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1. Inleiding 

1. 1 Aanleiding en doelstelling 

Gemeente Apeldoorn heeft het 
voornemen om de wijk Kerschoten te 

verwarmen 
met restwarmte 

afkomstig uit het effluent van de lokale rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI). Voor de verwarming 

wordt gebruik gemaakt van warmtepompen. Tijdens de piekbelasting wordt de warmtebuffer inge- 

zet als piekvoorziening. Tijdens de backup-belasting wordt gebruik gemaakt van aardgasgestookte 

ketels. Beide systemen worden in een nieuw installatiegebouw nabij de RWZI geplaatst. Naast de 

warmtecentrale wordt in dit project ook het warmtenet in de wijk Kerschoten gerealiseerd en aan- 

gesloten op de beoogde installatie. Voor de uit te voeren werkzaamheden is een omgevingsvergun- 

ning benodigd. De voorgenomen werkzaamheden gaan mogelijk gepaard met effecten op be- 

schermde natuurwaarden. Wet- en regelgeving omtrent de bescherming van natuur verplicht te 

toetsen of activiteiten (kunnen) conflicteren met beschermde natuurwaarden. 

Duurzame Warmte Productie Apeldoorn B. V. heeft Ecogroen gevraagd om een stikstofberekening 

uit te 
voeren voor de aanlegfase en 

gebruiksfase 
van de warmtecentrale (nieuw installatiegebouw 

inclusief buffer) 
en het warmtenet om te bepalen of sprake is van een toename van stikstofdeposi- 

tie op stikstofgevoelige habitattypen en leefgebieden van soorten in Natura 2000-gebieden. Overige 

ecologische onderzoeken in het kader van de Omgevingswet zijn geen onderdeel van deze rappor- 

tage. 

1. 2 Huidige situatie en voorgenomen ontwikkeling 

Het projectgebied bestaat uit twee delen: de wijk Kerschoten in het noorden van Apeldoorn en een 

gedeelte van het terrein van de RWZI in dezelfde wijk. In de wijk zijn voornamelijk woningen aanwe- 

zig , maar ook een aantal bedrijven , winkels en maatschappelijke voorzieningen (huisartsenpraktijk , 

school , kerk , zwembad , etc. ). Momenteel wordt de wijk middels aardgas verwarmd. Het aardgasnet 

wordt compleet vervangen door verwarming via het warmtenet. 

De toekomstige locatie van de warmtecentrale is gelegen aan de Vlijtseweg in Apeldoorn (zie figuur 

1. 1). Op de locatie is op dit moment een voorlichtingsgebouw in de vorm van een romneyloods aan- 

wezig. Het voorlichtingsgebouw wordt gesloopt en vervangen door een groter gebouw waarin de 

nieuwe warmtepompen en aardgasgestookte ketels worden geplaatst. In het gebouw wordt tevens 

een overlegruimte gerealiseerd en vinden er periodiek onderhoudswerkzaamheden plaats aan de 

warmtecentrale. De naastgelegen buffer wordt ook vervangen voor de aanleg van de warmtecen- 

trale. In bijlage 1 is een impressie opgenomen van het vergunde ontwerp van de Kerschoten-cen- 

trale. 
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Figuur 1. 1 Beoogde locatie van de Kerschoten-centrale. Met de blauwe cirkel is de buffer aangegeven en binnen de blauwe 

rechthoek is het voorlichtingsgebouw aanwezig. In de uitsnede de ligging van het projectgebied (aangeduid met een rood 

kruis) ten opzichte van Apeldoorn en de Veluwe (bosgebied ten westen van Apeldoorn). Bron kaartachtergrond: ESRI/PDOK. 

Het projectgebied met de warmtecentrale en het warmtenet ligt op ongeveer 05 , kilometer afstand 

van het stikstofgevoelige Natura 2000-gebied Veluwe (figuur 1.2) , 
op ongeveer 10 kilometer afstand 

van Natura 2000-gebied Rijntakken en op ongeveer 12 kilometer afstand van Natura 2000-gebied 

Landgoederen Brummen. 
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Figuur 
1. 

2 
Ligging van de beoogde locatie van de warmtecentrale en het warmtenet (rood omlijnd) ten opzichte van Natura 

2000-gebied Veluwe (groene vlak). Bron kaartachtergrond: ESRI/PDOK. 

De warmtecentrale en het warmtenet worden in de periode 2025 – 2031 gerealiseerd. Hierbij 

wordt in 2025 begonnen met de sloop van de romneyloods en de bestaande buffer. In 2026 wordt 

de warmtecentrale en nieuwe buffer gebouwd en wordt ook het eerste deel van het warmtenet 

aangelegd. De cv-installaties in de wijk worden vanaf 2027 en verder grotendeels gelijktijdig met de 

aanleg (en de ingebruikname) van het warmtenet afgekoppeld. De aanleg van het warmtenet inclu- 

sief het afkoppelen van de cv-installaties binnen de wijk Kerschoten duurt tot 2031. In 2032 zijn de 

Kerschoten-centrale en het warmtenet volledig operationeel. Tabel 1. 1 geeft een overzicht van de 

fasering van de aanlegfase van de warmtecentrale , buffer en het warmtenet. 

Tabel 1. 1 Overzicht van fasering van 
de 

aanleg van 
de 

warmtecentrale , buffer en warmtenet. 

2025 

X 

2026 2027 2028 2029 2030 2031 

Sloop voorlichtings- 

ruimte en buffer 

Aanleg warmtecentrale 

Aanleg buffer 

Aanleg warmtenet 

X 

X 

X X X X X X 

1. 3 Leeswijzer 

Het juridische kader waarbinnen dit stikstofonderzoek is uitgevoerd en de gebruikte methodiek zijn 

beschreven in hoofdstuk 2. Hoofdstuk 3 geeft vervolgens de uitgangspunten voor de berekening. 

Daarna zijn de rekenresultaten en de conclusie in hoofdstuk 4 weergeven. Als laatste volgen de ge- 

raadpleegde bronnen. 
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2. Toetsingskader en 

methode 

2. 1 Toetsingskader Omgevingswet 

2. 1. 1 Natura 2000-activiteit en stikstof 

Het onderdeel stikstofdepositie voor een Natura 2000-activiteit is vastgelegd in de Europese Habi- 

tatrichtlijn (hierna: Hrl) , de Omgevingswet en het Besluit kwaliteit leefomgeving (hierna: Bkl). Deze 

regels geven de kaders voor de bescherming van Natura 2000-gebieden , bestaande uit Habitatricht- 

lijngebieden (HR) 
en Vogelrichtlijngebieden (VR). Per Natura 2000-gebied zijn instandhoudingsdoe- 

len geformuleerd voor de bescherming van natuurlijke habitats , habitats van soorten en 
leefgebie- 

den van vogels. Onder de Omgevingswet een onderscheid gemaakt tussen de toetsing van pro- 

jecten en de toetsing van plannen. 

Artikel 6 , derde lid , van de Hrl is van toepassing op alle Natura 2000-gebieden en verplicht om 

vooraf te beoordelen of projecten in de nabijheid van Natura 2000-gebieden significant negatieve 

gevolgen kunnen hebben op de voor deze gebieden geformuleerde doelen. Deze verplichting is 

vastgelegd in de artikelen 5. 1 en 16. 53c van de Omgevingswet en artikel 8. 74b van het Bkl. Als uit 

de beoordeling blijkt dat geen significant negatieve gevolgen optreden dan is een omgevingsvergun- 

ning voor een Natura 2000-activiteit voor een project niet nodig. Zijn significant negatieve gevolgen 

niet uit te sluiten dan is een nadere beoordeling op grond van artikel 16.53c , 
eerste lid , van de Om- 

gevingswet nodig. Artikel 8. 74b Bkl bevat de voorwaarden waaraan moet zijn voldaan voor het kun- 

nen verlenen van een omgevingsvergunning voor een Natura 2000-activiteit. Het bevoegd gezag 

voor het verlenen van een omgevingsvergunning voor een Natura 2000-activiteit is meestal de pro- 

vincie. 

Stikstofdepositie kan significant negatieve gevolgen hebben voor Natura 2000-gebieden. Het reken- 

model AERIUS Calculator wordt op grond van de Omgevingswet voorgeschreven om te bepalen of al 

dan niet sprake is van een toename van stikstofdepositie op Natura 2000-gebieden. Indien een pro- 

ject niet leidt tot een toename van stikstofdepositie (000 mol/ha/jaar) , treden geen negatieve ge- > , 

volgen op voor de instandhoudingsdoelen van omliggende Natura 2000-gebieden. Verdere vervolg- 

stappen , zoals een passende beoordeling en het aanvragen van een omgevingsvergunning , zijn in 

dat geval niet vereist. Wanneer een project wel leidt tot een toename van stikstofdepositie (000 > , 

mol/ha/jaar) kunnen negatieve gevolgen op de instandhoudingsdoelen van omliggende Natura 

2000-gebieden optreden en is een nadere beoordeling en/of vergunning op grond van de Omge- 

vingswet nodig. 
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2. 1. 2 Betrekken inherent standaardonderdelen bij een project 

De uitspraak van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State inzake Rendac 

(ECLI:NL:RVS:2024:4923) is relevant voor de vraag op welke wijze maatregelen die de schadelijke 

gevolgen van het project beperken mogen worden betrokken in de toetsing. In deze uitspraak sluit 

de Raad van State aan bij de uitspraak van het Europees Hof van Justitie inzake Eco-Advocacy 

(ECLI:EU:C:2023:477). Op basis van deze jurisprudentie mogen in de voortoets onderdelen in het 

ontwerp van een project worden betrokken die als inherent standaardonderdeel van het project 

worden aangemerkt en die schadelijke gevolgen van dat project beperken. Dit betreft onderdelen 

die niet primair zijn bedoeld om negatieve gevolgen te mitigeren , maar die noodzakelijk en stan- 

daardonderdeel zijn voor en/of deel uitmaken van alle projecten van dezelfde soort. Dergelijke 

maatregelen zijn geen mitigerende maatregelen en kunnen daarom worden meegenomen in de 

voortoets. 

Bij de aanleg van een warmtenet binnen een bestaande wijk is de buitengebruikstelling van gasaan- 

sluitingen een inherent standaardonderdeel. Dit volgt uit de fundamentele doelstelling van een 

warmtenet: het vervangen van individuele gasgestookte verwarmingssystemen door een collec- 

tieve , duurzame warmtevoorziening. De aansluiting op een warmtenet maakt de verwarmingsfunc- 

tie van een cv-ketel overbodig , waardoor de gasaansluiting functioneel vervalt. Op grond van artikel 

3.107 , onderdeel b , van het Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl) en de normeringen NEN 2078 

en NPR 3378-13 is vereist dat gasleidingen die hun functie verliezen worden verwijderd of afgedopt. 

Dit maakt de buitengebruikstelling niet alleen een logisch , maar ook een verplicht element van alle 

vergelijkbare projecten. Omdat de beëindiging van gasaansluitingen niet is opgenomen ter beper- 

king van de negatieve gevolgen , maar als inherent standaardonderdeel structureel bijdraagt aan 

een lagere stikstofdepositie , mogen deze positieve gevolgen in de voortoets worden betrokken. 

2. 2 Methode 

2. 2. 1 Algemeen 

De gevolgen van stikstofdepositie door de uitvoering van het project zijn in beeld gebracht aan de 

hand van een modelberekening met AERIUS Calculator (versie 2024. 1. 2) en getoetst aan het toet- 

singskader uit de Omgevingswet. De hoofdvraag daarbij is of sprake is van een toename van stik- 

stofdepositie > 000 mol/ha/jaar 
op stikstofgevoelige habitattypen of leefgebieden in de omliggende , 

Natura 2000-gebieden. 

Om te bepalen of sprake is van een toename van stikstofdepositie op Natura 2000-gebieden zijn be- 

rekeningen opgesteld voor zowel de aanlegfase als de gebruiksfase. Tijdens de aanlegfase zijn mo- 

biele werktuigen en het transport van en naar het projectgebied (transport van materieel en mate- 

riaal 
en 

werkverkeer 
van 

personeel) bronnen 
van 

stikstofemissie. In de gebruiksfase is met name 

het toekomstig gasverbruik 
van 

de warmtecentrale bij back-upbelasting 
een 

bron 
van 

stikstofemis- 

sie. Kijkend naar het verkeer in de gebruiksfase ontstaat tevens een toename in het verkeer van en 

naar 
de warmtecentrale. Deze aantallen zijn meegenomen in de berekening. Omdat het afsluiten 

van de gasleidingen 
een 

inherent onderdeel is van het project , is het wegvallen 
van 

het gasverbruik 

(en daarmee de afname 
van 

stikstofemissie) tevens betrokken in de berekeningen. 

Voor het project zijn voor de jaren 2025 – 2032 (aanlegfase en 
eerste jaar volledige gebruiksfase) 

enkelvoudige berekeningen 
en 

verschilberekeningen uitgevoerd. Na afstemming met de provincie 

Gelderland zijn voor de aanlegfase in de jaren 2025 en 2026 een 
enkelvoudige berekening uitge- 

voerd. In die jaren wordt de warmtecentrale gebouwd maar 
kan de woonwijk nog geen 

gebruik 
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maken van het warmtenet. Voor de jaren 2027 en verder zijn verschilberekeningen opgesteld , om- 

dat de warmtecentrale vanaf 2027 in gebruik is en vanaf dat moment de woonwijk daadwerkelijk 

afgekoppeld kan worden van het aardgas. Vanaf 2027 is het gasverbruik evenredig met het aantal 

woningen die aangesloten zijn op het warmtenet in beeld gebracht. 

Onderstaand is de methode per bron van stikstofemissie (voor de aanlegfase en/of gebruiksfase) 

nader beschreven. 

2. 2. 2 Stikstofemissie aardgasverbruik 

De stikstofemissie door het aardgasverbruik zijn berekend aan de hand van de formules in kader 

2. 1. 

Kader 2. 1 Stikstofemissie aardgasverbruik 

Aardgas 

De stikstofemissie door het verbruik van aardgas 
is 

berekend aan de hand van de volgende formules: 

E = 
V 

* 
RG 

* (E conc / 
1. 000. 

000) 

Met: 

E 

V 

RG 

E conc 

Stikstofemissie (kg NOx/jaar) 

3 

Verbruik (m/jaar) 

3 3 

Rookgasfactor (Nm rookgas/m aardgas) 

Emissieconcentratie 
(mg/Nm) 

3 

2. 2. 3 Stikstofemissie mobiele werktuigen en wegverkeer 

Conform de Instructie gegevensinvoer voor AERIUS Calculator 2024. 1 (hierna: instructie gegevensin- 

voer; BIJ12 , 2025) is voor mobiele werktuigen de AUB-methode gehanteerd (zie kader 2. 2). Dit be- 

tekent dat op basis van de stage- en vermogensklasse , in combinatie met de draaiuren , het brand- 

stofverbruik en een eventueel gebruik van AdBlue de stikstofemissie wordt berekend voor mobiele 

werktuigen. De stikstofemissie van het stationair draaien van wegverkeer wordt ook berekend con- 

form de Instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025; zie ook kader 2. 2). 

Kader 2. 2 AUB-methode en stationaire emissie wegverkeer 

AUB-methode 

Conform de instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025) is de AUB-methode gehanteerd voor het berekenen van de stikstofe- 

missie door het gebruik van mobiele werktuigen. De AUB-methode hanteert in de basis vier parameters: 

1) Combinatie van stage- en vermogensklasse; 

2) Brandstofverbruik (liter/jaar); 

3) 
Draaiuren 

(uur/jaar); 

4) AdBlue-verbruik (liter/jaar). 

Deze 
gegevens 

zijn 
per machine ingevoerd 

in AERIUS. Voor 
het berekenen van het brandstofverbruik en het AdBlue-ver- 

bruik 
zijn 

de volgende formules gehanteerd (BIJ12 , 2025): 

Brandstofverbruik 

LBPJ 
= (0095 * 

Pmax + 
054) , * 

D 
, 

Met: 

LBPJ 
Brandstofverbruik (liter/jaar) 
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Pmax 

D 

Maximale vermogen van het werktuig (kW) 

Aantal draaiuren (uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

AdBlue = % * 
LBPJ 

Met: 

AdBlue 

% 

LBPJ 

Verbruik AdBlue (liter/jaar) 

% van het totale brandstofverbruik , op basis van algemene getallen (Ligterink et al. , 
2021; BIJ12 

, 2025) 

Brandstofverbruik (liter/jaar) 

Stationaire emissie wegverkeer 

Conform de 
Instructie gegevensinvoer 

(BIJ12 , 2025) 
is 

het 
stationair 

draaien van wegverkeer berekend aan de hand van 

de volgende formule: 

EF 
= (EF_st / 1000) * 

D 

Met: 

EF 

EF_st 

D 

Stikstofemissie (kg/jaar) 

Emissiefactor stagnerend verkeer voor het betreffende rekenjaar (g/uur) (Ligterink , 
2016; BIJ12 

, 2025) 

Aantal draaiuren (uur/jaar) 

2. 2. 4 Stikstofemissie biogasaggregaten 

Voor de berekening van de stikstofemissie door de inzet van de biogasaggregaten is de methode , 

zoals beschreven in de handleiding van Bredenoord , gebruikt (Bredenoord , 2024; zie bijlage 2). In 

kader 2. 3 zijn de formules uit de handleiding van Bredenoord opgenomen. 

Kader 2. 3 Handleiding Bredenoord 

Conform de handleiding van Bredenoord 
is 

de stikstofemissie van de biogasaggregaten berekend op basis van de vol- 

gende formule: 

Stikstofemissie biogasaggregaten 

Stikstofemissie 

E 
= 
energievraag 

* 
EF 

E 

Energievraag 

EF 

Stikstofemissie (kg NOx/jaar) 

Jaarlijkse 
energievraag 

(kWh/jaar) 

Emissiefactor (kg NOx/kWh = 
0000057 

, kg 
NOx 

per kWh) 

Energievraag 

Energievraag 
= 

P 
* 

D 

Energievraag 

P 

D 

Jaarlijkse 
energievraag (kWh/jaar) 

Vermogen 
(kW) 

Draaiuren (uur/jaar) 

Verkeersbewegingen 
voor 

de biogasaggregaten 

De 
biogasaggregaten moeten geleverd worden bij de start 

van 
de werkzaamheden. 

Daarnaast 
moet ook tussentijds 

nieuw 
biogas geleverd worden 

voor 
de aggregaten. 

Het 
aantal verkeersbewegingen 

voor 
de biogasaggregaten 

en 
het le- 

veren van 
biogas wordt berekend met de volgende formule: 

N 
= 

4 + 2 
* (energievraag 

/ 2000 
kWh) 
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N 

Energievraag 

Aantal verkeersbewegingen/jaar 

Jaarlijkse 
energievraag 

(kWh/jaar) 

2. 2. 5 Heersend verkeersbeeld 

Conform de Instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025) en bijlage 1 van de Checklist aanvraagvereisten 

vergunningaanvragen Omgevingswet van de provincie Gelderland (hierna: Checklist; Provincie Gel- 

derland , 2024) is het verkeer ingetekend totdat het is opgenomen in het heersende verkeersbeeld. 

Dit is het geval op het moment dat het verkeer zich door zijn snelheid en rij- en stopgedrag niet 

meer onderscheidt van het overige verkeer dat zich op de betrokken weg bevindt en het verkeer 

zich verdund heeft tot enkele procenten van het reeds aanwezige verkeer (BIJ12 , 2025). 

In bijlage 1 van de Checklist van de provincie Gelderland (Provincie Gelderland , 2024) is nader uitge- 

werkt wanneer het verkeer van en naar het projectgebied is opgenomen in het heersend verkeers- 

beeld. Conform de Checklist is dit het geval op het moment dat het verkeer zich door de snelheid en 

rij- en stopgedrag niet meer onderscheidt van het overige verkeer dat zich op de betrokken weg be- 

vindt. De provincie Gelderland hanteert daarvoor de volgende vuistregel: 

• Het vrachtverkeer van en naar het project maakt maximaal 2% uit van het totale aantal vrachtwa- 

gens op de weg; 

• Personenauto’s van en naar het project maken maximaal 2% uit van het totale aanbod van gemo- 

toriseerd verkeer op de weg. 

Daarnaast moet rekening worden gehouden met de afstand die een voertuig nodig heeft om de- 

zelfde snelheid te halen als het overige verkeer. Hierbij hanteert de provincie Gelderland de vol- 

gende vuistregels: 

• Binnen bebouwde kom is dit in het algemeen 50 meter voor personenauto’s en 150 meter voor 

vrachtauto’s; 

• Buiten bebouwde kom is dit in het algemeen 80 meter voor personenauto’s en 250 meter voor 

vrachtauto’s. 

2. 2. 6 Verkeersbewegingen , koude start 

Conform de Instructie gegevensinvoer en Handreiking koude start (BIJ12 , 2025; BIJ12 , 2024) is de 

koude start van het verkeer meegenomen in de berekening. Er is sprake van een koude start indien 

een voertuig meer dan twee uur heeft stilgestaan op de projectlocatie. 
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3. Uitgangspunten 

3. 1 Algemeen 

Tijdens de aanlegfase zijn mobiele werktuigen en het werkverkeer 
van 

belang als stikstofbron. De 

aanlegfase van het beoogde project start in 2025 en duurt naar verwachting tot en met 2031 (zie 

tabel 3. 1). 

In de gebruiksfase zijn het gasverbruik ter ondersteuning van het warmtenet en de verkeersbewe- 

gingen die betrekking hebben op de vergaderruimte en het onderhoud van de warmtecentrale van 

belang als stikstofbron. Vanaf 2027 is de warmtecentrale in gebruik. Vanaf dit jaar is daarom de ge- 

bruiksfase meegenomen in de berekeningen (zie tabel 3. 1). In het jaar 2032 is de aanlegfase geheel 

afgerond en is enkel het gebruik van de warmtecentrale nog doorgerekend (zie tabel 3. 1). 

De cv-installaties in de wijk worden vanaf 2027 en verder grotendeels gelijktijdig met de aanleg (en 

de ingebruikname) van het warmtenet afgekoppeld. In de wijk zijn voornamelijk woningen aanwe- 

zig , 
maar ook een aantal bedrijven , winkels en maatschappelijke voorzieningen (huisartsenpraktijk , 

school , kerk , zwembad , 
etc. 

). Worst case is hier alleen uitgegaan van het gasverbruik van de wonin- 

gen. Vanaf 2027 is het gasverbruik evenredig met het aantal woningen die aangesloten zijn op het 

warmtenet 
(en dus afgekoppeld worden van het gasnet) in beeld gebracht. De daling in gasverbruik 

is meegenomen in de opgestelde berekeningen (zie tabel 3. 1). 

Tabel 
3. 

1 Overzicht van de fasering van de aanlegfase en gebruiksfase van de warmtecentrale en het warmtenet. Daarnaast 

is ook opgenomen in welke jaren het vervallen gasverbruik van de afgekoppelde huishoudens is betrokken in de berekening. 

2025 

X 

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

Sloop bestaande bebou- 

wing en buffer 

Bouw warmtecentrale 

Bouw buffer 

Bouw 
effluentleiding 

Bouw 
warmtenet 

Wegvallen gasverbruik af- 

gekoppelde huishoudens 

Gebruiksfase 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 

X X X X X X 

De uitgangspunten voor de aanlegfase , gebruiksfase en het gasverbruik van de afgekoppelde huis- 

houdens zijn hieronder uiteengezet. 
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3. 2 Aanlegfase 

3. 2. 1 Mobiele werktuigen warmtecentrale , buffer en effluentleiding 

• Het vermogen , de stageklasse (bouwjaar) en het aantal draaiuren van de mobiele werktuigen 

voor de sloop van de bestaande situatie en de bouw van de warmtecentrale , buffer en effluentlei- 

ding zijn aangeleverd door Linthorst Techniek B. V. Hierbij is uitgegaan van machines met een 

bouwjaar van 2014 of nieuwer. De machines op diesel voldoen daarmee aan de Stage IV- 

emissienorm. Sommige opgegeven mobiele werktuigen voldoen aan de Stage V-emissienorm. De 

meeste in te zetten machines zijn echter full-electric. 

• Conform de Instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025) is voor de machines op diesel de standaard- 

waarden voor AdBlue-verbruik gehanteerd. Voor Stage IV en Stage V komt het AdBlue-verbruik 

overeen met 6% van het totale brandstofverbruik van een machine (BIJ12 , 2025). 

• Voor de berekening van de stikstofemissie van de mobiele werktuigen op diesel is de AUB- 

methode gebruikt zoals beschreven in kader 2. 2 en de Instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025). 

• Voor de verschillende rekenjaren van de sloopwerkzaamheden en de werkzaamheden voor de 

effluentleiding zijn vlakbronnen ingetekend in AERIUS Calculator. 

• De vlakbronnen voor de sloopwerkzaamheden en werkzaamheden voor de effluentleiding zijn in- 

getekend op de locatie van de huidige buffer en de romneyloods. 

• De vlakbronnen zijn ingevoerd in de sectorgroep ‘Mobiele werktuigen’ , sector ‘Bouw , Industrie en 

Delftstoffenwinning’. De standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor deze sector en sector- 

groep zijn aangehouden. 

• Voor de inzet van de mobiele werktuigen voor de bouw van de warmtecentrale en buffer zijn 

geen vlakbronnen ingetekend , omdat deze bouwwerkzaamheden volledig elektrisch uitgevoerd 

worden (zie bijlage 3). 

• In bijlage 3 is een overzicht van de machine-inzet opgenomen voor de verschillende jaren van de 

aanlegfase. 

3. 2. 2 Mobiele werktuigen warmtenet 

• Het vermogen , de stageklasse (bouwjaar) en het aantal draaiuren van de mobiele werktuigen 

voor de aanleg van het warmtenet zijn aangeleverd door Firan B. V. Hierbij is uitgegaan van machi- 

nes met een bouwjaar van 2014 of nieuwer. De machines op diesel voldoen daarmee aan de 

Stage IV-emissienorm. De meeste in te zetten machines zijn echter full-electric. 

• In de jaren 2026 – 2028 wordt het warmtenet elektrisch aangelegd. Vanaf 2029 tot en met 2031 

worden wel machines op diesel ingezet. 

• Conform de Instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025) is voor de machines op diesel de standaard- 

waarden voor AdBlue-verbruik gehanteerd. Voor Stage IV komt het AdBlue-verbruik overeen met 

6% van het totale brandstofverbruik van een machine (BIJ12 , 2025). 

• Voor de berekening van de stikstofemissie van de mobiele werktuigen op diesel is de AUB- 

methode gebruikt zoals beschreven in kader 2. 2 en de Instructie gegevensinvoer (BIJ12 , 2025). 

• De inzet van de mobiele werktuigen (op diesel) voor de werkzaamheden aan het warmtenet is in- 

getekend in AERIUS Calculator als vlakbron ter grootte van de wijk Kerschoten. 

• De vlakbron is ingevoerd in de sectorgroep ‘Mobiele werktuigen’ , sector ‘Bouw , Industrie en 

Delftstoffenwinning’. De standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor deze sector en sector- 

groep zijn aangehouden. 

• In bijlage 3 is een overzicht van de machine-inzet opgenomen voor de verschillende jaren van de 

aanlegfase. 
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3. 2. 3 Biogasaggregaten warmtenet 

• Voor de aanlegfase van het warmtenet worden twee biogasaggregaten ingezet. Het vermogen en 

het aantal draaiuren van de biogasaggregaten zijn aangeleverd door Firan B. V. 

• Voor de berekening van de stikstofemissie van de biogasaggregaten is de methode zoals beschre- 

ven in de handleiding van Bredenoord gebruikt (Bredenoord , 2024; zie kader 2. 3 en bijlage 2). 

• De stikstofemissie van de biogasaggregaten is ingetekend in AERIUS Calculator als vlakbron ter 

grootte van de wijk Kerschoten. 

• De emissie van de biogasaggregaten is ingevoerd als een vlakbron ter grootte van de wijk Ker- 

schoten. Voor de vlakbron is de sector ‘Anders…’ aangehouden. Hierbij zijn de volgende parame- 

ters aangehouden (Bredenoord , 2024): 

– Ventilatie: niet geforceerd; 

– Uittreedhoogte: 2 meter; 

– Warmte-inhoud: 0050 MW; , 

– Spreiding: 1 meter; 

– Temporele variatie: Continue emissie. 

• In bijlage 3 is een overzicht van het vermogen , energievraag en stikstofemissie voor de biogasag- 

gregaten opgenomen voor de verschillende jaren van de aanlegfase. 

3. 2. 4 Verkeersbewegingen totale project 

• Het totaal aantal verkeersbewegingen van het werkverkeer en de verdeling licht , middelzwaar en 

zwaar verkeer voor de sloop en de bouw van de warmtecentrale , buffer en effluentleiding zijn 

aangeleverd door Linthorst Techniek B. V. 

• Het totaal aantal verkeersbewegingen van het werkverkeer en de verdeling licht , middelzwaar en 

zwaar verkeer voor de aanleg van het warmtenet zijn deels aangeleverd door Firan B. V. en deels 

berekend op basis van de handleiding van Bredenoord voor de biogasaggregaten (Bredenoord , 

2024; zie kader 2. 3 en bijlage 2). 

• Het aantal verkeersbewegingen is gemodelleerd als een lijnbron in de sectorgroep ‘Verkeer’ , sec- 

tor ‘Rijdend verkeer’. Voor het wegtype is ‘Binnen bebouwde kom (doorstromend)’ aangehouden 

en voor rijrichting ‘Beide richtingen’. Verder zijn de standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor 

deze sector en sectorgroep aangehouden. 

• Het verkeer voor de bouw van de warmtecentrale , buffer en effluentleiding is gemodelleerd vanaf 

het projectgebied via de Vlijtseweg en de Anklaarseweg , tot aan de driesprong die de Anklaarse- 

weg verbindt met Kanaal Noord. 

• Het verkeer voor de aanleg van het warmtenet is gemodelleerd vanaf de Anklaarseweg tot aan de 

driesprong die de Anklaarseweg verbindt met Kanaal Noord. 

• Vanaf hier gaat het verkeer op in het heersende verkeerbeeld (Provincie Gelderland , 2024; BIJ12 , 

2025): 

– Vanaf dit punt onderscheidt het verkeer zich door zijn snelheid en rij- en stopgedrag niet meer 

van het overige verkeer op deze weg. 

– De verkeersintensiteit 
op 

de Kanaal Noord ligt tussen de 16. 000 en 17. 000 voertuigen per 
et- 

maal (CIMLK , 2025). Vanaf Kanaal Noord heeft het bouwverkeer als gevolg 
van 

het project zich 

verdund tot minder dan één procent 
van 

het reeds aanwezige verkeer. 

– Daarbij is ook rekening gehouden met de afstand die 
een voertuig nodig heeft 

om 
dezelfde 

snelheid te halen als het overige verkeer. 

• De congestie op 
Kanaal Noord is 277% (CIMLK , 2025). Deze congestiefactor is meegenomen in de , 

berekening. 

• In bijlage 4 is een overzicht 
van 

het aantal verkeersbewegingen 
opgenomen voor de verschillende 

jaren van de aanlegfase. 
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3. 2. 5 Stationaire emissie totale project 

• Tijdens het laden en lossen van materiaal gedurende de sloop en de bouw van de warmtecen- 

trale , buffer , effluentleiding en het warmtenet draaien de vrachtwagens gedeeltelijk stationair. 

Per betonmixer is 30 minuten en per vrachtwagen is 15 minuten stationair draaien meegenomen 

in de berekeningen. 

• Voor het berekenen van de stationaire emissie zijn emissiefactoren voor ‘vrachtauto’s > 20 ton 

GVW en trekkers’ voor het desbetreffende rekenjaar aangehouden (BIJ12 , 2025). 

• De stationaire emissie is ingevoerd als vlakbronnen ter grootte van de vlakbronnen voor de mo- 

biele werktuigen van de verschillende locaties. Voor de sectorgroep is ‘Anders…’ aangehouden 

(BIJ12 , 2025). Verder zijn de standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor deze sectorgroep ge- 

hanteerd. 

• In bijlage 4 is een overzicht van de stationaire emissie van het wegverkeer opgenomen voor de 

verschillende jaren van de aanlegfase. 

3. 2. 6 Koude start totale project 

• In de berekening is rekening gehouden met een koude start van voertuigen die langer dan twee 

uur stil hebben gestaan bij het projectgebied (BIJ12 , 2024; BIJ12 , 2025). 

• Omdat het wegverkeer naar het projectgebied vanuit het heersend verkeersbeeld ingetekend 

zijn , is voor de heenweg naar het projectgebied geen koude start gehanteerd. 

• Voor het licht verkeer dat vertrekt uit het projectgebied is worst case aangenomen dat elk voer- 

tuig licht verkeer eenmalig een koude start maakt. 

• Voor het zwaar verkeer is aangenomen dat geen sprake is van een koude start. Het zwaar verkeer 

is benodigd voor het laden en lossen van materialen , waarbij de motor stationair blijft draaien (zie 

paragraaf 3. 2. 6). Mocht de motor van het zwaar verkeer toch worden uitgezet , wordt aangeno- 

men dat vanwege de aard van de inzet van het zwaar verkeer (laden/lossen) het betreffende 

voertuig binnen twee uur vertrekt uit het projectgebied. 

• De koude starts zijn ingevoerd als vlakbronnen op de locatie van de bouw van respectievelijk de 

warmtecentrale , buffer , effluentleiding of het warmtenet. Voor de sectorgroep is ’Verkeer’ en de 

sector ‘Koude start: overig’ aangehouden (BIJ12 , 2024). Verder zijn de standaardwaarden uit 

AERIUS Calculator voor deze sector en sectorgroep gehanteerd. 

3. 3 Gebruiksfase 

3. 3. 1 Aardgasverbruik 

• Ter ondersteuning van het warmtenet wordt er in de gebruiksfase in geval van back-upbelasting 

aardgas bijgestookt. Voor de berekening 
van 

de stikstofemissie door het aardgasverbruik zijn de 

volgende standaardwaarden aangehouden: 

– Het aardgasverbruik in de gebruiksfase is aangeleverd door Linthorst Techniek B. V. en is gelijk 

3 

aan 135. 000 m per jaar. 

– De volgende waarden zijn aangehouden voor de rookgasfactor en emissienorm: 

3 3 

> 
Rookgasfactor is gelijk aan 899 Nm rookgas/m aardgas; , 

3 

> Emissienorm is gelijk aan 70 mg NO x 
/Nm. 

• Door het hanteren 
van 

de formule zoals beschreven in kader 2. 1 – in combinatie met boven- 

, staande waarden – leidt het aardgasverbruik 
per jaar tot 

een 
stikstofemissie 

van 8496 kg NO x per 

jaar. 
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• De stikstofemissie door het gasverbruik is als een vlakbron ter grootte van de warmtecentrale en 

buffer ingevoerd. Hiervoor is de sectorgroep ‘Energie’ aangehouden. Hierbij zijn de volgende pa- 

rameters aangehouden (pers. comm. Linthorst Techniek B. V. ): 

– Ventilatie: niet geforceerd; 

– Uittreedhoogte: 11 meter; 

– Warmte-inhoud: 181 MW; , 

– Spreiding: 55 meter; , 

– Temporele variatie: Standaard Profiel Industrie. 

• Bovenstaande geldt voor alle rekenjaren waarin de gebruiksfase is meegenomen (2027 – 2032). 

3. 3. 2 Verkeersbewegingen gebruiksfase 

• Het totaal aantal verkeersbewegingen van het verkeer en de verdeling licht , middelzwaar en 

zwaar verkeer voor de gebruiksfase zijn aangeleverd door Linthorst Techniek B. V. 

• Voor de gebruiksfase zijn 

– 2. 288 verkeersbewegingen licht verkeer per jaar en 

– 104 verkeersbewegingen zwaar verkeer per jaar opgegeven. 

• Het aantal verkeersbewegingen is gemodelleerd als een lijnbron in de sectorgroep ‘Verkeer’ , sec- 

tor ‘Rijdend verkeer’. Voor het wegtype is ‘Binnen bebouwde kom (doorstromend)’ aangehouden 

en voor rijrichting ‘Beide richtingen’. Verder zijn de standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor 

deze sector en sectorgroep aangehouden. 

• Het verkeer voor de gebruiksfase is gemodelleerd vanaf de locatie van de warmtecentrale over de 

Anklaarseweg tot aan de driesprong die de Anklaarseweg verbindt met Kanaal Noord. Vanaf hier 

gaat het verkeer op in het heersende verkeerbeeld (Provincie Gelderland , 2024; BIJ12 , 2025): 

– Vanaf dit punt onderscheidt het verkeer zich door zijn snelheid en rij- en stopgedrag niet meer 

van het overige verkeer op deze weg. 

– De verkeersintensiteit op de Kanaal Noord ligt tussen de 16. 000 en 17. 000 voertuigen per et- 

maal (CIMLK , 2025). Vanaf Kanaal Noord heeft het bouwverkeer als gevolg van het project zich 

verdund tot minder dan één procent van het reeds aanwezige verkeer. 

– Daarbij is ook rekening gehouden met de afstand die een voertuig nodig heeft om dezelfde 

snelheid te halen als het overige verkeer. 

• De congestie op Kanaal Noord is 277% (CIMLK , 2025). Deze congestiefactor is meegenomen in de , 

berekening. 

3. 3. 3 Stationaire emissie 

• Tijdens het laden en lossen in de gebruiksfase draaien de vrachtwagens gedeeltelijk stationair. Per 

voertuig is 15 minuten stationair draaien meegenomen in de berekeningen. 

• Voor de gebruiksfase zijn in totaal 104 verkeersbewegingen zwaar verkeer ingetekend. Dit komt 

overeen met 52 voertuigen die van en naar het projectgebied komen. 

• Voor het berekenen van de stationaire emissie zijn emissiefactoren voor ‘vrachtauto’s > 20 ton 

GVW en trekkers’ voor de desbetreffende rekenjaren aangehouden (BIJ12 , 2025). 

• Tabel 3. 2 geeft een overzicht van de stationaire emissies per jaar. 

• De stationaire emissie is ingevoerd als vlakbronnen ter grootte van de respectievelijke vlakbron- 

nen voor de mobiele werktuigen van de verschillende locaties. Voor de sectorgroep is ‘Anders…’ 

aangehouden (BIJ12 , 2025). Verder zijn de standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor deze 

sectorgroep gehanteerd. 

• De stationaire emissie is ingevoerd als vlakbron ter grootte van de vlakbron voor de mobiele 

werktuigen van de warmtecentrale. Voor de sectorgroep is ‘Anders…’ aangehouden (BIJ12 , 2025). 

Verder zijn de standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor deze sectorgroep gehanteerd. 
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Tabel 3. 2 Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

de verschillende rekenjaren dat het gebruik van de 

warmtecentrale en warmtenet meegenomen 
zijn. 

2027 

1165 
, 

0012 
, 

2028 

1146 
, 

0012 
, 

2029 

1127 
, 

0012 
, 

2030 

1108 
, 

0012 
, 

2031 

1085 
, 

0011 
, 

2032 

1063 
, 

0011 
, 

Kg NOx 

Kg NH3 

3. 3. 4 Koude start 

• In de berekening is rekening gehouden met een koude start van voertuigen die langer dan twee 

uur stil hebben gestaan bij het projectgebied (BIJ12 , 2024). 

• Voor het licht verkeer zijn in totaal voor de gebruiksfase 2. 288 verkeersbewegingen (1. 144 ver- 

keersbewegingen heen en 1. 144 verkeersbewegingen terug) ingetekend. 

– Omdat het licht verkeer naar het projectgebied vanuit het heersend verkeersbeeld ingetekend 

zijn , is voor de heenweg naar het projectgebied geen koude start gehanteerd. 

– Voor het licht verkeer dat vertrekt uit het projectgebied is worst case aangenomen dat elk voer- 

tuig licht verkeer eenmalig een koude start maakt. Dit resulteert in de invoer van 1. 144 koude 

starts voor licht verkeer per jaar. 

• Voor het zwaar verkeer is aangenomen dat geen sprake is van een koude start. Het zwaar verkeer 

is benodigd voor het laden en lossen van materialen , waarbij de motor stationair blijft draaien (zie 

paragraaf 3. 2. 6). Mocht de motor van het zwaar verkeer toch worden uitgezet , wordt aangeno- 

men dat vanwege de aard van de inzet van het zwaar verkeer (laden/lossen) het betreffende 

voertuig binnen twee uur vertrekt uit het projectgebied. 

• De koude starts zijn ingevoerd als vlakbronnen op de locatie van de warmtecentrale en buffer. 

Voor de sectorgroep is ’Verkeer’ en de sector ‘Koude start: overig’ aangehouden (BIJ12 , 2024). 

Verder zijn de standaardwaarden uit AERIUS Calculator voor deze sector en sectorgroep gehan- 

teerd. 

• Bovenstaande geldt voor alle rekenjaren waarin de gebruiksfase is meegenomen (2027 – 2032). 

3. 4 Afgekoppelde huishoudens 

3. 4. 1 Gasverbruik woningen 

• Voor de berekening van de stikstofemissie door het aardgasverbruik door woningen zijn de vol- 

gende standaardwaarden aangehouden: 

– Voor het aardgasverbruik per woning is uitgegaan van een gemiddeld gasverbruik van 1. 000 m 

per woning per jaar (Nibud , 2025). 

– Het aantal woningen is aangeleverd door Firan B. V. (d. d. 26 februari 2025) en komt neer op 

2. 510 woningen. De woningen worden gefaseerd van het gasnetwerk afgekoppeld. Tabel 3. 3 

geeft een overzicht van het aantal woningen , de fasering van het afkoppelen en het berekende 

gasverbruik van de woningen. 

3 

Tabel 
3. 3 

Overzicht van het aantal woningen , in welk jaar deze woningen worden afgekoppeld en vanaf welk rekenjaar de 

woningen 
betrokken 

zijn in 
de stikstofberekeningen. 

Aantal huis- 

houdens 

Jaar van 
aanleg 

warmtenet en aan- 

sluiten 
van 

huishoudens 
op 

het 

warmtenet 

Jaar 
vanaf 

wanneer 
het gasverbruik 

van 

huishoudens is 
meegenomen 

in de stik- 

stofberekeningen 

2027 en 
verder 

2029 en 
verder 

2029 en 
verder 

2030 en 
verder 

2031 en 
verder 

2031 en 
verder 

2032 

Gasverbruik 

huishoudens 

(m) 
3 

432. 000 

600. 000 

227. 000 

313. 000 

433. 000 

275. 000 

230. 000 

432 

600 

227 

313 

433 

275 

230 

2026 

2028 

2028 

2029 

2030 

2030 

2031 
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3. 4. 2 Stikstofemissie door gasverbruik 

• In tabel 3. 3 (zie hierboven) is het gasverbruik van de woningen in de wijk Kerschoten weergege- 

ven. 

• Voor het berekenen van de stikstofemissie door het gasverbruik zijn de volgende waarden aange- 

houden voor de rookgasfactor en emissienorm: 

3 3 

– Rookgasfactor is gelijk aan 899 , Nm rookgas/m aardgas; 

3 

– Emissienorm is gelijk aan 70 mg NO x /Nm. 

• Tabel 3. 4 geeft een overzicht van het aantal afgekoppelde huishoudens , het gasverbruik van deze 

huishoudens en de stikstofemissie door het vervallen gasverbruik per rekenjaar. 

• De emissie door het aardgasverbruik is ingevoerd als een vlakbron ter grootte van de wijk Ker- 

schoten. Voor de vlakbron is de sector ‘Woningen’ aangehouden. Hierbij zijn de volgende stan- 

daardparameters aangehouden: 

– Ventilatie: niet geforceerd; 

– Uittreedhoogte: 1 meter; 

– Warmte-inhoud: 0 MW; 

– Spreiding: 05 , meter; 

– Temporele variatie: Continue emissie. 

Tabel 3. 
4 
Overzicht 

van 
het cumulatieve aantal afgekoppelde huishoudens , overeenkomstig gasverbruik 

en 
stikstofemissie 

per 

rekenjaar. 

Rekenjaar Cumulatief aantal afgekop- 

pelde huishoudens 

Cumulatieve gasverbruik 

van 
afgekoppelde huishou- 

dens (m) 
3 

Cumulatieve stikstofemissie door 

vervallen gasverbruik afgekoppelde 

huishoudens 

(kg NOx) 

2027 

2028 

2029 

2030 

2031 

2032 

432 

432 

1. 259 

1. 572 

2. 280 

2. 510 

432. 000 

432. 000 

1. 259. 000 

1. 572. 000 

2. 280. 000 

2. 510. 000 

, 
27186 

27186 
, 

79229 
, 

98926 
, 

1.43480 
, 

1.57954 
, 
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4. Rekenresultaten 

4. 1 Rekenresultaat 

Voor de verschillende jaren van de aanlegfase 
en 

gebruiksfase zijn berekeningen opgesteld. Uit de 

stikstofberekeningen blijkt dat voor geen van de jaren sprake is van een toename 
(000 mol > , 

N/ha/jaar) 
van stikstofdepositie op stikstofgevoelige habitattypen en leefgebieden in omliggende 

Natura 2000-gebieden (zie tabel 4. 1). Voor verschillende jaren is juist sprake van een 
afname 

van 

stikstofdepositie op stikstofgevoelige habitattypen en leefgebieden in omliggende Natura 2000-ge- 

bieden (zie tabel 4. 1). De berekeningen zijn een losse bijlage bij deze rapportage (zie bijlage 5). 

Tabel 4. 1 Overzicht van het rekenresultaat van de opgestelde stikstofberekeningen voor de aanleg- en gebruiksfase van de 

warmtecentrale en het warmtenet voor de wijk Kerschoten. 

Rekenjaar Kenmerk van de be- 

rekening 

Maximale toename 

(mol N/ha/jaar) 

Maximale afname 

(mol N/ha/jaar) 

Oppervlakte met afname 

(hectare) 

Aanlegfase 

2025 S6ZVRxwATGWB 

2026 RaBzgnSXYnFM 

Aanleg- en gebruiksfase 

RrACiahcjyhZ 

RXAYwnsECoz6 

RZspPxnSo4J1 

RtWH4dxUUGmH 

RdQkrddhZ2Qq 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

2027 

2028 

2029 

2030 

2031 

Gebruiksfase 

2032 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

006 , 

006 , 

006 , 

015 , 

026 , 

, 2.85233 

2.92347 , 

1.38896 , 

15.12383 , 

40.04296 , 

RX95E3wy39HE n. v. t. 037 , , 59.23100 

Voor de rekenjaren 2030 t/m 2032 is naast een afname van stikstofdepositie op Natura 2000-ge- 

bied Veluwe ook sprake van een afname van stikstofdepositie op Natura 2000-gebied Rijntakken. 

Voor de rekenjaren 2031 en 2032 is tevens sprake van een afname van stikstofdepositie op Natura 

2000-gebied Landgoederen Brummen. 

4. 2 Samenvatting en conclusie 

In deze rapportage is inzichtelijk gemaakt of de stikstofemissie door de aanlegfase bestaande uit de 

sloop van het voorlichtingsgebouw , de bouw van de warmtecentrale , de buffer , effluentleiding en 

het warmtenet en de gebruiksfase van de warmtecentrale en het warmtenet leidt tot een toename 

van stikstofdepositie op omliggende Natura 2000-gebieden. Uit de berekeningen blijkt dat geen 

sprake is van een toename van stikstofdepositie op stikstofgevoelige habitattypen en leefgebieden 

van soorten binnen Natura 2000-gebieden. Ook blijkt uit de berekeningen dat juist sprake is van een 

(grote) afname van stikstofdepositie op omliggende Natura 2000-gebieden. Zodoende is geen 
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sprake van negatieve gevolgen door stikstofdepositie op de instandhoudingsdoelen van Natura 

2000-gebieden. 

Onderhavige rapportage is aan te merken als een voortoets voor wat betreft de gevolgen van stik- 

stofdepositie op Natura 2000-gebieden. Het afkoppelen van de bestaande woningen in de wijk Ker- 

schoten van het gasnetwerk is niet opgenomen ter beperking van de negatieve gevolgen , maar als 

inherent standaardonderdeel van het project dat daarmee structureel bijdraagt aan een lagere stik- 

stofdepositie. De positieve gevolgen van het afkoppelen van de woningen zijn daarom in deze voor- 

toets betrokken. Omdat negatieve gevolgen ten aanzien van stikstof zijn uitgesloten , kan - voor wat 

betreft het onderdeel stikstofdepositie - het project doorgang vinden. 
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Bijlage 1 

Grafische impressie van het vergunde 

ontwerp warmtecentrale 
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Bijlage 2 

Instructie Bredenoord biogasaggrega- 

ten 



De biogasaggregaat is niet standaard geïndexeerd in de Aerius Calculator. In dit document leest u hoe een 

biogasaggregaat kan worden gemodelleerd in dit systeem. 



De Bredenoord Biogasaggregaat wordt voorzien van lokaal ingewonnen Biogas. Dit biogas wordt 

geleverd door partner Powercrumbs. Zij verzamelen restjes biogas die anderen laten liggen. Deze restjes 

worden samengevoegd tot een onuitputtelijke bron van duurzame energie voor elke energievraag. 

Powercrumbs verzamelt biogas uit afvalstromen en gebruikt het voor duurzame energietoepassingen. 

Wat eerst als overtollig biogas werd gezien , functioneert nu als energiebron en levert stroom voor de 

bouwplaats. Zo bouwen Bredenoord en Powercrumbs gezamenlijk aan een duurzame en circulaire 

economie. 

De uitstoot van NOx-gassen door biogasaggregaten is zeer laag , dit is vastgelegd door praktijkmetingen. 

De SCIOS-meting heeft laten zien dat een biogasmotor bij vollast 3 mg/nm3 NOx uitstoot (Equivalent 

00375 , gram NOx per kWh). Dit levert een besparing op van 
> 95% ten opzichte van de SCIOS scope 6 

norm van 115 mg/Nm3 NOx). 

Wanneer er gerekend wordt met deellast is het gewogen gemiddelde van de Stage V norm van 

toepassing. In dit geval kan er gerekend worden met het gewogen gemiddelde van 0057 , gram NOx 

per kWh. In beide gevallen vindt er geen ammoniakvorming plaats , de uitstoot hiervan is dus nul. De 

Biogasaggregaat van Bredenoord is dus erg interessant als optie voor stikstofreductie. 

Motoren zijn doorgaans het efficiëntste als ze op 100% vermogen (vollast) draaien. Dit geldt ook voor 

de stikstofuitstoot , als je een biogasaggregaat op vollast laat draaien stoot het minder stikstof uit dan 

wanneer het op een lager vermogen draait. 

Stikstofoptimalisatie betekent dat er alleen op vollast gedraaid wordt 
, 
om zo de stikstof uitstoot te 

minimaliseren. Dit wordt gedaan door een batterij met groter vermogen dan de aggregaat aan te sluiten 
, 

waardoor de generator altijd op vollast kan draaien. 

Aerius is het programma dat ontwikkeld is door het RIVM om stikstofuitstoot te modelleren. Dit werkt 

goed voor de standaard technologieën die doorgaans gebruikt worden , zoals dieselgeneratoren. 

Bredenoord heeft echter geen standaard oplossing , waardoor het niet altijd even duidelijk is hoe een 

biogasaggregaat kan worden ingevoerd. Daarom wordt in dit document uitgelegd hoe een 

biogasaggregaat kan worden gemodelleerd in de Aerius Calculator. 



Een biogasaggregaat is geen standaard optie , 
dus moeten de uitstootwaarden handmatig worden 

ingevoerd. Hiervoor zijn een aantal stappen nodig , deze staan hieronder beschreven. 

Eerst moet de energievraag worden ingeschat , 
te berekenen in kWh per jaar. Bij projecten met 

een 

duur korter dan een jaar moet de totale stikstofuitstoot van het project gebruikt worden. Een 

biogasgenerator stoot 00375 , g NOx uit per kWh. De Aerius-Calculator rekent in kg , dus de waarde 

waarmee gerekend moet worden is 00000375 , kg per kWh. Vervolgens kan de jaarlijkse NOx-uitstoot 

bepaald worden met onderstaande formule: 

jaarlijkse energievraag (kWh) × 00000375 , (kg NOx per kWh) = jaarlijkse NOx-uitstoot (in kg) 

Als er niet met 
een batterij gewerkt wordt en er dus geen stikstofoptimalisatie plaats vindt , moet het 

gewogen gemiddelde genomen worden. Dit betekent dat er gerekend wordt met de stikstofuitstoot van 

0057 , g NOx per kWh (0000057 , kg NOx per kWh). Dit is dus bij een opstelling zonder batterij. 

Voor het modelleren van de stikstof uitstoot 
van de 

biogasaggregaat moet 
er rekening worden gehouden 

met de uitstoot van de generator zelf en met het 

transport 
van het biogas. 

Met de jaarlijkse uitstoot kan het aggregaat 

gemodelleerd worden 
, 

voeg hiervoor een nieuwe 

emissiebron toe. 



Voer de naam in , 
bijvoorbeeld 

“Biogasaggregaat” 

Kies bij “Sectorgroep” voor het 

kopje “Anders…” 

Bij locatie moet “Puntbron” worden 

gekozen en de locatie van de 

generator ingevuld worden. 

Onder “Bronkenmerken” kunnen normaalgesproken de volgende gegevens worden ingevuld: 

Ventilatie Niet geforceerd 

Gebouwinvloed Geen 

Uittreedhoogte 2 
m 

Warmteinhoud 0050 
, 

MW 

Temporele variatie Continue Emissie 

Indien 
er 

sprake is 
van 

gebouwinvloed dient 

dit ook aangegeven te worden. Dit is 

natuurlijk afhankelijk 
van 

de locatie. 



Onder het laatste kopje “Emissies” kan de jaarlijkse NOx-uitstoot ingevoerd worden. Als het totale 

jaarverbruik wordt geschat 
op 

10. 000 kWh is dit bijvoorbeeld 0375 
, 

kg. Ammoniak komt niet vrij bij 

biogasverbranding en kan dus op nul gelaten worden. 

Als alle gegevens zijn ingevoerd kan de emissiebron 

worden opgeslagen door op “Bewaar” te klikken. 

De biogasaggregaat staat 
nu in het Aerius 

gemodelleerd. 



Het transport van het biogas moet ook worden meegerekend als uitstootbron. Is er al een 
aanvoerroute 

gemodelleerd? Dan kan er direct voor het transport een nieuwe subbron worden aangemaakt. Anders 

kunnen de volgende stappen kunnen genomen worden: 

Voer de naam in: bijvoorbeeld 

“Leveringen biogas” 

Kies bij “Sectorgroep” voor het kopje 

“Wegverkeer” 

Bij locatie moet worden gekozen 

voor een lijnbron , dit is meestal al 

automatisch geselecteerd. 

Vervolgens lijn een er moet 

getrokken worden over de weg naar 

de dichtstbijzijnde hoofdweg , zodat 

de aanvoerroute op de kaart te zien 

is. 

Onder “Bronkenmerken” moeten de 

passende kenmerken van de weg 

gekozen worden 
, 
afhankelijk van de 

eigenschappen van de aanvoerroute. 



Bij “Rijrichting , snelheid , verkeer en emissie” moet er ook worden gekozen voor de passende factoren. 

- Het wegtype is afhankelijk van de 

situatie. 

Voor de richting kan vaak het beste 

“Beide richtingen” worden gekozen. 

- 

Er kan nu een nieuwe subbron worden 

aangemaakt voor de vrachtauto , hiervoor zijn de 

volgende twee opties: 

1. Er kan worden gekozen voor “voorgeschreven factoren” , hierbij moet “zwaar vrachtverkeer” 

gekozen worden. Aangezien er gekozen is voor beide richtingen worden alle leveringen geteld 

als twee voertuigbewegingen. Er vinden dan vier voertuigbewegingen plaats voor het plaatsen 

en ophalen van de biogasaggregaat. Daarnaast wordt er per levering 2000 kWh geleverd , dus 

is het aantal voertuigbewegingen per jaar: 

4 + 2 × (jaarlijkse energievraag (in kWh) / 2000 (kWh)) = aantal voertuigbewegingen 

Bij een schatting van een totaal 

verbruik van 10. 000 kWh voor 

een project is dit bijvoorbeeld 

dus: 4 + 2 × (10000 / 2000) = 

14 



2. Een andere optie is om voor “Eigen specificatie” te kiezen. Dit kan bijvoorbeeld worden gebruikt 

wanneer de euro klasse van de vrachtwagen bekend is of er een afwijkend motortype wordt 

gebruikt 
, 
hier moeten dan de emissiewaarden wel bekend zijn. Het aantal levering blijft in deze 

optie hetzelfde. 

Als de gegevens zijn ingevoerd kan de 

emissiebron worden opgeslagen door op 

“Bewaar” te klikken. Het transport staat 
nu in 

Aerius Calculator gemodelleerd. 

De biogasaggregaat is nu gemodelleerd , als alle 

andere ook project het van emissiebronnen 

gemodelleerd zijn kunnen de berekeningen worden 

uitgevoerd. De verdere vervolgstappen kunnen zoals 

gebruikelijk worden uitgevoerd. 

Bij verdere vragen of documentatie ter onderbouwing 

van de uitstootwaarden kan contact 
opgenomen 

worden met Bredenoord. 



© Dit 2023. document gemaakt Bredenoord verstrekking informatie illustratie de van ter door is van werkwijze en 

Bredenoord. van document gestreefd het de Hoewel auteur dit naar verstrekken complete correcte heeft 

Bredenoord aanspreekbaar deze wanneer informatie worden gesteld 

incompleet op andere 
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, kan informatie 
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van en 
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Voor correcte informatie altijd actuele moet een offerte aangevraagd worden. 

Het is niet 
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en 

andere illustraties uit dit document 
te 

kopiëren zonder schriftelijke 

toestemming Bredenoord. van 

Bredenoord heeft gestreefd om de bronnen van illustraties te vinden en te melden. Mocht u desondanks de indruk hebben dat 

er 
materiaal onrechtvaardig is gebruikt , contacteer dan alstublieft: 

www. Bredenoord. com 

+31 (0) 553018501 
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Bijlage 3 

Overzicht inzet mobiele werktuigen 

aanlegfase per jaar 

2025 

Tabel 
B1 

Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2025. 

Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse 
Vermogen 

(kW) Brandstofverbruik 

(liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Sloopfase (bron 
1 
mobiele werktuigen sloopfase) 

Rupskraan 
2500 Ltr 

Rupskraan 
2500 Ltr 

Mobiele kraan sloop 

+ sorteergrijper 

Mobiele kraan vanaf 

16 
ton 

Trekker met grond- 

kar 

Trilplaat 

Diesel 

Diesel 

Stage V 

Stage V 

123 

210 

2. 937 

504 

267 

24 

176 

30 

n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

Elektrisch 

n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

Elektrisch 

n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

Elektrisch 

Elektrisch n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

2026 

Tabel B2 Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2026. 

Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse 
Vermogen 

(kW) Brandstofver- 

bruik (liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtecentrale 

Graafmachine 

Trilplaat 

Betonpomp 

Spieringkraan 

Verreiker 

Verreiker 

Betonpomp 

Graafmachine 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

Aanleg buffer 

Generator 
Elektrisch 

n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

Aanleg effluentleiding (bron 
11 

mobiele werktuigen aanleg effluentleiding) 

Asfaltfrees 

Asfaltset 

Trekker 
met 

grondkar 

Rupskraan 

Mobiele kraan 

Diesel 

Diesel 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Stage V 

Stage V 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

123 

123 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

88 

132 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

8 

12 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

5 

8 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 



Stikstofberekening 
warmtecentrale 

en warmtenet 
Kerschoten 

, 
Apeldoorn 

Trekker met grondkar 

Trilplaat 

Boorrig 80tons 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

Aanleg warmtenet 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein (45 , 

ton) 

Trekker/kipper 

Platte 
wagen 5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Elektrisch n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

Tabel B3 Overzicht 
inzet van 

biogasaggregaten tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2026. De weergegeven 

stikstofemissie 
is 
berekend 

aan 
de hand 

van 
de handleiding 

van 
Bredenoord (zie bijlage 2). 

Zie 
bron 

1 Biogas 
aggregaten aanleg warmtenet 

in 
aerius-berekening. 

Biogasaggregaat 
Vermogen 

(kW) Draaiuren 
(uur/jaar) 

Jaarlijkse energievraag 

(kWh) 

Kg NOx/jaar 

Aggregaat 70 
kVA 

Aggregaat 150 
kVA 

56 

112 

446 

306 

24. 998 

34. 317 

1425 , 

1956 
, 

2027 

Tabel 
B4 

Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2027. 

Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse 
Vermogen 

(kW) Brandstofver- 

bruik 
(liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtenet 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein (45 , 

ton) 

Trekker/kipper 

Platte 
wagen 5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Elektrisch n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. n. v. t. 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. t. 

n. v. t. 

Tabel 
B5 

Overzicht 
inzet 

van biogasaggregaten tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2027. De 

weergegeven stikstofemissie 
is 
berekend 

aan de hand van de handleiding van Bredenoord (zie bijlage 2). 
Zie 

bron 
1 Biogas 

aggregaten aanleg warmtenet 
in 

aerius-berekening. 

Biogasaggregaat 
Vermogen 

(kW) Draaiuren 
(uur/jaar) 

Jaarlijkse energievraag 

(kWh) 

Kg NOx/jaar 

Aggregaat 70 
kVA 

Aggregaat 150 
kVA 

56 

112 

671 

1. 545 

37. 857 

173. 018 

2142 
, 

9862 
, 
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Tabel 
B6 

Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2028. 

Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse 
Vermogen 

(kW) Brandstofver- 

bruik 
(liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtenet 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein (45 
, 

ton) 

Trekker/kipper 

Platte 
wagen 5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Elektrisch 
n. 

v. t. 
n. 

v. t. 
n. 

v. t. 
n. 

v. t. 
n. 

v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

Elektrisch 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

n. 
v. t. 

n. v. 
t. 

n. v. t. 

n. 
v. t. 

Tabel 
B7 

Overzicht 
inzet van 

biogasaggregaten tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2028. De weergegeven 

stikstofemissie 
is 
berekend 

aan de hand van de handleiding van Bredenoord (zie bijlage 2). 
Zie 

bron 
1 Biogas 

aggregaten aanleg warmtenet 
in 

aerius-berekening. 

Draaiuren 
(uur/jaar) 

Biogasaggregaat 
Vermogen 

(kW) Jaarlijkse energievraag 

(kWh) 

Kg NOx/jaar 

Aggregaat 70 
kVA 

Aggregaat 150 
kVA 

56 

112 

320 

1. 411 

17. 920 

158. 054 

1021 
, 

9009 
, 

2029 

Tabel B8 Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden voor het transportnet 
in 

rekenjaar 
2029. 

Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse 
Vermogen 

(kW) Brandstofver- 

bruik (liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtenet (bron 
1 
Mobiele werktuigen aanleg transportnet) 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein 

(45 , ton) 

Trekker/kipper 

Platte wagen 
5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Diesel 
Stage IV 56 

- 
75 16. 837 990 1. 010 

Diesel 
Stage IV 56 

- 
75 0 0 0 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

3. 907 

9. 310 

2. 748 

7. 195 

355 

846 

1. 392 

4. 797 

234 

559 

167 

432 

Tabel B9 Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden voor het distributienet 
in 

rekenjaar 
2029. 

Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse 
Vermogen 

(kW) Brandstofver- 

bruik (liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtenet (bron 10 Mobiele werktuigen aanleg distributienet) 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein 

(45 , ton) 

Trekker/kipper 

Platte wagen 
5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Diesel 
Stage IV 56 

- 
75 9. 207 542 552 

56 
- 
75 2. 958 348 177 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

6. 899 

10. 226 

1. 859 

4. 780 

627 

930 

930 

3. 186 

414 

614 

112 

287 

Tabel B10 Overzicht 
inzet van 

biogasaggregaten tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2029. De weergegeven 

stikstofemissie 
is 

berekend 

aan 
de hand 

van 
de handleiding 

van 
Bredenoord 

(zie 
bijlage 

2). Zie 
bron 

2 Biogas aggregaten 
aanleg 

warmtenet in 
aerius-berekening. 

Draaiuren 
(uur/jaar) 

Biogasaggregaat 
Vermogen (kW) 

Jaarlijkse energievraag 

(kWh) 

Kg NOx/jaar 

Aggregaat 70 
kVA 

Aggregaat 150 
kVA 

56 

112 

799 

1. 385 

44. 755 

155. 098 

2551 , 

8841 , 
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Tabel 
B11 

Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden voor het distributienet 
in 

rekenjaar 
2030. 

Vermogen 
(kW) Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse Brandstofver- 

bruik 
(liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtenet (bron 
1 
Mobiele werktuigen aanleg distributienet) 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein 

(45 , ton) 

Trekker/kipper 

Platte 
wagen 5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Diesel 
Stage IV 56 

- 
75 12. 730 749 764 

Stage IV 56 
- 
75 4. 087 481 245 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

9. 539 

14. 133 

2. 570 

6. 606 

867 

1. 285 

1. 285 

4. 404 

572 

848 

154 

396 

Tabel B12 Overzicht 
inzet van 

biogasaggregaten tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2030. De weergegeven 

stikstofemissie 
is 

berekend 

aan de hand van de handleiding van Bredenoord (zie bijlage 2). 
Zie 

bron 
2 Biogas 

aggregaten aanleg warmtenet 
in 

aerius-berekening. 

Draaiuren 
(uur/jaar) 

Biogasaggregaat 
Vermogen 

(kW) Jaarlijkse energievraag 

(kWh) 

Kg NOx/jaar 

Aggregaat 70 
kVA 

Aggregaat 150 
kVA 

56 

112 

0 

1. 156 

0 

129. 472 

0 

7380 
, 

2031 

Tabel B13 Overzicht van 
in 

te zetten mobiele werktuigen tijdens de werkzaamheden voor het distributienet 
in 

rekenjaar 
2031. 

Vermogen 
(kW) Mobiele werktuig Brandstof Stageklasse Brandstofver- 

bruik (liter/jaar) 

Draaiuren 

(uur/jaar) 

AdBlue-verbruik 

(liter/jaar) 

Aanleg warmtenet (bron 
1 
Mobiele werktuigen aanleg distributienet) 

Graafmachine = 
> 16 

ton 

Graafmachine klein 

(45 , ton) 

Trekker/kipper 

Platte wagen 
5 

ton 

Aanhangwagen 
2 

ton 

Bemaling 

Diesel 
Stage IV 56 

- 
75 11. 234 661 674 

Stage IV 56 
- 
75 3. 604 424 216 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

Stage IV 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

56 
- 
75 

8. 413 

12. 470 

2. 267 

5. 830 

765 

1. 134 

1. 134 

3. 886 

505 

748 

136 

350 

Tabel 
B14 

Overzicht 
inzet 

van biogasaggregaten tijdens de werkzaamheden 
in 

rekenjaar 
2031. De 

weergegeven stikstofemissie 
is 

berekend 

aan de hand van de handleiding van Bredenoord (zie bijlage 2). 
Zie 

bron 
2 Biogas 

aggregaten aanleg warmtenet 
in 

aerius-berekening. 

Draaiuren 
(uur/jaar) 

Biogasaggregaat 
Vermogen 

(kW) Jaarlijkse energievraag 

(kWh) 

Kg NOx/jaar 

Aggregaat 70 
kVA 

Aggregaat 150 
kVA 

56 

112 

0 

1. 020 

0 

114. 240 

0 

6512 
, 
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Bijlage 4 

Overzicht verkeer aanlegfase 

2025 

Tabel 
B15 

Overzicht van het aantal verkeersbewegingen per verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2025. Zie 

bron 
2 
Verkeer sloopfase 

in 
aerius-bere- 

kening. 

Aantal voertuigen 

270 

148 

6 

Aantal verkeersbewegingen 

540 

296 

12 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

Tabel 
B16 

Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

rekenjaar 
2025. Zie 

bron 
3 Stationaire emissies 

sloopfase 
in aerius- 

berekening. 

Kg NOx 

Kg NH3 

2531 
, 

0028 
, 

Tabel 
B17 

Overzicht van het aantal koude starts van het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2025. Zie 

bron 
4 
Koude starts sloopfase 

in 
aerius-bereke- 

ning. 

Aantal koude starts 

270 
Licht verkeer 

2026 

Tabel B18 Overzicht van het aantal verkeersbewegingen per verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2026. 

Aantal voertuigen 

Aanleg warmtecentrale 
(zie 

bron 2 Verkeer aanleg 
warmtecentrale) 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

Aantal verkeersbewegingen 

648 

0 

294 

1. 302 

0 

588 

Aanleg buffer (zie bron 3 Verkeer aanleg buffer) 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

1. 300 

0 

25 

2. 600 

0 

50 

Aanleg effluentleiding (zie bron 12 Verkeer aanleg effluentleiding) 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

278 

216 

36 

556 

432 

72 
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Aanleg warmtenet (zie bron 
4 
Verkeer aanleg warmtenet) 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

576 

0 

71 

1. 151 

0 

142 

Tabel B19 Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

rekenjaar 
2026. 

Aanleg warmtecentrale (zie bron 
5 
Stationaire emissies aanleg warmtecentrale) 

Kg NOx 

Kg NH3 

9672 
, 

0095 
, 

Aanleg buffer (zie bron 
6 
Stationaire emissies aanleg buffer) 

Kg NOx 

Kg NH3 

0569 
, 

0006 , 

Aanleg effluentleiding (zie bron 13 Stationaire emissies aanleg effluentleiding) 

Kg NOx 

Kg NH3 

0840 , 

0016 
, 

Aanleg warmtenet (zie bron 
7 
Stationaire emissies aanleg warmtenet) 

Kg NOx 

Kg NH3 

1619 
, 

0016 
, 

Tabel B20 Overzicht van het aantal koude starts van het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2026. 

Aantal koude starts 

651 

1. 300 

278 

576 

Bron 
in aerius-berekening 

Bron 8 
Koude start aanleg warmtecentrale 

Bron 9 
Koude start aanleg buffer 

Bron 14 
Koude start aanleg effluentleiding 

Bron 10 
Koude start aanleg warmtenet 

Aanleg warmtecentrale 

Aanleg buffer 

Aanleg effluentleiding 

Aanleg warmtenet 

2027 

Tabel B21 Overzicht van het aantal verkeersbewegingen per verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2027. Zie 

bron 
2 
Verkeer aanleg warmtenet 

in 

aerius-berekening. 

Aantal voertuigen 

2. 161 

0 

235 

Aantal verkeersbewegingen 

4. 322 

0 

471 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

Tabel B22 Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

rekenjaar 
2027. Zie 

bron 
3 Stationaire emissies 

aanleg warmtenet 

in 
aerius-berekening. 

Kg NOx 

Kg NH3 

5269 
, 

0053 
, 

Tabel B23 Overzicht 
van 

het aantal koude 
starts van 

het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2027. Zie 

bron 
4 
Koude 

start 
aanleg 

warmtenet in aerius- 

berekening. 

Aantal koude starts 

2. 161 
Licht verkeer 
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Tabel B24 Overzicht van het aantal verkeersbewegingen per verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2028. Zie 

bron 
2 
Verkeer aanleg warmtenet 

in 

aerius-berekening. 

Aantal voertuigen 

1. 837 

0 

197 

Aantal verkeersbewegingen 

3. 674 

0 

395 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

Tabel B25 Overzicht 
van 

de 
stationaire emissies voor 

het 
zwaar 

verkeer 
in 

rekenjaar 
2028. Zie 

bron 
3 Stationaire emissies 

aanleg warmtenet 

in 
aerius-berekening. 

Kg NOx 

Kg NH3 

4351 , 

0044 
, 

Tabel B26 Overzicht 
van 

het aantal koude starts 
van 

het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2028. Zie 

bron 
4 
Koude start aanleg warmtenet 

in aerius- 

berekening. 

Aantal koude starts 

1. 837 
Licht verkeer 

2029 

Tabel B27 Overzicht van het aantal verkeersbewegingen per verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2029. Zie 

bron 
3 
Verkeer aanleg warmtenet 

in 

aerius-berekening. 

Aantal voertuigen 

2. 030 

0 

223 

Aantal verkeersbewegingen 

4. 059 

0 

446 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

Tabel B28 Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

rekenjaar 
2029. Zie 

bron 
4 Stationaire emissies 

aanleg warmtenet 

in 
aerius-berekening. 

Kg NOx 

Kg NH3 

4830 
, 

0050 
, 

Tabel B29 Overzicht van het aantal koude starts van het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2029. Zie 

bron 
5 
Koude start aanleg warmtenet 

in aerius- 

berekening. 

Aantal koude starts 

2. 030 
Licht verkeer 

2030 

Tabel B30 Overzicht 
van 

het aantal verkeersbewegingen 
per 

verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2030. Zie 

bron 
3 
Verkeer aanleg 

warmtenet in 

aerius-berekening. 

Aantal voertuigen 

1. 381 

0 

145 

Aantal verkeersbewegingen 

2. 762 

0 

290 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 
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Tabel B31 Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

rekenjaar 
2030. Zie 

bron 
4 Stationaire emissies 

aanleg warmtenet 

in 
aerius-berekening. 

Kg NOx 

Kg NH3 

3094 
, 

0033 
, 

Tabel B32 Overzicht 
van 

het aantal koude starts 
van 

het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2030. Zie 

bron 
5 
Koude start aanleg warmtenet 

in aerius- 

berekening. 

Aantal koude starts 

1. 381 
Licht verkeer 

2031 

Tabel B33 Overzicht 
van 

het aantal verkeersbewegingen 
per 

verkeerscategorie 
in 

rekenjaar 
2031. Zie 

bron 
3 
Verkeer aanleg warmtenet 

in 

aerius-berekening. 

Aantal voertuigen 

1. 219 

0 

128 

Aantal verkeersbewegingen 

2. 437 

0 

256 

Licht verkeer 

Middelzwaar verkeer 

Zwaar 
verkeer 

Tabel B34 Overzicht van de 
stationaire emissies 

voor het zwaar verkeer 
in 

rekenjaar 
2031. Zie 

bron 
4 Stationaire emissies 

aanleg warmtenet 

in 
aerius-berekening. 

Kg NOx 

Kg NH3 

2674 
, 

0028 
, 

Tabel B35 Overzicht 
van 

het aantal koude starts 
van 

het licht verkeer 
in 

rekenjaar 
2031. Zie 

bron 
5 
Koude start aanleg warmtenet 

in aerius- 

berekening. 

Aantal koude starts 

1. 219 
Licht verkeer 
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Bijlage 5 

AERIUS-berekeningen 

Separaat meegestuurd. 


