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Inleiding

In deze revisie (A) is de berekening van de gronddruk aangepast en de berekening van
afschuiven(wrijving) van de trap is toegevoegd.

1 Conclusie
Maximale gronddruk: 13,2 kN/m? < 15,0 kN/m? (conform opdrachtgever) = akkoord

De oppervlakte van de onderzijde van de betontrappen dienen opgeruwd of ruw (niet glad)
afgewerkt te worden.

2 Algemeen

Het betreft hier een betontrap op een helling (taludtrap) met een openbare functie. In deze
rapportage wordt de gronddruk gecontroleerd. De berekening van de trappen wordt niet in
deze rapportage behandeld.

In deze berekening worden enkel en alleen de onderdelen berekend die zijn aangegeven
in de inhoudsopgave. De overige constructieve onderdelen zijn niet door ons berekend en
hiervoor kunnen wij daarom ook geen verantwoording dragen.

|.v..m. gewicht hebben we het aantal trappen aangepast van 4 x 2 trappen van 16 treden ( 32 treden per deel ) naar 2 trappen van 11 en 1 van 10 treden.

8 st. Betontrap 200cmB, 11 treden

4 st. Betontrap 200cmB, 10 treden

5st.  Tussenbordes 200cmB

8 st. Fundering / oplegging ( zo slank mogelijk ivm beperkt gronddek in overleg )

Trappen voorzien van:
-richtingloos antislip met kader
-4 stuks hijspunt in zijkant trap
-constructieberekening
-zonder bomen

CETAR 2 - STARTHODAE lzjaaniichtl DETAL 3 - TUSSEMMODIAE (eiuansicht) DETAL & - BNDMODULE (zfaanzint}
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3 Documenten

De bij deze rapportage behorende documenten worden hieronder weergegeven.
- 2024-089-02-C3 (profiel, detail en aanzichten)
- Oeffelt-Overzichtstekening-TrapEnFunderingToegevoegd-19apr16 (Referentie)

4 Belastingen

4.1 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebruiksklasse

Voor het gebouw gelden de volgende uitgangspunten:

Gevolgklasse volgens NEN-EN 1990 tabel B1: CC2
Ontwerplevensduurklasse volgens NEN-EN 1990 tabel 2.1: 3 (50 jaar)

Gebruiksklasse volgens NEN-EN 1991-1-1 tabel 6.3: -
Executieklasse volgens NEN-EN 1090-2: EXC2

4.2 Belastingfactoren

Conform de gehanteerde veiligheidsklasse zijn de belastingfactoren als volgt:
Volgens NEN-EN 1990 artikel 6.10a en 6.10b:

blijvend 0,90 gunstig
blijvend 1,20 ongunstig
E-factor volgens nationale bijlage 0,89

variabele belasting 1,50

variabele belasting — vloeistoffen 1,20 (n.v.t)
aardbeving 1,00 (n.v.t.)
brand 1,00 (n.v.t.)
botsing 1,00 (n.v.t.)

4.3 Blijvende belastingen

De blijvende belastingen worden bepaald volgens NEN-EN 1991-1-1. Voor de volumieke
gewichten is hierbij uitgegaan van:

beton 25,0 kN/m?
staal 78,5 KN/m?
steen 20,0 kN/m?3
hout 4.2 kN/m3
grond 20,0 kN/m3 (nat)

17,0 kN/m3(droog)
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4.4 Bouwkundige belastingen

Betontrap 200cmB x 580cmL, 11 treden 50cmB x 17cmH
Gewicht ca. 7.480 kg

Betontrap 200cmB x 530cmL, 10 treden 50cmB x 17cmH
Gewicht ca. 6.800

De trapelementen liggen direct op het talud.

Permanente belasting: G 74,8 kN (7480kg) / 5,8m = 12,9 kKN/m
Veranderlijke belasting: Q 2,0m x 3,0 kN/m? = 6,0 kN/m

4.5 Sneeuwbelasting

Sneeuwbelasting Q Conform NEN-EN 1991-serie. Er wordt rekening gehouden met
sneeuwophoping en langs delen met hoogteverschil. Yo = 0,0

4.6 Windbelasting

Windbelasting Q n.v.t.
4.7 Hekwerken en Balustrades

Conform NEN-EN 1991-1-1, paragraaf 6.4. De hekwerken en balustrades dienen berekend
te worden op een belasting van ge= 0,3 kN/m" of Fe= 0,5 kN.

4.8 Overige belastingen

Aanrijdbelasting Er wordt geen rekening gehouden met aanrijdbelasting.
Explosiebelasting N.v.t.

Temperatuurbelasting N.v.t.

Imperfecties N.v.t.

Aardbevingsbelasting Er wordt geen rekening gehouden met aardbevingsbelasting.
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5 Voorschriften en Literatuur

Voor de berekening zijn onderstaande voorschriften toegepast:
Europese Normen inclusief de Nationale Bijlagen:

Eurocode Grondslagen

NEN-EN 1990 Grondslag van het constructieve ontwerp
Eurocode 1 Belasting op Constructies
NEN-EN 1991-1-1 Deel 1-1 Volumieke gewichten, eigen gewicht, opgelegde

belastingen voor gebouwen
Eurocode 2 Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1 Deel 1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Deel 1-2 Algemene regels — Ontwerp en berekening van
constructies bij brand
Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1 Deel 1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-8 Deel 1-8 Verbindingen

NEN-EN 1993-1-10 Deel 1-10 Materiaalsterkte

Eurocode 5 Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1995-1-1 Deel 1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2 Deel 1-2 Algemene regels — Ontwerp en berekening van

constructies bij brand

Eurocode 6 Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

NEN-EN 1996-1-1 Deel 1-1 Algemene regels voor constructies van gewapend en
ongewapend metselwerk

Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1997-1 Deel 1 Algemene regels
Algemeen beton
NEN-EN 206-1 Beton — Specificatie, Eigenschappen, Vervaardiging, en

Conformiteit.

6 Toegepaste Software

Office 365
Technosoft versie 6.8
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7 Berekening gronddruk

7.1 Gegevens

De trapdelen worden in 12 trapdelen op de helling geplaatst met 5 tussenmodules. In
tegenstelling tot hieronder weergegeven worden de trapdelen volledig ondersteund door de
ondergrond (op een zandbed). Conform de opdrachtgever is de toelaatbare grondspanning
15 kN/m?2.

Topografische code: 46D-100

WAPENING: #@8-150 DOORLOPEND IN DE BOMEN,
IN DE TRAPBOMEN 2x @12

2 Taludtrap Maasbrug Gennep
Structuur: Randafwerking: Plaatsen: - = -
 Totaaloverzicht
glad uit de kist Alle hoeken afranding door kitrand d.m.v. vacuiim of klem
18apr 2016 Trap 4 toegevoegd
teeiesir] gasn efwerking 23mrt 2016 DEFINITIEF
lochviak vaorzien vah andslp stortzijde: geen afwerking Tolerantie: I]II 'm] Iﬂ 16mrt 2016 Ter Goedkeuring
+/- 5mm op alle maten
Postbus 340. 3770 AH BARNEVELD

tel. 0342406200 fax, 0342406205
warn dumonteton.nl infog@dumontbetan ol

BETER BETON

7.2 Berekening
Oppervlakte trapdeel: 5,8 x 2,0m = 11,6m?

Maximale gronddruk:
Ogried = (1,35%x12,9kN/m + 1,5x6,0kN/m) /2,0m = 13,2 kN/m?

13,2 kN/m2 > 15,0 kN/m? = akkoord
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8 Controle afschuiven trap

Om de minimaal benodigde wrijvingscoéfficiént te kunnen bepalen wordt de optredende
horizontale kracht en de wrijvingskracht berekend.

Zie hieronder schematisch de situatie:

: E

n

F..cosa

Wrijvingscoéfficiéent (p) = fz sin20 / Fn

Fn = (0,9%75 kN) x cos20 = 63,4 kN
Fw = (1,0x75kN) xsin20 = 25,7 kN

Minimale Wrijvingscoéfficient (u) = 25,7 kN / 63,4 kN = 0,40

De werkelijke wrijvingscoéfficiént tussen de betontrap en de ondergrond is niet bekend.
Conform onderstaande tabel is de benodigde waarde lager dan de waardes in een
vergelijkbare situatie. De oppervlakte van de onderzijde van de betontrappen dienen echter
wel opgeruwd of ruw (niet glad) afgewerkt te worden om de werkelijke wrijvingskracht te
verhogen.

TABLE 5-15: ULTIMATE FRICTION FACTORS FOR
DISSIMILAR MATERIALS (NAVFAC, 1986B)

Friction
Coefficient of Angle, 5
Interface Materials Friction, tan & (degrees)
Mass concrete on the following materials:
Clean sound rock 0.70 35
Clean gravel, gravel sand mixtures, coarse sand 0.55 to 0.60 29 to 31
Clean fine to medium sand, silty medium to 0.45 to 0.55 24 to 29
coarse sand, silty or clayey gravel
Clean fine sand, silty or clayey fine to medium 0.35t00.45 19 to 24
sand
Fine sandy silt, nonplastic silt 0.30 to 0.35 17 to 19
Very stiff and hard residual or preconsolidated 0.40 to 0.50 22 t0 26
clay
Medium stiff and stiff clay and silty clay 0.30to 0.35 17to 19
(masonry on foundation materials has same
friction factor)
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