~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

Omschrijving

Belastingsgevallen

mm
BG5.3 60t proefbelasting - P70
- TR2/60t proef 17250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P71
- TR2/60t proef 17500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P72
- TR2/60t proef 17750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P73
- TR2/60t proef 18000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P74
- TR2/60t proef 18250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P75
- TR2/60t proef 18500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P76
- TR2/60t proef 18750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P77
- TR2/60t proef 19000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P78
- TR2/60t proef 19250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P79
- TR2/60t proef 19500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P80
- TR2/60t proef 19750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P81
- TR2/60t proef 20000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P82
- TR2/60t proef 20250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P83
- TR2/60t proef 20500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P84
- TR2/60t proef 20750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P85
- TR2/60t proef 21000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P86
- TR2/60t proef 21250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P87
- TR2/60t proef 21500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P88
- TR2/60t proef 21750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P89
- TR2/60t proef 22000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P90
- TR2/60t proef 22250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P91
- TR2/60t proef 22500,000

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergwe

18.02. 2021

Omschrijving

Belastingsgevallen

mm
BG5.3 60t proefbelasting - P92
- TR2/60t proef 22750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P93
- TR2/60t proef 23000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P94
- TR2/60t proef 23250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P95
- TR2/60t proef 23500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P96
- TR2/60t proef 23750,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P97
- TR2/60t proef 24000,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P98
- TR2/60t proef 24250,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting - P99
- TR2/60t proef 24500,000
mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P100 - TR2/60t proef
24750,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P101 - TR2/60t proef
25000,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P102 - TR2/60t proef
25250,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P103 - TR2/60t proef
25500,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P104 - TR2/60t proef
25750,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P105 - TR2/60t proef
26000,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P106 - TR2/60t proef
26250,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P107 - TR2/60t proef
26500,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P108 - TR2/60t proef
26750,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P109 - TR2/60t proef
27000,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P110 - TR2/60t proef
27250,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P111 - TR2/60t proef
27500,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P112 - TR2/60t proef
27750,000 mm

BG5.3 60t proefbelasting -
P113 - TR2/60t proef

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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Project Hofbogen

DD N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

Omschrijving Belastingsgevallen

28000,000 mm

ULS Historisch Bogieloc Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,15
BG2.1 - Permanent onder 1,15
bogen
BG5.1 - Permanente belasting | 1,15
historisch
BG5.2 Bogieloc - P 1,30
BG5.2 Bogieloc - P1 - 1,30
TR1/Bogieloc 0 mm
BG5.2 Bogieloc - P2 - 1,30
TR1/Bogieloc 250 mm
BG5.2 Bogieloc - P3 - 1,30
TR1/Bogieloc 500 mm
BG5.2 Bogieloc - P4 - 1,30
TR1/Bogieloc 750 mm
BG5.2 Bogieloc - P5 - 1,30
TR1/Bogieloc 1000 mm
BG5.2 Bogieloc - P6 - 1,30
TR1/Bogieloc 1250 mm
BG5.2 Bogieloc - P7 - 1,30
TR1/Bogieloc 1500 mm
BG5.2 Bogieloc - P8 - 1,30
TR1/Bogieloc 1750 mm
BG5.2 Bogieloc - P9 - 1,30
TR1/Bogieloc 2000 mm
BG5.2 Bogieloc - P10 - 1,30
TR1/Bogieloc 2250 mm
BG5.2 Bogieloc - P11 - 1,30
TR1/Bogieloc 2500 mm
BG5.2 Bogieloc - P12 - 1,30
TR1/Bogieloc 2750 mm
BG5.2 Bogieloc - P13 - 1,30
TR1/Bogieloc 3000 mm
BG5.2 Bogieloc - P14 - 1,30
TR1/Bogieloc 3250 mm
BG5.2 Bogieloc - P15 - 1,30
TR1/Bogieloc 3500 mm
BG5.2 Bogieloc - P16 - 1,30
TR1/Bogieloc 3750 mm
BG5.2 Bogieloc - P17 - 1,30
TR1/Bogieloc 4000 mm
BG5.2 Bogieloc - P18 - 1,30
TR1/Bogieloc 4250 mm
BG5.2 Bogieloc - P19 - 1,30
TR1/Bogieloc 4500 mm
BG5.2 Bogieloc - P20 - 1,30
TR1/Bogieloc 4750 mm
BG5.2 Bogieloc - P21 - 1,30
TR1/Bogieloc 5000 mm
BG5.2 Bogieloc - P22 - 1,30
TR1/Bogieloc 5250 mm
BG5.2 Bogieloc - P23 - 1,30
TR1/Bogieloc 5500 mm
BG5.2 Bogieloc - P24 - 1,30
TR1/Bogieloc 5750 mm
BG5.2 Bogieloc - P25 - 1,30
TR1/Bogieloc 6000 mm
BG5.2 Bogieloc - P26 - 1,30
TR1/Bogieloc 6250 mm
BG5.2 Bogieloc - P27 - 1,30
TR1/Bogieloc 6500 mm
BG5.2 Bogieloc - P28 - 1,30
TR1/Bogieloc 6750 mm
BG5.2 Bogieloc - P29 - 1,30
TR1/Bogieloc 7000 mm
BG5.2 Bogieloc - P30 - 1,30
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Project Hofbogen

DD N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

Omschrijving Belastingsgevallen
TR1/Bogieloc 7250 mm
BG5.2 Bogieloc - P31 - 1,30
TR1/Bogieloc 7500 mm
BG5.2 Bogieloc - P32 - 1,30
TR1/Bogieloc 7750 mm
BG5.2 Bogieloc - P33 - 1,30
TR1/Bogieloc 8000 mm
BG5.2 Bogieloc - P34 - 1,30
TR1/Bogieloc 8250 mm
BG5.2 Bogieloc - P35 - 1,30
TR1/Bogieloc 8500 mm
BG5.2 Bogieloc - P36 - 1,30
TR1/Bogieloc 8750 mm
BG5.2 Bogieloc - P37 - 1,30
TR1/Bogieloc 9000 mm
BG5.2 Bogieloc - P38 - 1,30
TR1/Bogieloc 9250 mm
BG5.2 Bogieloc - P39 - 1,30
TR1/Bogieloc 9500 mm
BG5.2 Bogieloc - P40 - 1,30
TR1/Bogieloc 9750 mm
BG5.2 Bogieloc - P41 - 1,30
TR1/Bogieloc 10000 mm
BG5.2 Bogieloc - P42 - 1,30
TR1/Bogieloc 10250 mm
BG5.2 Bogieloc - P43 - 1,30
TR1/Bogieloc 10500 mm
BG5.2 Bogieloc - P44 - 1,30
TR1/Bogieloc 10750 mm
BG5.2 Bogieloc - P45 - 1,30
TR1/Bogieloc 11000 mm
BG5.2 Bogieloc - P46 - 1,30
TR1/Bogieloc 11250 mm
BG5.2 Bogieloc - P47 - 1,30
TR1/Bogieloc 11500 mm
BG5.2 Bogieloc - P48 - 1,30
TR1/Bogieloc 11750 mm
BG5.2 Bogieloc - P49 - 1,30
TR1/Bogieloc 12000 mm
BG5.2 Bogieloc - P50 - 1,30
TR1/Bogieloc 12250 mm
BG5.2 Bogieloc - P51 - 1,30
TR1/Bogieloc 12500 mm
BG5.2 Bogieloc - P52 - 1,30
TR1/Bogieloc 12750 mm
BG5.2 Bogieloc - P53 - 1,30
TR1/Bogieloc 13000 mm
BG5.2 Bogieloc - P54 - 1,30
TR1/Bogieloc 13250 mm
BG5.2 Bogieloc - P55 - 1,30
TR1/Bogieloc 13500 mm
BG5.2 Bogieloc - P56 - 1,30
TR1/Bogieloc 13750 mm
BG5.2 Bogieloc - P57 - 1,30
TR1/Bogieloc 14000 mm
BG5.2 Bogieloc - P58 - 1,30
TR1/Bogieloc 14250 mm
BG5.2 Bogieloc - P59 - 1,30
TR1/Bogieloc 14500 mm
BG5.2 Bogieloc - P60 - 1,30
TR1/Bogieloc 14750 mm
BG5.2 Bogieloc - P61 - 1,30
TR1/Bogieloc 15000 mm
BG5.2 Bogieloc - P62 - 1,30
TR1/Bogieloc 15250 mm
BG5.2 Bogieloc - P63 - 1,30
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Project Hofbogen

DD N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

Omschrijving Belastingsgevallen

TR1/Bogieloc 15500 mm
BG5.2 Bogieloc - P64 - 1,30
TR1/Bogieloc 15750 mm
BG5.2 Bogieloc - P65 - 1,30
TR1/Bogieloc 16000 mm
BG5.2 Bogieloc - P66 - 1,30
TR1/Bogieloc 16250 mm
BG5.2 Bogieloc - P67 - 1,30
TR1/Bogieloc 16500 mm
BG5.2 Bogieloc - P68 - 1,30
TR1/Bogieloc 16750 mm
BG5.2 Bogieloc - P69 - 1,30
TR1/Bogieloc 17000 mm
BG5.2 Bogieloc - P70 - 1,30
TR1/Bogieloc 17250 mm
BG5.2 Bogieloc - P71 - 1,30
TR1/Bogieloc 17500 mm
BG5.2 Bogieloc - P72 - 1,30
TR1/Bogieloc 17750 mm
BG5.2 Bogieloc - P73 - 1,30
TR1/Bogieloc 18000 mm
BG5.2 Bogieloc - P74 - 1,30
TR1/Bogieloc 18250 mm
BG5.2 Bogieloc - P75 - 1,30
TR1/Bogieloc 18500 mm
BG5.2 Bogieloc - P76 - 1,30
TR1/Bogieloc 18750 mm
BG5.2 Bogieloc - P77 - 1,30
TR1/Bogieloc 19000 mm
BG5.2 Bogieloc - P78 - 1,30
TR1/Bogieloc 19250 mm
BG5.2 Bogieloc - P79 - 1,30
TR1/Bogieloc 19500 mm
BG5.2 Bogieloc - P80 - 1,30
TR1/Bogieloc 19750 mm
BG5.2 Bogieloc - P81 - 1,30
TR1/Bogieloc 20000 mm
BG5.2 Bogieloc - P82 - 1,30
TR1/Bogieloc 20250 mm
BG5.2 Bogieloc - P83 - 1,30
TR1/Bogieloc 20500 mm

Permanent huidig Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting 1,00
BG2.1 - Permanent onder 1,00
bogen

Permanent verleden Omhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2.1 - Permanent onder 1,00
bogen
BG5.1 - Permanente belasting | 1,00
historisch

Variabel huidig Ombhullende - bruikbaarheid |BG3.1 - Variable belasting veld | 1,00
1
BG3.2 - Variable belasting veld | 1,00
2
BG3.3 - Variable belasting veld | 1,00
3
BG3.4 - Variable belasting veld | 1,00
0+4
BG3.5 - Variabele belasting 1,00
onder bogen
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Project Hofbogen

[:][:] N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
e Auteur ]

Datum 18.02. 2021
5.2. Belastinggroepen
LEETL Last Relatie Type
LG1 Permanent
LG2 Variabel Standaard | Constructiebelasting
LG3 excl bogieloc | Variabel Exclusief Constructiebelasting
LG4 excl 60t Variabel Exclusief Constructiebelasting

5.3. Belastingspatroon
Type Omschrijving Kracht Positie x1 Positie yl Positie y2

Herhaal y (n)

Bogieloc | Punt -50,00 0,000 0,000 0,000
Punt -57,00 8060,000 0,000 0,000
Punt -73,75 10040,000 0,000 0,000
Punt -61,50 14760,000 0,000 0,000

4 2000,000 1500,000
1 100,000 1500,000
2 2590,000 1500,000
2 2130,000 1500,000
0,000

0,000

0,000

0,000

2

2

2

2

Tekenen
) o e o
< < o 3
(] o~ on —_—
3 4+ + + F + + F &

1.500)
T T T 1T 1T 1T 117

2.000
2.000
2.000
2.060
1.980
2.590
2.130
2.130

Type Omschrijving Kracht Positie x1 Positie yl  Positie y2

60t proef | Punt -75,00 0,000 0,000 0,000
4 2500,000 1500,000
0,000
2
Tekenen
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Project Hofbogen
OO N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
A Auteur I
Datum 18.02. 2021
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Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

6. Resultaten paalbelasting
6.1. Historische belastingen

6.1.1. Reacties;

Waardes: Rz

R_z

Lineaire berekening

Combinatie: SLS Historisch Bogieloc
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

R_z

6.1.2. Reacties;

Waardes: Rz

75/123

Lineaire berekening

Combinatie: ULS Historisch Bogieloc
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

Selectie: Alle
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Hofbogen
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Project
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~NEBEST

6.1.3. Reacties;

Waardes: Rz

Lineaire berekenings+e+esrs-s—ssrea-g-55+5
Combinatie: ULS Historisch Bogieloc

Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

Selectie: Alle
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R_z

Combinatie: SLS Historisch 60t proef

Lineaire berekening

©
©
a
o
(i)
=
o]
9]
.
s
<
i}

©
©
a
S o w
LOZ
EEw
foRclS]
h 5L
%0
auwn

Waardes: Rz

6.1.4. Reacties;



Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

R_z

6.1.5. Reacties;

Waardes: Rz

Lineaire berekening

Combinatie: Permanent verleden
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

Selectie: Alle
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Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

6.2. Dakpark
6.2.1. Reacties;

Waardes: Rz

R_z

Lineaire berekening
Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal
Selectie: Alle

R_z

6.2.2. Reacties;

Waardes: Rz

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10a verbouw
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

Selectie: Alle
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Hofbogen
Station Bergweg
18.02. 2021

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

R_z

R_z

~NEBEST

Combinatie: SLS dakpark

6.2.3. Reacties;
Systeem: Globaal

Waardes: Rz
Lineaire berekening

Extreem: Globaal
Selectie: Alle
6.2.4. Reacties;
Waardes: Rz

AATOAN

\3
A\

S
AN

\
\
AYAR
AN
X
4

VAR

N

Lineaire berekening
Combinatie: Permanent huidig
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

Selectie: Alle
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Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

R_z

6.2.5. Reacties;

Waardes: Rz

Combinatie: Variabel huidig

Lineaire berekening
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal
Selectie: Alle
6.2.6. Reacties;

R_z

4
Q
o _
.. ©
T 8
)
o0
%..
£E
g g
- U
Q >
o0 n

Lineaire berekening

©
©
LY
Sw
oz
=]
s
59
xX
w wm

Waardes: Rz
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Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

R_z

6.2.7. Reacties;

Waardes: Rz

Selectie: Benoemde selectie - Palen

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
onder spoorbak

Lineaire berekening
Systeem: Globaal

Extreem: Globaal

R_z

6.2.8. Reacties;

Waardes: Rz

Belastingsgeval: BG4

Systeem: Globaal

Lineaire berekening
Extreem: Net

Selectie: Sn28
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Hofbogen
Station Bergweg
18.02.2021

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

R_z

LS 6.10b verbol

|
: Globaa
: Net |

~NEBEST

aardes:
Lineaire berekening

6.2.9. Reacties;
Combinatie:

Systee

=2
K@ se'eel
AL.P\\a

Extree
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Hofbogen

Project

Onderdeel
Auteur

Station Bergweg

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

83/123

Lineaire berekening
Belastingsgeval: BG4
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Filter: Doorsnede = Kolom dek - |
Rechthoek (700; 400) .

7.1. Interne 1D-krachten; N
Selectie: Alle

Waardes: N
7.2. Interne 1D-krachten; N

7. Resultaten kolommen
Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Filter: Doorsnede = Kolom dek -]
Rechthoek (700; 400)
Waardes: N

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle



Hofbogen
Station Bergweg
18.02.2021

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

~NEBEST

7.3. Interne 1D-krachten; N

Waardes: N
7.4. Interne 1D-krachten; N

Combinatie: ULS Historisch Bogieloc
Waardes: N

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Filter: Doorsnede = Kolom de
Rechthoek (700; 400)

Selectie: Alle

L I
A X \\\

o/
LY

:
/)

XY/
XIZTLTITHTTING
.

/

X
Vo,

Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Assenstelsel: Hoofd
Filter: Doorsnede = Kolom gew

Extreme 1D: Globaal
Rechthoek (350; 350)

Lineaire berekening
Selectie: Alle
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Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

7.5. Interne 1D-krachten; N

Waardes: N

L/

/74

KA

\ v

AN

ST

i

Q

KA

A
X/

DX
[s)
E X
o
(=)
3% .3
o g © I
EMDMS5 a & o
S==09 o4&
CTITO D 0
kV. c m
oz ~0452
egeDlr
2 g8—< 8 >
pcp oo \/
58255 ¢E
[0} =]
WE ST
SonXRoEd
o<Wy it

7.6. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Lokaal

WNy SL'/6)-

- Balk h

Selectie: Benoemde selectie

uitkraging IE

i

00 KNm

g2 kNm N ,

-68,
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~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

7.7. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: V:

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Lokaal

Selectie: Benoemde selectie - Balk h
uitkraging IE

,04 kN

0,

4

P

i

[

X Y

7.8. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Lineaire berekening

Belastingsgeval: BG4

Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Lokaal

Selectie: Benoemde selectie - Balk h
uitkraging IE

163 kNm

Wi 65

-1,00
-1,00

i

[
i

N6

Wi 200

0.00 knipy
. -1,00

=

Lupit 000 1,00

0,00 kny

L —

86/123




Project Hofbogen

DD N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

7.9. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: V:

Lineaire berekening
Belastingsgeval: BG4

Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Lokaal

Selectie: Benoemde selectie - Balk h

TN

uitkraging IE

(=} & © 3
< 2 < o =
e | o N W

(==
= // RN
8 (&
(el ;E

i

o
2
~
i

1

w

=]

)

=

Z

XY
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~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

8. Resultaten dek
8.1. Interne 2D-krachten; m_yD+

Waardes: myp+
Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Baan: Gemiddeld
Extreem: Element
Selectie: Benoem
gmaxb

Locatie:

8.2. Interne 2D-krachten; m_yD+

Waardes: myp+
Lineaire berekening
Belastingsgeval: BG4
Baan: Gemiddeld
Extreem: Element

Selectie: Benoemde selectie -

gmaxb
Locatie: In knooppu

-0,%0 kNm/m

kN

W

08 k
=8,09 kN

0,

g

fow

N SO N T

N,

4

AN

NAYAWINAR

0

0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00
-11.00
-12.00
-13.44

0.00
-0.03
-0.06
-0.09
.12
-0.15
-0.18
-0.21
-0.24
-0.27
-0.30
-0.33
-0.36
-0.39
-0.42
-0.45
-0.49

‘myp+ [kNm/m]
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Project

ZNEBEST e

Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

8.3. Interne 2D-krachten; m_yD-

aardes: myp-
Lineaire berekening
“ombinatie: ULS 6.10b-verbou

ecti .TL\
0 e

8.4. Interne 2D-krachten; m_yD-

aardes: myp-
Lineaire berekening
e evaI: BG4
o

xt 3
Selectie:

Sy
, e 100P
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~NEBEST

Project Hofbogen

Onderdeel Station Bergweg
Auteur I
Datum 18.02. 2021

8.5. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: qmaxb

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Benoemde selectie - MyD+
gmaxb

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Rotatie van het viakke
systeem: LCS - 2D elemén

486.14
40.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00
6.00
3.00
0.00

8.6. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: gmaxb
Lineaire berekening

Belastingsgeval: BG4

Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Benoemde selectie - MyD+
gmaxb

Locatie: In knooppunten ge
macro. Rotatie van het vl
systeem: LCS - 2D

4.87
4.50
4.20
3.90
3.60
3.30
3.00
2.70

2.10
1.80
1.50
1.20
0.90
0.60
0.00

X

=

ALt

,;;

N

A\

ey
X)

N
IIZ \
)
/¥
N
@‘: .‘
Y
)

0
o

o
A

D

Qmaxb [kN/ m]

2.40 =

qmaxb [kN/ m]
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~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

9. Resultaten getoogde balken

9.1. Daktuin
9.1.1. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My
ineaire-berekening
Combinatie: ULS 6.10b verbou
- fd
Extreme 1D: Globaal

ie: Benoemde selectie - Getoode
balken IE

N> 66 Go¢-

9.1.2. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My N

Lineaire berekening
elasti : BG4 ;'1

Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal 3

Selectie: ie - Getoode |

balken IE

= ==
4
= —— S

g

/
U

I
|
i'l“

/

]
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Station Bergweg

Hofbogen
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Auteur

~NEBEST
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Project Hofbogen

DD N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
0O

aueor

Datum 18.02. 2021

9.2. Resultaten historische belastingen
9.2.1. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Lineaire berekening

Combinatie: SLS Historisch 60t proef
Assenstelsel: Hoofd

: Globaal
Selectie: Benoemde selectie—Getoode

IE ,
&
o
O
7~
7.
4
(/
: B

9.2.2. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Lineaire berekening

Combinatie: SLS Historisch Bogieloc
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Benoemde selectie - Getoode
balken IE

N LL LY

\
b
\
i I
sam; ;
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Project Hofbogen

OO N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
aa Auteur ]

Datum 18.02. 2021

9.2.3. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Lineaire berekening

Combinatie: ULS Historisch Bogieloc
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Benoemde selectie - Getoode
balken IE

N 9LTPS~

84,49

X

9.2.4. Interne 1D-krachten; V_z

\
\
\
e '.é - wk
£ ] Z
E———

aardes: Vz

Lineaire berekening 3 =
Combinatie: SLS Historisch 60t proef |
sel: Hoofd z
e 1D: Globaa
Selectie: Benoem: i ode

2 -
.‘,Z/g;fi
T
h \\“\\
?1;%%2
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Hofbogen
Station Bergweg
18.02. 2021

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

~NEBEST

N €170,/ NA09'0- NANeEX9-
1,72 kN N 0'9%-
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9.2.5. Interne 1D-krachten; V_z

Combinatie: SLS Historisch Bogieloc

Lineaire berekening

aardes! Vz

lectie: |Benoemde selecti

en

® a5

Selectie: Benoemdeyselecti
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Project Hofbogen
DD N EB EST Onderdeel Station Bergweg
an Auteur ]
Datum 18.02. 2021
10. Resultaten perrons
10.1. Balk c spoorbak
10.1.1. Interne 1D-krachten; M_y
Waardes: My 3
Lineaire =
Combinatie: LS 6.10b verbouw P
fd
Extreme 1D} Globaal
lectie: Benoemde selectie - Balk ¢
IE
————
&
H / :
| VB ,
iy, W i T, G /
& Y [ /
=1 /\//,/ \\\ Z % </ \/%\
-~ N Y il
- //// 7 \\(}L%/ h T T AN
< /\\ /] 0 ?//)\ e \/\ .
2/ / — —f< — A I Nar
10.1.2. Interne 1D-krachten; M_y
Waardes: My
Lineaire berekening
Belastingsgeval: BG4
: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
ie: Benoemde selectie - Balk ¢
IE
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A

Hofbogen
Station Bergweg
18.02. 2021

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

V_z

~NEBEST

10.1.3. Interne 1D-krachten;

Waardes: Vz
Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

VR
& 4 ) % N
AN Ay, / S

2r

; / ,/, ,-1.‘ . % % - J
U UL ZA
v = 2|1\ @

2\
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At
(< d VA
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/, /‘ ‘ V i O\W&
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ARl i‘\&«

v ¥ o p
i
\

\

A/ﬂ
-

V_z

}f
/<>|

/,

10.1.4. Interne 1D-krachten;

Selectie: Benoemde selectie - Balk ¢
Waardes: Vz

IE
Extreme 1D: Globaal

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd
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Hofbogen

Project

Station Bergweg

Onderdeel
Auteur

~NEBEST

18.02. 2021

Datum

10.2. Balken/ribben onder vioer

krachten; M_y

10.2.1. Interne 1D

= balk a (rib) -

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Rechthoek (300; 250)

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle
Filter: Doorsnede

Waardes: My

krachten; V_z

10.2.2. Interne 1D

Waardes: Vz

balk a (rib)<

250)

Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Lineaire berekening
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle
Filter: Doorsnede

Rechthoek (300;

98/123



Hofbogen
Station Bergweg
18.02. 2021

Onderdeel

Project
Auteur
Datum

10.2.3. Interne 1D-krachten; M_y

ST INEBEST
0O
Waardes: My
Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Lineaire berekening
Selectie: Alle

ﬂ
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Project Hofbogen

OO N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
0o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

10.2.5. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Assenstelsel: Hoofd

i%t%tﬂg 1D: Snede
“SelectierAlle
“Filter- Doorsnede = balk d (rib) -

Re thiogke (400; 250)

i

£
T
TN E Z
K
.
orf

/

/

PNV

10.2.6. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: Vz

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle

Filter: Doorsnede = balk d (rib) -
Rechthoek (400; 250)

120,31kN

.09 kN

A
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Project Hofbogen

OO N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
0o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

10.2.7. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6. 10b-verbouw
eie ;

Extreme 1D: &w
Selectie: S147

10.2.8. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: V:
Lineaire berekening
Combinatie: ULS 6. 10b-verbouw
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Project Hofbogen

DD N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
O Auteur ]

Datum 18.02. 2021

10.2.9. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My
Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b vexbouw

Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle

Filter: Doorsnede = balk e
Rechthoek (1130; 200)

A

Y

10.2.10. Interne 1D-

Waardes: V:
Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle

Filter: Doorsnede = balk e en g

Rechthoek (1130; 200)

ggggg
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krachten; V_z
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Project Hofbogen

OO N E B E ST Onderdeel Station Bergweg
0o Auteur ]

Datum 18.02. 2021

10.2.11. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: Vz
Lineaire berekening s
Combinatie: ULS 6.10b vexb
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Lokaal
Selectie: Alle

Filter: Doorsnede = balk e en
Rechthoek (1130; 200)
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Project
*NEBEST
a8 Auteur

Datum

Hofbogen

Station Bergweg

18.02. 2021

10.3. Perronvioer oost
10.3.1. Interne 2D-krachten; m_xD+

Waardes: mxp+
Lineaire berekening
Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Benoemde selectie - gmaxb
Perron oost

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Rotatie van het viakke
systeem: LCS - 2D element
Componenten van interne krachten
parallel aan de rib worden binnen de
effectieve breedte van de rib als nul in
aanmerking genomen.

8 kKNm/m

10.3.2. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: mxp-

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Perronvloer,
Perronvloerl..Perronvioer4, Snede6
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Rotatie van het vlakke
systeem: LCS - 2D element
Componenten van interne krach
parallel aan de rib woi
effectieve b

5,20 kNm/m A3

&
=
E
=
=
[0}
0
i

\

0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.88

10.19
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

mxp+ [kNm/ m]

mxp- [kNm/m]
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~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

10.3.3. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp-
Lineaire berekening
Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Perronvioer2, Snedel8
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Rotatie van het viakke
systeem: LCS - 2D element
Componenten van interne krachten
parallel aan de rib worden binnen de
effectieve breedte van de rib als nul in
aanmerking genomen.

T

10.3.4. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: gmaxb

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Benoemde selectie - gmaxb
Perron oost

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Rotatie van het vlakke
systeem: LCS - 2D element
Componenten van interne krachten
parallel aan de rib worden binnen de
effectieve breedte van de rib als nul in
aanmerking genomen.

A /19,70 kN/m

476 kNm/m '\

155.57
50.00
45.00
42.00
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00
6.00
3.00
0.00

30,63 kN/m

f|maxb [kN/ m]
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~NEBEST

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

10.4. Perronvioer west

10.4.1. Interne 2D-krachten; m_xD-
N

A rhes: MxD-
Lineaire berekening
Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Baan: Gepiddeld
Extreem: Element
Selectie: Vloer2; Snede2
ocatief In khooppunt€n gem. bij

3 Rotatie vanhet+vlakke
s 3 »ent

ompo 4%“ htey

parallel aan>d binnen de
effectieve b 3
a RELKII 7 . 7 ‘

10.4.2. Interne 2D-krachten; m_yD+

Waardes: myp+

Lineaire berekening

Combinatie: ULS 6.10b verbouw

Baan: Gemiddeld

Extreem: Element

Selectie: Vloer2, Snede24

Locatie: In knooppunten gem. bij
acro. Rotatie van het viakke

systeem=~LCS - 2D element

Componenten van.interne krachten

parallel aan de rib worden_binnen de
effectieve breedte van de rib a
aanmerking genomen.

nul in

NN

-8,94 kNm/m

=

|

=

T

+

4.21
3.90
3.60
3.30
3.00
2.70
2.40
2.10
1.80
1.50
1.20
0.90
0.60
0.30
0.00

mxp- [kNm/m]

‘myp+ [kNm/m]
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Project
*NEBEST
a8 Auteur

Datum

Hofbogen
Station Bergweg

18.02. 2021

10.4.3. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp-
Lineaire berekening
ombinatie: ULS 6.10b verbouw
Baan—Gemiddeld
Extreem: Element
Selectie: Vloer2, Snede27
Locatie: In knooppunten gem:-bij
acro. Rotatie van het vlakke
systeem: €S - 2D element
Componenten van-interne krachten
parallel aan de rib worden-binnen de
effectieve breedte van de rib als T
aanmerking genomen.

10.4.4. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: gmaxb
Lineaire berekening
Combinatie: ULS 6.10b verbouw
Baan: Gemiddeld
Extreem: Element
Selectie: Vloer2, Snede24

7 20,08kN/m

4.40
3.90
3.60
3.30
3.00
2.70
2.40
2.10
1.80
1.50
1.20
0.90
0.60
0.30
0.00

myp- [kNm/m]

f|maxb [kN/ m]
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Project Hofbogen
DD N EB EST Onderdeel Station Bergweg
O Auteur _
Datum 18.02. 2021

11. Berekeningsverslag

Lineaire berekening

Aantal 2D elementen 17913

Aantal 1D-elementen 924

Aantal netknopen 18390

Aantal vergelijkingen 110340

Buigtheorie Mindlin

Start van de berekening 23.06.2021 14:45

Einde berekening 23.06.2021 14:47

Som van lasten en reacties

Belastingsgeval Waarde X Y z
[kN] [kN] [kN]

BG1 Lasten 0,00 0,00| -8583,18
reactie in de knopen -3,83 3,58 8583,18
reactie op de lijnen 3,83 -3,58 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG2 Lasten 0,00 0,00 | -5027,56
reactie in de knopen -2,87 -1,57 5027,56
reactie op de lijnen 2,87 1,57 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG3.1 Lasten 0,00 0,00 -707,06
reactie in de knopen -0,57 -0,64 707,06
reactie op de lijnen 0,57 0,64 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG3.2 Lasten 0,00 0,00 -707,06
reactie in de knopen -0,72 -0,78 707,06
reactie op de lijnen 0,72 0,78 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG3.3 Lasten 0,00 0,00 -707,06
reactie in de knopen -1,10 -0,68 707,06
reactie op de lijnen 1,10 0,68 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG3.4 Lasten 0,00 0,00 -707,06
reactie in de knopen -0,42 -1,08 707,06
reactie op de lijnen 0,42 1,08 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG4 Lasten 0,00 0,00 -249,31
reactie in de knopen -0,01 0,04 249,31
reactie op de lijnen 0,01 -0,04 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.1 Lasten 0,00 0,00 | -3878,57
reactie in de knopen -0,73 0,60 3878,57
reactie op de lijnen 0,73 -0,60 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P Lasten 0,00 0,00 0,00
reactie in de knopen 0,00 0,00 0,00
reactie op de lijnen 0,00 0,00 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P1 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -3,91 -9,70 1055,00
reactie op de lijnen 3,91 9,70 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P2 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -3,67 -9,58 1055,00
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Project Hofbogen
DD N EB EST Onderdeel Station Bergweg
O Auteur _
Datum 18.02. 2021
Belastingsgeval Waarde X Y z
[kN]  [kN] [kN]

reactie op de lijnen 3,67 9,58 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P3 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -3,41 -9,46 1055,00

reactie op de lijnen 3,41 9,46 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P4 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -3,16 -9,35 1055,00

reactie op de lijnen 3,16 9,35 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P5 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -2,91 -9,24 1055,00

reactie op de lijnen 2,91 9,24 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P6 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -2,65 -9,14 1055,00

reactie op de lijnen 2,65 9,14 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P7 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -2,37 -9,04 1055,00

reactie op de lijnen 2,37 9,04 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P8 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen -2,08 -8,96 1055,00

reactie op de lijnen 2,08 8,96 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P9 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen -1,78 -8,88 1055,00

reactie op de lijnen 1,78 8,88 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P10 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen -1,48 -8,81 1055,00

reactie op de lijnen 1,48 8,81 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P11 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,19 -8,74 1055,00

reactie op de lijnen 1,19 8,74 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P12 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen -0,90 -8,67 1055,00

reactie op de lijnen 0,90 8,67 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P13 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,62 -8,62 1055,00

reactie op de lijnen 0,62 8,62 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P14 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,36 -8,57 1055,00

reactie op de lijnen 0,36 8,57 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P15 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,09 -8,53 1055,00

reactie op de lijnen 0,09 8,53 0,00
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contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P16 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,16 -8,50 1055,00

reactie op de lijnen -0,16 8,50 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P17 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,39 -8,47 1055,00

reactie op de lijnen -0,39 8,47 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P18 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,61 -8,43 1055,00

reactie op de lijnen -0,61 8,43 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P19 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen 0,83 -8,39 1055,00

reactie op de lijnen -0,83 8,39 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P20 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,02 -8,36 1055,00

reactie op de lijnen -1,02 8,36 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P21 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,18 -8,33 1055,00

reactie op de lijnen -1,18 8,33 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P22 Lasten 0,00 0,00 | -1055,00
reactie in de knopen 1,30 -8,30 1055,00

reactie op de lijnen -1,30 8,30 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P23 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,40 -8,28 1055,00

reactie op de lijnen -1,40 8,28 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P24 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,47 -8,26 1055,00

reactie op de lijnen -1,47 8,26 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P25 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,49 -8,25 1055,00

reactie op de lijnen -1,49 8,25 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P26 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,46 -8,23 1055,00

reactie op de lijnen -1,46 8,23 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P27 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen 1,38 -8,21 1055,00

reactie op de lijnen -1,38 8,21 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P28 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,24 -8,19 1055,00

reactie op de lijnen -1,24 8,19 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00
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contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P29 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,06 -8,18 1055,00

reactie op de lijnen -1,06 8,18 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P30 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,82 -8,17 1055,00

reactie op de lijnen -0,82 8,17 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P31 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,55 -8,16 1055,00

reactie op de lijnen -0,55 8,16 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P32 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,26 -8,17 1055,00

reactie op de lijnen -0,26 8,17 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P33 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,04 -8,18 1055,00

reactie op de lijnen 0,04 8,18 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P34 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,35 -8,18 1055,00

reactie op de lijnen 0,35 8,18 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P35 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,66 -8,18 1055,00

reactie op de lijnen 0,66 8,18 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P36 Lasten 0,00 0,00 | -1055,00
reactie in de knopen -0,92 -8,18 1055,00

reactie op de lijnen 0,92 8,18 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P37 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,16 -8,19 1055,00

reactie op de lijnen 1,16 8,19 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P38 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,36 -8,20 1055,00

reactie op de lijnen 1,36 8,20 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P39 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,53 -8,21 1055,00

reactie op de lijnen 1,53 8,21 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P40 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,66 -8,23 1055,00

reactie op de lijnen 1,66 8,23 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P41 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,72 -8,25 1055,00

reactie op de lijnen 1,72 8,25 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00
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BG5.2 Bogieloc - P42 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,74 -8,28 1055,00

reactie op de lijnen 1,74 8,28 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P43 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,72 -8,31 1055,00

reactie op de lijnen 1,72 8,31 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P44 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,66 -8,34 1055,00

reactie op de lijnen 1,66 8,34 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P45 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen -1,56 -8,36 1055,00

reactie op de lijnen 1,56 8,36 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P46 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,43 -8,38 1055,00

reactie op de lijnen 1,43 8,38 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P47 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,28 -8,41 1055,00

reactie op de lijnen 1,28 8,41 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P48 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -1,10 -8,45 1055,00

reactie op de lijnen 1,10 8,45 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P49 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen -0,88 -8,49 1055,00

reactie op de lijnen 0,88 8,49 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P50 Lasten 0,00 0,00 | -1055,00
reactie in de knopen -0,65 -8,55 1055,00

reactie op de lijnen 0,65 8,55 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P51 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,40 -8,59 1055,00

reactie op de lijnen 0,40 8,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P52 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen -0,13 -8,64 1055,00

reactie op de lijnen 0,13 8,64 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P53 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,18 -8,68 1055,00

reactie op de lijnen -0,18 8,68 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P54 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 0,50 -8,73 1055,00

reactie op de lijnen -0,50 8,73 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P55 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
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reactie in de knopen 0,83 -8,80 1055,00

reactie op de lijnen -0,83 8,80 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P56 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,17 -8,87 1055,00

reactie op de lijnen -1,17 8,87 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P57 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,52 -8,95 1055,00

reactie op de lijnen -1,52 8,95 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P58 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 1,87 -9,05 1055,00

reactie op de lijnen -1,87 9,05 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P59 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 2,22 -9,16 1055,00

reactie op de lijnen -2,22 9,16 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P60 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen 2,55 -9,27 1055,00

reactie op de lijnen -2,55 9,27 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P61 Lasten 0,00 0,00 | -1055,00
reactie in de knopen 2,87 -9,38 1055,00

reactie op de lijnen -2,87 9,38 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P62 Lasten 0,00 0,00 | -1055,00
reactie in de knopen 3,18 -9,50 1055,00

reactie op de lijnen -3,18 9,50 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P63 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 3,48 -9,63 1055,00

reactie op de lijnen -3,48 9,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P64 Lasten 0,00 0,00 -1055,00
reactie in de knopen 3,77 -9,76 1055,00

reactie op de lijnen -3,77 9,76 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P65 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 4,06 -9,90 1055,00

reactie op de lijnen -4,06 9,90 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P66 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 4,38 -10,04 1055,00

reactie op de lijnen -4,38 10,04 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P67 Lasten 0,00 0,00| -1055,00
reactie in de knopen 4,70 | -10,17 1055,00

reactie op de lijnen -4,70 10,17 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P68 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 1,53 -8,31 932,00
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reactie op de lijnen -1,53 8,31 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P69 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 1,91 -8,43 932,00

reactie op de lijnen -1,91 8,43 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P70 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 2,32 -8,56 932,00

reactie op de lijnen -2,32 8,56 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P71 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 2,75 -8,70 932,00

reactie op de lijnen -2,75 8,70 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P72 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 3,20 -8,85 932,00

reactie op de lijnen -3,20 8,85 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P73 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 3,67 -9,00 932,00

reactie op de lijnen -3,67 9,00 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P74 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 4,16 -9,15 932,00

reactie op de lijnen -4,16 9,15 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P75 Lasten 0,00 0,00 -932,00
reactie in de knopen 4,68 -9,29 932,00

reactie op de lijnen -4,68 9,29 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P76 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 1,72 -7,44 809,00

reactie op de lijnen -1,72 7,44 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P77 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 2,29 -7,57 809,00

reactie op de lijnen -2,29 7,57 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P78 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 2,86 -7,70 809,00

reactie op de lijnen -2,86 7,70 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P79 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 3,44 -7,83 809,00

reactie op de lijnen -3,44 7,83 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P80 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 4,01 -7,97 809,00

reactie op de lijnen -4,01 7,97 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P81 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 4,57 -8,10 809,00

reactie op de lijnen -4,57 8,10 0,00
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contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P82 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 5,10 -8,24 809,00

reactie op de lijnen -5,10 8,24 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.2 Bogieloc - P83 Lasten 0,00 0,00 -809,00
reactie in de knopen 517 -8,26 809,00

reactie op de lijnen -5,17 8,26 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P Lasten 0,00 0,00 0,00
reactie in de knopen 0,00 0,00 0,00

reactie op de lijnen 0,00 0,00 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P1 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -5,09 -6,65 600,00

reactie op de lijnen 5,09 6,65 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P2 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -4,74 -6,52 600,00

reactie op de lijnen 4,74 6,52 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P3 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -4,40 -6,39 600,00

reactie op de lijnen 4,40 6,39 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P4 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -4,06 -6,26 600,00

reactie op de lijnen 4,06 6,26 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P5 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -3,70 -6,13 600,00

reactie op de lijnen 3,70 6,13 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P6 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -3,33 -6,00 600,00

reactie op de lijnen 3,33 6,00 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P7 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -2,97 -5,88 600,00

reactie op de lijnen 2,97 5,88 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P8 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -2,59 -5,75 600,00

reactie op de lijnen 2,59 5,75 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P9 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -2,21 -5,64 600,00

reactie op de lijnen 2,21 5,64 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P10 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,85 -5,54 600,00

reactie op de lijnen 1,85 5,54 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00
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contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P11 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,52 -5,45 600,00

reactie op de lijnen 1,52 5,45 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P12 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,22 -5,37 600,00

reactie op de lijnen 1,22 5,37 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P13 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,94 -5,30 600,00

reactie op de lijnen 0,94 5,30 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P14 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,66 -5,24 600,00

reactie op de lijnen 0,66 5,24 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P15 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,39 -5,19 600,00

reactie op de lijnen 0,39 5,19 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P16 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,11 -5,14 600,00

reactie op de lijnen 0,11 5,14 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P17 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,16 -5,10 600,00

reactie op de lijnen -0,16 5,10 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P18 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,44 -5,05 600,00

reactie op de lijnen -0,44 5,05 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P19 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,72 -5,01 600,00

reactie op de lijnen -0,72 5,01 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P20 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,97 -4,98 600,00

reactie op de lijnen -0,97 4,98 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P21 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,18 -4,94 600,00

reactie op de lijnen -1,18 4,94 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P22 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,35 -4,90 600,00

reactie op de lijnen -1,35 4,90 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P23 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,49 -4,87 600,00

reactie op de lijnen -1,49 4,87 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00
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BG5.3 60t proefbelasting - P24 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,58 -4,84 600,00

reactie op de lijnen -1,58 4,84 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P25 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,64 -4,81 600,00

reactie op de lijnen -1,64 4,81 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P26 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,67 -4,78 600,00

reactie op de lijnen -1,67 4,78 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P27 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,69 -4,76 600,00

reactie op de lijnen -1,69 4,76 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P28 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,69 -4,74 600,00

reactie op de lijnen -1,69 4,74 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P29 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,68 -4,72 600,00

reactie op de lijnen -1,68 4,72 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P30 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,63 -4,70 600,00

reactie op de lijnen -1,63 4,70 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P31 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,54 -4,68 600,00

reactie op de lijnen -1,54 4,68 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P32 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,40 -4,66 600,00

reactie op de lijnen -1,40 4,66 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P33 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,23 -4,64 600,00

reactie op de lijnen -1,23 4,64 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P34 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,01 -4,62 600,00

reactie op de lijnen -1,01 4,62 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P35 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,75 -4,61 600,00

reactie op de lijnen -0,75 4,61 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P36 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,48 -4,60 600,00

reactie op de lijnen -0,48 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P37 Lasten 0,00 0,00 -600,00
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reactie in de knopen 0,23 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,23 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P38 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,01 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,01 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P39 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,16 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,16 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P40 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,29 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,29 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P41 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,38 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,38 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P42 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,44 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,44 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P43 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,45 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,45 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P44 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,46 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,46 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P45 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,47 -4,60 600,00

reactie op de lijnen 0,47 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P46 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,47 -4,60 600,00

reactie op de lijnen 0,47 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P47 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,46 -4,60 600,00

reactie op de lijnen 0,46 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P48 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,42 -4,61 600,00

reactie op de lijnen 0,42 4,61 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P49 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,36 -4,62 600,00

reactie op de lijnen 0,36 4,62 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P50 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,29 -4,63 600,00
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reactie op de lijnen 0,29 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P51 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,20 -4,63 600,00

reactie op de lijnen 0,20 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P52 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,09 -4,63 600,00

reactie op de lijnen 0,09 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P53 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,05 -4,63 600,00

reactie op de lijnen -0,05 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P54 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,16 -4,63 600,00

reactie op de lijnen -0,16 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P55 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,24 -4,63 600,00

reactie op de lijnen -0,24 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P56 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,31 -4,62 600,00

reactie op de lijnen -0,31 4,62 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P57 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,37 -4,61 600,00

reactie op de lijnen -0,37 4,61 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P58 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,40 -4,60 600,00

reactie op de lijnen -0,40 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P59 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,41 -4,60 600,00

reactie op de lijnen -0,41 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P60 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,40 -4,60 600,00

reactie op de lijnen -0,40 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P61 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,40 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,40 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P62 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,39 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,39 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P63 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,37 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,37 4,59 0,00
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contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P64 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,31 -4,60 600,00

reactie op de lijnen -0,31 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P65 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,21 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,21 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P66 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,07 -4,59 600,00

reactie op de lijnen -0,07 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P67 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,11 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,11 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P68 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,34 -4,59 600,00

reactie op de lijnen 0,34 4,59 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P69 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,60 -4,60 600,00

reactie op de lijnen 0,60 4,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P70 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,87 -4,61 600,00

reactie op de lijnen 0,87 4,61 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P71 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,12 -4,63 600,00

reactie op de lijnen 1,12 4,63 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P72 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,34 -4,65 600,00

reactie op de lijnen 1,34 4,65 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P73 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,50 -4,67 600,00

reactie op de lijnen 1,50 4,67 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P74 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,63 -4,69 600,00

reactie op de lijnen 1,63 4,69 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P75 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,71 -4,71 600,00

reactie op de lijnen 1,71 4,71 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P76 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,74 -4,72 600,00

reactie op de lijnen 1,74 4,72 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00
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contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P77 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,75 -4,74 600,00

reactie op de lijnen 1,75 4,74 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P78 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,74 -4,77 600,00

reactie op de lijnen 1,74 4,77 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P79 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,72 -4,79 600,00

reactie op de lijnen 1,72 4,79 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P80 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,68 -4,82 600,00

reactie op de lijnen 1,68 4,82 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P81 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,62 -4,85 600,00

reactie op de lijnen 1,62 4,85 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P82 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,51 -4,88 600,00

reactie op de lijnen 1,51 4,88 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P83 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,37 -4,92 600,00

reactie op de lijnen 1,37 4,92 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P84 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -1,19 -4,96 600,00

reactie op de lijnen 1,19 4,96 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P85 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,97 -5,00 600,00

reactie op de lijnen 0,97 5,00 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P86 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,71 -5,03 600,00

reactie op de lijnen 0,71 5,03 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P87 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,43 -5,08 600,00

reactie op de lijnen 0,43 5,08 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P88 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen -0,15 -5,13 600,00

reactie op de lijnen 0,15 513 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P89 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,12 -5,17 600,00

reactie op de lijnen -0,12 5,17 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

121/123



Project Hofbogen
DD N EB EST Onderdeel Station Bergweg
O Auteur _
Datum 18.02. 2021
Belastingsgeval Waarde X Y z
[kN]  [kN] [kN]

BG5.3 60t proefbelasting - P90 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,39 -5,22 600,00

reactie op de lijnen -0,39 5,22 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P91 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,66 -5,28 600,00

reactie op de lijnen -0,66 5,28 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P92 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 0,93 -5,35 600,00

reactie op de lijnen -0,93 5,35 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P93 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,22 -5,42 600,00

reactie op de lijnen -1,22 5,42 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P94 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,52 -5,51 600,00

reactie op de lijnen -1,52 5,51 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P95 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 1,85 -5,60 600,00

reactie op de lijnen -1,85 5,60 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P96 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 2,22 -5,71 600,00

reactie op de lijnen -2,22 571 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P97 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 2,59 -5,82 600,00

reactie op de lijnen -2,59 5,82 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P98 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 2,96 -5,95 600,00

reactie op de lijnen -2,96 5,95 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P99 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 3,32 -6,08 600,00

reactie op de lijnen -3,32 6,08 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P100 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 3,68 -6,21 600,00

reactie op de lijnen -3,68 6,21 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P101 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 4,02 -6,35 600,00

reactie op de lijnen -4,02 6,35 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P102 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 4,35 -6,49 600,00

reactie op de lijnen -4,35 6,49 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P103 Lasten 0,00 0,00 -600,00
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Project Hofbogen
DD N EB EST Onderdeel Station Bergweg
O Auteur _
Datum 18.02. 2021
Belastingsgeval Waarde X Y z
[kN]  [kN] [kN]

reactie in de knopen 4,69 -6,62 600,00

reactie op de lijnen -4,69 6,62 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P104 Lasten 0,00 0,00 -600,00
reactie in de knopen 5,05 -6,74 600,00

reactie op de lijnen -5,05 6,74 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P105 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 1,18 -4,43 450,00

reactie op de lijnen -1,18 4,43 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P106 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 1,66 -4,54 450,00

reactie op de lijnen -1,66 4,54 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P107 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 2,19 -4,67 450,00

reactie op de lijnen -2,19 4,67 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P108 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 2,76 -4,80 450,00

reactie op de lijnen -2,76 4,80 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P109 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 3,35 -4,93 450,00

reactie op de lijnen -3,35 4,93 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P110 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 3,97 -5,07 450,00

reactie op de lijnen -3,97 5,07 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P111 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 4,59 -5,21 450,00

reactie op de lijnen -4,59 5,21 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P112 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 5,19 -5,35 450,00

reactie op de lijnen -5,19 5,35 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG5.3 60t proefbelasting - P113 Lasten 0,00 0,00 -450,00
reactie in de knopen 5,65 -5,45 450,00

reactie op de lijnen -5,65 5,45 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG2.1 Lasten 0,00 0,00| -5370,49
reactie in de knopen 0,06 9,04 5370,49

reactie op de lijnen -0,06 -9,04 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00

BG3.5 Lasten 0,00 0,00 | -1908,70
reactie in de knopen 0,01 1,01 1908,70

reactie op de lijnen -0,01 -1,01 0,00

contact 1D 0,00 0,00 0,00

contact 2D 0,00 0,00 0,00
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Titel : De Hofbogen te Rotterdam

Rapportnummer : 40245-BER-05

Bijlage 5 Capaciteit betondoorsnedes dek spoorbak
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1.1

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening dek tussen get. balken

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/'mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B H
[kNm] [mm] [mm]

6,2 1000 120

Krachtswerking op verdeelwapening:
H

Md B
[kNm] [mm] [mm]

0,0 1000 120

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 ni diam2 n2 c
[mm2] [st] mm2]  [st] [mm1]
8 4,00 12 4 25
Aanwezige verdeelwapening:

diam1 ni diam2 n2 [
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
8 3,33 0 0,00 33

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening dek tussen get. balken
1.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
o Fs
&c3 gcul " e
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck < 50 Mpa
n= 1,0 voor fck < 50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oce= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
4 fyk [N/mm2]= 240,0
k*fyklys 225 ) ys= 1,15
224 =777 NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys 209 __ tak 1 1 s

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de
maximale rek niet gecontroleerd worden.

>
>

fyd;Es gud=0,9*cuk guk es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mm2]= 2,00E+05 327
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening dek tussen get. balken
1.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 120
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mmz2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 4,00 12 4,00 1000 653 209 136,4 25 10,2 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 136,4 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 12,8 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 89,9 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 85 d [mm]= 89,90098
xu/d= 0,69 u.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 11,6 xu [mm]= 62 0,21
De rek in het betonstaal ¢s is;
£cud 0,0035
X I
d
d-x
&€s
0,021 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,021 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 215,5
Fs [kN]=Asa*fyd= 140,8
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)= 13,2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 89,90098
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 85
Mu [KNm]=Fs*z= 11,9
1.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 120
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mmz2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 3,3333 0 0 1000 167,5 209 35,0 33 8,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 35,0 Toetsing hoogte drukzone : NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)= 3,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 83,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/'mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 81,7 d [mm]= 83
xu/d= 0,69 u.C.
Mu [kNm]=Fs*z= 2,9 xu [mm]= 57 0,06
De rek in het betonstaal es is;
£cu3 0,0035
X I
d
d-x
&s
0,085 Er mag NIET gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,085 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 2374
Fs [kN]=Asa*fyd= 39,8
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 3,7
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 83
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 82

Mu [kNm]=Fs*z=

tak 2 mag NIET gebruikt worden
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21

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening detussen get. balken mic

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

6,5 1000 120

Krachtswerking op verdeelwapening:

Md B
[kNm] [mm] [mm]
0,0 1000 120

Krachtswerking dwarskracht:

Vd B H
[kN] [mm] [mm]
19,4 1000 120

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

0 0 0

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
12 8,00 0 0 25
Aanwezige verdeelwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] mm2]  [st] [mm1]
8 3,33 0 0 37

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

n-sneden s=h.o.h.
[st] [mm]

0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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D[—] Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening detussen get. balken mic
2.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—o
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A *
o200 L .
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
4 I I
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

V
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de
maximale rek niet gecontroleerd worden.

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327
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D[—] Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening detussen get. balken mic
2.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 120
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
12 8,00 0 0,00 1000 905 209 188,8 25 12,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 188,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 17,7 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 89,0
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 82
Mu [KNm]=Fs*z= 15,5
De rek in het betonstaal es is;
gcu3 0,0035

| -l

€s

0,014

[d-x

Berekening met tak 2

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 89

xu/d= 0,69 U.C.

xu[mm]= 61 0,29

Er mag ook gerekend worden met tak 2

Bijesvan 0,014 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 2131
Fs [kN]=Asa*fyd= 192,9
Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 18,1
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 89
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 82
Mu [kNm]=Fs*z= 15,8
2.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 120
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs ¢ diam.gem diam.bgls
[mmz2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 3,3333 0 0 1000 167,5 209 35,0 37 8,0 0,0
Met H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 35,0 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 3,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

79,0
77,7

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]= d-0,5*(A*x)=

Mu [kNm]=Fs*z= 2,7

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 79

xu/d= 0,69 U.C.

xu [mm]= 55 0,06
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D[—] Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening detussen get. balken mic
De rek in het betonstaal ¢s is;
gcu3 0,0035
X I
d
d-x
€s
0,081 Er mag NIET gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan 0,081 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 2359
Fs [kN]=Asa*fyd= 39,5
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 3,7
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 79
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 78
Mu [KNm]=Fs*z= tak 2 mag NIET gebruikt worden
2.3 Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 1000
H[mm]= 120
2.31 Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2 VRd:c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*1/3 + k1*ocp]*bw*d= 70,0 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 39,4
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 79,3 RBK 1.1
yc= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 89
fyk [N/mm2] 240,0
k= 1+(200/d) < 2,0 metdin mm k= 2,00
k1= 0,15 NB-6.2.2
kp= 1,2 6.2.2 RBK
Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 905
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
12 8 0 0 905
bw [mm]= 1000
p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1=0,0102
ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0
NED[N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning
vmin= 0,035*k"(3/2)*fck(1/2)= 0,44 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp"(3/2)*k"(3/2)*fck™(1/2)/fyk(1/2)= 0,89 RBK-6.2.2
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3.1

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening dek uitkraging

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

6,5 1000 100

Krachtswerking op verdeelwapening:

Md B
[kNm] [mm] [mm]
0,0 1000 100

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
27,2 1000 100

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

0 0 0

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
12 8,00 8 8 25

Aanwezige verdeelwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] mm2]  [st] [mm1]
8 3,33 0 0 37

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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D[_] Project Station Bergweg
— Project nr. 40245
D[:] Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening dek uitkraging
3.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—o
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A *
fek|200 L
d 1
A i
fea[13,3 7 1 i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
7 i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 . ys= 1,15
224 -7 | NB-tabel 2.1N

V
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

v

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

maximale rek niet gecontroleerd worden.

»
»

fyd}Es
0,001

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1.
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

gud=0,9*suk

0,045 0,050

&s
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

Als de rek van de staven kleiner of gelijk
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D[_] Project Station Bergweg
DE] I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening dek uitkraging
3.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
12 8,00 8 8,00 1000 1307 209 272,7 25 10,2 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 2727 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 25,6 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 69,9
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 60
Mu [KNm]=Fs*z= 16,3
De rek in het betonstaal es is;
gcu3 0,0035

| -l

€s

0,006

[d-x

Berekening met tak 2

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 69,90098

xu/d= 0,69 U.C.

xu[mm]= 48 0,53

Er mag ook gerekend worden met tak 2

Bij esvan 0,006 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 210,4
Fs [kN]=Asa*fyd= 275,0
Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 25,8
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 69,9009805
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 60
Mu [kNm]=Fs*z= 16,4
3.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs ¢ diam.gem diam.bgls
[mmz2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 3,333 0 0 1000 167,5 209 35,0 37 8,0 0,0
Met H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 35,0 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 3,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]= d-0,5*(A*x)=

59,0
57,7

Mu [kNm]=Fs*z= 2,0

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 59

xu/d= 0,69 U.C.

xu [mm]= 41 0,08
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L)
L)

3.3

3.3.1

Project Station Bergweg
Project nr. 40245
Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening dek uitkraging
De rek in het betonstaal ¢s is;
gcu3 0,0035
X I
d
d-x
€s
0,059 Er mag NIET gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan 0,059 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 228,6
Fs [kN]=Asa*fyd= 38,3
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 3,6
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 59
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 58
Mu [KNm]=Fs*z= tak 2 mag NIET gebruikt worden
Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2 VRd:c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*1/3 + k1*ocp]*bw*d= 67,3 NEN-EN 1992-1-1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 30,9 ,
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 62,3 RBK 1.1
yc= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 70
fyk [N/mm2] 240,0
k= 1+(200/d) < 2,0 metdin mm k= 2,00
k1= 0,15 NB-6.2.2
kp= 1,2 6.2.2 RBK
Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 1307
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mmz2] [mm2] [mm2]
12 8 8 8 1307
bw [mm]= 1000
p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1=0,0187
ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0
NED[N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning
vmin= 0,035*k"(3/2)*fck(1/2)= 0,44 NB-6.2.2
vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk"(1/2)= 0,89 RBK-6.2.2

11/25



)
)]

41

T Project Station Bergweg
Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening getoogde balk

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mmz2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
56,0 300 500 28 4,00 26 1 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening getoogde balk
4.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
(eld Fc
A ¥
fe|20,0 L __________
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mm2]= 240,0
k*fyklys 225 . ys= 1,15
224 -7 | NB-tabel 2.1N
fyd=fyklys 209 __ tak 1 | R ! k=(f/fy)k= 1,08
\ i i Bijlage C - tabel C.1 - klasse B
i i E opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
H i : gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de
i ! E maximale rek niet gecontroleerd worden.
fyd}Es gud=0,9*suk I guk > €s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1.
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

Als de rek van de staven kleiner of gelijk
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening getoogde balk
421 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 300
H[mm]= 500
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
28 4,00 26 1,00 300 2994 209 624,8 25 27,6 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 624,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 195,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 461,2
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 383
Mu [kKNm]=Fs*z= 239,4
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,005

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,005
Fs [kN]=Asa*fyd= 628,6

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]= d-0,5%(A*x)= 383

Mu [kNm]=Fs*z= 240,5

461,194204

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

196,4

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 461,1942

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 319 0,61

Er mag ook gerekend worden met tak 2

210,0
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-~ NEBEST

5.1

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening getoogde balk

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

362,7 300 1750

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
173,3 300 1750

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

11,2837 4 400

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
28 4,00 26 1 35

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
DC I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening getoogde balk
5.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
o Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
A fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(ffy)k= 1,08

Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd} Es
0,001

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1.
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

eud=0,9%cuk suk T es
0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

Als de rek van de staven kleiner of gelijk

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening getoogde balk
5.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 300
H[mm]= 1750
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
28 4,00 26 1,00 300 2994 209 624,8 35 27,6 11,3
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 624,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 195,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1689,9 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 1612 d [mm]= 1689,9105
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 1007,1 xu[mm]= 1168 0,17
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,027 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,027 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 2175
Fs [kN]=Asa*fyd= 651,1
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 203,5
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1689,9105
z [mm]= d-0,5*(L*x)= 1609

Mu [kNm]=Fs*z= 1047,3
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-~ NEBEST

5.3

5.3.1

5.3.2

Project
Project nr.
Datum
Onderdeel

Bepaling opneembare dwarskracht

B [mm]=
H [mm]=

300
1750

Opneembare dwarskracht door beton

art. 6.2.2  VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*/3 + k1*ocp]*bw*d= 186,2

met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 123,6

met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 189,3
Y= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 1690

fyk [N/mm2] 240,0

Station Bergweg

40245

23-2-2021

Bovenwapening getoogde balk

RBK 1.1

RBK 1.1

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,34

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 2994
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
28 4 26 1 2994

bw [mm]= 300

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0059

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,24 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp™(3/2)*kA(3/2)*fckN(1/2)/fykN(1/2)= 0,37 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

335,7
1775,8

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw

[mm] [st] [mm] [mm2]
11,2837 4 400 400,0
d[mm]= 1690
z[mm]= 1609

fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 300

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2
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6.1

Project Station Bergweg
I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk ¢

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mmz2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
59,0 200 1250 16 3,00 16 3 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk ¢
6.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk ¢
6.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 1250
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
16 3,00 16 3,00 200 1206 209 251,8 25 16,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 251,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 118,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1217,0
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 1170
Mu [kKNm]=Fs*z= 294,5
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,033

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,033
Fs [kN]=Asa*fyd= 264,7

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1217

z [mm]= d-0,5%(A*x)= 1167

Mu [kNm]=Fs*z= 309,1

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

1241

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 1217

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 841 0,14

Er mag ook gerekend worden met tak 2

219,5
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71

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk ¢

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

77,0 200 1250

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
149,8 200 1250

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

9,440697 6 400

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
16 2,00 16 3 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk ¢
7.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
- Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk ¢
7.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 1250
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
16 2,00 16 3,00 200 1005 209 209,8 25 16,0 9,4
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 209,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 98,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1207,6 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 1168 d [mm]= 1207,5593
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 2451 xu [mm]= 834 0,12
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,039 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,039 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 221,8
Fs [kN]=Asa*fyd= 223,0
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 104,5
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1207,5593
z [mm]= d-0,5*(L*x)= 1166

Mu [kKNm]=Fs*z= 259,9
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7.3

7.31

7.3.2

Project nr.
Datum
Onderdeel
Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 200
H[mm]= 1250
Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2  VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*/3 + k1*ocp]*bw*d= 82,6
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 63,1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 96,6
Y= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 1208

Project

fyk [N/mm2] 240,0

Station Bergweg
40245

23-2-2021
Bovenwapening balk ¢

RBK 1.1

RBK 1.1

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,41

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 1005
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
16 2 16 3 1005

bw [mm]= 200

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0042

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,26 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp™(3/2)*kA(3/2)*fckN(1/2)/fykN(1/2)= 0,40 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

2555
858,0

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw

[mm] [st] [mm] [mm2]
9,440697 6 400 420,0
d[mm]= 1208
z[mm]= 1166

fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 200

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2
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Titel : De Hofbogen te Rotterdam

Rapportnummer : 40245-BER-05

Bijlage 6 Capaciteit betondoorsnedes perrons



)
)

8.1

T Project Station Bergweg
Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk a

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mmz2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
58,9 250 400 22 3,00 22 2 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk a
8.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk a
8.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 250
H [mm]= 400
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
22 3,00 22 2,00 250 1901 209 396,7 25 22,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 396,7 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 148,7 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 364,0
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 305
Mu [kKNm]=Fs*z= 120,8
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,005

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,005
Fs [kN]=Asa*fyd= 399,3

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 364

z [mm]= d-0,5%(A*x)= 304

Mu [kNm]=Fs*z= 1214

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

149,7

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 364

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 251 0,59

Er mag ook gerekend worden met tak 2

210,1
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9.1

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk a

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:

Md B H bij kolom
[kNm] [mm] [mm]
106,0 250 550

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
747 250 400

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

9,440697 6 450

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
22 2,00 22 2 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk a
9.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
- Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk a
9.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 250
H[mm]= 550
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
22 2,00 22 2,00 250 1521 209 317,3 25 22,0 9,4
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 317,3 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 119,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 504,6 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 457 d [mm]= 504,5593
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 145,0 xu [mm]= 349 0,34
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,011 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,011 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 212,2
Fs [kN]=Asa*fyd= 322,7

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)=

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]=d-0,5*(r*x)=

Mu [kKNm]=Fs*z= 147,2

504,5593

456

121,0
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9.3

9.3.1

9.3.2

Project

Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk a
Bepaling opneembare dwarskracht
B[mm]= 250
H [mm]= 400
Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2  VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*/3 + k1*ocp]*bw*d= 60,5 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 32,1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 49,2 RBK 1.1
Y= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 355
fyk [N'mm2] 240,0
k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,75
k1= 0,15 NB-6.2.2
kp= 1 6.2.2 RBK
Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 1521
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
22 2 22 2 1521
bw [mm]= 250
p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1=0,0172
ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd Ac is opperviakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0
NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning
vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,36 NB-6.2.2
vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk™(1/2)= 0,56 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*cotf= 88,9
met VRd;max [kN]= aew*bw*z*v1*fcd/(cotO+tand)= 419,7

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw

[mm] [st] [mm] [mm2]
9,440697 6 450 420,0
d[mm]= 355

z[mm]= 456
fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 250

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2

7163



DD Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk b
10 Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2
10.1 Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
166,7 200 730 25 3,00 25 3 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk b
10.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
4 I I
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk b
10.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 730
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
25 3,00 25 3,00 200 2945 209 614,7 25 25,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 614,7 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 288,1 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 692,5
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 577
Mu [kKNm]=Fs*z= 354,8
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,005

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,005
Fs [kN]=Asa*fyd= 618,5

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 692,5
z [mm]= d-0,5%(A*x)= 577

Mu [kNm]=Fs*z= 356,6

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

289,9

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 692,5

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 478 0,60

Er mag ook gerekend worden met tak 2

210,0
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1

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk b

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

303,8 200 730

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
194,9 200 730

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

9,440697 6 200

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
25 6,00 0 0 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk b
11.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
- Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
A fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk b
11.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 730
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
25 6,00 0 0,00 200 2945 209 614,7 25 25,0 9,4
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 614,7 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 288,1 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 683,1 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 568 d [mm]= 683,0593
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 349,0 xu [mm]= 472 0,61
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,005 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan 0,005 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 210,0
Fs [kN]=Asa*fyd= 618,4

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)=

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]=d-0,5*(r*x)=

Mu [kNm]=Fs*z= 350,7

683,0593

567

289,9

13/63



-~ NEBEST

11.3.1

11.3.2

Project
Project nr.
Datum
Onderdeel

Bepaling opneembare dwarskracht

B [mm]=
H [mm]=

200
730

Opneembare dwarskracht door beton

art. 6.2.2

yo=

CRd;c=0,18/yc=

VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck) /3 + k1*ccep]*bw*d= 86,4
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 40,9
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 62,6
1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0

d [mm]=

683
fyk [N/mm2] 240,0

Station Bergweg
40245

23-2-2021
Bovenwapening balk b

RBK 1.1

RBK 1.1

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,54

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 2945
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
25 6 0 0 2945

bw [mm]= 200

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0200

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,30 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp™(3/2)*kA(3/2)*fckN(1/2)/fykN(1/2)= 0,46 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

2485
4174

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw
[mm] [st] [mm] [mm2]
9,440697 6 200 420,0
d[mm]= 683

z[mm]= 567

fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 200

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2
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DD Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk d
12 Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2
121 Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mm2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
125,8 250 500 25 4,00 25 3 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk d
12.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
4 I I
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk d
12.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 250
H[mm]= 500
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
25 4,00 25 3,00 250 3436 209 7171 25 25,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 7171 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 268,9 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 462,5
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 355
Mu [kKNm]=Fs*z= 254,5
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,003

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,003
Fs [kN]=Asa*fyd= 718,8

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 462,5
z [mm]= d-0,5%(A*x)= 355

Mu [kNm]=Fs*z= 255,0

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

269,6

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 462,5

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 320 0,84

Er mag ook gerekend worden met tak 2

209,2
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13

131

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk d

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

146,8 250 500

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
146,4 250 500

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

9,440697 6 200

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
25 2,00 25 3 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk d
13.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
- Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
A fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk d
13.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 250
H[mm]= 500
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
25 2,00 25 3,00 250 2454 209 512,2 25 25,0 9,4
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 512,2 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 192,1 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 453,1 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 376 d [mm]= 453,0593
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 192,7 xu [mm]= 313 0,61
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,005 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan 0,005 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 210,0
Fs [kN]=Asa*fyd= 515,3

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)=

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]=d-0,5*(r*x)=

Mu [kKNm]=Fs*z= 193,6

453,0593

376

193,2
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13.3

13.3.1

13.3.2

Project
Project nr.
Datum
Onderdeel

Bepaling opneembare dwarskracht

B [mm]=
H [mm]=

250
500

Opneembare dwarskracht door beton

art. 6.2.2

yo=

CRd;c=0,18/yc=

met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 58,3
1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0

d [mm]=

VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck) /3 + k1*ccep]*bw*d= 77,4
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 38,1

453
fyk [N/mm2] 240,0

Station Bergweg
40245

23-2-2021
Bovenwapening balk d

RBK 1.1

RBK 1.1

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,66

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 2454
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
25 2 25 3 2454

bw [mm]= 250

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0200

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,34 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp™(3/2)*kA(3/2)*fckN(1/2)/fykN(1/2)= 0,51 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

164,7
345,7

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw

[mm] [st] [mm] [mm2]
9,440697 6 200 420,0
d[mm]= 453

z[mm]= 376
fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 250

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2

21/63



DD T Project Station Bergweg
D Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk e
14 Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2
14.1 Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mmz2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
92,3 200 1230 16 3,00 0 0 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk e
14.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk e
14.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 1230
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
16 3,00 0 0,00 200 603 209 125,9 25 16,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 125,9 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 59,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1197,0
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 1173
Mu [kKNm]=Fs*z= 147,7
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,067

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,067
Fs [kN]=Asa*fyd= 139,6

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1197

z [mm]= d-0,5%(A*x)= 1171

Mu [kNm]=Fs*z=

tak 2 mag NIET gebruikt worden

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

65,4

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 1197

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 827 0,07

Er mag NIET gerekend worden met tak 2

231,4
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15

15.1

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk e

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

0,0 200 1230

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
1011 200 1230

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

10 6 300

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
16 3,00 0 0 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk e
15.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
o Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
A fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk e
15.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 1230
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
16 3,00 0 0,00 200 603 209 125,9 25 16,0 10,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 125,9 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 59,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1187,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 1163 d [mm]= 1187
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 146,5 xu [mm]= 820 0,07
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,067 Er mag NIET gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,067 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 231,2
Fs [kN]=Asa*fyd= 139,4

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)=

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]=d-0,5*(r*x)=

Mu [kKNm]=Fs*z=

1187
1161

tak 2 mag NIET gebruikt worden

65,4
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15.3

15.3.1

15.3.2

Project

Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk e
Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 200
H[mm]= 1230
Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2  VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*/3 + k1*ocp]*bw*d= 69,1 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 62,2
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 95,3 RBK 1.1
Y= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 1187
fyk [N'mm2] 240,0
k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,41
k1= 0,15 NB-6.2.2
kp= 1 6.2.2 RBK
Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 603
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
16 3 0 0 603
bw [mm]= 200
p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0025
ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd Ac is opperviakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0
NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning
vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,26 NB-6.2.2
vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk™(1/2)= 0,40 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

380,6
854,4

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw
[mm] [st] [mm] [mm2]
10 6 300 471,2
d[mm]= 1187

z[mm]= 1161

fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 200

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2
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DD Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

16

16.1

Onderdeel Onderwapening balk f

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

69,3 200 400

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [s] [mm2]  [s] [mm1]
16 3,00 14 3 25

Doorsnede Balh f;' :

SAral-ropf-svo- 4

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk f
16.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk f
16.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H [mm]= 400
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
16 3,00 14 3,00 200 1065 209 222,3 25 15,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 2223 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 104,2 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 367,5
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 326
Mu [kKNm]=Fs*z= 72,4
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,009

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,009
Fs [kN]=Asa*fyd= 225,1

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]= d-0,5%(A*x)= 325

Mu [kNm]=Fs*z= 73,2

367,483352

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

105,5

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 367,48335

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 254 0,41

Er mag ook gerekend worden met tak 2

21,4
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-~ NEBEST

17

171

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk f

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

49,5 200 400

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
68,5 200 400

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

9,440697 6 200

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
14 3,00 14 3 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk f
17.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
- Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
A fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk f
17.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 400
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
14 3,00 14 3,00 200 924 209 192,8 25 14,0 9,4
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 192,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 90,4 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 358,6 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 322 d [mm]= 358,5593
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 62,1 xu [mm]= 248 0,36
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,010 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,010 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 211,9
Fs [kN]=Asa*fyd= 195,7

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)=

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]=d-0,5*(r*x)=

Mu [KNm]=Fs*z= 63,0

358,5593

322

91,7
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17.3

17.31

17.3.2

Project
Project nr.
Datum
Onderdeel

Bepaling opneembare dwarskracht

B [mm]=
H [mm]=

200
400

Opneembare dwarskracht door beton

Station Bergweg
40245

23-2-2021
Bovenwapening balk f

art. 6.2.2  VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*/3 + k1*ocp]*bw*d= 44.4 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 25,9
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 39,7 RBK 1.1

Y= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N

CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2

fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0

d[mm]= 359

fyk [N'mm2] 240,0

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,75

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 924
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
14 3 14 3 924

bw [mm]= 200

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1=0,0129

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,36 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk™(1/2)= 0,55 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

1411
236.,9

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw

[mm] [st] [mm] [mm2]
9,440697 6 200 420,0
d[mm]= 359

z[mm]= 322
fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 200

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2
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DD T Project Station Bergweg
DD Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk g
18 Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2
18.1 Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mmz2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
0,0 200 1230 25 2,00 0 0 25

- O

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk g
18.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk g
18.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 1230
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
25 2,00 0 0,00 200 982 209 204,9 25 25,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 204,9 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 96,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1192,5
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 1154
Mu [kKNm]=Fs*z= 236,5
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,040

Id-x

Berekening met tak 2

Bij esvan 0,040
Fs [kN]=Asa*fyd= 217,9

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1192,5
z [mm]= d-0,5%(A*x)= 1152

Mu [kNm]=Fs*z= 251,0

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

102,1

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 1192,5

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 824 0,12

Er mag ook gerekend worden met tak 2

222,0
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-~ NEBEST

19

191

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk g

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

300,6 200 1230

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
1984 200 1230

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

10 4 300

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 [
[mmz2] [st] [mm?2] [st] [mm1]
25 4,00 0 0 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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DE Project Station Bergweg
] N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk g
19.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
o Fs
ec3 eculd " &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oee= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
Kiyidys 1s= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys |209 __ tak 1 H .

k=(fify)= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es eud=0,9%cuk suk > &s
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 3.27

maximale rek niet gecontroleerd worden.
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Project

Station Bergweg

D[: N E B E S Projem " 2320
DE I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk g
19.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 1230
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm?2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
25 4,00 0 0,00 200 1963 209 409,8 25 25,0 10,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 409,8 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 192,1 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 1182,5 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]=d-0,5*(A*x)= 1106 d [mm]= 1182,5
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 453,1 xu [mm]= 817 0,24
De rek in het betonstaal es is;
gcud 0,0035

] -l

€s

ld.x

0,018 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,018 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 2145
Fs [kN]=Asa*fyd= 421,2

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)=

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2=
z [mm]=d-0,5*(r*x)=

Mu [kKNm]=Fs*z= 464,8

1182,5
1104

197,4
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-~ NEBEST

19.3

19.3.1

19.3.2

Project
Project nr.
Datum
Onderdeel

Bepaling opneembare dwarskracht

B [mm]=
H [mm]=

200
1230

Opneembare dwarskracht door beton

art. 6.2.2

yo=

CRd;c=0,18/yc=

met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 95,0
1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
0,12 NB-6.2.2
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0

d [mm]=

VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck) /3 + k1*ccep]*bw*d= 102,2
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 62,1

1183
fyk [N/mm2] 240,0

Station Bergweg
40245

23-2-2021
Bovenwapening balk g

RBK 1.1

RBK 1.1

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,41

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 1963
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
25 4 0 0 1963

bw [mm]= 200

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0083

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*k”(3/2)*fck(1/2)= 0,26 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp™(3/2)*kA(3/2)*fckN(1/2)/fykN(1/2)= 0,40 RBK-6.2.2

Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3

art. 3.1.6

art. 3.1.6

art. 3.1.6

VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*coto=
met VRd;max [kN]= cew*bw*z*v1*fed/(cotO+tan6)=

241,2
812,2

0 [gr]l=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:

1<cot6<2,5
NB-6.2.3

0 [gr]= 45,0
tan 0 [gr]= 1,00
cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw
[mm] [st] [mm] [mm2]
10 4 300 314,2
d[mm]= 1183

z[mm]= 1104

fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys=

fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal=

8= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0
oow= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 200

fed [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc=
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen=
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55
v1 zijn aangehouden:
NB-6.2.3/-6.2.2

208,7
240

NB-tabel 2.1N

NB-tabel 2.1N

Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor

vi= 0,6
voor fek< 60 N/mm2
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DD T Project Station Bergweg
DD Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk h
20 Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2
201 Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 n1 diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mmz2] [st] [mmz2] [st] [mm1]
0,0 200 800 22 4,00 0 0 25

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening balk h
20.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—e
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A ¥
fol200 L ____
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
4 I I
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 .. ys= 1,15
224 -7 1 NB-tabel 2.1N

VT
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

v

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

fyd}Es cud=0,9*cuk guk > es
0,001 0,045 0,050 Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

maximale rek niet gecontroleerd worden.

44/63



Dm Project Station Bergweg
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening balk h
20.2.1 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H [mm]= 800
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
22 4,00 0 0,00 200 1521 209 317,3 25 22,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 317,3 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 148,7 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 764,0
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 705
Mu [kKNm]=Fs*z= 223,6
De rek in het betonstaal es is;

gcu3 0,0035

| -l

€s

0,014

Id-x

Berekening met tak 2

Bijesvan 0,014
Fs [kN]=Asa*fyd= 324,3

Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)=
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 764

z [mm]= d-0,5%(A*x)= 703

Mu [kNm]=Fs*z= 228,0

is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2]

152,0

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 764

xu/d= 0,69 u.C.

xu [mm]= 528 0,28

Er mag ook gerekend worden met tak 2

213,3
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- NEBEST

21

211

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk h

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Md B
[kNm] [mm] [mm]

Krachtswerking op hoofdwapening:
H

212,3 200 800

Krachtswerking dwarskracht:

vd B H
[kN] [mm] [mm]
388,1 200 800

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] s [mm2]  [st] [mm1]
32 4,00 0 0 25

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. diam. n-sneden  s=h.o.h.
[mm] [st] [mm] [mm] [st] [mm]
10 4 300 0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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21.2 Bepaling opneembare momenten

Rechthoekige doorsnede

Project
Project nr.
Datum
Onderdeel

Station Bergweg
40245

23-2-2021
Bovenwapening balk h

n*fed
"~
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
Fs
&c3 gculd &c
0,00175 0,0035
= 0,8 voor fck <50 Mpa

n= 1,0 voor fck < 50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= occ*fek/yc= 13,3

fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

occ= 1,0 NB-3.1.6

ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal

os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyk/ys ys= 1,15
NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys 1209 __ tak 1 H

k=(ftify)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

maximale rek niet gecontroleerd worden.

fyd} Es
0,001

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1.
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mm2]= 2,00E+05 327

gud=0,9%cuk
0,045

0,050

€s
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

Als de rek van de staven kleiner of gelijk
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DD Project Station Bergweg
N E B E S ProjeCt " 2320
DD I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening balk h
21.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 200
H[mm]= 800
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm?2] [st] [mm?2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
32 4,00 0 0,00 200 3217 209 671,4 25 32,0 10,0
Met XH=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 671,4 Toetsing hoogte drukzone : NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fed*B)= 314,7 xu/d < 500/(500+f) voor fck <50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 749,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 623 d [mm]= 749
xu/d= 0,69 U.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 418,3 xu[mm]= 517 0,61
De rek in het betonstaal s is;
gcud 0,0035
X I
d
d-x
€s
0,005 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan 0,005 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 210,0
Fs [kN]=Asa*fyd= 675,5
Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 316,7
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 749
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 622
Mu [kNm]=Fs*z= 420,4
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DD Project Station Bergweg
N E B E S ProjeCt " 2320
DD I Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening balk h
21.3 Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 200
H[mm]= 800
21.31 Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2 VRd;c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*1/3 + k1*ocp]*bw*d= 93,2 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmint+k1*ccp)*bw*d= 43,8
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 67,0 RBK 1.1

ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N

CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2

fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0

d[mm]= 749

fyk [N/mm2] 240,0

k= 1+(200/d)<2,0 metdin mm k= 1,52

k1= 0,15 NB-6.2.2

kp= 1 6.2.2 RBK

Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 3217
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mm2] [mm2] [mm2]
32 4 0 0 3217

bw [mm]= 200

p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0200

ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede oep [N/mm2]= 0,0

NED [N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning

vmin= 0,035*kA(3/2)*fck(1/2)= 0,29 NB-6.2.2

vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk (1/2)= 0,45 RBK-6.2.2

21.3.2 Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening (indien aanwezig)

art. 6.2.3 VRd;s [kN]=[Asw/s]*z*fywd*cotO= 136,0
met VRd:max [kN]= cow*bw*z*v1*fed/(cotd+tan6)= 458,0

0 [grl=hoek tussen de drukdiagonaal en de as van de ligger loodrecht op de dwarskracht met:
1<cot0<2,5 0 [gr]= 45,0
NB-6.2.3 tan 6 [gr]= 1,00

cot 6 [gr]= 1,00

diam.bgls n-sneden s=h.o.h. Asw

[mm] [st] [mm] [mm2]
10 4 300 314,2
d[mm]= 749
z[mm]= 622
fywd [N/mm2]= rekenwaarde vloeigrens dwarskrachtwapening= fyk/ys= 208,7
fyk [N/mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240
vs= 1,15 n.b. voor buitengewone situaties yo= 1,0 NB-tabel 2.1N
oew= 1,00 NB-6.2.3
bw [mm]= 200
art. 3.1.6  fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= o.cc*fek/yc= 13,3
fek [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
art. 3.1.6  acc= 1,0 NB-3.1.6
art. 3.1.6  yc= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
v1=v=0,6*[1-fck/250]= 0,55 Indien spanning in dwarskrachtwapening < 0,8*fyk mag voor
v1 zijn aangehouden: vi= 0,6
NB-6.2.3/-6.2.2 voor fek< 60 N/mm2
Opneembare dwarskracht door beton VRd;c [kN]= 93,2
Opneembare dwarskracht door verticale dwarskrachtwapening VRd;s [kN]= 136,0
Opneembare dwarskracht door schuine dwarskrachtwapening VRd;s [kN]= 0,0
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~NEBEST

22

221

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Onderwapening perronvloer oost

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/'mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B H
[kNm] [mm] [mm]

5,8 1000 100

Krachtswerking op verdeelwapening:
H

Md B
[kNm] [mm] [mm]

1000 100

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 ni diam2 n2 c
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
8 8,33 0 0 25
Aanwezige verdeelwapening:

diam1 ni diam2 n2 [
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
8 6,67 0 0,00 33

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.

50/63



~“NEBEST
- ject nr.
DD Datum

Onderdeel

22.2 Bepaling opneembare momenten

Rechthoekige doorsnede

Station Bergweg
40245
23-2-2021

Onderwapening perronvloer oost

n*fed
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
Fs
&c3 gcul &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck < 50 Mpa
n= 1,0 voor fck < 50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oce= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
4 fyk [N/mm2]= 240,0
k*fyklys 225 ) ys= 1,15
224 =777 NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys 209 __ tak 1 1 s

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

maximale rek niet gecontroleerd worden.

>

fyd;Es gud=0,9%guk
0,001 0,045

guk
0,050

>

&s
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk

is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mm2]= 2,00E+05 327
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L))
(1)

T Project Station Bergweg
N E B E S ProjeCt " B
Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening perronvioer oost
22.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H [mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mmz2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 8,33 0 0,00 1000 419 209 87,4 25 8,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 87,4 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 8,2 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 71,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 68 d [mm]= 71
xu/d= 0,69 u.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 5,9 xu [mm]= 49 0,17
De rek in het betonstaal ¢s is;
£cud 0,0035
X I
d
d-x
&€s
0,027 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,027 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 217,5
Fs [kN]=Asa*fyd= 91,1
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)= 8,5
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 71
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 68
Mu [KNm]=Fs*z= 6,2
22.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mmz2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 6,666667 0 0 1000 335,1 209 69,9 33 8,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 69,9 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)= 6,6 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 63,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/'mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 60,4 d [mm]= 63
xu/d= 0,69 u.C.
Mu [kNm]=Fs*z= 4,2 xu [mm]= 44 0,15
De rek in het betonstaal es is;
£cu3 0,0035
X I
d
d-x
&s
0,030 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,030 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 218,6
Fs [kN]=Asa*fyd= 73,3
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 6,9
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 63
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 60
Mu [kNm]=Fs*z= 4.4
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+~INEBEST

23

231

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening perronvloer oost

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

1000 100

Krachtswerking op verdeelwapening:

Md B
[kNm] [mm] [mm]
1000 100

Krachtswerking dwarskracht:

Vd B H
[kN] [mm] [mm]
19,4 1000 100

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

0 0 0

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
8 10,00 0 0 25

Aanwezige verdeelwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] mm2]  [st] [mm1]
0,00 0,00 0 0 33

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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D[_] Project Station Bergweg
— Project nr. 40245
D[:] Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening perronvloer oost
23.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—o
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A *
fe|20,0 L __________
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 . ys= 1,15
224 -7 | NB-tabel 2.1N

V
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

v

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

maximale rek niet gecontroleerd worden.

»
»

fyd}Es
0,001

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1.
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

gud=0,9*suk

0,045 0,050

&s
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

Als de rek van de staven kleiner of gelijk
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D[_] Project Station Bergweg
DE] I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening perronvloer oost
23.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 10,00 0 0,00 1000 503 209 104,9 25 8,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 104,9 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 9,8 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 71,0
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 67
Mu [KNm]=Fs*z= 7,0

De rek in het betonstaal es is;
X I
d

€s

0,022

0,0035

gcu3

[d-x

Berekening met tak 2

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 71

xu/d= 0,69 U.C.

xu [mm]= 49 0,20

Er mag ook gerekend worden met tak 2

Bijesvan 0,022 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 215,8

Fs [kN]=Asa*fyd= 108,5

Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 10,2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 7

z [mm]= d-0,5*(A*x)= 67

Mu [kNm]=Fs*z= 7,3
23.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening

B [mm]= 1000

H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs ¢ diam.gem diam.bgls
[mmz2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
0,00001 0,00001 O 0 1000 0,0 209 0,0 33 0,0 0,0

Met H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 0,0 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)

Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 0,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 67,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224

z [mm]= d-0,5*(A*x)= 67,0 d [mm]= 66,999995

xu/d= 0,69 U.C.
Mu [kNm]=Fs*z= 0,0 xu[mm]= 46 0,00

55/63



L)
L)

23.3

23.3.1

Project Station Bergweg
Project nr. 40245
Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening perronvloer oost
De rek in het betonstaal ¢s is;
gcu3 0,0035
X I
d
d-x
s
HHBH R Er mag NIET gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan  ##HHHHHHE is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] T
Fs [kN]=Asa*fyd= 41
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 0,4
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 66,999995
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 67
Mu [KNm]=Fs*z= tak 2 mag NIET gebruikt worden
Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2 VRd:c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*1/3 + k1*ocp]*bw*d= 49,5 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 31,4
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 63,3 RBK 1.1
yc= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 71
fyk [N/mm2] 240,0
k= 1+(200/d) < 2,0 metdin mm k= 2,00
k1= 0,15 NB-6.2.2
kp= 1,2 6.2.2 RBK
Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 503
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mmz2] [mm2] [mm2]
8 10 0 0 503
bw [mm]= 1000
p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0071
ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0
NED[N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning
vmin= 0,035*k"(3/2)*fck(1/2)= 0,44 NB-6.2.2
vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk"(1/2)= 0,89 RBK-6.2.2
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L))
(1)

24

241

Project
I Datum

Onderdeel

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Station Bergweg

40245

23-2-2021

Onderwapening perronvioer west

Input
Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
fyk [N/'mm2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0
Krachtswerking op hoofdwapening: Aanwezige hoofdwapening:
Md B H diam1 ni diam2 n2 c
[kNm] [mm] [mm] [mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
1000 100 10 9,00 0 0 25
Krachtswerking op verdeelwapening: Aanwezige verdeelwapening:
Md B H diam1 ni diam2 n2 [
[kNm] [mm] [mm] [mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
1000 100 8 8,00 0 0,00 35

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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“NEBEST
- ject nr.
DD Datum

Onderdeel

24.2 Bepaling opneembare momenten

Rechthoekige doorsnede

Station Bergweg
40245
23-2-2021

Onderwapening perronvioer west

n*fed
art. 3.1.7 beton
Fc
2
d z
Fs
&c3 gcul &c
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck < 50 Mpa
n= 1,0 voor fck < 50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= a.cc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
oce= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
os
4 fyk [N/mm2]= 240,0
k*fyklys 225 ) ys= 1,15
224 =777 NB-tabel 2.1N

fyd=fyklys 209 __ tak 1 1 s

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

maximale rek niet gecontroleerd worden.

>

fyd;Es gud=0,9%guk
0,001 0,045

guk
0,050

>

&s
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1. Als de rek van de staven kleiner of gelijk

is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mm2]= 2,00E+05 327
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L))
(1)

T Project Station Bergweg
N E B E S ProjeCt " B
Datum 23-2-2021

Onderdeel Onderwapening perronvioer west
24.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H [mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mmz2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
10 9,00 0 0,00 1000 707 209 147,5 25 10,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 147,5 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(L*n*fcd*B)= 13,8 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 70,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 64 d [mm]= 70
xu/d= 0,69 u.C.
Mu [KNm]=Fs*z= 9,5 xu [mm]= 48 0,29
De rek in het betonstaal ¢s is;
£cud 0,0035
X I
d
d-x
&€s
0,014 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,014 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 213,2
Fs [kN]=Asa*fyd= 150,7
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)= 14,1
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 70
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 64
Mu [KNm]=Fs*z= 9,7
24.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mmz2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
8 8 0 0 1000 402,1 209 83,9 35 8,0 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 83,9 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(A*n*fcd*B)= 7,9 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 61,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/'mm2]= 224
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 57,9 d [mm]= 61
xu/d= 0,69 u.C.
Mu [kNm]=Fs*z= 4,9 xu [mm]= 42 0,19
De rek in het betonstaal es is;
£cu3 0,0035
X I
d
d-x
&s
0,024 Er mag ook gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bijesvan 0,024 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 216,4
Fs [kN]=Asa*fyd= 87,0
Fc= A*x*n*fcd*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 8,2
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 61
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 58
Mu [kNm]=Fs*z= 5,0
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+~INEBEST

25

251

Project Station Bergweg

Project nr. 40245
Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening perronvioer west

Toetsing rechthoekige betondoorsnede - volgens EC2

Input

Input: fck [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0

fyk [N/mmz2]= karakteristieke vloeigrens van betonstaal= 240,0

Krachtswerking op hoofdwapening:
Md B
[kNm] [mm] [mm]

1000 100

Krachtswerking op verdeelwapening:

Md B
[kNm] [mm] [mm]
1000 100

Krachtswerking dwarskracht:

Vd B H
[kN] [mm] [mm]
19,4 1000 100

Aanwezige verticale dwarskrachtwapening:

diam.bgls n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]

0 0 0

Aanwezige hoofdwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1]
10 4,50 8 5 25

Aanwezige verdeelwapening:

diam1 n1 diam2 n2 c
[mm2] [st] mm2]  [st] [mm1]
0,00 0,00 0 0 35

Aanwezige schuine dwarskrachtwapening:

diam. n-sneden s=h.o.h.
[mm] [st] [mm]
0 0 0

Voor input van diverse parameters zie onderstaande paragrafen.
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D[_] Project Station Bergweg
— Project nr. 40245
D[:] Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening perronvioer west
25.2 Bepaling opneembare momenten
Rechthoekige doorsnede
n*fed
*—o
art. 3.1.7 beton "
cc Fc
A *
fe|20,0 L __________
d 1
A i
fed| 13,3 7 | i d z
------ 7 1 1
/ 1 1
4 1 1
4 | |
7’ 1 1
4 ] 1
J i i
L 1 » 'y Fs —Pe
£c3 €cud £C
0,00175 0,0035
A= 0,8 voor fck <50 Mpa
n= 1,0 voor fck <50 Mpa
art. 3.1.6 fcd [N/mm2]= rekenwaarde van druksterkte van beton= acc*fck/yc= 13,3
fek [N/mm2]=karakteristieke cilinderdruksterkte van beton= 20,0
occ= 1,0 NB-3.1.6
ye= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
art. 3.2.7 betonstaal
Os
4 fyk [N/mmz2]= 240,0
k*fyklys 225 . ys= 1,15
224 -7 | NB-tabel 2.1N

V
fya=fyklys |209 __ tak 1 |

v

k=(ffy)k= 1,08
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

opm.: bij tak 2 moet de maximale rek
gecontroleerd worden, bij tak 1 hoeft de

maximale rek niet gecontroleerd worden.

»
»

fyd}Es
0,001

In eerste instantie wordt gerekend met tak 1.
is aan eud wordt ook gerekend met tak 2.

Es [N/mmz2]= 2,00E+05 327

gud=0,9*suk

0,045 0,050

&s
Bijlage C - tabel C.1 - klasse B

Als de rek van de staven kleiner of gelijk
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D[_] Project Station Bergweg
DE] I Datum 23-2-2021
Onderdeel Bovenwapening perronvioer west
25.21 Opneembaar moment hoofdwapening
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs c diam.gem diam.bgls
[mm2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
10 4,50 8 4,50 1000 580 209 121,0 25 9,1 0,0
Met £H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 121,0 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 11,3 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 70,5
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 66
Mu [KNm]=Fs*z= 8,0

De rek in het betonstaal es is;
X I
d

€s

0,018

0,0035

gcu3

[d-x

Berekening met tak 2

f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224
d [mm]= 70,472307

xu/d= 0,69 U.C.

xu [mm]= 49 0,23

Er mag ook gerekend worden met tak 2

Bijesvan 0,018 is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] 214,6

Fs [kN]=Asa*fyd= 124,4

Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 11,7

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 70,4723074

z [mm]= d-0,5*(A*x)= 66

Mu [kNm]=Fs*z= 8,2
25.2.2 Opneembaar moment verdeelwapening

B [mm]= 1000

H[mm]= 100
Aanwezige wapening: Fs=Asa*fyd
diam1 n1 diam2 n2 B Asa fyd Fs ¢ diam.gem diam.bgls
[mmz2] [st] [mm2] [st] [mm1] [mm2] [N/mm2] [kN] [mm1] [mm1] [mm1]
0,00001 0,001 0 0 1000 0,0 209 0,0 35 0,0 0,0

Met H=0 volgt Fc=Fs, zodat Fc [kN]= 0,0 Toetsing hoogte drukzone :  NB-6.1(8)

Fc= L*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 0,0 xu/d < 500/(500+f) voor fck < 50 N/mm2

d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 65,0 f.max= fyd*As/As=fyd [N/mm2]= 224

z [mm]= d-0,5*(A*x)= 65,0 d [mm]= 64,999995

xu/d= 0,69 U.C.
Mu [kNm]=Fs*z= 0,0 xu[mm]= 45 0,00
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L)
L)

25.3

25.3.1

Project Station Bergweg
Project nr. 40245
Datum 23-2-2021

Onderdeel Bovenwapening perronvioer west
De rek in het betonstaal ¢s is;
gcu3 0,0035
X I
d
d-x
s
HHBH R Er mag NIET gerekend worden met tak 2
Berekening met tak 2
Bij esvan  ##HHHHHHE is de maximaal toelaatbare staalspanning fyd [N/mm2] T
Fs [kN]=Asa*fyd= 4,0
Fc= A*x*n*fed*B, hieruit volgt x [mm]= Fc/(1*n*fcd*B)= 0,4
d [mm]=H-c-diam.bgls-diam.gem/2= 64,999995
z [mm]= d-0,5*(A*x)= 65
Mu [KNm]=Fs*z= tak 2 mag NIET gebruikt worden
Bepaling opneembare dwarskracht
B [mm]= 1000
H[mm]= 100
Opneembare dwarskracht door beton
art. 6.2.2 VRd:c [kN]= [CRd,c*k*(100*p1*fck)*1/3 + k1*ocp]*bw*d= 51,6 RBK 1.1
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 31,2
met een minimum van VRd;c [kN]= (vmin+k1*ccp)*bw*d= 62,8 RBK 1.1
yc= 1,5 n.b. voor buitengewone situaties yc= 1,2 NB-tabel 2.1N
CRd;c=0,18/yc= 0,12 NB-6.2.2
fck [N/mm2]= karakteristieke cilinderdruksterkte na 28 dagen= 20,0
d[mm]= 70
fyk [N/mm2] 240,0
k= 1+(200/d) < 2,0 metdin mm k= 2,00
k1= 0,15 NB-6.2.2
kp= 1,2 6.2.2 RBK
Asl [nm2]= oppervlakte trekwapening welke > (Ib+d) voorbij de beschouwde doorsnede doorloopt= 580
diam1 n1 diam2 n2 Asl
[mm2] [st] [mmz2] [mm2] [mm2]
10 5 8 5 580
bw [mm]= 1000
p1 = Asl/bw*d < 0,02 p1= 0,0082
ocp [N/mm2]= NED/Ac < 0,2*fcd  Ac is oppervlakte van de betondoorsnede ocp [N/mmz2]= 0,0
NED[N]= 0 NED is de normaalkracht in de doorsnede t.g.v. belasting op voorspanning
vmin= 0,035*k"(3/2)*fck(1/2)= 0,44 NB-6.2.2
vmin= 0,83*kp”(3/2)*k"(3/2)*fck(1/2)/fyk"(1/2)= 0,89 RBK-6.2.2
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