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1 Algemeen

1.1 Inleiding

Namens de is door van Concept opdracht gegeven om het plan
voor de nieuwbouw van een vrijstaande woning nader te berekenen en toetsen aan de eisen van het
bouwbesluit 2012. De resultaten van de berekening, de toetsing en het daarbij behorende advies is
nader uitgewerkt in dit rapport.

Het betreft een gebouw met een woonfunctie voor particulier eigendom. Op het bouwen van een
woonfunctie voor particulier eigendom zijn de afdelingen 4.3, 4.4, 4.5 en 4.6, en onverminderd het
bepaalde in artikel 9.2, 10e lid, artikel 6.10 niet van toepassing. Wat betreft de afdelingen 2.3, 2.4, 2.5,
2.6,3.11,4.1, 4.2 en 4.7 zijn de voorschriften voor een bestaand bouwwerk van toepassing.

De berekende onderdelen, waarop is getoetst betreffen:
- Gebruiksoppervlak / Verblijfsruimte / Verblijfsgebied,;
- (Spui)ventilatie;

- Daglichttoetreding;

- Energiezuinigheid

- Milieuprestatie gebouwen

1.2  Uitgangspunten

De gebruiksfunctie van de woning betreft een woonfunctie. De toetsing heeft plaatsgevonden op basis
van deze woonfunctie.
Onderstaande tekeningen en/of documenten vormen de basis van deze adviesrapportage.

Bron/Architect: Concept

Project: Woning Hekerweg te Valkenburg

Doc.nr. ' Benaming datum ' schaal
2215 | OMV.01 Situatie, plattegronden 07-12-2023 Div
2215 | OMV.02 aanzichten, doorsnede 07-12-2023 Div

De in deze rapportage opgenomen gegevens zijn aanvullend op bovenstaande uitgangspunten ten
behoeve van de aanvraag in het kader van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht.

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG 4
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energiezuinigheid
2.1 Inleiding

Op basis van Hoofdstuk 5 - Technische bouwvoorschriften uit het oogpunt van energiezuinigheid en
milieu, nieuwbouw is voor het onderhavige project berekend en getoetst:
- Bijna Energieneutraal, nieuwbouw (artikel 5.2)

2.2  Energiezuinigheid
2.2.1 Eisen

Uit het oogpunt van energiezuinigheid worden in het Bouwbesluit eisen gesteld aan de thermische
isolatie en de energieprestatie van een gebouw.

Een gebruiksfunctie heeft een maximum waarde voor energiebehoefte, een maximum waarde voor het primair
fossiel energiegebruik en een minimum waarde voor het aandeel hernieuwbare energie. Deze waarden dienen te
worden bepaald volgens NTA 8800.

De eis die wordt gesteld aan de thermisch isolatie van de schil betreft: Een warmteweerstand van ten minste 4,7
m2K/W voor de gevel, 6,3 m?K/W voor de daken, 3,7 m?K/W voor de begane grondvloer en een
warmtedoorgangscoéfficiént van ten hoogste 1,65 W/m2K voor ramen, deuren, e.d.

De eisen ten aanzien voor het betreffende object ten aanzien van de energieprestatie zijn afhankelijk
van de gebruiksoppervlakte en verliesoppervlakte van het te beschouwen object. Er zijn eisen gesteld
aan:

- Maximale energiebehoefte (EP1)

- Maximaal primair fossiel energiegebruik (EP2)

- Minimum aandeel hernieuwbare energie (EP3)

Afhankelijk van de gebruiksfunctie kunnen aanvullend nog eisen worden gesteld aan de
temperatuuroverschrijding in de zomer (TOjuli):

2.2.2 Berekening en resultaten

Uitgangspunt voor een energiezuinig gebouw is in basis gelegen in een goed geisoleerde bouwkundige
schil. Hierbij is met name een nauwkeurige detaillering (bijvoorbeeld conform SBR referentiedetails) van
knooppunten en koudebruggen heel belangrijk.

Voor de berekening van de energieprestatie-eisen van de woonfunctie is gebruik gemaakt van de
vigerende NTA 8800 “Energieprestatie van gebouwen — Bepalingsmethode” (inclusief eventuele
correctiebladen).

De berekening is uitgevoerd met de laatste versie van het rekenprogramma Vabi EPA.
Indien voor enkele onderdelen gedetailleerde gegevens zijn gebruikt, is hiervoor gebruik gemaakt van
kwaliteitsverklaringen (zie bijlagen).

Door een juiste afstemming van de verschillende invoermogelijkheden in relatie tot de energieprestatie
eisen kan worden voldaan met onderstaande bouwkundige en installatietechnische uitgangspunten:

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG 5
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Thermische schil* : - Vloer Re = 3,7 m2K/W
- Gevelconstructies Re = 4,7 m2K/W
- Dakconstructie Re = 6,3 m2K/W
- Deuren U = 1,65  W/m?K
- Ramen Uu = 1,40 W/m2K
g = 060 -
Luchtdichtheid* : - Luchtdichtheidsklasse: qv10 = 0,40 dm3/s.m? (< forfaitair)

Bij een luchtdichtheidsklasse lager dan de forfaitaire waarde, dient bij
oplevering van de woning een meetrapport (blowerdoor test) te
worden overlegd, waaruit blijkt, dat de aangenomen luchtdichtheid in
praktijk ook wordt gehaald, anders kan deze waarde bij het definitief
maken van het definitieve energielabel niet worden gebruikt.

Zonnewarmte : - zonwering toegepast conform tekening Architect
Zomernachtventilatie is toegepast op de meeste ramen op de
verdieping.

Ventilatie : - Natuurlijke luchttoevoer en mechanisch luchtafvoer met

warmteterugwinning tbv tapwateropwekking (kwaliteitsverklaring)
- luchtdichtheidsklasse kanalen: alleen afzuiging

Opwekking verwarming : - Warmtepomp met lucht-lucht
Opwekking koeling : -  Warmtepomp met lucht-lucht
Distributie verwarming : - Multisplit: n.v.t.

- Distributieleidingen isoleren: n.v.t.
Distributie koeling : Multisplit: n.v.t.

Distributieleidingen isoleren: n.v.t.

Afgifte verwarming : Lokaal via binnenunit multisplit
Afgifte koeling : Lokaal via binnenunit multisplit
Tapwatersysteem : - Ventilatiewarmtepomp met boilervat (kwaliteitsverklaring)
Elektriciteitsopwekking : - 10 PV-panelen — oriéntatie 5 stuks ZUIDWEST en 5 stuks ZUIDOOST,;

dit is het minimum aantal PV-panelen, dat nodig is om te kunnen
voldoen aan de EP2 eis; hierbij wordt uitgegaan van panelen met een
oppervlakte van 1,94 m? en een vermogen van 208.76 Wp/m?
(kwaliteitsverklaring).
Algemeen : - Decentrale verwarming en koeling wordt automatisch geregeld per

ruimte en is daar te overrulen (aan/uit)

- De standleiding/ontluchting van de VWA dient te worden geisoleerd.

* afwijkende waardes t.o.v de Bouwbesluiteis of forfaitair zijn vetgedruk.

De berekende resultaten voor het betreffende complex ten aanzien van de energieprestatie zijn:
Naam object EP1 BENG-1 EP 2 BENG-2 EP3[%] BENG-3

[kWh/m?]  (eis) [kWh/m?]  (eis) (eis)
[kWh/m?] [kWh/m?] [%]
83.91 86.10 27.50 30.00 75.4% 50.0%

Opgemerkt dient te worden, dat bij uitvoering gewaarborgd wordt, dat de verstrekte gegevens van de te
gebruiken materialen door de leverancier gegarandeerd worden.
Omdat koeling wordt toegepast komt de eis ten aanzien van TOjuli te vervallen.

2.3  Aandachtspunten en aanbevelingen

Conform de geldende richtlijnen en voorschriften geldt het volgende:
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Het voorlopig energielabel is opgesteld op basis van de informatie, die beschikbaar is gesteld door
de opdrachtgever. Door afwijkingen ten aanzien van de uitgangspunten en invoergegevens
(bouwkundig en installatietechnisch), kan het energielabel na oplevering afwijken van het voorlopig
energielabel.

De opdrachtgever heeft het recht het volledige projectdossier op te vragen.
In het kader van de verplichte kwaliteitsbewaking volgens de BRL9500, wordt de EP-berekening

opgenomen in de landelijke database ep-online.nl. Steekproefsgewijs zal een controleonderzoek
plaats kunnen vinden. Indien geen medewerking wordt verleend aan dit controleonderzoek, wordt
de EP-berekening verwijderd uit de landelijke database. De opdrachtgever heeft het recht om het
volledige projectdossier op te vragen. Het actuele procescertificaat van BuildinglLabel kan worden
gevonden op de website van SKW Certificatie.

Het monitoringbestand betreft de minimale hoeveelheid data (geen persoonsgegevens), die de
overheid nodig heeft om aan de rapportageplicht van de EU te voldoen.

Bij oplevering van het energielabel dient een controleonderzoek plaats te vinden door een
energieadviseur (dit is geen onderdeel van deze aanbieding). Hiervoor geldt dat aan de
energieadviseur toegang verschaft moet worden tot het volledige woon- en of utiliteitgebouw.

Het is mogelijk om de energieprestatie van het gebouw nog verder te verbeteren. Hiervoor kan worden

overwogen om onderstaande maatregelen, of combinatie van maatregelen te nemen. De volgorde heeft

geen betrekking op de mogelijke invioed van de maatregel. Voor een exacte bepaling van de invlioed

dienen variantberekeningen te worden uitgevoerd.

Verder verbeteren van de isolatiewaarde van de schil.

Toepassen van een opwekkingstoestel met een hoger rendement voor verwarming, koeling en
warmtapwaterbereiding

Toepassen van een ventilatie-installatie met een hoger rendement

Meer zonnepanelen toepassen

Naast de energiezuinigheid is ook comfort een belangrijk aandachtspunt. Zo kan toepassing van

natuurlijke ventilatie met vioerverwarming mogelijk leiden tot tocht en zullen grote glasopperviakken

leiden tot hoge opwarming in de zomer. Met een gebouwsimulatie kan meer inzicht worden verkregen

in het comfort en de werkelijke energiebehoefte.

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG 7
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Milieu
Op basis van Hoofdstuk 5 - Technische bouwvoorschriften uit het oogpunt van energiezuinigheid en

milieu, nieuwbouw is voor het onderhavige project nader beschouwd:
- Duurzaam bouwen, nieuwbouw (afdeling 5.9).

De milieuprestatie van een gebouw geeft de milieueffecten aan over de gehele levenscyclus van een
gebouw, bouwwerk of bouwdelen.

De methode bevat regels voor het berekenen van de milieuprestatie van een compleet bouwwerk. Dit
gebeurt op basis van de prestatie van de producten en elementen waaruit het bouwwerk is opgebouwd.
De bepaling van de milieueffecten van een gebouw kent een prestatiegerichte opzet. Dit betekent dat
de bepaling geen producten of materialen voorschrijft. De opdrachtgever is vrij slimme eigen keuzes te
maken wat betreft ontwerp, constructie en materiaal.

Duurzaam bouwen
Eisen

Van de samenstelling van constructieonderdelen van een woonfunctie is de uitstoot van broeikasgassen
en de uitputting van grondstoffen gekwantificeerd volgens de Bepalingsmethode Milieuprestatie
Gebouwen en GWW-werken.

Een gebruiksfunctie heeft een milieuprestatie van ten hoogste 1 bepaald volgens de Bepalingsmethode
Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken.

Berekening en resultaten

Voor de kwantificering van de milieuprestatie van de gebruiksfunctie is gebruik gemaakt van de
onlineTool van GPR Materiaal.

In bijlage 2 is de berekening en de resultaten van de milieuprestatie volgens de Bepalingsmethode
Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken bijgevoegd.

De totale schaduwkosten van het gebouw betreffen € 0,713 per m? bruto vloeroppervlak. Hiermee
wordt voldaan aan de eis van maximaal € 0,80 uit het Bouwbesluit.

Bijdrage aan alle elementen in MPG
ALLF FLEMENTEN

@ 4% Fundering 18% Vloeren \
@ 2% Draagconstructie ® 10% Gevel

10% Daken @ 4% Binnenwanden

13% Klimaatinstallaties 34% Elektrische installaties MPG

@ 1% Toe- en afvoeren @ 0% Verkeersruimte 0,713

3% Vaste voorzieningen 0% Terrein

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG 8
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Conclusie

Op basis van de beschreven voorzieningen, de berekeningsresultaten en de toetsing hiervan aan de
gestelde eisen in het bouwbesluit, is de conclusie dat het betreffende project voldoet aan alle getoetste

onderdelen.
Voorwaarde is, dat de in deze rapportage opgegeven voorzieningen, voorwaarden en uitgangspunten

worden uitgevoerd en gehandhaafd.

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG 9
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Bijlagen

Bijlage 1:  Bewijslast tijdens en na de bouw

Bijlage 2:  resultaten EPW/BENG

Bijlage 3:  Kwaliteitsverklaringen EPW/BENG

Bijlage 4:  Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken
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Bewijslast tijdens en na de bouw

Bijlage 1
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Bewijslast tijdens het bouwproces

Tijdens het bouwproces is het noodzakelijk dat er tussentijds bewijs (Zie BIJLAGE |) wordt verzameld van
alle aspecten welke van belang zijn voor het definitieve energielabel. Hiervoor dienen foto’s gemaakt te
worden om aan te kunnen tonen dat er wordt gebouwd zoals in de BENG berekening is opgenomen.

Van onderstaande onderdelen dienen de foto’s in het dossier opgenomen te worden:
- Gevel
e Type en merk isolatie
e Dikte isolatie
e Overzichtsfoto’s
e Bevestiging en plaatsing isolatie
®  Aansluiting op kozijn
e  Aansluiting op vioer
e  Aansluiting op dak
e Aansluiting op elkaar (4x)
- Vloer
e Type en merk isolatie
e Dikte isolatie
e Overzichtsfoto’s
e Bevestiging en plaatsing isolatie
®  Aansluiting op kozijn
e  Aansluiting op vioer
®  Aansluiting op dak
e Aansluiting op elkaar (4x)

e Type en merk isolatie

e Dikte isolatie

e Overzichtsfoto’s

e Bevestiging en plaatsing isolatie
e  Aansluiting op kozijn

e  Aansluiting op vloer

®  Aansluiting op dak

e Aansluiting op elkaar (4x)

Wanneer bovenstaand bewijs niet wordt aangeleverd zal dit een negatief effect hebben op het resultaat
van het definitieve energielabel.

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG
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Bewijslast na het bouwproces t.b.v. definitieve energielabels

Voor het opstellen van de energieprestatie bij oplevering van een gebouw moet er bewijsmateriaal

worden verzameld in de vorm van documenten welke dienen worden verzameld tijdens het

bouwproces, omdat dit na oplevering van het gebouw niet meer is waar te nemen.

BENG berekeningen per (woning)type (indien aanwezig) en anders de EPC-berekening
Aanvraag omgevingsvergunning

Bouwkundige tekeningen op schaal met afmetingen

e  Plattegronden

e Gevelaanzichten

e Dwarsdoorsnede

e Detailtekeningen van de bouwkundige constructies incl. materialisatiekenmerken
Huisnummerbesluit

Rc-berekeningen (indien aanwezig)

Installatie-ontwerp van het gebouw

e  Ontwerp en installatietekeningen voor verwarming

e  Ontwerp en installatietekeningen voor tapwater

e  Ontwerp en installatietekeningen voor koeling

e Ontwerp en installatietekeningen voor ventilatie

e  Ontwerp en installatietekeningen duurzame energieopwekking

Verzamellijsten en/of installatieconcept met daar op de installaties zoals:

e Type opwekkers voor ruimteverwarming e.d

e Type opwekkers voor tapwater e.d.

e Type opwekkers voor ruimtekoeling e.d.

e Type ventilatiesysteem

e Type duurzame energieopwekking

Legplan, facturen en/of verklaring (ondertekend door uitvoerende partij op briefpapier) waaruit het
werkadres, aantal, het exacte merk en type en oriéntatie van de PV-panelen per gebouw te
herleiden is.

Verzamellijsten met daarop type kozijnen en beglazing

Verklaring dat de installaties zijn ingeregeld voor

e  Ruimteverwarming

e Tapwater

e  Ruimtekoeling

®  Ruimteventilatie

Facturen en afleverbonnen met daarop type, dikte van isolatiemateriaal en de
huisnummers/bouwnummers en adresgegevens van de wooneenheden voor:

e  Begane grondvloerisolatie

® Gevelisolatie

e Dakisolatie

e Vloeren

e Prefab elementen / half fabricaten

Adviesrapport Toetsing Bouwbesluit | BENG-MPG
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Resultaten EPW/BENG

Bijlage 2
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6301RH44 / Ingenieurs

_vab|| EPA

6301RH44, 6301RH44

Opdrachtgever
Adviseur Ingenieurs

Objectgegevens

Informatief
Naam object 6301RH44
Objecttype Woning
Bouwfase Aanvraag omgevingsvergunning (nieuwbouw)
Opnameniveau Detailopname
Uitgebreide methode voor lineaire Nee
koudebruggen
Subsidieaanvraag o.b.v. Nee
Woning NOM gebouwd Nee
Gebouwtype Eengezinswoning

Subtype Vrijstaand

Daktype Hellend dak
Gebouwhoogte 6,85 m
Straat Hekerweg
Huisnummer 44

Huisletter - huisnummertoevoeging
Detailaanduiding
Postcode
Woonplaats Valkenburg
Afwijkende BAG identificatie Nee
BAG Pand id
BAG Obiject id
Eenheid
Complex
Buurt
Wijk
Gemeente
Vestiging
Technisch Complex
Financieel Complex

Registratiegegevens invoer

Vabi EPA 10.1.2.2, pagina 1/26, 24-01-2024



Projectnaam

ProvisionallD

GTO berekening
Opnamedatum (bezoekdatum)
Bezoekende EP adviseur anders dan
registrerende adviseur
Invoerdatum

Invoerende EP adviseur
Certificaathouder

Gebruiker

Status

6301RH44 /

Ingenieurs

6301RH44
9430D18D7E694720861F4292527CF1C9
Nee

2023-12-18

Nee

2023-12-18

Geregistreerd

Registratiegegevens EP-Online

Bouwfase

Opname
ProvisionallD
Opnamedatum (bezoekdatum)

Registratienummer
Registratiedatum

Registratienummer maatwerkadvies
Registratiedatum maatwerkadvies

EP2 EMG forf.

EP2

El EMG

Energielabel
pdfBestandld (energielabel)
Rekenkern versie
Straat

Huisnummer
Huisletter - huisnummertoevoeging
Detailaanduiding
Postcode

Plaats
Gebruiksoppervlak
epl

ep3

toJuliMax
nettoWarmteBehoefte
isolatiestandaard
renovatiestandaard
compactheid

Deelpost gPrimair
Deelpost elektra
Deelpost gas

Deelpost warmte

Aanvraag omgevingsvergunning (nieuwbouw)

Detailopname
9430D18D7E694720861F4292527CF1C9

18-12- -MM-
YYYY

24-01- -MM-
YYYY
DD-MM-
YYYY

27,50 kWh/m?2

27,50 kWh/m?2

A+++

4b7ea796-f74a-4499-931c-94cb2e0fbeeb

1,4

Hekerweg

44

Valkenburg

177

83,91

75,4

-1,00

71,25

98

2,37

Vabi EPA 10.1.2.2, pagina 2/26, 24-01-2024
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Energieprestatie

Resultaat
Energielabel A+++
EP 1: Energiebehoefte 83,91 kWh/m?
Nieuwbouweis: BENG-1 Energiebehoefte kWh/m?

86,10
EP 2: Primair fossiel energieverbruik 27,50 kWh/m?
EP 2 EMG forf.: Primair fossiel kWh/m?
energieverbruik 27,50
Nieuwbouweis: BENG-2: Primair fossiel kWh/m?
energieverbruik 30,00
EP3: Hernieuwbare energie 75,4 %
Nieuwbouweis: BENG-3: Hernieuwbare %
energie 50,0
Nieuwbouweis: TO juli max -
CO uitstoot 1144 kg
Warmtebehoefte 71 kWh/m?
Isolatiestandaard 98 kWh/m?
Ag: Gebruiksoppervlakte 177,44 m?
Als: Verliesoppervlakte 420,20 m?
Als/Ag: Geometrieverhouding 2,37

Maatwerkadvies

Resultaat
Gasverbruik 0 m?3
Elektriciteitsverbruik 0 kWh
Totaal elektriciteit (netto) 0 kWh
CO uitstoot 0 kg

Samenvatting invoer

Bouwijaar 2021

Installatie Installatie - C4c - WP(lucht-water) - PV405

Gebruiksoppervlakte 177,44 m?

Ventilatie Subsysteem Céc
Luchtdrukge
stuurde
toevoer
deltap<=1
Pa, sturing
op afvoer
door CO2-
metingen

Vabi EPA 10.1.2.2, pagina 3/26, 24-01-2024



Verwarming

Opwekker verwarming 1
Distributie
Distributiemedium
Tapwater 1

Opwekker tapwater 1

Koeling

Opwekker koeling 1

6301RH44 / Ingenieurs

Systeem Individueel
Warmtepomp elektrisch

Geen (lokaal)

Type installatie Individueel
Type opwekker Compleet
toestel
Koelsysteem Individueel
Type opwekker Compressie
koeling

Binnenwand Garage

Locatie

Oppervlakte

Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie

Grenst aan

Voorgevel
11,31 m?
11,31 m?

Binnenwand geisoleerd (Rc = 4.70)
Aangrenzende sterk geventileerde ruimte

Rechtergevel
Locatie
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Grenst aan
Oriéntatie

Rechtergevel

47,74 m?
41,79 m?
Gevel (Rc =4.70)

Raam

1,48 m?

Raam (U =1.40, g = 0.60)

Screens (buiten)

Raam

2,01 m?
Raam (U =1.40, g = 0.60)

Screens (buiten)

Deur met glas

1,10 m?
Deur met glas (U = 1.65)

glas in deur

1,36 m?
Deur met glas (U = 1.65)

Buitenlucht

Zuid-West

Linkergevel

Locatie

Oppervlakte

Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie

Naam

Oppervlakte

Linkergevel

12,85 m?
10,84 m?
Gevel (Rc =4.70)

Raam

2,01 m?
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Constructie

Zonwering

Grenst aan
Oriéntatie
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Raam (U = 1.40, g = 0.60)
Geen zonwering
Buitenlucht

Noord-Oost

Linkergevel
Locatie
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Grenst aan
Oriéntatie

Linkergevel

Linkergevel

13,49 m?
13,49 m?
Gevel (Rc =4.70)

Buitenlucht

Noord-Oost

Locatie
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Grenst aan
Oriéntatie

Linkergevel

7,52 m?2
7,52 m?2
Gevel (Rc =4.70)

Buitenlucht

Noord-Oost

Dak - Plat, hout(Platdak)
Locatie

Oppervlakte

Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie

Grenst aan

Daken

25,35 m?
25,35 m?
Dak plat (Rc = 6.30)

Buitenlucht

Achtergevel
Locatie
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Grenst aan
Oriéntatie

Achtergevel

44,08 m?
13,23 m?
Gevel (Rc =4.70)

Raam

11,75 m?

Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)

Screens (buiten)

Raam

9,05 m?2
Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)

Screens (buiten)

Raam

10,05 m?
Raam (U = 1.40, g = 0.60)

Geen zonwering

Buitenlucht

Zuid-Oost

Achtergevel
Locatie

Achtergevel
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Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Grenst aan
Oriéntatie

Vloer - BG op zand - beton(Vloer)
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7,59 m?
6,37 m?
Gevel (Rc =4.70)

Raam

1,22 m?

Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)
Screens (buiten)

Buitenlucht

Zuid-Oost

Locatie

Oppervlakte

Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie

Grenst aan

Vloeren

91,55 m?
91,55 m?
Vloer (Rc=3.70)

Grond

Voorgevel
Locatie
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Naam
Oppervlakte
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Grenst aan
Oriéntatie

Voorgevel

34,71 m?
27,78 m?
Gevel (Rc =4.70)

Raam

2,01 m?

Raam (U = 1.40, g = 0.60)

Geen zonwering

Raam

1,23 m?
Raam (U =1.40, g = 0.60)

Geen zonwering

Raam

1,23 m?
Raam (U =1.40, g = 0.60)

Geen zonwering

deur met glas

2,15 m?
Deur met glas (U = 1.65)

glas in deur

0,31 m?
Deur met glas (U = 1.65)

Buitenlucht

Noord-West

Binnenwand garage

Locatie

Oppervlakte

Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie

Naam

Oppervlakte

Linkergevel

17,19 m?
14,73 m?
Binnenwand geisoleerd (Rc = 4.70)

Deur

2,46 m?
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Constructie Deur (U = 1.65)

Grenst aan Aangrenzende sterk geventileerde ruimte

Locatie Vloeren

Oppervlakte 24,04 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 24,04 m?
Constructie Binnenvloer geisoleerd (Rc = 4.70)

Grenst aan Aangrenzende sterk geventileerde ruimte

Dak - Hellend, hout(Zuid-Oost)

Locatie Daken
Oppervlakte 22,89 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 22,37 m?
Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)
Naam Raam
Oppervlakte 0,52 m?
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
Zonwering Screens (buiten)
Grenst aan Buitenlucht

Oriéntatie Zuid-Oost

Dak - Hellend, hout(Noord-West)

Locatie Daken
Oppervlakte 32,41 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 29,71 m?
Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)
Naam Raam
Oppervlakte 1,35 m?
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
Zonwering Screens (buiten)
Naam Raam
Oppervlakte 1,35 m?
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
Zonwering Screens (buiten)
Grenst aan Buitenlucht

Oriéntatie Noord-West

Dak - Hellend, hout(Zuid-West)

Locatie Daken

Oppervlakte 32,24 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 29,54 m?
Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)

Naam Raam

Oppervlakte 1,35 m?
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)

Zonwering Screens (buiten)

Naam Raam

Oppervlakte 1,35 m?
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
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Zonwering
Grenst aan
Oriéntatie
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Screens (buiten)
Buitenlucht
Zuid-West

Dak - Hellend, hout(Noord-Oost)

Locatie
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken
Constructie
Naam
Oppervlakte
Constructie
Zonwering
Grenst aan
Oriéntatie

Constructie 1

Daken

22,70 m?
21,34 m?
Dak hellend (Rc = 6.30)

Raam

1,36 m?

Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
Screens (buiten)

Buitenlucht

Noord-Oost

Constructies

Naam
Auto
Type constructie
Invoer
Rc

Constructie 2

Binnenwand geisoleerd (Rc = 4.70)

Nee

Gevel

Rc-waarde

4,70 m2-K/W

Naam
Auto

Type constructie
Invoer

Constructie 3

Gevel (Rc =4.70)

Ja

Gevel

Minimale eisen Bouwbesluit 2012

Naam
Auto

Type constructie
Invoer

Constructie 4

Dak plat (Rc = 6.30)

Ja

Dak plat

Minimale eisen Bouwbesluit 2012

Naam
Auto

Type constructie
Invoer

Constructie 5

Vloer (Rc = 3.70)

Ja

Vloer

Minimale eisen Bouwbesluit 2012

Naam
Auto
Type constructie
Invoer
Rc

Binnenvloer geisoleerd (Rc = 4.70)

Nee

Vloer

Rc-waarde

4,70 m?-K/W
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Constructie 6

Naam Dak hellend (Rc = 6.30)
Auto Ja
Type constructie Dak hellend
Rieten dak Nee
Invoer Minimale eisen Bouwbesluit 2012

Constructie 7

Naam Deur met glas (U = 1.65)
Auto Nee
Type constructie Deur
Deur met een raam >= 65 glas% Nee
Invoer Minimale eisen Bouwbesluit 2012
Oppervlakte per constructie Nee

Constructie 8

Naam Raam (U =1.40, g = 0.60)
Auto Ja
Type constructie Raam
Invoer U-waarde
U 1,40 W/(m?K)
g 0,60
Oppervlakte per constructie Nee

Constructie 9

Naam Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)
Auto Nee
Type constructie Raam
Invoer U-waarde
U 1,40 W/(m?K)
g 0,60
Oppervlakte per constructie Nee

Constructie 10

Naam Deur (U =1.65)
Auto Ja
Type constructie Deur
Deur met een raam >= 65 glas% Nee
Invoer Minimale eisen Bouwbesluit 2012
Oppervlakte per constructie Nee

Constructie 11

Naam Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
Auto Nee
Type constructie Raam
Invoer Minimale eisen Bouwbesluit 2012
g 0,60
Oppervlakte per constructie Nee
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Systeem Individueel
Auto Ja
Ventilatiesysteem C Mechanische afvoer

Ventilatie | Systeem 1

Merk Inventum Technologies B.V.
Type Modul-AIR All-E 180
Installatiejaar 2025
Subsysteem C4c Luchtdrukgestuurde toevoer delta p <= 1 Pa,
sturing op afvoer door CO2-metingen
Kwaliteitsverklaring invoermethode Handmatig
Ventilatiesysteem voorzien van passieve Ja
koeling
Debiet bekend Nee
Kwaliteitsverklaring VLA Ja
f ctrl 0,59
Code 20230100GK

Distributie | Systeem 1
Luchtdichtheidsklasse Geen kanaal

Ventilatoren | Systeem 1

Ventilatoren Onbekend
Type ventilator Gelijkstroom
Fabricagejaar >2006

Voorverwarmde natuurlijke ventilatie | Systeem 1
Lintverwarming aanwezig (natuurlijke Nee
ventilatie)

Installatie 1 | Installatie - C4c - WP(lucht-water) - PV405 | Verwarming

Algemeen

Systeem Individueel
Auto Ja

Aantal warmteopwekkers Eén

Opwekker verwarming 1

Merk WP (lucht-lucht)

Type

Installatiejaar 2025

Type opwekker Warmtepomp elektrisch
Type warmtepomp Lucht / lucht

Bron warmtepomp Buitenlucht

Voldoet aan minimale COP (tabel 9.28) Ja

Kwaliteitsverklaring warmteopwekker Nee
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Hulpenergie
Fabricagejaar toestel
Kwaliteitsverklaring standby

Ingenieurs

Fabricagejaar
>=2015
Nee

Distributie

Distributiemedium

Geen (lokaal)

Afgiftesysteem

Hoogte ruimte grootste oppervlak
Afgiftesysteem

Aantal ventilatoren
Ventilatorvermogen bekend
Regeling

Installatie 1 | Installatie -

Algemeen

h <=4m

Ventilatorconvector

5

Nee

Auto. reg. per ruimte + handmatig overrulen
(aan/uit)

C4c - WP(lucht-water) - PV405 | Tapwater

AantalWarmtapwatersystemen

Eén

Installatie | Systeem 1

Type installatie

Auto

Tapwatersysteem aangesloten op
Type opwekker

Aantal opwekkers

Individueel

Ja

Hele woning
Compleet toestel
Eén

Opwekker tapwater 1 | Systeem 1

Merk
Type
Installatiejaar
Type toestel
Bron warmtepomp
Functie(s) Opwekker
Nominaal vermogen per toestel bekend?

Nominaal vermogen per toestel
Kwaliteitsverklaring
Kwaliteitsverklaring invoermethode

Ventilatielucht
Type kwaliteitsverklaring
Meetgegevens EN13203 of EN16147

Bruto warmtapwaterbehoefte
(Qw;dis;nren)

Code

DWTW | Systeem 1

Inventum Technologies B.V.
Modul-AIR All-E 180

2025

Elektrische warmtepomp
Ventilatieretourlucht
Tapwater

Ja

2,00

Ja

Handmatig

50,0

Meetgegevens EN 16147

dm?3/s

kWh/jaar
4070,01
20230100GK

DWTW aanwezig
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Afgiftesysteem | Systeem 1

Gem. lengte per uittapleiding keuken 2m<=1l<4m
(boven aanrecht)
Gem. lengte per uittapleiding badkamer 4m<=1<6m

(douche of bad)

Inwendige diameter uittapleidingen naar d > 10 mm
keuken

Circulatieleiding | Systeem 1

Circulatieleiding aanwezig Nee

Installatie 1 | Installatie - C4c - WP(lucht-water) - PV405 | Koeling

Algemeen

Koeling aanwezig Ja
Koelsysteem Individueel

Auto Ja
Aantal opwekkers Een
Opwekkers

Opwekker koeling 1

Merk

Type
Installatiejaar
Type opwekker Compressiekoeling
Expansie Directe expansie in de ruimte (airconditioning)
Splitsysteem Multi split
Kwaliteitsverklaring koude opwekker Nee

Distributie.

Distributiemedium Geen (Lokaal)
Type afgiftesysteem Ventilatorconvector (aan muur)
Ventilatoren aanwezig Ja
Aantal ventilatoren 5
Gegevens vermogen Vermogen onbekend
Type regeling afgiftesysteem Auto. reg. per ruimte + handmatig overrulen
(aan/uit)

Installatie 1 | Installatie - C4c - WP(lucht-water) - PV405 | Zonne-Energie

panelen DMEGC Zuid-West

Zonne-energiesysteem

Merk Hengdian Group
Type DM405M10-54HBB
Installatiejaar 2024
Zonne-energiesysteem PV-panelen
Ophalen BCRG Nee
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Oppervlak per paneel of collector 1,94 m?

Aantal 5

Hellingshoek 38

Oriéntatie Zuidwest

Invoer beschaduwing Minimale belemmering

Piekvermogen PV-panelen Kwaliteitsverklaring
Wattpiekvermogen 208,76 Wp/m?
Code 20201714GK

Bouwintegratie Matig geventileerd: met luchtspouw

Installatie 1 | Installatie - C4c - WP(lucht-water) - PV405 | Zonne-Energie

panelen DMEGC-Zuid-Oost

Zonne-energiesysteem

Merk Hengdian Group

Type DM405M10-54HBB

Installatiejaar 2024

Zonne-energiesysteem PV-panelen

Ophalen BCRG Nee

Oppervlak per paneel of collector 1,94 m?

Aantal 5

Hellingshoek 38

Oriéntatie Zuidoost

Invoer beschaduwing Minimale belemmering

Piekvermogen PV-panelen Kwaliteitsverklaring
Wattpiekvermogen 208,76 Wp/m?
Code 20201714GK

Bouwintegratie Matig geventileerd: met luchtspouw

Rekenzones | Zone 01 | Algemeen

Bouwijaar 2021
Renovatiejaar 0
Qv10 gemeten Ja
Qv10-waarde 0,4 dm3/(s.m?)
Type bouwwijze vloeren Licht: Hout (hsb), staal (sfb), binnenzijde isolatie
Type bouwwijze wanden Licht: Hout (hsb), staal (sfb), binnenzijde isolatie
Kwaliteitsverklaring (PCM) Nee
Verdiepingen en gebruiksopperviak
Gebruiksoppervlakte Totaal oppervlakte
Gebruiksoppervlakte 177,44 m?

Leidingdoorvoeren verticale leiding thermische schil
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Leidingdoorvoeren standleidingen HWA  Aanwezig

zomernachtventilatie

Rekenzones | Naam rekenzone Zone 01 | Installatie

VWA

Aantal (verticaal door thermische schil)
1

Aantal bouwlagen rekenzone 2
Leidingen geisoleerd Ja

Zomernachtventilatie aanwezig Ja
Type zomernachtventilatie Dwarsventilatie
BedieningZomernachtventilatie Handbediend

Raam dakramen Noord-West
Netto Oppervlakte 1,14 m?
Hoogte maaiveld - midden 4,8 m
Hoogte onderkant - bovenkant 0,65 m
Orientatie Noord
Hoek Horizontaal

Raam dakramen Zuid-West
Netto Oppervlakte 1,14 m?
Hoogte maaiveld - midden 4,8 m
Hoogte onderkant - bovenkant 0,65 m
Orientatie Zuid
Hoek Horizontaal

Raam dakramen Noord-Oost
Netto Oppervlakte 0,57 m?
Hoogte maaiveld - midden 4,8 m
Hoogte onderkant - bovenkant 0,65 m
Orientatie Noord
Hoek Horizontaal

Raam dakramen Zuid-Oost
Netto Oppervlakte 0,22 m?
Hoogte maaiveld - midden 5,7 m
Hoogte onderkant - bovenkant 0,5 m
Orientatie Zuid
Hoek Horizontaal

Raam raam slaapkamer (kiep onder overstek)
Netto Oppervlakte 1,07 m?
Hoogte maaiveld - midden 3,65 m
Hoogte onderkant - bovenkant 1,68 m
Orientatie Oost
Hoek Verticaal
Kwaliteitsverklaring Nee

Installatie

Installatie - C4c - WP(lucht-water) - PV405
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Locatie Voorgevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Binnenwand geisoleerd (Rc = 4.70)

Oppervlakte 11,31 m?
Oppervlakte 11,31 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 11,31 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Aangrenzende sterk geventileerde ruimte

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Rechtergevel

Locatie Rechtergevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Gevel (Rc =4.70)

Oppervlakte 47,74 m?
Oppervlakte 47,74 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 41,79 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht

Deelvlak in hoofdbouwdeel 1

Naam Raam
Constructie Raam (U = 1.40, g = 0.60)

Oppervlakte 1,48 m?
Oppervlakte 1,48 m?
Breedte 1,44 m
Hoogte of lengte 1,03 m

Oriéntatie Zuid-West

Hellingshoek 90°

Invoer beschaduwing Automatisch

Zonwering Screens (buiten)
Kleur Onbekend

Belemmering Nee

Zijbelemmering links Nee

Zijbelemmering rechts Nee

Overstek Nee

Deelvlak in hoofdbouwdeel 2

Naam Raam
Constructie Raam (U = 1.40, g = 0.60)
Oppervlakte 2,01 m?
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Oppervlakte 2,01 m?
Breedte 1,95 m
Hoogte of lengte 1,03 m

Oriéntatie Zuid-West

Hellingshoek 90°

Invoer beschaduwing Automatisch

Zonwering Screens (buiten)

Kleur Onbekend

Belemmering Nee

Zijbelemmering links Nee

Zijbelemmering rechts Nee

Overstek Nee

Naam Deur met glas

Constructie Deur met glas (U = 1.65)

Oppervlakte 1,10 m?
Oppervlakte 1,10 m?
Breedte 0,00 m
Hoogte of lengte 0,00 m

Oriéntatie Zuid-West

Hellingshoek 90°

Naam glas in deur

Constructie Deur met glas (U = 1.65)

Oppervlakte 1,36 m?
Oppervlakte 1,36 m?
Breedte 0,00 m
Hoogte of lengte 0,00 m

Oriéntatie Zuid-West

Hellingshoek 90°

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Linkergevel

Locatie Linkergevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Gevel (Rc =4.70)

Oppervlakte 12,85 m?
Oppervlakte 12,85 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 10,84 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht
Naam Raam
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Constructie Raam (U = 1.40, g = 0.60)

Oppervlakte 2,01 m?
Oppervlakte 2,01 m?
Breedte 1,95 m
Hoogte of lengte 1,03 m

Oriéntatie Noord-Oost
Hellingshoek 90°

Invoer beschaduwing Automatisch
Zonwering Geen zonwering
Belemmering Nee
Zijbelemmering links Nee
Zijbelemmering rechts Nee

Overstek Nee

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Linkergevel

Locatie Linkergevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Gevel (Rc =4.70)

Oppervlakte 13,49 m?
Oppervlakte 13,49 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 13,49 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Linkergevel

Locatie Linkergevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Gevel (Rc =4.70)

Oppervlakte 7,52 m?
Oppervlakte 7,52 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 7,52 m?2

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Dak - Plat, hout(Platdak)

Algemeen
Locatie Daken
Bouwdeel is inactief Nee
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Hoofdbouwdeel

Constructie Dak plat (Rc = 6.30)

Oppervlakte 25,35 m?
Oppervlakte 25,35 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 25,35 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Achtergevel

Locatie Achtergevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Gevel (Rc =4.70)

Oppervlakte 44,08 m?
Oppervlakte 44,08 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 13,23 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht
Naam Raam
Constructie Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)

Oppervlakte 11,75 m?
Oppervlakte 11,75 m?
Breedte 2,60 m
Hoogte of lengte 4,52 m

Oriéntatie Zuid-Oost
Hellingshoek 90°

Invoer beschaduwing Automatisch
Zonwering Screens (buiten)

Kleur Onbekend
Belemmering Nee
Zijbelemmering links Ja

Afstand 2,97 m

Breedte 0,90 m

Hoogteverschil < 2.5 Nee
Zijbelemmering rechts Ja

Afstand 2,98 m

Breedte 0,90 m

Hoogteverschil < 2.5 Nee
Overstek Nee

Deelvlak in hoofdbouwdeel 2
Naam Raam
Constructie Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)
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Oppervlakte
Oppervlakte

Breedte

Hoogte of lengte
Oriéntatie
Hellingshoek
Invoer beschaduwing
Zonwering

Kleur
Belemmering
Zijbelemmering links
Zijbelemmering rechts
Overstek

6301RH44 / Ingenieurs

N

9,05

9,05

2,40

3,77
Zuid-Oost
90°
Automatisch
Screens (buiten)
Onbekend
Nee

Nee

Nee

Nee

333 3

Deelvlak in hoofdbouwdeel 3

Naam
Constructie
Oppervlakte
Oppervlakte
Breedte
Hoogte of lengte
Oriéntatie
Hellingshoek
Invoer beschaduwing
Zonwering
Belemmering
Zijbelemmering links
Afstand
Breedte
Hoogteverschil < 2.5
Zijbelemmering rechts
Afstand
Breedte
Hoogteverschil < 2.5
Overstek
Hoogteverschil
Afstand
<= 80% van zichtveld

Raam

Raam (U =1.40, g = 0.60)
10,05

10,05

0,00

0,00

Zuid-Oost

90°

Automatisch

Geen zonwering

Nee

Ja

2,97 m
1,40 m
Ja

Ja

2,98 m
1,40 m
Ja

Ja

0,36 m
1,45 m
Ja

N

3333

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Achtergevel

Locatie
Bouwdeel is inactief

Achtergevel
Nee

Hoofdbouwdeel

Constructie
Oppervlakte
Oppervlakte
Hoofdbouwdeel - deelvlakken

Gevel (Rc =4.70)

7,59 m?
7,59 m?
6,37 m?
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Breedte 0,00 m
Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht
Naam Raam
Constructie Raam met screens (U = 1.40, g = 0.60)

Oppervlakte 1,22 m?
Oppervlakte 1,22 m?
Breedte 1,22 m
Hoogte of lengte 1,00 m

Oriéntatie Zuid-Oost

Hellingshoek 90°

Invoer beschaduwing Automatisch

Zonwering Screens (buiten)
Kleur Onbekend

Belemmering Nee

Zijbelemmering links Nee

Zijbelemmering rechts Nee

Overstek Nee

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Vloer - BG op zand - beton(Vloer)

Algemeen

Locatie Vloeren
Bouwdeel is inactief Nee

Constructie Vloer (Rc = 3.70)

Oppervlakte 91,55 m?
Oppervlakte 91,55 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 91,55 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Grond

Perimeter 33,10 m

Auto Nee

Vloer op/boven maaiveld Ja

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Voorgevel

Locatie Voorgevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Gevel (Rc =4.70)

Oppervlakte 34,71 m?
Oppervlakte 34,71 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 27,78 m?
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Breedte
Hoogte of lengte
Grenst aan

6301RH44 / Ingenieurs

0,00 m
0,00 m
Buitenlucht

Deelvlak in hoofdbouwdeel 1

Naam
Constructie

Oppervlakte
Oppervlakte

Breedte

Hoogte of lengte
Oriéntatie
Hellingshoek
Invoer beschaduwing
Zonwering
Belemmering
Zijbelemmering links
Zijbelemmering rechts
Overstek

Raam

Raam (U =1.40, g = 0.60)
2,01

2,01

1,95

1,03
Noord-West

90°
Automatisch
Geen zonwering
Nee

Nee

Nee

Nee

N

N

3 3 3 3

Deelvlak in hoofdbouwdeel 2

Naam
Constructie

Oppervlakte
Oppervlakte

Breedte

Hoogte of lengte
Oriéntatie
Hellingshoek
Invoer beschaduwing
Zonwering
Belemmering
Zijbelemmering links
Zijbelemmering rechts
Overstek

Raam

Raam (U =1.40, g = 0.60)
1,23

1,23

1,23

1,00
Noord-West

90°
Automatisch
Geen zonwering
Nee

Nee

Nee

Nee

N

3333

Deelvlak in hoofdbouwdeel 3

Naam
Constructie

Oppervlakte
Oppervlakte

Breedte

Hoogte of lengte
Oriéntatie
Hellingshoek
Invoer beschaduwing
Zonwering
Belemmering
Zijbelemmering links
Zijbelemmering rechts

Raam

Raam (U =1.40, g = 0.60)
1,23

1,23

1,23

1,00

Noord-West

90°

Automatisch

N

N

33 3 3

Geen zonwering
Nee
Nee
Nee
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Overstek Nee

Deelvlak in hoofdbouwdeel 4

Naam deur met glas
Constructie Deur met glas (U = 1.65)

Oppervlakte 2,15 m?
Oppervlakte 2,15 m?
Breedte 0,00 m
Hoogte of lengte 0,00 m

Oriéntatie Noord-West
Hellingshoek 90°

Naam glas in deur

Constructie Deur met glas (U = 1.65)

Oppervlakte 0,31 m?
Oppervlakte 0,31 m?
Breedte 0,00 m
Hoogte of lengte 0,00 m
Oriéntatie Noord-West

Hellingshoek 90°

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Binnenwand garage

Locatie Linkergevel
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Binnenwand geisoleerd (Rc = 4.70)

Oppervlakte 17,19 m?
Oppervlakte 17,19 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 14,73 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Aangrenzende sterk geventileerde ruimte
Naam Deur
Constructie Deur (U =1.65)

Oppervlakte 2,46 m?
Oppervlakte 2,46 m?
Breedte 2,37 m
Hoogte of lengte 1,04 m

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Vloer - Tussen ISOLATIE(Vloer)

Algemeen
Locatie Vloeren
Bouwdeel is inactief Nee
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Hoofdbouwdeel

Constructie Binnenvloer geisoleerd (Rc = 4.70)

Oppervlakte 24,04 m?
Oppervlakte 24,04 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 24,04 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Aangrenzende sterk geventileerde ruimte

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Dak - Hellend, hout(Zuid-Oost)

Algemeen

Locatie Daken

Bouwdeel is inactief Nee

Hoofdbouwdeel

Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)

Oppervlakte 22,89 m?
Oppervlakte 22,89 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 22,37 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht
Naam Raam
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)

Oppervlakte 0,52 m?
Oppervlakte 0,52 m?
Breedte 1,04 m
Hoogte of lengte 0,50 m

Oriéntatie Zuid-Oost
Hellingshoek 30°

Invoer beschaduwing Automatisch
Zonwering Screens (buiten)

Kleur Onbekend
Belemmering Nee
Zijbelemmering links Nee
Zijbelemmering rechts Nee
Overstek Nee

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Dak - Hellend, hout(Noord-West)

Algemeen

Locatie Daken

Bouwdeel is inactief Nee

Hoofdbouwdeel

Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)
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N

Oppervlakte 32,41 m
Oppervlakte 32,41 m?
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 29,71 m?

Breedte 0,00 m

Hoogte of lengte 0,00 m
Grenst aan Buitenlucht
Naam Raam
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)

Oppervlakte 1,35 m?
Oppervlakte 1,35 m?
Breedte 1,35 m
Hoogte of lengte 1,00 m

Oriéntatie Noord-West
Hellingshoek 30°

Invoer beschaduwing Automatisch
Zonwering Screens (buiten)

Kleur Onbekend
Belemmering Nee
Zijbelemmering links Nee
Zijbelemmering rechts Nee
Overstek Nee
Naam Raam
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)

Oppervlakte 1,35 m?
Oppervlakte 1,35 m?
Breedte 1,35 m
Hoogte of lengte 1,00 m

Oriéntatie Noord-West
Hellingshoek 30°

Invoer beschaduwing Automatisch
Zonwering Screens (buiten)

Kleur Onbekend
Belemmering Nee
Zijbelemmering links Nee
Zijbelemmering rechts Nee
Overstek Nee

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Dak - Hellend, hout(Zuid-West)

Algemeen
Locatie Daken
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)
Oppervlakte 32,24 m?
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N

Oppervlakte 32,24 m
Hoofdbouwdeel - deelvlakken 29,54 m?
Breedte 0,00 m
Hoogte of lengte 0,00 m

Grenst aan Buitenlucht
Naam Raam
Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)

Oppervlakte 1,35 m?
Oppervlakte 1,35 m?
Breedte 1,35 m
Hoogte of lengte 1,00 m

Oriéntatie Zuid-West

Hellingshoek 30°

Invoer beschaduwing Automatisch

Zonwering Screens (buiten)
Kleur Onbekend

Belemmering Nee

Zijbelemmering links Nee

Zijbelemmering rechts Nee

Overstek Nee

Naam Raam

Constructie Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)

Oppervlakte 1,35 m?
Oppervlakte 1,35 m?
Breedte 1,35 m
Hoogte of lengte 1,00 m

Oriéntatie Zuid-West

Hellingshoek 30°

Invoer beschaduwing Automatisch

Zonwering Screens (buiten)
Kleur Onbekend

Belemmering Nee

Zijbelemmering links Nee

Zijbelemmering rechts Nee

Overstek Nee

Rekenzones | Zone 01 | Geometrie | Dak - Hellend, hout(Noord-Oost)

Algemeen
Locatie Daken
Bouwdeel is inactief Nee
Constructie Dak hellend (Rc = 6.30)
Oppervlakte 22,70 m?
Oppervlakte 22,70 m?
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Hoofdbouwdeel - deelvlakken

Breedte
Hoogte of lengte
Grenst aan

Deelvlak in hoofdbouwdeel 1

Naam
Constructie

Oppervlakte
Oppervlakte

Breedte

Hoogte of lengte
Oriéntatie
Hellingshoek
Invoer beschaduwing
Zonwering

Kleur
Belemmering
Zijbelemmering links
Zijbelemmering rechts
Overstek

6301RH44 / Ingenieurs
21,34 m?
0,00 m
0,00 m
Buitenlucht

Raam

Raam dakraam (U = 1.65, g = 0.60)
1,36

1,36

1,36

1,00
Noord-Oost

30°
Automatisch
Screens (buiten)
Onbekend

Nee

Nee

Nee

Nee

N

3333
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Codering

20201848GK (20181175GKBKUW)

Betreft Gecontroleerde kwaliteitsverklaring
Toepassing NTA 8800

Fabrikant Leden van de NBvT*

Type KVT detaillering (www.kvt-online.nl)

Ingangsdatum verklaring

31-08-2018

Nederlandse

Branchevereniging
voor de Timmerindustrie

kg/m?), Mahonie (Sapeli en Sipo)

Geldigheidsduur verklaring Onbeperkt
HR++ glas
Type kozijn | Afstandhouder Houtsoort (Ug = 1,2 W/m?K)
glas Uw (W/m2K) | g-waarde
Raam Standaard Finti 1,4 0,6
(wgl = 0,08 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,4 0,6
Accoya, Platowood Fraké 1,4 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 15 0.6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m?), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1,5 0,6
kg/m?), Mahonie (Sapeli en Sipo)
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,6 0,6
Geisoleerd Fint 1,4 0,6
(wgl = 0,06 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,4 0,6
Accoya, Platowood Fraké 1,4 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 1,4 0,6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya,
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 15 0.6
kg/m?), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’ '
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,5 0,6
TGI-Spacer M Finti 1,3 0,6
(wgl = 0,04 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,3 0,6
Accoya, Platowood Fraké 1,3 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 1,4 0,6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya,
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 14 0,6
kg/m?3), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,5 0,6
Vast glas Standaard Finti 14 0,6
(wgl = 0,08 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,4 0,6
Accoya, Platowood Fraké 1,4 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 14 0.6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1,4 0,6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo)
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,5 0,6
Geisoleerd Fint 1,3 0,6
(ygl = 0,06 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,3 0,6
Accoya, Platowood Frakeé 1,3 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 13 0.6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m?), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1,4 0,6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo)
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1.4 0,6
TGI-Spacer M Finti 1,3 0,6
(wgl = 0,04 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,3 0,6
Accoya, Platowood Fraké 1,3 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 13 0.6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 13 0.6
1,4

Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria

0,6




HR++ glas
Type kozijn | Afstandhouder Houtsoort (Ug = 0,7 W/mZ3K)
glas Uw (W/m2K) | g-waarde
Raam Standaard Finti 1,0 0,6
(wgl = 0,08 W/mK) Western red cedar, Vuren 1 ,1 0,6
Accoya, Platowood Fraké 1,1 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 1.1 06
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1.2 0.6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’ ’
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,2 0,6
Geisoleerd Finti 0,98 0,6
(gl = 0,06 W/mK) Western red cedar, Vuren 1,0 0,6
Accoya, Platowood Frakeé 1,0 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 1.0 0.6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 11 0.6
kg/m?), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’ ’
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,2 0,6
TGI-Spacer M Finti 0,93 0,6
(wgl = 0,04 W/mK) Western red cedar, Vuren 0’95 0,6
Accoya, Platowood Fraké 0,97 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 0.99 06
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1.1 0.6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’ ’
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,1 0,6
Vast glas Standaard Finti 0,96 0,6
(gl = 0,08 W/mK) Western red cedar, Vuren 0,97 0’6
Accoya, Platowood Fraké 0,99 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 1.0 0.6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m3), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1,1 0,6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo)
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,1 0,6
Geisoleerd Finti 0,91 0,6
(wgl = 0,06 W/mK) Western red cedar, Vuren 0,92 0,6
Accoya, Platowood Fraké 0,94 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 0,96 0,6
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®), White Seraya,
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 1.0 0.6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’ ’
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 1,0 0,6
TGI-Spacer M Finti 0,86 0,6
(wgl = 0,04 W/mK) Western red cedar, Vuren 0,87 0,6
Accoya, Platowood Fraké 0,89 0,6
Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, 0.91 06
Makoré, Meranti (< 600 kg/m®3), White Seraya, ’ ’
Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 0.96 0.6
kg/m®), Mahonie (Sapeli en Sipo) ’ ’
Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria 0,99 0,6

Bovenstaande waarden mogen alleen gebruikt worden indien het raam of vast glas bestaat uit het hierboven genoemde raam of vast
glas in combinatie met HR++ glas of drievoudig HR glas.
De waarde genoemd bij het geisoleerde of TGI-Spacer M afstandshouder mag alleen gebruikt worden indien er aangetoond kan worden
dat het betreffende glas is voorzien van een geisoleerde of TGI-Spacer M afstandshouder.
Waarin: d is de dikte van het lijf van de afstandshouder [m]

A is de warmtegeleidingscoéfficiént van het materiaal van de afstandshouder.

Verdere uitleg zie NEN 1068: 2012/C1:2014 bijlage K.

Lambada-waarden (W/m.K) houtsoorten

0,10 Finti

0,11 Western red cedar, Vuren,

0,12 Accoya, Platowood Fraké

0,13 Douglas, Grenen, Lariks, Oregon pine, Congo Khaya, Makoré, Meranti (< 600 kg/m?), White Seraya,

0,16 Iroko, Louro gamela / Louro vermelho, Meranti (> 600 kg/m?), Mahonie (Sapeli en Sipo)

0,18 Afzelia, Bintangor, Merbau, Robinia, Santa Maria,

Indien houtsoort onbekend, moet 0,18 worden aangehouden. Alleen indien middels rekeningen een afwijkende houtsoort kan worden
aangetoond mogen lagere waarden worden aangehouden.

* Leden NBvT
- https://nbvt.nl/onze-leden/lidbedrijven
- _https://kozijnenvanhout.nl/verkooppunten/
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Kwaliteitsverklaring

Opwekkingsrendement verwarming, hulpenergie
en warm tapwater onder praktijkomstandigheden
VERKLARING VAN KIWA

Deze verklaring is gebaseerd op een éénmalige beoordeling door Kiwa van
een product, zoals op deze verklaring vermeld, van

Inventum Technologies B.V.

Hiermee geeft deze verklaring geen oordeel over andere door de leverancier
te leveren producten.

Het product is beoordeeld conform de NTA 8800-2020.

De gegeven invoerwaarden kunnen worden gebruikt voor de berekening van
het opwekkingsrendement voor verwarming, hulpenergie en warm tapwater
onder praktijkomstandigheden in het kader van de NTA 8800.

PRODUCTNAAM

Modul-AIR Combi 180
Modul-AIR AlI-E 180

(bivalent bedrijf)

Kiwa Nederland B.V.

Inventum Technologies B.V.

Tel.

Fax.

E-mail:
www.Inventum.com



BCRG code: 20230100GK

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT nH;gen;hp;si, ENERGIEFRACTIE FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE
Wh;aux RUIMTEVERWARMING

In de tabellen in bijlagen 1 t/m 10 staat voor de hybride aan/uit ventilatielucht/water-warmtepomp Modul-
AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180 bestaande uit een binnenunit en een separaat 180 liter vat voor
warm tapwaterbereiding, het opwekkingsrendement nrgen;hp;si, Uitgedrukt als COP-waarde, de energiefractie
FH;gen;si,goret €N de hulpenergie Wr:aux voor de functie ruimteverwarming van het warmtepompsysteem,
afhankelijk van:

«  Woning met een laag energiegebruik (WLE, Qu:ng / Ag:tot < 41,67 kWh/m?) of met een
hoog energiegebruik (WHE, Quind / Agitot > 41,67 KWh/m?2);

» De warmtebehoefte QH;dis;nren van de W0nin9;

» De ontwerp aanvoertemperatuur 8s,, van het verwarmingssysteem.

De hier vermelde waarden voor opwekkingsrendementen voor verwarming, die zijn bepaald volgens NTA
8800 bijlage Q, mogen worden gebruikt in plaats van de waarden zoals die in tabel 9.27 van de NTA 8800
worden gegeven. De tabelwaarden mogen voor tussenliggende waarden voor de warmtebehoefte Qrigis;nren
lineair worden geinterpoleerd.

De berekeningen zijn conform de NTA 8800:2020 uitgevoerd met de rekentool versie 5.4, zoals uitgegeven op
12 januari 2021 door Vereniging Warmtepompen.

Uitgangspunten:

Hybride lucht/water-warmtepomp, werkend uitsluitend met ventilatieucht als bronmedium.

Als uitgangspunt bij de berekeningen is er vanuit gegaan dat de warmtepomp bij alle buitentemperaturen in
bedrijf blijft en bij afgiftetemperaturen boven 55°C uit bedrijf gaat.

De warmtevraag welke niet door de warmtepomp wordt gedekt wordt geleverd door een tweede toestel; het
functioneren van dit tweede toestel is niet in de beoordeling meegenomen.

Hulpenergie:

De in de volgende tabellen van bijlage 1 t/m 10 gegeven waarden voor de elektrische hulpenergie Wh;aux
zijn berekend zijn conform de NTA 8800:2020 met de volgende factoren voor de verschillende luchtdebieten:
30 I/s: Brom= 0,322(kW) en de factoren A=35 ,B=0,0070 en C=1,0.

40 I/s: Bnom= 0,326(kW) en de factoren A=35 ,B=0,0070 en C=1,0.

50 I/s: Brom= 0,329(kW) en de factoren A=35 ,B=0,0070 en C=1,0.

70 I/s: Brom= 0,341(kW) en de factoren A=35 ,B=0,0070 en C=1,0.

80 I/s: Brom= 0,350(kW) en de factoren A=35 ,B=0.0070 en C=1,0.

Het hulpenergiegebruik is opgebouwd uit:
e Het verbruik van de elektronica van de warmtepomp gedurende het hele jaar.
e Het totale verbruik van de cv-pomp, inclusief voor-en nadraaitijd.

Het hulpenergiegebruik genoemd in deze verklaring betreft alleen het verbruik van de warmtepomp voor het
gedeelte van de warmtevraag wat door de warmtepomp wordt gedekt. Het hulpenergiegebruik van een
eventuele bijstook dient apart te worden bepaald en valt buiten deze verklaring.

In de volgende tabellen in bijlage 11 zijn de waarden gegeven voor de elektrische hulpenergie voor
ventilatie.

In de tabellen worden de volgende symbolen en termen gebruikt:

NH;gen;hp;si is het dimensieloze opwekkingsrendement voor ruimteverwarming, van de elektrische
warmtepomp in systeem si;

FH.gen:si,gpref is de dimensieloze energiefractie voor ruimteverwarming, die de warmtepomp levert aan het
systeem si;

QH;nd is de warmtebehoefte waarin systeem si moet voorzien, in kWh per jaar;

Agitot is het gebruiksoppervlak van de woning, in m?;

Bsup is de ontwerp aanvoertemperatuur van het warmte opwekkingsysteem ten behoeve van

ruimteverwarming, in °C;
QHdisinren is de hoeveelheid energie ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in kWh per jaar;
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Wh:aux is de hoeveelheid elektrische hulpenergie (stand-by verbruik elektronica en verbruik cv-pomp)
ten behoeve van de energiefunctie verwarming, in kWh per jaar.

Het nominale verwarmingsvermogen van de Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180 warmtepomp
bedraagt 1,594 kW (bij EN 14511-conditie L20/W35).

Het luchtdebiet van het toestel wordt door Inventum ingesteld op 0,36 * Ag met een minimum van 33 dm3/s.
De resultaten weergegeven op deze verklaring zijn gebaseerd op, en alleen geldig voor, een ventilatiedebiet
van 30 dm3/s, 40 dm3/s, 50 dm3/s, 70 dm3/s en 80 dm3/s voor ruimteverwarming.
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Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT WARM TAPWATER ONDER PRAKTIJKOMSTANDIGHEDEN

Dit opwekkingsrendement onder praktijkomstandigheden voor de Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E
180, bestaande uit een binnenunit met separaat vat met een inhoud van 180 liter, is bepaald volgens de in de
NTA 8800 hoofdstuk 13, paragraaf 13.8.4 gegeven normatieve methode voor warm tapwater, getest met 24
uursmetingen. De testen zijn uitgevoerd met de EN 16147 tapprofielen M en L met 159 m3/h ventilatielucht
(20°C / 57% RH) als warmtebron. Het opwekkingsrendement is bepaald zonder het stand-by verbruik van de
elektronica. Dit stand-by verbruik is reeds verdisconteerd in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor
ruimteverwarming.

De hieronder gegeven invoerwaarden kunnen worden gebruikt voor de berekening van het
opwekkingsrendement onder praktijkomstandigheden voor warm tapwater in het kader van de NTA 8800.

Tappatroon | i1=M | i2=L
Invoerwaarden voor software berekeningen in het kader van de NTA 8800
QW;test,i(x) 5,869 11 ,677
EW;gen;in;test,i(x) 1 ,775 3,335
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 663 1355
Pnom,gi P 2
fprac,gi 0,95 0,95
Waarden gebruikt voor bepalen correcties voor temperatuur instelling en gebruik slimme regeling |
SCFy n.v.t. n.v.t.
Smart 0 0
Tset;test;i 56,2 57,0
Tset;design 55 55
Informatieve waarden
Prated 1,274 1,289
Thermostaat instelling 57.5°C/2K 57°C/2K
NW;gen;prac;si;gi;mi 3, 142 3,326

Qwitest,ifx)

EW;gen;in;test,i(x)
Pnom,gi

fprac,gi

SCng

Smart

Tset;test;l
Tset;design

Prated
NW;gen;prac;si;gi;mi

is de dagelijkse hoeveelheid energie die door de opwekker gi geleverd wordt ten behoeve van warm
tapwater voor tappatroon i(x) in kWh/dag;

is de dagelijkse energieverbruik voor tappatroon i(x) voor de ingestelde temperatuur in kWh/dag;

is het nominale vermogen van opwekker gi volgens opgave van de leverancier of zoals vermeld op het
typeplaatje in kW;

is de dimensieloze correctiefactor voor opwekker gi onder praktijkomstandigheden;

is de dimensieloze Smart Control Factor voor opwekker givolgens EN 16147;

smart=0 indien SCF<0.7 of als smart control niet van toepassing is, anders geld smart=1

is het gemiddelde van de gemeten maximale warm water temperaturen bij de 55 °C tappingen in °C;
is de ontwerptemperatuurinstelling van het toestel en het ontwerp van de installatie in °C;

is het gemiddelde vermogen van de opwekker gi tijdens tappatroon i(x) in kW volgens EN 16147;

is het opwekkingsrendement onder praktijkomstandigheden voor warm tapwater voor tappatroon i(x)
inclusief correcties voor Tsettesti, Op basis van de temperatuurinstelling van de thermostaat, en
legionellapreventie.

Voor de bepaling van de gemiddelde dagelijkse hoeveelheid energie die door deze warmtepomp gebruikt
wordt ten behoeve van warm tapwater moet tussen de twee genoemde tapklassen rechtlijnig worden
geinterpoleerd middels formule 13.154 van de NTA 8800. Bij gebruik van de testcombinatie M en L mag
worden geéxtrapoleerd tot een warmtebehoefte van ten hoogste 5607 kWh/jaar.

Voor een warmtapwaterbehoefte lager dan de geteste tapklasse mag rechtlijnig worden geéxtrapoleerd.

De resultaten weergegeven op deze verklaring zijn gebaseerd op, en alleen geldig voor, een ventilatiedebiet
van 159m3/h voor tapwaterbereiding.
Dit debiet gebruiken als qVe;hp;W in NTA8800 (in formule 13.148a)
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Bijlage 1.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nu;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met laag energieverbruik
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: Qrind / Agitot < 41,67 kWh/m?2, 30 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht.

Tabel 1: nHgen:npsi (COP verwarmen), Fhigen:sigpret, WH:aux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [kKWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16667 | 22222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHgenhpssi [] 5,102 5,102 5,103 5,118 5,140 5,148 5,152 5,154
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 0,998 0,870 0,562 0,402 0,310 0,253
Wh:aux [kWh/a] 38 41 47 56 61 63 64 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 271 542 1083 1972 2701 2960 3078 3160
30°C <Bsup=35°C
NHgenhpssi [] 5,016 5,016 5,017 5,040 5,070 5,082 5,087 5,090
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,998 0,868 0,560 0,401 0,309 0,252
WH:aux [kWh/a] 38 41 47 56 62 64 64 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 267 535 1069 1947 2671 2929 3046 3128
35°C < Bsup = 40°C
NHigenshpisi  [-] 4,871 4,871 4,872 4,907 4,953 4,970 4,978 4,984
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,998 0,865 0,557 0,399 0,308 0,251
WH:aux [kWh/a] 38 41 47 56 62 64 65 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 261 522 1044 1905 2619 2876 2992 3074
40°C < Bsup=45°C
NH:genshpssi [-] 4,724 4,724 4,726 4,774 4,835 4,858 4,868 4,875
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 0,998 0,862 0,555 0,397 0,307 0,250
Whiaux [kWh/a] 38 41 48 57 63 65 65 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 255 510 1019 1861 2565 2821 2937 3018
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpssi [-] 4,664 4,664 4,666 4,720 4,787 4,812 4,823 4,831
Fhigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,998 0,861 0,554 0,396 0,306 0,250
Whiaux [KWh/a] 38 42 48 57 63 65 66 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 252 504 1008 1843 2543 2798 2914 2995
50°C < Bsup = 55°C
NHgenshpsi [+ 4,513 4,513 4,516 4,584 4,666 4,696 4,710 4,719
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,997 0,858 0,551 0,394 0,305 0,249
Whiaux [kWh/a] 38 42 48 58 64 65 66 67
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 245 490 981 1797 2487 2741 2856 2937
55°C < esup <65 °C
NHigenhpssi [~ 4,062 4,062 4,063 4,135 4,222 4,255 4,269 4,279
FHgensigpret [] 0,987 0,987 0,985 0,844 0,540 0,386 0,298 0,243
Wh:aux [kWh/a] 39 42 50 60 66 68 69 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 222 444 887 1632 2269 2509 2615 2688
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpssi [-] 3,811 3,811 3,811 3,871 3,972 4,012 4,029 4,041
FHigen:sigpret [-] 0,882 0,882 0,882 0,781 0,506 0,363 0,281 0,229
Wh:aux [KWh/a] 39 42 49 59 66 68 69 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 199 397 794 1482 2090 2324 2426 2497
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Tabel 2: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Buuiten €n cv-ontwerptemperatuur
Osup VOOr een ventilatiedebiet van 30 dm?/s
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Bbuiten [°C] PH;hp;priei [KW]

16 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47
15 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46
14 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,46
13 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,45 1,45
12 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,45 1,44
11 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,44 1,43
10 1,47 1,47 1,47 1,46 1,46 1,46 1,44 1,43
9 1,47 1,47 1,46 1,46 1,46 1,46 1,43 1,42
8 1,47 1,46 1,46 1,46 1,45 1,45 1,42 1,41
7 1,47 1,46 1,46 1,45 1,45 1,45 1,42 1,40
6 1,46 1,46 1,45 1,45 1,45 1,44 1,41 1,40
5 1,46 1,46 1,45 1,44 1,44 1,43 1,41 1,39
4 1,46 1,46 1,45 1,44 1,44 1,43 1,40 1,38
3 1,46 1,45 1,45 1,44 1,43 1,42 1,39 1,37
2 1,46 1,45 1,44 1,43 1,43 1,42 1,39 1,36
1 1,46 1,45 1,44 1,43 1,42 1,41 1,38 1,36
0 1,46 1,45 1,44 1,42 1,42 1,41 1,38 1,35
1 1,45 1,45 1,43 1,42 1,41 1,40 1,37 1,34
) 1,45 1,44 1,43 1,42 1,41 1,40 1,36 1,33
-3 1,45 1,44 1,43 1,41 1,41 1,39 1,36 1,33
-4 1,45 1,44 1,42 1,41 1,40 1,38 1,35 1,32
-5 1,45 1,44 1,42 1,40 1,40 1,38 1,35 1,31
-6 1,45 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,34 1,30
-7 1,45 1,43 1,41 1,40 1,39 1,37 1,33 1,29
-8 1,44 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,33 1,29
-9 1,44 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,32 1,28
-10 1,44 1,43 1,41 1,38 1,37 1,35 1,32 1,27
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Bijlage 2.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nH;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met hoog energieverbruik
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: Quind / Agitot >41,67 kWh/m?2, 30 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht,

Tabel 3: Nrigenihp:si (COP verwarmen), Fhigensigpret, WH:aux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur 8sup

Warmtebehoefte woning Qn;dis;nren [kWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16.667 | 22222 | 27.778
Bsup= 30°C
NHigenshpssi [-] 5,124 5,124 5,124 5,133 5,158 5,167 5,171 5,173
Frigen:sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,943 0,645 0,463 0,358 0,291
WhH;aux [kWh/a] 38 41 47 57 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 289 578 1157 2236 3263 3600 3751 3834
30°C <Bsup=35°C
NHgenhpssi [] 5,047 5,047 5,047 5,060 5,096 5,108 5,114 5,117
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,942 0,643 0,462 0,357 0,290
Whiaux [kKWh/a] 38 41 47 57 65 68 69 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 286 572 1144 2212 3231 3568 3719 3802
35°C < Bsup=40°C
NHigenshpssi  [-] 4,917 4,917 4,917 4,938 4,991 5,010 5,019 5,023
Fr:gen:sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,939 0,640 0,460 0,356 0,289
Wh;aux [KWh/a] 38 41 47 58 66 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 281 561 1123 2170 3178 3513 3665 3748
40°C < Bsup=45°C
NHigenshpisi [-] 4,785 4,785 4,785 4,814 4,885 4,911 4,921 4,927
FH:gen;sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,937 0,638 0,458 0,354 0,288
Whiaux [kKWh/a] 38 41 48 58 67 69 70 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 275 550 1100 2128 3123 3458 3609 3693
45°C < esupS 50°C
NHigenshpssi [-] 4,731 4,731 4,731 4,764 4,842 4,870 4,882 4,888
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,936 0,637 0,457 0,354 0,287
Whiaux [kKWh/a] 38 41 48 59 67 69 70 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 273 546 1091 2110 3101 3435 3586 3670
50°C < Bsup = 55°C
NHigenshpssi  [-] 4,595 4,595 4,595 4,637 4,732 4,766 4,781 4,788
Fr:gen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,933 0,634 0,455 0,352 0,286
WH:aux [kWh/a] 38 42 48 59 67 70 71 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 267 533 1067 2065 3044 3377 3528 3612
55°C < Bsup= 65 °C
NHigenshpisi  [-] 4,151 4,151 4,151 4,196 4,300 4,338 4,356 4,366
FH:gen;sigpret [-] 0,989 0,989 0,989 0,921 0,622 0,446 0,345 0,280
Whiaux [kKWh/a] 39 42 49 62 70 72 73 74
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 245 490 979 1899 2806 3119 3262 3341
65°C < Bsup< 75 °C
NHigenhpsi [-] 3,913 3,913 3,913 3,947 4,067 4,114 4,135 4,147
Figensigpref [-] 0,905 0,905 0,905 0,860 0,587 0,423 0,327 0,266
Whiaux [KWh/a] 39 42 49 61 70 72 73 74
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 224 448 896 1749 2619 2925 3066 3143
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Tabel 4: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Buuiten €n cv-ontwerptemperatuur
Osup VOOr een ventilatiedebiet van 30 dm?/s
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Bbuiten [°C] PH;hp;priei [KW]

16 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47
15 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46
14 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,46 1,46
13 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,45 1,45
12 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,45 1,44
11 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,44 1,43
10 1,47 1,47 1,47 1,46 1,46 1,46 1,44 1,43
9 1,47 1,47 1,46 1,46 1,46 1,46 1,43 1,42
8 1,47 1,46 1,46 1,46 1,45 1,45 1,42 1,41
7 1,47 1,46 1,46 1,45 1,45 1,45 1,42 1,40
6 1,46 1,46 1,45 1,45 1,45 1,44 1,41 1,40
5 1,46 1,46 1,45 1,44 1,44 1,43 1,41 1,39
4 1,46 1,46 1,45 1,44 1,44 1,43 1,40 1,38
3 1,46 1,45 1,45 1,44 1,43 1,42 1,39 1,37
2 1,46 1,45 1,44 1,43 1,43 1,42 1,39 1,36
1 1,46 1,45 1,44 1,43 1,42 1,41 1,38 1,36
0 1,46 1,45 1,44 1,42 1,42 1,41 1,38 1,35
1 1,45 1,45 1,43 1,42 1,41 1,40 1,37 1,34
) 1,45 1,44 1,43 1,42 1,41 1,40 1,36 1,33
-3 1,45 1,44 1,43 1,41 1,41 1,39 1,36 1,33
-4 1,45 1,44 1,42 1,41 1,40 1,38 1,35 1,32
-5 1,45 1,44 1,42 1,40 1,40 1,38 1,35 1,31
-6 1,45 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,34 1,30
-7 1,45 1,43 1,41 1,40 1,39 1,37 1,33 1,29
-8 1,44 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,33 1,29
-9 1,44 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,32 1,28
-10 1,44 1,43 1,41 1,38 1,37 1,35 1,32 1,27
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Bijlage 3.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nu;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met laag energieverbruik
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: Qring / Agitot < 41,67 kWh/m2, 40 dm3/s ventilatielucht als
bronlucht.

Tabel 5: NHgen:npsi (COP verwarmen), Fhigen:sigpret, WH:aux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [kKWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16667 | 22222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHgenhpssi [] 5,469 5,469 5,469 5,484 5,509 5,519 5,523 5,527
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 0,999 0,898 0,596 0,427 0,332 0,271
Whiaux [KWh/a] 38 40 46 55 61 63 64 64
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 212 424 847 1614 2352 2614 2749 2846
30°C <Bsup=35°C
NHigenshpssi [-] 5,373 5,373 5,373 5,395 5,431 5,444 5,450 5,455
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,999 0,896 0,594 0,426 0,331 0,271
Whiaux [kKWh/a] 38 41 46 55 61 63 64 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 208 416 832 1586 2318 2579 2713 2810
35°C < Bsup=40°C
NHigenshpssi [-] 5,210 5,210 5,211 5,245 5,299 5,318 5,328 5,335
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,999 0,892 0,591 0,424 0,329 0,269
Whiaux [kKWh/a] 38 41 46 55 62 64 64 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 202 403 807 1540 2261 2519 2653 2750
40°C < Bsup=45°C
NHgenhpssi [] 5,045 5,045 5,046 5,093 5,165 5,191 5,204 5,213
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 0,999 0,888 0,588 0,421 0,327 0,268
Whiaux [kWh/a] 38 41 47 56 62 64 65 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 195 390 780 1493 2203 2459 2592 2689
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpssi [-] 4,978 4,978 4,979 5,032 5,111 5,139 5,153 5,164
FH;gen;si,gpref [‘] 1 ,000 1 ,000 0,999 0,887 0,587 0,421 0,326 0,267
WH:aux [kWh/a] 38 41 47 56 62 64 65 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 192 385 770 1474 2179 2435 2567 2664
50°C < Bsup= 55°C
NHigenshpssi [-] 4,809 4,809 4,811 4,878 4,974 5,008 5,026 5,038
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,999 0,883 0,583 0,418 0,325 0,266
Wh:aux [kWh/a] 38 41 47 57 63 65 66 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 186 371 743 1426 2120 2374 2505 2602
55°C < esup <65 °C
NHigenhpssi [~ 4,304 4,304 4,304 4,376 4,477 4,514 4,533 4,546
FHgensigpret [] 0,987 0,987 0,986 0,867 0,569 0,408 0,317 0,259
Wh:aux [kWh/a] 38 42 49 59 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 162 325 649 1254 1883 2121 2241 2331
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpssi [-] 4,022 4,022 4,022 4,078 4,196 4,241 4,262 4,278
FHigen:sigpret [-] 0,882 0,882 0,882 0,801 0,533 0,383 0,298 0,244
Wh:aux [kWh/a] 38 42 48 58 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 144 288 576 1123 1716 1946 2062 2148
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Tabel 6: Pr;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Buuiten €n cv-ontwerptemperatuur
Osup VOOr een ventilatiedebiet van 40 dm?/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
15 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,58 1,58
14 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,57 1,57
13 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,56 1,56
12 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,56 1,55
11 1,59 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,55 1,54
10 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,57 1,54 1,53
9 1,58 1,58 1,58 1,57 1,57 1,57 1,53 1,52
) 1,58 1,58 1,57 1,57 1,56 1,56 1,53 1,51
7 1,58 1,57 1,57 1,56 1,56 1,55 1,52 1,50
3 1,58 1,57 1,56 1,56 1,55 1,55 1,51 1,49
5 1,57 1,57 1,56 1,55 1,55 1,54 1,50 1,48
4 1,57 1,57 1,56 1,55 1,54 1,53 1,50 1,47
3 1,57 1,56 1,55 1,54 1,54 1,53 1,49 1,46
2 1,57 1,56 1,55 1,54 1,53 1,52 1,48 1,45
1 1,57 1,56 1,55 1,58 1,58 1,51 1,47 1,44
0 1,57 1,56 1,54 1,53 1,52 1,51 1,47 1,43
-1 1,56 1,55 1,54 1,52 1,51 1,50 1,46 1,42
-2 1,56 1,55 1,53 1,52 1,51 1,49 1,45 1,41
3 1,56 1,55 1,53 1,51 1,50 1,48 1,44 1,40
-4 1,56 1,55 1,53 1,51 1,50 1,48 1,44 1,39
-5 1,56 1,54 1,52 1,50 1,49 1,47 1,43 1,38
-6 1,56 1,54 1,52 1,50 1,49 1,46 1,42 1,37
-7 1,55 1,54 1,51 1,49 1,48 1,46 1,41 1,37
-8 1,55 1,54 1,51 1,49 1,48 1,45 1,41 1,36
-9 1,55 1,58 1,51 1,48 1,47 1,44 1,40 1,35
-10 1,55 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,39 1,34




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 4.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nH;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met hoog energieverbruik
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: Quind / Agitot >41,67 kWh/m?2, 40 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht,

Tabel 7: nrigen:hpisi (COP verwarmen), Fhigensigpret, WH:aux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur 8sup

Warmtebehoefte woning Qn;dis;nren [kWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16.667 | 22222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHigenshpssi [-] 5,493 5,493 5,493 5,501 5,529 5,540 5,545 5,547
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,962 0,680 0,494 0,383 0,312
Whiaux [kWh/a] 38 40 46 56 64 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 234 469 937 1852 2888 3270 3439 3541
30°C <Bsup=35°C
NHgenhpssi [] 5,407 5,407 5,407 5,418 5,458 5,474 5,481 5,485
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,961 0,678 0,493 0,382 0,311
Whiaux [kWh/a] 38 41 46 56 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 231 462 924 1826 2853 3234 3403 3505
35°C < Bsup=40°C
NHigenshpssi [-] 5,262 5,262 5,262 5,280 5,340 5,363 5,374 5,379
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,958 0,675 0,490 0,380 0,310
Whiaux [kKWh/a] 38 41 46 57 65 68 69 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 225 451 901 1782 2795 3173 3343 3445
40°C < Bsup=45°C
NH:genshpssi [-] 5,113 5,113 5,113 5,139 5,219 5,251 5,264 5,272
FH:gen;sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,956 0,672 0,488 0,378 0,309
Wh:aux [kKWh/a] 38 41 47 57 66 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 220 439 878 1737 2735 3112 3282 3383
45°C < esupS 50°C
NHgenhpssi [] 5,053 5,053 5,053 5,082 5,170 5,205 5,219 5,228
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,954 0,671 0,487 0,378 0,308
Wh:aux [kWh/a] 38 41 47 57 66 68 70 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 217 434 869 1719 2711 3087 3257 3358
50°C < Bsup = 55°C
NHigenshpssi [-] 4,900 4,900 4,900 4,937 5,046 5,088 5,106 5,116
Fhigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,952 0,667 0,485 0,376 0,307
Whiaux [KWh/a] 38 41 47 58 67 69 70 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 211 423 845 1674 2651 3025 3195 3296
55°C < Bsup= 65 °C
NHigenshpssi [-] 4,403 4,403 4,403 4,443 4,561 4,608 4,629 4,642
FH:gen;sigpret [-] 0,989 0,989 0,989 0,939 0,653 0,473 0,367 0,299
Whiaux [KWh/a] 38 42 48 60 69 72 73 73
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 189 378 756 1501 2398 2743 2902 2998
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpisi  [-] 4,135 4,135 4,135 4,162 4,299 4,355 4,381 4,396
Figensigpref [-] 0,905 0,905 0,905 0,875 0,617 0,448 0,348 0,284
Whiaux [kWh/a] 38 42 48 60 69 72 73 73
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 172 344 689 1370 2224 2557 2713 2808




BCRG code: 20230100GK

Tabel 8: Pw;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Buuiten €n cv-ontwerptemperatuur
Osup VOOr een ventilatiedebiet van 40 dm?/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
15 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,58 1,58
14 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,57 1,57
13 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,56 1,56
12 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,56 1,55
11 1,59 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,55 1,54
10 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,57 1,54 1,53
9 1,58 1,58 1,58 1,57 1,57 1,57 1,53 1,52
) 1,58 1,58 1,57 1,57 1,56 1,56 1,53 1,51
7 1,58 1,57 1,57 1,56 1,56 1,55 1,52 1,50
3 1,58 1,57 1,56 1,56 1,55 1,55 1,51 1,49
5 1,57 1,57 1,56 1,55 1,55 1,54 1,50 1,48
4 1,57 1,57 1,56 1,55 1,54 1,53 1,50 1,47
3 1,57 1,56 1,55 1,54 1,54 1,53 1,49 1,46
2 1,57 1,56 1,55 1,54 1,53 1,52 1,48 1,45
1 1,57 1,56 1,55 1,58 1,58 1,51 1,47 1,44
0 1,57 1,56 1,54 1,53 1,52 1,51 1,47 1,43
-1 1,56 1,55 1,54 1,52 1,51 1,50 1,46 1,42
-2 1,56 1,55 1,53 1,52 1,51 1,49 1,45 1,41
3 1,56 1,55 1,53 1,51 1,50 1,48 1,44 1,40
-4 1,56 1,55 1,53 1,51 1,50 1,48 1,44 1,39
-5 1,56 1,54 1,52 1,50 1,49 1,47 1,43 1,38
-6 1,56 1,54 1,52 1,50 1,49 1,46 1,42 1,37
-7 1,55 1,54 1,51 1,49 1,48 1,46 1,41 1,37
-8 1,55 1,54 1,51 1,49 1,48 1,45 1,41 1,36
-9 1,55 1,58 1,51 1,48 1,47 1,44 1,40 1,35
-10 1,55 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,39 1,34




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 5.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nu;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met laag energieverbruik
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: Qrind / Agitot < 41,67 kWh/m?2, 50 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht.

Tabel 9: NHgen:npsi (COP verwarmen), Fhigen:sigpret, WH:aux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [kKWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16667 | 22222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHgenhpisi [] 5,703 5,703 5,703 5,717 5,744 5,755 5,760 5,764
Figen;si,goref [] 1,000 1,000 1,000 0,911 0,613 0,442 0,344 0,281
Whiaux [KWh/a] 38 40 45 54 60 62 63 64
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 151 302 603 1185 1849 2108 2244 2333
30°C <Bsup=35°C
NHgen:pisi [] 5,599 5,599 5,599 5,620 5,659 5,674 5,682 5,687
Fri:gen:si,gpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,908 0,611 0,441 0,343 0,281
Wh:aux [KWh/a] 38 40 46 54 61 63 64 64
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 147 295 590 1160 1816 2074 2209 2298
35°C < Bsup = 40°C
NHigenhpsi [-] 5,424 5,424 5,425 5,458 5,517 5,539 5,550 5,557
Fri:gen:si,gpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,905 0,608 0,438 0,341 0,279
Wh:aux [KWh/a] 38 40 46 55 61 63 64 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 142 283 567 1117 1761 2016 2151 2240
40°C < Bsup=45°C
NH:genshpssi [-] 5,247 5,247 5,247 5,294 5,372 5,401 5,416 5,426
Figen;si,goret [] 1,000 1,000 0,999 0,901 0,604 0,436 0,339 0,277
Whiaux [kWh/a] 38 41 46 55 62 64 65 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 136 272 544 1075 1707 1959 2093 2182
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpsi [ 5,175 5,175 5,175 5,228 5,313 5,345 5,361 5,372
Fri:gen:si,gpret [-] 1,000 1,000 0,999 0,900 0,603 0,435 0,338 0,277
WH:aux [kWh/a] 38 41 46 55 62 64 65 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 134 268 536 1059 1686 1937 2071 2160
50°C < Bsup = 55°C
NHigenshpssi [-] 4,992 4,992 4,993 5,060 5,165 5,204 5,224 5,237
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 0,999 0,896 0,599 0,432 0,336 0,275
Whiaux [kWh/a] 38 41 47 56 62 64 65 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 128 257 514 1018 1633 1881 2014 2102
55°C < esup <65 °C
NHigenshpssi [-] 4,449 4,449 4,449 4,520 4,632 4,673 4,693 4,708
FHgensigpret [] 0,987 0,987 0,986 0,880 0,586 0,421 0,327 0,268
Wi:aux [KWh/a] 38 42 48 58 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 109 217 434 864 1416 1640 1760 1845
65°C < Bsup= 75 °C
NHgen:hpisi[] 4,146 4,146 4,146 4,200 4,329 4,377 4,402 4,420
Fii:gen:si.gpref [-] 0,882 0,882 0,882 0,811 0,548 0,395 0,307 0,252
Wh:aux [KWh/a] 38 41 48 58 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 96 192 384 766 1282 1495 1610 1694




BCRG code: 20230100GK

Tabel 10: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Bpuiten €N Cv-
ontwerptemperatuur Bsup VOOr een ventilatiedebiet van 50 dm?3/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
15 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,64
14 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,64 1,63
13 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,63 1,62
12 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,62 1,61
11 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,61 1,60
10 1,65 1,65 1,65 1,64 1,64 1,64 1,60 1,59
9 1,65 1,65 1,64 1,64 1,64 1,63 1,59 1,58
) 1,65 1,64 1,64 1,63 1,63 1,62 1,59 1,57
7 1,64 1,64 1,63 1,63 1,62 1,62 1,58 1,56
6 1,64 1,64 1,63 1,62 1,62 1,61 1,57 1,54
5 1,64 1,63 1,62 1,61 1,61 1,60 1,56 1,53
4 1,64 1,63 1,62 1,61 1,60 1,59 1,55 1,52
3 1,64 1,63 1,62 1,60 1,60 1,58 1,54 1,51
) 1,63 1,63 1,61 1,60 1,59 1,58 1,54 1,50
1 1,63 1,62 1,61 1,59 1,58 1,57 1,53 1,49
0 1,63 1,62 1,60 1,59 1,58 1,56 1,52 1,48
1 1,63 1,62 1,60 1,58 1,57 1,55 1,51 1,47
-2 1,63 1,61 1,59 1,57 1,57 1,55 1,50 1,46
-3 1,62 1,61 1,59 1,57 1,56 1,54 1,49 1,45
-4 1,62 1,61 1,59 1,56 1,55 1,53 1,48 1,44
-5 1,62 1,61 1,58 1,56 1,55 1,52 1,48 1,42
-6 1,62 1,60 1,58 1,55 1,54 1,51 1,47 1,41
-7 1,62 1,60 1,57 1,54 1,58 1,51 1,46 1,40
-8 1,61 1,60 1,57 1,54 1,53 1,50 1,45 1,39
-9 1,61 1,59 1,56 1,58 1,52 1,49 1,44 1,38
-10 1,61 1,59 1,56 1,53 1,52 1,48 1,43 1,37




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 6.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:

OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nH;gen;hp;si, ENERGIEFRACTIE

FH;gen;si,gpret EN HULPENERGIE Wh;aux

Woning met hoog energieverbruik

Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: Quind / Agitot >41,67 kWh/m?2, 50 dm?/s ventilatielucht als

bronlucht,

Tabel 11: NHigen:npsi (COP verwarmen), Frigensigpret, Whiaux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur 8sup

Warmtebehoefte woning Qw;dis:nren [kWh/jaar]
694 1.389 2.778 | 5.556 11.111 16.667 | 22.222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHigenshpssi [-] 5,729 5,729 5,729 5,735 5,765 5,778 5,784 5,786
Fr:gen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,971 0,700 0,511 0,398 0,324
Whiaux [KWh/a] 38 40 45 55 64 66 67 68
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 177 353 707 1411 2357 2736 2918 3017
30°C <BsupE 35 °C
NHgenhpssi [] 5,636 5,636 5,636 5,646 5,689 5,707 5,715 5,719
FHigenssigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,970 0,698 0,509 0,397 0,323
IWH;auX [KWh/a] 38 40 46 55 64 67 68 68
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 174 347 695 1388 2324 2701 2883 2982
35°C < Bsup=40°C
NHigenshpssi [-] 5,480 5,480 5,480 5,496 5,560 5,587 5,599 5,605
Frigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,967 0,695 0,507 0,395 0,322
Whiaux [KWh/a] 38 40 46 56 65 67 68 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 169 337 674 1347 2267 2643 2825 2924
40°C < Bsup=45°C
NHigenshpisi [-] 5,320 5,320 5,320 5,343 5,430 5,465 5,481 5,489
FH:gen;sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,965 0,691 0,504 0,393 0,320
Whiaux [KWh/a] 38 41 46 56 65 68 69 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 163 327 654 1307 2211 2585 2767 2866
45°C < esupS 50°C
NHgenhpssi [] 5,255 5,255 5,255 5,281 5,376 5,415 5,433 5,441
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,964 0,689 0,503 0,392 0,319
Whiaux [KWh/a] 38 41 46 57 65 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 162 323 646 1291 2189 2563 2744 2843
50°C < Bsup = 55°C
NHigenshpssi [-] 5,089 5,089 5,089 5,125 5,242 5,289 5,310 5,321
Frigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,961 0,686 0,501 0,390 0,318
Whiaux [KWh/a] 38 41 47 57 66 69 70 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 157 313 626 1251 2134 2506 2687 2786
55°C < Bsup= 65 °C
NHigenshpssi [-] 4,555 4,555 4,555 4,593 4,721 4,773 4,797 4,811
FH:gen;sigpret [-] 0,989 0,989 0,989 0,948 0,670 0,488 0,380 0,310
Whiaux [KWh/a] 38 41 48 59 69 71 72 73
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 137 274 548 1096 1893 2238 2402 2499
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpisi  [-] 4,267 4,267 4,267 4,290 4,437 4,500 4,529 4,546
Figensigpref [-] 0,905 0,905 0,905 0,882 0,632 0,462 0,359 0,293
Whiaux [kWh/a] 38 41 48 59 69 71 72 73
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 125 250 499 998 1749 2084 2242 2338
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BCRG code: 20230100GK

Tabel 12: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Bpuiten €n Cv-
ontwerptemperatuur Bsup VOOr een ventilatiedebiet van 50 dm?3/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
15 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,64
14 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,64 1,63
13 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,63 1,62
12 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,62 1,61
11 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,61 1,60
10 1,65 1,65 1,65 1,64 1,64 1,64 1,60 1,59
9 1,65 1,65 1,64 1,64 1,64 1,63 1,59 1,58
) 1,65 1,64 1,64 1,63 1,63 1,62 1,59 1,57
7 1,64 1,64 1,63 1,63 1,62 1,62 1,58 1,56
6 1,64 1,64 1,63 1,62 1,62 1,61 1,57 1,54
5 1,64 1,63 1,62 1,61 1,61 1,60 1,56 1,53
4 1,64 1,63 1,62 1,61 1,60 1,59 1,55 1,52
3 1,64 1,63 1,62 1,60 1,60 1,58 1,54 1,51
) 1,63 1,63 1,61 1,60 1,59 1,58 1,54 1,50
1 1,63 1,62 1,61 1,59 1,58 1,57 1,53 1,49
0 1,63 1,62 1,60 1,59 1,58 1,56 1,52 1,48
1 1,63 1,62 1,60 1,58 1,57 1,55 1,51 1,47
-2 1,63 1,61 1,59 1,57 1,57 1,55 1,50 1,46
-3 1,62 1,61 1,59 1,57 1,56 1,54 1,49 1,45
-4 1,62 1,61 1,59 1,56 1,55 1,53 1,48 1,44
-5 1,62 1,61 1,58 1,56 1,55 1,52 1,48 1,42
-6 1,62 1,60 1,58 1,55 1,54 1,51 1,47 1,41
-7 1,62 1,60 1,57 1,54 1,58 1,51 1,46 1,40
-8 1,61 1,60 1,57 1,54 1,53 1,50 1,45 1,39
-9 1,61 1,59 1,56 1,58 1,52 1,49 1,44 1,38
-10 1,61 1,59 1,56 1,53 1,52 1,48 1,43 1,37




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 7.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nu;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met laag energieverbruik
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: Qring / Agitot < 41,67 kWh/m2, 70 dm3/s ventilatielucht als
bronlucht.

Tabel 13: NHigensp:si (COP verwarmen), Frigen:sigoret, Whiaux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [kKWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16667 | 22222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHgenhpisi [] 6,116 6,116 6,116 6,130 6,161 6,174 6,180 6,184
Figen;si,goref [] 1,000 1,000 1,000 0,933 0,646 0,470 0,368 0,300
Whiaux [KWh/a] 38 40 45 54 61 64 65 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 72 144 288 576 1052 1287 1419 1493
30°C <Bsup=35°C
NHgen:pisi [] 6,000 6,000 6,000 6,019 6,064 6,082 6,092 6,097
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,931 0,643 0,469 0,366 0,299
Wh:aux [KWh/a] 38 40 45 54 62 64 65 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 70 140 281 562 1029 1262 1393 1467
35°C < Bsup = 40°C
NHigenshpssi [-] 5,803 5,803 5,803 5,834 5,901 5,929 5,943 5,950
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,927 0,639 0,465 0,364 0,297
Wh:aux [KWh/a] 38 40 46 55 62 65 66 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 67 135 269 538 993 1223 1352 1427
40°C < Bsup=45°C
NHgen:hpisi [] 5,603 5,603 5,603 5,647 5,737 5,773 5,791 5,802
Figen;si,goret [] 1,000 1,000 1,000 0,923 0,634 0,462 0,361 0,295
Whiaux [kWh/a] 38 41 46 56 63 65 66 67
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 65 130 260 519 961 1188 1316 1391
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpssi [-] 5,521 5,521 5,522 5,572 5,670 5,709 5,729 5,741
Fhigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,921 0,633 0,461 0,360 0,294
Whiaux [KWh/a] 38 41 46 56 63 65 67 67
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 64 128 256 511 948 1173 1302 1376
50°C < Bsup = 55°C
NHigenshpssi [-] 5,315 5,315 5,316 5,381 5,501 5,549 5,573 5,587
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,917 0,628 0,458 0,358 0,292
Whiaux [kWh/a] 38 41 47 56 64 66 67 68
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 61 123 245 491 915 1137 1265 1339
55°C < esup <65 °C
NHigenshpssi [-] 4,704 4,704 4,704 4,773 4,901 4,951 4,977 4,992
FHgensigpret [] 0,987 0,987 0,987 0,899 0,611 0,444 0,346 0,283
Wh:aux [kWh/a] 38 42 48 59 66 69 70 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 50 99 199 398 753 947 1059 1129
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpssi [-] 4,363 4,363 4,363 4,412 4,558 4,617 4,648 4,666
FHigen:sigpret [-] 0,882 0,882 0,882 0,827 0,570 0,415 0,324 0,266
Wh:aux [KWh/a] 38 41 48 59 66 69 70 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 43 86 172 344 662 844 950 1019




BCRG code: 20230100GK

Tabel 14: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Bpuiten €n Cv-
ontwerptemperatuur Bsup VOOr een ventilatiedebiet van 70 dm?3/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78
15 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,77 1,77
14 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,76 1,75
13 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,75 1,74
12 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,74 1,73
11 1,78 1,78 1,78 1,77 1,77 1,77 1,73 1,71
10 1,78 1,77 1,77 1,77 1,77 1,76 1,72 1,70
9 1,77 1,77 1,77 1,76 1,76 1,75 1,71 1,68
8 1,77 1,77 1,76 1,75 1,75 1,74 1,69 1,67
7 1,77 1,76 1,75 1,75 1,74 1,73 1,68 1,66
6 1,77 1,76 1,75 1,74 1,78 1,72 1,67 1,64
5 1,76 1,76 1,74 1,73 1,73 1,71 1,66 1,63
4 1,76 1,75 1,74 1,72 1,72 1,70 1,65 1,61
3 1,76 1,75 1,73 1,72 1,71 1,69 1,64 1,60
2 1,76 1,75 1,73 1,71 1,70 1,68 1,63 1,59
1 1,75 1,74 1,72 1,70 1,69 1,67 1,62 1,57
0 1,75 1,74 1,72 1,69 1,69 1,66 1,61 1,56
1 1,75 1,73 1,71 1,69 1,68 1,65 1,60 1,54
2 1,75 1,73 1,71 1,68 1,67 1,64 1,59 1,53
-3 1,74 1,78 1,70 1,67 1,66 1,63 1,58 1,52
-4 1,74 1,72 1,69 1,66 1,65 1,62 1,56 1,50
-5 1,74 1,72 1,69 1,66 1,64 1,61 1,55 1,49
-6 1,74 1,72 1,68 1,65 1,64 1,60 1,54 1,47
-7 1,73 1,71 1,68 1,64 1,63 1,59 1,53 1,46
-8 1,73 1,71 1,67 1,63 1,62 1,58 1,52 1,45
9 1,78 1,71 1,67 1,63 1,61 1,57 1,51 1,43
-10 1,73 1,70 1,66 1,62 1,60 1,56 1,50 1,42




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 8.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nH;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met hoog energieverbruik
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: Quind / Agitot >41,67 kWh/m?2, 70 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht,

Tabel 15: NHigen:npsi (COP verwarmen), Frigensigpret, Whiaux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur 8sup

Warmtebehoefte woning Qn;dis;nren [kWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16.667 | 22222 | 27.778
Bsup = 30°C
NHgenhpssi [] 6,146 6,146 6,146 6,151 6,184 6,199 6,206 6,210
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,982 0,736 0,542 0,424 0,346
Whiaux [kWh/a] 38 40 45 55 65 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 99 197 395 789 1491 1852 2041 2142
30°C <Bsup=35°C
NHgenhpssi [] 6,042 6,042 6,042 6,049 6,097 6,118 6,128 6,133
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,981 0,733 0,540 0,423 0,345
Whiaux [KWh/a] 38 40 45 55 65 68 70 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 97 194 387 775 1467 1826 2015 2116
35°C < Bsup=40°C
NHgenhpssi [] 5,865 5,865 5,865 5,878 5,950 5,982 5,997 6,005
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,979 0,729 0,537 0,420 0,343
Whiaux [kKWh/a] 38 40 46 56 66 69 70 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 94 188 376 752 1430 1785 1974 2075
40°C < Bsup=45°C
NH:genshpssi [-] 5,685 5,685 5,685 5,704 5,801 5,843 5,864 5,873
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,976 0,725 0,534 0,418 0,341
Whiaux [kWh/a] 38 41 46 56 66 69 71 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 92 183 367 733 1397 1749 1938 2039
45°C < esupS 50°C
NHgenhpssi [] 5,611 5,611 5,611 5,633 5,740 5,786 5,809 5,819
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,975 0,723 0,532 0,417 0,340
Wh:aux [kWh/a] 38 41 46 57 67 70 71 72
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 91 181 363 726 1383 1734 1923 2024
50°C < Bsup = 55°C
NHigenshpssi [-] 5,424 5,424 5,424 5,455 5,586 5,643 5,670 5,683
Fhigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,973 0,719 0,529 0,414 0,338
WH:aux [kWh/a] 38 41 47 57 67 70 72 72
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 88 176 353 706 1349 1697 1885 1986
55°C < Bsup= 65 °C
NHigenshpssi [-] 4,822 4,822 4,822 4,855 5,000 5,061 5,092 5,108
FHigen;sigpref [-] 0,989 0,989 0,989 0,961 0,701 0,514 0,402 0,328
Whiaux [KWh/a] 38 41 48 60 70 73 75 75
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 75 151 302 603 1163 1476 1651 1742
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpisi  [-] 4,497 4,497 4,497 4,514 4,678 4,752 4,789 4,808
Figensigpref [-] 0,905 0,905 0,905 0,891 0,658 0,485 0,380 0,310
Whiaux [kWh/a] 38 41 48 60 70 73 75 75
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 68 137 273 546 1061 1362 1532 1621




BCRG code: 20230100GK

Tabel 16: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Bpuiten €n Cv-
ontwerptemperatuur Bsup VOOr een ventilatiedebiet van 70 dm?3/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78
15 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,77 1,77
14 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,76 1,75
13 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,75 1,74
12 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,74 1,73
11 1,78 1,78 1,78 1,77 1,77 1,77 1,73 1,71
10 1,78 1,77 1,77 1,77 1,77 1,76 1,72 1,70
9 1,77 1,77 1,77 1,76 1,76 1,75 1,71 1,68
8 1,77 1,77 1,76 1,75 1,75 1,74 1,69 1,67
7 1,77 1,76 1,75 1,75 1,74 1,73 1,68 1,66
6 1,77 1,76 1,75 1,74 1,78 1,72 1,67 1,64
5 1,76 1,76 1,74 1,73 1,73 1,71 1,66 1,63
4 1,76 1,75 1,74 1,72 1,72 1,70 1,65 1,61
3 1,76 1,75 1,73 1,72 1,71 1,69 1,64 1,60
2 1,76 1,75 1,73 1,71 1,70 1,68 1,63 1,59
1 1,75 1,74 1,72 1,70 1,69 1,67 1,62 1,57
0 1,75 1,74 1,72 1,69 1,69 1,66 1,61 1,56
1 1,75 1,73 1,71 1,69 1,68 1,65 1,60 1,54
2 1,75 1,73 1,71 1,68 1,67 1,64 1,59 1,53
-3 1,74 1,78 1,70 1,67 1,66 1,63 1,58 1,52
-4 1,74 1,72 1,69 1,66 1,65 1,62 1,56 1,50
-5 1,74 1,72 1,69 1,66 1,64 1,61 1,55 1,49
-6 1,74 1,72 1,68 1,65 1,64 1,60 1,54 1,47
-7 1,73 1,71 1,68 1,64 1,63 1,59 1,53 1,46
-8 1,73 1,71 1,67 1,63 1,62 1,58 1,52 1,45
9 1,78 1,71 1,67 1,63 1,61 1,57 1,51 1,43
-10 1,73 1,70 1,66 1,62 1,60 1,56 1,50 1,42




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 9.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nu;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met laag energieverbruik
Woning met laag energiegebruik waarvoor geldt: Qrind / Agitot < 41,67 kWh/m?2, 80 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht.

Tabel 17: nHigensp:si (COP verwarmen), Frigenssigoret, Whiaux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur Bsup

Warmtebehoefte woning QH;dis;nren [kKWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16667 | 22222 | 27.778
Bsup < 30°C
NHgenhpssi [] 6,219 6,219 6,219 6,232 6,264 6,278 6,285 6,289
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,940 0,657 0,480 0,376 0,307
Wh:aux [kWh/a] 37 40 45 53 61 63 64 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 48 96 191 382 738 945 1067 1133
30°C <Bsup=35°C
NHigenshpssi [-] 6,099 6,099 6,099 6,118 6,164 6,183 6,193 6,199
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,937 0,654 0,478 0,374 0,306
Whiaux [kKWh/a] 38 40 45 54 61 63 65 65
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 47 93 187 373 722 927 1048 1114
35°C < Bsup=40°C
NHigenshpssi [-] 5,895 5,895 5,895 5,926 5,995 6,024 6,039 6,047
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,933 0,649 0,474 0,371 0,303
Whiaux [kKWh/a] 38 40 45 54 61 64 65 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 45 90 179 358 695 898 1017 1083
40°C < Bsup=45°C
NHgenhpssi [] 5,688 5,688 5,688 5,731 5,824 5,862 5,882 5,893
FHigen;sigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,929 0,644 0,471 0,369 0,301
Wh;aux [kWh/a] 38 40 46 55 62 64 66 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 43 86 171 343 668 867 986 1052
45°C < Bsup= 50°C
NHigenshpssi [-] 5,604 5,604 5,604 5,653 5,755 5,797 5,818 5,830
Fhigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,928 0,642 0,470 0,368 0,300
Whiaux [kWh/a] 38 40 46 55 62 65 66 66
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 42 84 168 337 657 855 973 1039
50°C < Bsup= 55°C
NHgenhpssi [] 5,390 5,390 5,391 5,455 5,580 5,631 5,657 5,671
FHigen:sigpret [-] 1,000 1,000 1,000 0,923 0,638 0,466 0,365 0,298
Wh:aux [kWh/a] 38 41 46 56 63 65 67 67
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 41 81 162 325 635 830 946 1013
55°C < esup <65 °C
NHigenhpssi [~ 4,758 4,758 4,758 4,827 4,960 5,012 5,040 5,055
FHgensigpret [] 0,987 0,987 0,987 0,905 0,619 0,451 0,353 0,288
Wh:aux [kWh/a] 38 41 48 58 66 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 32 64 128 256 505 670 771 832
65°C < Bsup= 75 °C
NHgenhpssi [] 4,405 4,405 4,405 4,453 4,605 4,666 4,699 4,718
FHigen:sigpret [-] 0,882 0,882 0,882 0,831 0,576 0,421 0,330 0,270
Wh;aux [KWh/a] 38 41 47 58 66 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 28 56 112 224 443 595 691 750




BCRG code: 20230100GK

Tabel 18: Pu;hp;priei (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Bpuiten €n Cv-
ontwerptemperatuur Bsup VOOr een ventilatiedebiet van 80 dm?3/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
15 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,81 1,81
14 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,80 1,80
13 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,79 1,78
12 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,78 1,77
11 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,77 1,75
10 1,82 1,82 1,81 1,81 1,81 1,80 1,75 1,73
9 1,82 1,81 1,81 1,80 1,80 1,79 1,74 1,72
8 1,81 1,81 1,80 1,79 1,79 1,78 1,73 1,70
7 1,81 1,81 1,80 1,79 1,78 1,77 1,72 1,69
6 1,81 1,80 1,79 1,78 1,77 1,76 1,71 1,67
5 1,81 1,80 1,78 1,77 1,76 1,75 1,69 1,66
4 1,80 1,79 1,78 1,76 1,76 1,74 1,68 1,64
3 1,80 1,79 1,77 1,75 1,75 1,73 1,67 1,63
2 1,80 1,79 1,77 1,75 1,74 1,72 1,66 1,61
1 1,80 1,78 1,76 1,74 1,78 1,71 1,65 1,60
0 1,79 1,78 1,75 1,73 1,72 1,70 1,64 1,58
-1 1,79 1,77 1,75 1,72 1,71 1,68 1,62 1,57
2 1,79 1,77 1,74 1,71 1,70 1,67 1,61 1,55
-3 1,78 1,77 1,74 1,71 1,69 1,66 1,60 1,53
-4 1,78 1,76 1,73 1,70 1,68 1,65 1,59 1,52
-5 1,78 1,76 1,72 1,69 1,68 1,64 1,57 1,50
-6 1,78 1,75 1,72 1,68 1,67 1,63 1,56 1,49
-7 1,77 1,75 1,71 1,67 1,66 1,62 1,55 1,47
-8 1,77 1,75 1,71 1,66 1,65 1,61 1,54 1,46
9 1,77 1,74 1,70 1,66 1,64 1,60 1,53 1,44
10 1,76 1,74 1,69 1,65 1,63 1,59 1,52 1,43




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 10.

Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180:
OPWEKKINGSRENDEMENT RUIMTEVERWARMING nH;gen;np;si, ENERGIEFRACTIE
FH;gen;si,gpref EN HULPENERGIE WH;aux

Woning met hoog energieverbruik
Woning met hoog energiegebruik waarvoor geldt: Quind / Agitot >41,67 kWh/m?2, 80 dm?/s ventilatielucht als
bronlucht,

Tabel 19: NHigen:npsi (COP verwarmen), Frigensigpret, Whiaux €n Duurzaam Beng-3 bij cv-ontwerptemperatuur 8sup

Warmtebehoefte woning Qn;dis;nren [kWh/jaar]
694 | 1389 | 2778 | 5556 | 11111 | 16.667 | 22222 | 27.778
Bap < 30°C
NHigenhpisi [] 6,250 6,250 6,250 6,254 6,288 6,304 6,312 6,316
FH;gen;si,gpref ['] 1 ,000 1 ,000 1 ,000 0,985 0,747 0,553 0,433 0,354
WhH;aux [kWh/a] 37 40 45 54 64 67 69 69
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 72 145 290 579 1133 1467 1648 1749
30°C <Bsup=35°C
NHgenhpssi [] 6,142 6,142 6,142 6,149 6,197 6,220 6,231 6,236
Frigensigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,984 0,744 0,551 0,432 0,353
Whiaux [kWh/a] 38 40 45 55 64 67 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 71 143 285 570 1116 1448 1629 1730
35°C < Bsup=40°C
NHigenhpisi [ 5,960 5,960 5,960 5,971 6,045 6,079 6,095 6,103
Fhigen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,981 0,739 0,547 0,429 0,351
Wii:aux [KWh/a] 38 40 45 55 65 68 69 70
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 69 139 277 555 1088 1417 1597 1699
40°C < Bsup=45°C
NHgen:hpssi [-] 5,773 5,773 5,773 5,791 5,890 5,935 5,956 5,967
Frisgenssigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,979 0,735 0,544 0,426 0,348
Wh;aux [KWh/a] 38 40 46 56 65 69 70 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 67 135 270 539 1060 1386 1566 1667
45°C < esupS 50°C
NHigenhpisi  [] 5,697 5,697 5,697 5,717 5,827 5,876 5,900 5,911
Frisgensigpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,979 0,733 0,542 0,425 0,347
Whiaux [kWh/a] 38 40 46 56 66 69 70 71
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 67 133 266 533 1048 1373 1552 1654
50°C < Bsup= 55°C
NHigenhpisi [ 5,503 5,503 5,503 5,532 5,667 5,727 5,756 5,770
Fhigen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,976 0,728 0,539 0,422 0,345
WH:aux [kWh/a] 38 41 46 57 66 69 71 72
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 65 130 260 520 1025 1347 1526 1627
55°C < Bsup= 65 °C
NHgenhpssi [ 4,880 4,880 4,880 4,912 5,061 5,125 5,158 5,175
Frisgenssigpref [-] 0,989 0,989 0,989 0,963 0,710 0,522 0,409 0,334
Whiaux [KWh/a] 38 41 47 59 69 72 74 74
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 55 110 220 439 870 1154 1319 1410
65°C < Bsup= 75 °C
NHigenshpssi [-] 4,544 4,544 4,544 4,558 4,727 4,805 4,844 4,865
Fhigenssigpret [] 0,905 0,905 0,905 0,893 0,666 0,492 0,386 0,315
Whiaux [KWh/a] 38 41 47 59 69 73 74 75
Duurzaam BENG-3 [kWh/a] 50 100 201 402 798 1069 1228 1317




BCRG code: 20230100GK

Tabel 20: Pu;hp;prii (verwarmingsvermogen), afhankelijk van buitentemperatuur Bpuiten €N Cv-
ontwerptemperatuur Bsup VOOr een ventilatiedebiet van 80 dm?3/s
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Bbuiten [°C] PH:hp;pr;ei [k W]

16 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
15 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,81 1,81
14 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,80 1,80
13 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,79 1,78
12 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,78 1,77
11 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,77 1,75
10 1,82 1,82 1,81 1,81 1,81 1,80 1,75 1,73
9 1,82 1,81 1,81 1,80 1,80 1,79 1,74 1,72
8 1,81 1,81 1,80 1,79 1,79 1,78 1,73 1,70
7 1,81 1,81 1,80 1,79 1,78 1,77 1,72 1,69
6 1,81 1,80 1,79 1,78 1,77 1,76 1,71 1,67
5 1,81 1,80 1,78 1,77 1,76 1,75 1,69 1,66
4 1,80 1,79 1,78 1,76 1,76 1,74 1,68 1,64
3 1,80 1,79 1,77 1,75 1,75 1,73 1,67 1,63
2 1,80 1,79 1,77 1,75 1,74 1,72 1,66 1,61
1 1,80 1,78 1,76 1,74 1,78 1,71 1,65 1,60
0 1,79 1,78 1,75 1,73 1,72 1,70 1,64 1,58
-1 1,79 1,77 1,75 1,72 1,71 1,68 1,62 1,57
2 1,79 1,77 1,74 1,71 1,70 1,67 1,61 1,55
-3 1,78 1,77 1,74 1,71 1,69 1,66 1,60 1,53
-4 1,78 1,76 1,73 1,70 1,68 1,65 1,59 1,52
-5 1,78 1,76 1,72 1,69 1,68 1,64 1,57 1,50
-6 1,78 1,75 1,72 1,68 1,67 1,63 1,56 1,49
-7 1,77 1,75 1,71 1,67 1,66 1,62 1,55 1,47
-8 1,77 1,75 1,71 1,66 1,65 1,61 1,54 1,46
9 1,77 1,74 1,70 1,66 1,64 1,60 1,53 1,44
10 1,76 1,74 1,69 1,65 1,63 1,59 1,52 1,43




BCRG code: 20230100GK

Bijlage 11: Hulpenergieverbruik voor ventilatie
Hulpenergieverbruik voor ventilatie bij verschillende situaties

Tabel 21: Modul-AIR Combi 180 of Modul-AIR All-E 180, hulpenergie voor ventilatie zoals bepaald bij een
drukverschil van 100 Pa bij verschillende systeemvarianten.

Systeem variant | fot fregfan | Pnom [W] (gemeten bij 100Pa)

C1 1,00 0,364 [0,0064*qv;nom? + 0,0359*qv;nom + 11,16
C2a 083|  0,302]0,0064*qv;nom? + 0,0359*qv;nom + 11,16
C2b 0,88  0,320|0,0064*qv;nom? + 0,0359*qv;nom + 11,16
G2 0,93|  0,339(0,0064*qv;nom? + 0,0359*qv;nom + 11,16
cla 0,80|  0,291]0,0064*qv;nom? + 0,0359*qv;nom + 11,16
Cdc 0,59  0,215|0,0064*qv;nom? + 0,0359*qv;nom + 11,16
D1 1,00 0,364 | 0,0141*gv;nom? -0,245*qv;nom + 27,271
D3 0,80 0,291 [0,0141*qv;nom? -0,245*qv;nom + 27,271

*qv;nom in I/s.



BCRG code

: 20201714GK

Kwaliteit & Gelijkwaardigheid

Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

Jinko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer

Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023

Geldigheidsduur verklaring:

Blad lvan 8
piek Oppervlakte Piekvermogen per m2
PV-paneel vermogen | per paneel paneel [Wp/m2] Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) NTA 8800: 2022 toegevoegd
JA-Solar JAMS54D40-420/GB 420 1,95 215,38 26-07-23
JA-Solar JAM54D40-425/GB 425 1,95 217,95 26-07-23
Ulica Solar UL-390M-108HV 390 1,95 200,00 26-07-23
Aiko AIKO-A450-MAHS5 4Mb 450 1,95 230,77 24-07-23
Hengdian Group
DMEGC Magnetics DM410M10-54HBB 410 2,02 202,97 24-07-23
Co. Ltd
Hengdian Group
DMEGC Magnetics DM410M10-54HBB-V 410 2,02 202,97 24-07-23
Co. Ltd
Jinko Solar CO, Ltd JKM430N-54HL4R-B 430 2,00 215,00 24-07-23
Meyer Burger Meyer Burger Black 390 390 1,84 211,96 24-07-23
TW solar TH435PMB7-46SCF 435 2,08 209,13 15-05-23
Hengdian Group
DMEGC Magnetics | DM455M6-72HSW/-V 455 2,17 209,68 15-05-23
Co. Ltd
JA-Solar JAM54530-415/GR 415 1,95 212,82 15-05-23
JA-Solar JAMS54S30-420/GR 420 1,95 215,38 15-05-23
Risen RSM40-8-410M 410 1,92 213,54 15-05-23
Jinko Solar CO, Ltd | JKM430N-54HL4R-V-B 430 2,00 215,00 15-05-23
Jinko Solar CO, Ltd | JKM435N-54HL4R-V-B 435 2,00 217,50 15-05-23
DMEGC DM395M10-54HBB-C 395 1,94 203,61 04-05-23
JA-Solar JAM60S21-375/MR 375 1,86 201,61 04-05-23
TW solar TW400MAP-108-H-F 400 1,95 205,13 04-05-23
TW solar TW410MAP-108-H-S 410 1,95 210,26 04-05-23
JA-Solar JAM60S17-330-MR 330 1,68 196,43 15-02-23

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




BCRG code

: 20201714GK

Kwaliteit & Gelijkwaardigheid

Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

Burger.

Jinko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer

Leverancier:

Libra Energy BV

Categorie:

PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023

Geldigheidsduur verklaring:

Vervolgblad 2van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Oppervlakte | __paneel [Wp/m2]*
vermogen per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum

Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
JA-Solar JAM72520-460-HBB 460 2,22 n.v.t. 207,21 27-01-23
JA-Solar JAMS54531-405-MR 405 1,95 n.v.t. 207,69 27-01-23
JA-Solar JAMS54531-400-MR 400 1,95 n.v.t. 205,13 27-01-23
JA-Solar JAM60S20-385-MR 385 1,86 n.v.t. 206,99 27-01-23
JA-Solar JAM60S17-330-MR 330 1,68 n.v.t. 196,43 27-01-23
DMEGC Solar DM405M10-54HBB 405 1,94 n.v.t. 208,76 27-01-23
DMEGC Solar DM370M6-60HBB 370 1,82 n.v.t. 203,30 27-01-23
Risen RSM40-8-405M 405 1,92 n.v.t. 210,94 27-01-23
Risen RSM40-8-400M 400 1,92 n.v.t. 208,33 27-01-23
Meyer Burger Meyer Burger Black 385 385 1,84 205 209,24 03-10-22
Risen RSM40-8-395MB 395 1,92 205 205,73 03-10-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM560N-72HL4-V 560 2,58 215 217,05 03-10-22
Jinko Solar CO, Ltd JKMA420N-54HL4-B 420 1,95 215 215,38 03-10-22
Jinko Solar CO, Ltd JKMA15N-54HL4-B 415 1,95 210 212,82 03-10-22
DMEGC Solar DMA400M10-54HBB 400 1,94 205 206,19 03-10-22
JA-Solar JAMS54S530-410-MR 410 1,95 205 210,26 03-10-22
ngl\:f?:cg::lzg) JW-HD120N-380-8K 380 1,85 200 205,41 | 18-08-22
JA-Solar JAM72530-545-MR 545 2,47 220 220,65 20-07-22
Bauer Solartechnik BS-365-6MHBB5-GG 365 1,84 195 198,37 24-05-22
Bauer Solartechnik BS-370-6MHBB5-GG 370 1,84 200 201,09 24-05-22
Bauer Solartechnik BS-385-M6HBB-GG 385 1,85 205 208,11 24-05-22

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kelom NTA 8800

2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




BCRG code

: 20201714GK

Kwaliteit & Gelijkwaardigheid

Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

Jinko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer

Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023

Geldigheidsduur verklaring:

Vervolgblad 3van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Opperviakte paneel [Wp/m2]*
vermogen per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd

JA-Solar JAMS54531-390-HC-BK 390 1,95 200 200,00 24-05-22
JA-Solar JAMS54531-395-HC-BK 395 1,95 200 202,56 24-05-22
JA-Solar JAM72517-390-HC-BK 390 1,95 200 200,00 24-05-22
JA-Solar JAM72520-455-5F-35 455 2,22 200 204,95 24-05-22
JA-Solar JAM72520-460-SF-35 460 2,22 205 207,21 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM360M-6TL3-B 360 1,74 205 206,90 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM380M-6RL3-BK 380 1,91 195 198,95 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM395M-54HL4-BK 395 1,95 200 202,56 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM400M-54HL4-BK 400 1,95 205 205,13 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM360N-6TL3-BK 360 1,74 205 206,90 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM370N-6TL3-BK 370 1,74 210 212,64 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM390N-6RL3-BK 390 1,91 200 204,19 24-05-22
Rise RSM120-8-400M-B-TW 400 1,92 205 208,33 24-05-22
Rise RSM120-8-405M-B-TW 405 1,92 210 210,94 24-05-22
Rise RSM120-8-390M-BK 390 1,92 200 203,13 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM545M-72HL4-V 545 2,58 210 211,24 24-05-22
Jinko Solar CO, Ltd JKM350N-6TL3-BK 350 1,74 200 201,15 13-09-21
Jinko Solar CO, Ltd JKM355N-6TL3-BK 355 1,74 200 204,02 13-09-21
Jinko Solar CO, Ltd JKM365N-6TL3-BK 365 1,74 205 209,77 13-09-21
Jinko Solar CO, Ltd JKM395N-6RL3-BK 395 1,91 205 206,81 13-09-21
Jinko Solar CO, Ltd JKMA0ON-6RL3-BK 400 1,91 205 209,42 13-09-21
Rise RSM40-8-400M 400 1,92 205 208,33 13-09-21

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800

2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




BCRG code

: 20201714GK

Kwaliteit & Gelijkwaardigheid

Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

Jinko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer

Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023

Geldigheidsduur verklaring:

Vervolgblad 4van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Oppervlakte paneel [Wp/m2]*
vermogen per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
JA-Solar JAMS54S30-400-HC 400 1,95 200 205,13 07-09-21
JA-Solar JAMS54530-405-HC 405 1,95 205 207,69 07-09-21
JA-Solar JAMS54S30-400-HC-B 400 1,95 200 205,13 07-09-21
JA-Solar JAMS54530-405-HC-B 405 1,95 205 207,69 07-09-21
JA-Solar JAM72520-455-SF 455 2,23 200 204,04 07-09-21
JA-Solar JAM60S10-340L-HC-B 340 1,68 200 202,38 07-09-21
JA-Solar JAMG60510-345L-HC-B 345 1,68 205 205,36 07-09-21
JA-Solar JAM60S17-325L-HC-BK 325 1,68 190 193,45 07-09-21
Jolywood (Taizhou) | ;\y.Hp120N-370-BK 370 1,81 200 204,42 | 07-09-21
Solar Technology

JA-Solar 1AM72501-380/PR 380 1,94 195 195,88 07-09-21
JA-Solar JAM60D10-340/1T 340 1,95 200 174,36 29-03-21
JA-Solar JAM60S21-360-HC-BK 360 1,86 190 193,55 11-03-21
JA-Solar JAM60S21-365-HC-BK 365 1,86 195 196,24 11-03-21
JA-Solar JAM60S21-370-HC-BK 370 1,86 195 198,92 11-03-21
JA-Solar JAMB0S20-370-HC SF 370 1,86 195 198,92 11-03-21
JA-Solar JAMB0S20-375-HC SF 375 1,86 200 201,61 11-03-21
JA-Solar JAMB0S20-380-HC SF 380 1,86 200 204,30 11-03-21
JA-Solar JAM60S20-375-HC BF 375 1,87 200 200,53 11-03-21
JA-Solar JAM60S20-380-HC BF 380 1,87 200 203,21 11-03-21
Rise RSM132-6-380M 380 1,84 205 206,52 11-03-21
Bauer Solartechnik BS-340-6MHBB5-GG 340 1,68 200 202,38 11-03-21

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800
2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




BCRG cgde: 20201714GK
BCRG
Kwaliteit & Gelijkwaardigheid
Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800
Jinko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
Fabrikanten: solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer
Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen
Ingangsdatum verklaring: 26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023
Geldigheidsduur verklaring:
Vervolgblad 5van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Oppervlakte paneel [Wp/m2]*
vermogen per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
Jolywood (Taizhou) | j\y_7120N-340W 340 1,68 200 202,38 | 05-03-21
Solar Technology
Ulica Solar UL-330M-120 330 1,71 190 192,98 02-12-20
Boviet BVM6610M-320-HC - 320 1,67 190 191,62 20-11-20
FO8-PERC-MC4
Ulica Solar UL-320M-120-HC-BK 320 1,67 190 191,62 20-11-20
JA-Solar JAMG60S20-385/MR-HC B 385 1,87 205 205,88 13-11-20
JAMB0S20-385/MR-HC
JA-Solar SF 385 1,87 205 205,88 13-11-20
Ulica Solar UL-325M-120-HC-BK 325 1,67 190 194,61 13-11-20
Ulica Solar UL-355M-120-BK 355 1,85 190 191,89 13-11-20
Boviet BVM6610M-310 310 1,64 185 189,02 10-01-20
Boviet BVM6610M-310L BK 310 1,64 185 189,02 10-01-20
Boviet BVM340M5-60S All Black 340 1,73 195 196,53 10-01-20
Boviet BVM345M5-605S Black 345 1,73 195 199,42 10-01-20
Frame
Seraphim Solar SRP-330-E01B 330 1,7 190 194,12 10-01-20
System Co.,Ltd.
Seraphim Solar SRP-335-E01B 330 1.7 195 194,12 10-01-20
System Co.,Ltd.
JA-Solar JAMB0D00-310/BP 310 1,66 185 186,75 27-05-19
JA-Solar JAM60D00-315/BP 315 1,66 185 189,76 27-05-19
JA-Solar JAMB0S01-310/PR 310 1,64 185 189,02 27-05-19

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800
2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen Disclaimer zie: www.bcrg.nl

www.bcrg.nl



BCRG code

: 20201714GK

Kwaliteit & Gelijkwaardigheid

Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800
Jinko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
Fabrikanten: solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer
Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen
Ingangsdatum verklaring: 26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023
Geldigheidsduur verklaring:
Vervolgblad 6van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Oppervlakte paneel [Wp/m2]*
vermogen per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
JA-Solar JAM60S01-315/PR 315 1,64 190 192,07 27-05-19
JA-Solar JAM60S01-320PR 320 1,64 195 195,12 27-05-19
JA-Solar JAM60S02-305/PR 305 1,64 185 185,98 27-05-19
JA-Solar JAM60S03-320/PR 320 1,66 190 192,77 27-05-19
JA-Solar JAMB0S03-325/PR 325 1,66 195 195,78 27-05-19
JA-Solar JAM72D00-375/BP 375 1,99 185 188,44 27-05-19
JA-Solar JAP60S01-270/SC 270 1,64 165 164,63 27-05-19
Boviet BVM6610M-305 5BB 305 1,63 185 187,12 26-04-19
Boviet BVM6610P-280 5BB 280 1,63 170 171,78 26-04-19
Boviet BVM6610P-285 5BB 285 1,63 175 174,85 26-04-19
Boviet BVM6612M-370 5BB 370 1,94 190 190,72 26-04-19
TW solar 300MWP-60 BK 300 1,64 180 182,93 26-04-19
TW solar TH330PM5-60S BK 330 1,73 190 190,75 26-04-19
TW solar TH335PM5-60S 335 1,73 190 193,64 26-04-19
GCL System
Integration P6/60-285 285 1,63 175 174,85 26-04-19
Technology GmbH
GCL System
Integration M6/60B300BK 300 1,63 180 184,05 26-04-19
Technology GmbH
GCL System
Integration M6/60H3108B 310 1,63 190 190,18 26-04-19
Technology GmbH

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800

2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl




BCRG code

: 20201714GK

Kwaliteit & Gelijkwaardigheid

Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800

Fabrikanten:

linko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer

Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen

Ingangsdatum verklaring:

26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023

Geldigheidsduur verklaring:

EMEA GmbH

Vervolgblad 7van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Opperviakte paneel [Wp/m2]*
vermogen | per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
Q-cells Benelux
(voorheen Q-PEAK BLK-G4.1 290 290 1,67 170 173,65 26-04-19
Hanwha)
Q-cells Benelux
(voorheen Q-PEAK BLK-G4.1 295 295 1,67 175 176,65 26-04-19
Hanwha)
Q-cells Benelux
(voorheen Q-PEAK BLK-G4.1 300 300 1,67 175 179,64 26-04-19
Hanwha)
Q-cells Benelux
(voorheen Q-PEAK Duo BLK G5 315 315 1,69 185 186,39 26-04-19
Hanwha)
Q-cells Benelux
(voorheen Q-PEAK Duo-G5 320 320 1,69 185 189,35 26-04-19
Hanwha)
Boviet BVM6610M-290-D08 290 1,63 175 177,91 30-08-18
Boviet BVM6610P-270-D04 270 1,63 165 165,64 01-03-18
Boviet BVM6610P-275-D04 275 1,63 165 168,71 01-03-18
Boviet BVM6610M-285-D12 285 1,63 175 174,85 01-03-18
Boviet BVM6610M-295-D08 295 1,63 180 180,98 01-03-18
Boviet BVM6610M-300-D08 300 1,63 180 184,05 01-03-18
Canadian Solar CS6P-260MM 260 1,61 160 161,49 | 26-04-17
EMEA GmbH
Ganadiansolar CS6P-MM 270 270 1,61 165 167,70 26-04-17
EMEA GmbH
Canadian Solar CS6P-270P 270 1,61 165 167,70 | 26-04-17

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800
2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat

het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl

Disclaimer zie: www.bcrg.nl
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BCRG cgde: 20201714GK
BCRG
Kwaliteit & Gelijkwaardigheid
Codering: 20201714GK
Betreft: Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring
Toepassing: NTA 8800
linko, Jolywood, Risen, JA-solar, Bauer, HT SAAE, Ulica Solar, Boviet, Seraphim, TW
Fabrikanten: solar, GCL System, Q-cells, Canadian Solar, CSUN, Panasonic, DMEGC, Aiko, Meyer
Burger.
Leverancier: Libra Energy BV
Categorie: PV-panelen
Ingangsdatum verklaring: 26-04-2017 laatst toegevoegd 26-07-2023
Geldigheidsduur verklaring:
Vervolgblad 8van 8
Piekvermogen per m2
PV-paneel Piek Opperviakte paneel [Wp/m2]*
vermogen | per paneel | NTA 8800: | NTA 8800: Datum
Merk Type paneel [Wp] (m2) 2020 2022 toegevoegd
C:;‘;E‘ﬂag ni;':’ CS6K-275M 275 1,64 165 167,68 | 260417 |
CSUN CSUN 270-60M-AB 270 1,62 165 166,67 26-04-17 | niet meer leverbaar
Panasonic P-HIT-N330 330 1,67 195 197,60 26-04-17
JA-Solar JAP6-60-265/4BB 265 1,64 160 161,59 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAP6K-60-270-SE 270 1,64 165 164,63 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAP6-60-270 270 1,64 165 164,63 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAMG6K-275-BK 275 1,64 165 167,68 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAMG6K-275-BK-SE 275 1,64 165 167,68 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAMEK-60-280-BK 280 1,64 170 170,73 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAMG6K-60-280-BK-SE 280 1,64 170 170,73 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAM6EK-60-290-PR-BK-SE 290 1,64 175 176,83 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAMGBK-60-295-PR-B 295 1,64 180 179,88 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAM6K-60-295-PR-BK 295 1,64 180 179,88 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAM6K-60-295-PR-BK-SE 295 1,64 180 179,88 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAM6K-60-300-PR-BK 300 1,64 180 182,93 26-04-17 | niet meer leverbaar
JA-Solar JAMB6K-60-300-PR-B 300 1,64 180 182,93 26-04-17 | niet meer leverbaar
Jinko Solar CO, Ltd JKM265PP-60 265 1,64 160 161,59 26-04-17 | niet meer leverbaar
Jinko Solar CO, Ltd JKM270PP-60 270 1,64 165 164,63 26-04-17 | niet meer leverbaar
Jinko Solar CO, Ltd JKM290M-60 290 1,64 175 176,83 26-04-17 | niet meer leverbaar

* In de NTA 8800 van 2020 (NEN 7120) wordt het Wp/m2 naar beneden afgerond op een veelvoud van 5 W. In de NTA 8800 van 2022 is deze
afrondingsregel komen te vervallen en wordt het Wp/m2 afgerond op 2 decimalen. Voor een berekening met de NTA 8800 2020 of NEN 7120 dient
het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800 2020 te worden gebruikt. Voor een berekening met de NTA 8800 2022 dient het Wp/m2 uit de kolom NTA 8800
2022 te worden gebruikt.

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden dat
het betreffende paneel is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Gelijkwaardigheidsverklaringen Disclaimer zie: www.bcrg.nl

www.bcrg.nl
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GrPR

materiaal

Rapportage
Milieuprestatieberekening

Naam berekening: 23-070-woning Hekerweg te Valkenburg

Projectkenmerken

Projectlocatie

ADRES
Hekerweg 44

FOSTCODE

PLAATS
Valkenburg

Verantwoording

Projectorganisatie

CLIENT

ARCHITECT
Concept

DATUM VERGUNNINGSAANVRAAG
23 januari 2024

Gebouwkenmerken

Gebouw

GEBRUIKSFUNCTIE
Woonfunctie

BRUTO VLOEROPPERVLAK (BVO)
2141 m?

GEBRUIKSOPPERVLAKTE (GBO)
17341

GEBOUWLEVENSDUUR
75 jaar

Deze berekening is gemaakt met GPR Materiaal versie 5. Er is voor de berekening gebruik gemaakt van de productendatabase met peildatum 24 januari 2024 van de

nationale milieudatabase versie 3.0

GPR

materiaal



MPG Resultaten

MPG | MKI
Berekend per m2 BVO, per jaar Berekend over de totale BVO en levensduur
A. Productiefase 0,395 A. Productiefase 6.342,744
A. Constructiefase 0,022 A. Constructiefase 353,933
B. Gebruiksfase 0,327 B. Gebruiksfase 5.248,741
C. Afdankfase 0,014 C. Afdankfase 223,111
gebouwlevensloop -0,045 gebouwlevensloop -719,239
Paris Proof Indicator (materiaalgebonden emissies) GWP Voor EU Taxonomy
Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 BVO @ Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 GBO, per jaar
A. Productiefase 6,534
A. Constructiefase 0,334
B. Gebruiksfase 2,219
C. Afdankfase 0,017
gebouwlevensloop -0,668
Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.3 Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.4
Klimaatverandering - GWP 100 jaar Klimaatverandering - GWP 100 jaar

Berekend in kg CO2 eq, per m2 BVO, per jaar Berekend in kg CO2 eq, per jaar

GPR

materiaal



MPG Resultaten Per Hoofdelement

MPG

[ Fundering

[ ] Draagconstructie

o Daken

Klimaatinstallaties

[ ] Toe- en afvoeren

Vaste
voorzieningen

materiaal

0,026

0,013

0,073

0,096

0,005

0,025

4 %

2%

10 %

13 %

1%

3%

Vloeren

Gevel

Binnenwanden

Elektrische
installaties

Verkeersruimte

Terrein

0,128

0,072

0,028

0,246

0,000

0,000

18 %

10 %

4%

34 %

0%

0%




Elementen

& Funderingsbalken
Funderingsconstructies; voetenenbalken

Cat.1 Funderingsbalk met C2025 20% betongranulaat, LafargeHolcim Limburg dikte, breedte 400 dikte, breedte 500
dikte,breedte 400 dikte,breedte 500
dikte, breedte 400 dikte, breedte 500

... Bodemvoorzieningen

Bodemvoorzieningen; grond

Cat. 3 Grondaanvullingen, Zand

. Keerwanden
Funderingsconstructies; keerwanden

Cat. 2 Betonnen bouwblok + metselmortel, Betonhuis

Cat. 3 Kelderwand isolatie, EPS platen r-waarde 3.7 m2k/w

—= Verdiepingsvloeren

betonnen verdiepingsvloeren ongeisoleerd

Plafondafwerkingen; verlaagd
Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte 3 mm
Vloeren; constructief

Cat. 3 Vrijdragende Vloeren, HSB; Europees naaldhout balken, steenwol, multiplex, 2x gipsplaat; dikte 383 mm
duurzame bosbouw

Cat. 1 CLT by Stora Enso Vloeren, constructief dikte 100
Cat.1 Dycore breedplaatvloer 60 mm betonschil 60 m?

Cat.1 Breedplaatvloer druklaag C2025 0% betongranulaat LafargeHolcim Limburg

— Vloeren op grondslag

Begane grondvloer

Vloerafwerkingen; nietverhoogd

Cat. 3 Isolatielagen, EPS r-waarde 3.5 m2k/w
Vloerenopgrondslag; constructief

Cat.1 Vloer vaste ondergrond met C2025 20% betongranulaat Raijmakers Beton Helden en Someren dikte 280
Vloerenopgrondslag; niet-constructief,

Cat. 3 Bodemafsluitingen, PE folie dikte 0.23 mm

GrPR

materiaal

0,018

47,9 m

0,001

731 m* QD

0,006

38,3 m

19,2 m? (@KL

0,037

001

182,3 m?

0,01 m?
0,01 m?
0,01 m?

0,047

99,2 m?
99,2 m* @EEEID
[ o001 J

99,2 m? (Ll




—= Vrijdragende vloeren

afwerking van de verschillende vloeren - tegels - cement dekvloeren -etc.

Vloerafwerkingen; nietverhoogd

Cat. 3 Isolatielagen, EPS

isolatie onder vloerverwarming

Cat. 1

MOSA keramische vloertegel (medium 60x60 cm), ongeglazuurd - geinstalleerd

Vloeren; niet-constructief

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement
s Doosconstructies

Hoofddraagconstructies; ruimte eenheden

Cat. 2 Zwaar constructiestaal 7820 kgm3, incl. conservering

.| Binnenwanden, constructief

Binnenwanden; constructie

r-waarde 0.65 m2k/w

dikte 65 mm

Cat. 3 Systeemwanden dragend, HSB; Europees naaldhout frame, steenwol, multiplex, 2x gipsplaat; dikte 180 mm

duurzame bosbouwxgipsplaat

Gevels, open

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd

Cat. 3

Cat. 3

Cat. 2

Cat. 3

Cat. 3

Cat. 3

Cat. 2

Cat. 2

Cat. 2

GrPR

materiaal

Buitenkozijnen, Tropisch loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw
Buitenbeglazing, HR++ (dubbel) glas; coating / gasvulling (argon) , 4/16/4 mm
Isolatieglas, driedubbelglas, ongecoat, Bouwend Nederland Vakgroep GLAS
Zonwering, Rolluik (automatische bediening), aluminium; poedercoating
Waterkeringen, Polyetheen; folie

Vensterbanken, Vensterbank - gegoten composietsteen

Raamsluitingen voor ramen buiten per stuk, leden VHS

Cilinders voor sloten ramen buiten, per stuk, leden VHS

Raam en deurkrukken en beslag ramen buiten per stuk, leden VHS

dikte 12

breedte 50 mm dikte 1 mm

dikte 200 mm

226,1 m?

19,5 m?

206,6 m?

0,01 kg

146,6 m?

13 st
10,5 m?
31,5 m?
0,01 m?
0,01 m?
34,6 m
247 m

13 m?

13 m?

0,044

0,004

0,002

0,037

0,000

0,000

0,013

0,047

0,000

0,001

0,037

0,000

0,000

0,000

0,004

0,002

0,003



[] Deuren
Buitenwandopeningen; gevuld met deuren

Cat. 3 Buitendeuren, Onverduurzaamd hout; geschilderd:alkyd; glasopening:0.85m2
aantal deuren komt overeen met de oppervlakte van het totaal aanwezige deuren

Cat. 2 Raam en deurkrukken en beslag deuren buiten per stuk, leden VHS
Cat. 2 Hang en sluitwerk voor schuifdeuren, deuren buiten per stuk, leden VHS
Cat. 2 Cilinders voor sloten deuren buiten, per stuk, leden VHS

Cat. 3 Buitenkozijnen, Tropisch loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw

- Gevels, dicht

Buitenwanden; constructief,

Cat. 3 Spouwmuren buitenblad, Baksteenmetselwerk
Buitenwandafwerkingen

Cat. 3 Bekledingen, Staal verzinkt en gecoat trapezium

Cat. 3 Afwerklagen, Pleisterwerk; geschilderd

dikte 100 mm

r-waarde 3.5 m2k/w

Cat. 2 Houten planken van Europees zachthout vuren of grenen met mes en groef uit hergebruik handmatig geoogst

door VERAS2

Buitenwanden; niet-constructief
N platte daken

Cat. 3 Systeemwanden, HSB element; Europees naaldhouten multiplex en gipsplaat; duurzame bosbouw  dikte 180 mm

Daken; constructief

Cat. 3 Platte daken, Europees naaldhouten balken met europees naaldhouten multiplex; duurzame

bosbouw

Cat. 2 Breedplaat, beton, prefab, Betonhuis dak

dikte 283 mm

dikte 0.06 m

Cat.1 Daken druklaag op breedplaatvloer C2025 20% betongranulaat Raijmakers Beton Helden en Someren  dikte 190

Cat. 3 Isolatielagen, Vlaswol
Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 lIsolatielagen plat dak, PUR (lucht)

Cat. 3 Isolatielagen plat dak, PUR (lucht)

isolatie dakkapel

Cat. 3 Afwerklagen, Begroend dak; drainage+filter+subtraat+sedum (excl dakbedekking)

Cat. 3 Dakafwerkingen, daktrim aluminium gemoffeld

Cat. 3 Waterkeringen, EPDM; folie

1 Dakopeningen
Dakopeningen; gevuld

G FAKRO daktuimelraam FTPVU3

materiaal

r-waarde 6.3 m2k/w

r-waarde 6.3 m2k/w

r-waarde 6.3 m2k/w

breedte 50 mm dikte 1 mm

3 st

0,01 m?

0,01 m?
0,01 m?

138,2 m?

138,2 m?

27,8 m?

0,01 m?

0,01 m?

27,8 m?

0,01 m?

0,01 m?

27,8 m?

0,01 m?

27,8 m

7,3 m?

0,004

0,002

0,001

0,000

0,021

0,000

0,000

0,000

0,000

0,015

0,014

0,004

0,000

0,000

0,003

0,000

0,000

0,006

0,000

0,002

0,023

0,023




> Hellende daken

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat.1 Keramische dakpan Alegra 12 geéngobeerd, voor hellende daken, Wienerberger BV

massa 42.4 kg

Cat. 3 Waterkeringen, EPDM aluminium versterkt breedte 300 mm dikte 2.3 mm

Cat. 3 Bekledingen buiten, Tropisch loofhouten multiplex; op regelwerk, geisoleerd; duurzame bosbouw

Cat. 3 Hellend dakbedekkingen, Stalen dakplaat verzinkt, StaalplaatDak1.0
Daken; constructief

Cat. 2 Houten hellend dakelement HSB, Rc 6,3. Representatief voor leden NBvT

-+ Afwerking onderzijde uitkragende vioeren

afwerking uitkragende vloeren

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 Bekledingen buiten, Tropisch loofhouten multiplex; op regelwerk, geisoleerd; standaard bosbouw

afwerking onderzijde uitkragende vioeren

Daken; constructief

Cat. 1 lIsovlas PL bouwisolatie 27.2

-1 Platte daken - onderzijde + Boeiboorden

afwerking uitkragende vloeren

Dakafwerkingen; afwerkingen

Cat. 3 Bekledingen buiten, Tropisch loofhouten multiplex; op regelwerk, geisoleerd; standaard bosbouw

afwerking onderzijde overstekken

Plafondafwerkingen; verlaagd

Cat. 3 Bekledingen en roosters verlaagde plafonds, Europees naaldhouten delen

g Binnenwandopeningen, gevuld met deuren
Binnenwandopeningen; gevuldmetdeuren

Cat. 1 Binnendeuren Skantrae SKB 260

dikte 18 mm

dikte 22 mm

dikte 30

dikte 22 mm

dikte 12 mm

Cat. 3 Binnendorpels, Europees naaldhout; duurzame bosbouw hoogte 20 mm breedte 100 mm

Cat. 3 Binnenkozijnen, Hout; geschilderd:alkyd

Cat. 2 Scharnieren deuren binnen per stuk, leden VHS

Cat. 2 Raam en deurkrukken en beslag deuren binnen per stuk, leden VHS

GrPR

materiaal
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Binnenwanden, niet-constructief
(LJ]E Verwarming

Binnenwanden; niet-constructief

Warmtedistributie; verwarmingslichamen

Cat. 3 Warmteafgiftesystemen, Vloerverwarming 95 Wm2; leidingen:kunststof
Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/gelijmd

Warmte opwekking; hoofverdelingwarmte

Cat. 3 Warmtedistributiesystemen, Polyetheen/polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen + verdeling

@ Ventilatie
Luchtbehandeling; lokale(dak)ventilatoren

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, WTW-unit

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, Mechanische aan- en afvoer; verzinkt staal, incl. roosters

& Verwarming opwekking
Warmte opwekking; bijzonder

Cat. 3 Warmteopwekkinginstallaties, Warmtepomp luchtwater 10kW

@, Elektriciteit algemeen

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energiedistributie, laagspanning,
Cat. 3 Elektricteitsleidingen, Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc
Beveiliging: Aarding en bliksembeveiliging

Cat. 3 Aarding, aarding woningen

@, Elektriciteit
Centrale elektrotechnische voorzieningen; energie, opwekking

Cat. 3 Elektriciteitsopwekkingsystemen, PV,multi-Si; plat dak; incl. inverter+steun+kabels

Cat. 3a Centrale elektrotechnische voorz.; energie, laagspanning, algemeen, Netstroom; NL-mix, 1 kWh (forfaitair)

= Tapwater
Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polyetheen; leiding+mantelbuis

& VWA Binnen- en buitenriolering
Afvoeren; regenwater

Cat. 3 Binnenrioleringen, Pvc; gerecycled; leiding

Cat. 3 Buitenrioleringen kavel, Pvc; gerecycled; leiding

GrPR
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b]

173,1 m°gbo
46,3 m*

173,1 m?gbo

173,1 m?gbo

173,1 m?gbo

0,5 stuk(s)

173,1 mgbo

173,1 m°gbo

19,4 m?

4.800 kWh

173,10 m?gbo

173,10 m°gbo

173,1 m?gbo

0,023
0,016

0,006

0,003

0,002

0,001

0,078

0,078

0,008

0,004

0,238

0,170

0,068

0,000

0,000

0,001




& HWA
Afvoeren; regenwater

Cat. %.Hemelv*aterafvoeren, Pvc; grecycled; diameter:80mm; d:1.8mm
,_.I?x Inhentrappen

TapheRRgiis Wil astaoot M7
Cat. 3 Interne trappen, Europees loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw
Balustradesenleuningen; leuningen

Cat. 3 Leuningen, Europees loofhout; duurzame bosbouw

& Badkamer

Vastesanitairevoorzieningen; standaard

Cat. 3 Badvoorzieningen, Acryl; prefab
Cat. 3 Douchevoorzieningen, Inloopdouche, gipsblokken+tegels; incl. rvs afvoergoot
Cat. 3 Toiletten, Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir

Cat. 3 Wasvoorzieningen, Keramiek; wastafel

£ Keuken

Vastekeukenvoorzieningen; standaard

Cat. 3 Keukenkasten, Multiplex; geschilderd:alkyd

Cat. 3 Aanrechtbladen, Spaanplaat; d:30mm+kunststoflaag

GrPR
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diameter 60 mm

19,5 m

35 m

1st

3,6 m

1st

1st

2 st

1st

9m

6m

0,003

[aXalal
,000

0,002

0,000

0,000

0,010

0,007

0,002

0,001

0,000
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