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Constructieve Ontwerpnotitie 

Fundatie Uitbreiding Bedrijfsgebouw Robben 

projectnummer 0474919. 100 

21 juni 2023 revisie 1. 0 

1 Inleiding 

1. 1 Algemeen 

Aan de Magnesiumweg 9 in Wolvega , is in opdracht van Robben Metaalrecycling Groep een 

constructieve ontwerpnotitie opgesteld van de fundatie voor de uitbreiding van het bestaande 

bedrijfsgebouw. Het bestaande bedrijfsgebouw bestaat uit twee bouwlagen. Hieraan wordt een 

nieuwe opslagloods gekoppeld bestaande uit één bouwlaag (opslag nr. 2). Zie figuur 1 voor de 

ontwerpplattegrond en situatie. Afmeting nieuwe opslagloods (l 
x b x 

h) 250 , 
m x 500 , 

m x 80 , 
m. 

2 

1 

1 

2 

Figuur 
1: bestaande 

situatie 
en ontwerpplattegrond 

Dit document is op het vakgebied Constructies een eerste studie naar de constructieve 

(on)mogelijkheden van de tot nu toe gekozen constructieve uitgangspunten voor de fundatie , ten 

behoeve van het project Uitbreiding Bedrijfsgebouw Robben Metaalrecycling aan de 

Magnesiumweg te Wolvega. Het dient als bijlage bij het bouwkundige bescheiden dat ingediend 

wordt voor de aanvraag van de bouwvergunning; 

Dit uitgangspuntendocument van de fundatie , behoort voor het vakgebied constructies tot de 

V. O. -fase van het bouwproces en zal worden gevolgd door Definitieve Ontwerpberekeningen en 

-tekeningen waarin materiaalkeuzes en met name de kennis van de ondergrond in een 

definitiever stadium zullen zijn. 
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@] 

projectnummer 
0474919.100 

21 juni 2023 
revisie 

1.0 

anteagroup 

Contactgegevens 

Project: 
474919.100 

Uitbreiding Bedrijfsgebouw 
Robben aan de 

Magnesiumweg 
te 

Wolvega 

Opdrachtgever: 
Friesland Schroot B.V. 

(Robben Metaalrecycling Groep) 

  

  

  

  

  

  

Schuttevaertstraat 
30 

8471 ZZ WOLVEGA 

Revisiebeheer 

Revisie 

: 
status 

: Datum : 
Gewijzigde 

hoofdstukken 
: 

Beschrijving wijzigingen 

0.1 i 
Concept 

£ 16-06-2023 | 

- 

t 
eerste versie 

voor 
interne controle 

1.0 
\ 

Definitief 

_ | 
21-06-2023 

ï 

Uitgangspunten 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Voor 
de 

berekening 
van de 

fundatie, zijn 
de 

volgende uitgangspunten gehanteerd: 

-__ 

De 
maximale 

opgelegde belasting 
in 

de 

opslagloods, volgt 
uit 

staalschroot. 

Belastingen 

als 

aangeleverd 
door 

opdrachtgever 
(zie 

memo 

bijlage 
1); 

o 

Aangehouden maatgevende opgelegde belasting 
in de 

opslagloods 
is 

staalschroot 

(als aangeleverd 
door de 

opdrachtgever 
na 

overleg 
d.d. 20-04- 

2023); 

o Het 
staalschroot kan 

plaatselijk 
tot maximaal 

2,0 
m 

hoogte 
worden 

opgeslagen 

in de 

opslagloods 

met 
een voetafdruk van max. 

4,0 
m x 

4,0 m; 

o De 

opslagloods 
wordt 

gebruikt 
om 

plaatselijk 
wat schroot te stallen. Er wordt 

van 
uitgegaan 

dat er 

plaatselijk 
een containerbak schroot 

leeg gekiept 
kan 

worden; 

o 

_ 
Staalschroot 

loopt 
af onder 

natuurlijke hellingshoek 
van 

45°; 

o Erwordt 

geen rekening gehouden 

met 

belastingen 
van staalschroot 

tegen 
de 

gevels. 
Met de 

opdrachtgever 
is 

afgesproken 
dat 

tegen 
de 

gevels 
vanuit het 

staalschroot 

geen 

horizontale 

drukbelasting 
komt; 

o 
Inde 

opslagloods 
wordt 

gereden 
met een heftruck 

(6,5t Toyota heftruck). 

-__ 

Alle 

belastingen 
uit 

de bovenbouw van de 

opslagloods 
worden 

aangeleverd 
door 

Kampstaal 
Staalbouw. Dit 

zijn 
vooral 

puntlasten 
uit een kolommenstructuur en 

lijnlasten 

uit de 

gevel 
en 

betonopstand. 
Bij 

het 

opstellen 
van dit 

rapport 
waren deze 

belastingen 

nog 

niet in ons 
bezit; 

-__Geotechnisch bodemonderzoek als 

aangeleverd 
door 

Koops 
grondmechanica (bijlage 3); 

-__ 

Als fundatie wordt een 

funderingsplaat op palen ontworpen. Uitgangspunt 
is 

de 

destijds 

gemaakte 
fundatie onder het bestaande 

bedrijfsgebouw (Zie tekening Meijer 
& 

Joustra 

bijlage 
1); 

-__ 

De 

fundering 
onder de 

opslagloods 
wordt 

uitgevoerd 
als een 

funderingsplaat op palen 

(25,0 
m x 

50,0 
m) 

met rondom een 
vorststrook; 

-__ 

Onder de 

opslagloods 
komt een werkvloer van 

50 
mm. 
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2 Basis voor het ontwerp 

2. 1 Normen , richtlijnen en literatuur 

Bij dit project zal gebruik worden gemaakt van de onderstaande normen en richtlijnen. 

Norm 

NEN-EN 
1990+A1+A1/C2:2019 , 

NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2019/NB:2019 

Omschrijving 
ref 

[N. 1] 

Grondslagen van het constructief ontwerp 

[N. 2] Belastingen op constructies - deel 1-1: Algemene 

belastingen - Volumieke gewichten 
, 
eigengewicht 

en opgelegde belastingen voor gebouwen 

Belastingen op constructies - Deel 
1-4: 

Algemene 

belastingen 
- 
Windbelasting 

Eurocode 1: Belasting op constructies - Deel 1-3: 

Algemene belastingen - Sneeuwbelastingen 

Ontwerp en berekening van staalconstructies 
- 

deel 
1-1: 

Algemene regels 
en 

regels 
voor 

gebouwen 

Ontwerp 
en berekening van betonconstructies – 

Deel 
1-1: 

Algemene regels 
en 

regels 
voor 

gebouwen 

Beton 
- Specificatie 

, 
eigenschappen 

, 

vervaardiging en conformiteit 

Nederlandse invulling van NEN-EN 206: Beton – 

Specificatie 
, 
eigenschappen 

, 
vervaardiging 

en 

conformiteit 

Ontwerp 
en berekening van staalconstructies - 

deel 1-1: Algemene regels en regels voor 

gebouwen 

Ontwerp en 
berekening 

van 
staal- 

betonconstructies – Deel 1-1: Algemene regels 

voor gebouwen 

NEN-EN 1991-1-1+C1+C11:2019 , 

NEN-EN 
1991-1-1+C1+C11:2019/NB:2019 

[N. 3] 
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011 

nl , 

NEN-EN 1991-1-4:2011+A1+C2:2011/NB:2019+C2:2023 nl 

NEN-EN 1991-1-3+C1+A1:2019 nl , 

NEN-EN 
1991-1-3+C1+A1:2019/NB:2019 nl 

[N. 4] 

[N. 5] 

NEN-EN 1993-1-1+C2+A1:2016 
nl 

, 

NEN-EN 
1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl 

[N. 6] 

NEN-EN 1992-1-1+C2:2011 , 

NEN-EN 1992-1-1+C1:2011/NB:2016+A1:2020 

[N. 7] 

NEN-EN 206:+NEN 8005:2017 
nl 

[N. 8] 

NEN 8005:2022 

[N. 9] 

NEN-EN 1993-1-1+C2+A1:2016 , 

NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 

[N. 10] 

NEN-EN 1994-1-1+C1:2011 

NEN-EN 1994-1-1+C1:2011/NB:2011 

[N. 11] NEN-EN 1997-1+C1+A1:2016 nl 

NEN-EN 
1997-1+C1+A1:2016/NB:2019 nl 

Geotechnische 
ontwerp 

– Deel1: Algemene regels 

[N. 12] Geotechnische ontwerpen 
van 

constructies Deel 

1: Algemene regels 

NEN 9997-1+C2:2017 
nl 

Blad 3 van 12 



Constructieve Ontwerpnotitie 

Fundatie Uitbreiding Bedrijfsgebouw Robben 

projectnummer 0474919. 100 

21 juni 2023 revisie 1. 0 

2. 2 Eisen 
, 
uitgangspunten 

en 
randvoorwaarden 

De volgende factoren zijn van toepassing op het constructief ontwerp voor de uitbreiding: 

Bouwwerktype 

Gevolgklasse 

Betrouwbaarheidsklasse 

Ontwerplevensduurklasse 

Opslagloods 

CC1 

RC1 

klasse 3 (t = 50 jaar) 

permanent 

middelmatige gevolgen 

K FI = 10 , 

ß = 33 , 

ψ-factoren voor gebouwen: 

ψ 
0 

04 , 

05 , 

04 , 

04 , 

10 , 

07 , 

07 , 

00 , 

ψ 
1 

05 , 

05 , 

07 , 

07 , 

09 , 

07 , 

05 , 

00 , 

ψ 
2 

03 , 

03 , 

06 , 

06 , 

08 , 

06 , 

03 , 

00 , 

Categorie A: Woonfunctie 

Categorie 
B: 

Kantoorfunctie 

Categorie C: Bijeenkomstfunctie 

Categorie 
D: 

Winkelfunctie 

Categorie E: Opslag en industrie 

Categorie F: Verkeersruimte 
≤ 

30 kN 

Categorie G: Verkeersruimte 30 kN - 160 kN 

Categorie 
H: 

Daken 

Sneeuwbelasting 

Belasting door regenwater 

Windbelasting 

Temperatuur (geen brand) 

00 
, 

00 , 

00 
, 

00 , 

02 
, 

00 , 

02 
, 

05 , 

00 
, 

00 , 

00 
, 

00 , 

Uitvoeringsklasse staalconstructies: 

Betrouwbaarheidsklasse (RC) 

of 

gevolgklasse (CC) 

RC3 of CC3 

RC2 
of 

CC2 EXC3 EXC2 is van toepassing 

RC1 of CC1 EXC2 EXC1 

Ductiliteitsklassen 
voor 

seismische belasting 
zijn 

gedefinieerd 
in EN 1998-1: Laag = DCL; 

Gemiddeld 
= DCM; Hoog = DCH. 

Zie EN 1993-1-9 

EXC4 mag 
worden voorgeschreven 

voor constructies met extreme 
gevolgen 

van 
constructief 

bezwijken 

Tabel C. 1 
- 
Keuze van 

uitvoering 
klasse EXC1. 

Type belasting 

b 

Vermoeiing 
of 

seismische 
DCM 

of 
DCH 

c 

EXC3 

Statische , quasi-statische 

of seismische 
DCL 

c 

EXC3 

a a 

a 

b 

c 
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2. 3 Aan project gerelateerde documenten 

Als basis voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende documenten: 

Uitgave 

d. d. 
15-05-2023 

d. d. 
10-05-2007 

d. d. 
07-06-2007 

d. d. 26-05-2023 

d. d. 
03-05-2023 

d. d. 
08-04-2005 

Document 

Tekeningen uitbreiding 
Boes + 

Kok 
B. V. 

Tekening bestaand gebouw Groothuis 
Bouwgroep 

Sondering Flevo-geotechniek 

Sondering Koops geotechniek 

Memo 100 Antea Group 
vastleggen opgelegde belastingen 

Tekening bestaande palenplan Meijer & 
Joustra , 

projectnr. 

1859 , 
tek. 

B1 

Berekeningen bovenbouw Kampstaal Staalbouw 

ref 

[D. 1] 

[D. 2] 

[D. 3] 

[D. 4] 

[D. 5] 

[D. 6] 

Nog 
niet aangeleverd [D. 7] 

2. 4 Rekenprogrammatuur 

De volgende computerprogramma’s zullen , indien nodig , worden gebruikt. 

  Rekenprogramma Technosoft Raamwerken 

  Rekenprogramma Technosoft Liggers 

  Rekenprogramma Technosoft Construct 

  Rekenprogramma Technosoft Paalfunderingen 

  Rekenprogramma Scia Engineer 

  D-Foundation 

  Standaard spreadsheets Antea Group 

Paalfundatie 

Wapening 

Krimp/kruip 

versie 6. 21; 

versie 6. 75; 

versie 6. 72a; 

versie 6. 72; 

versie 22. 0; 

versie 23. 1. 1; 

  versie 1. 4; 

versie 4. 0; 

versie 0. 6. 

  

  

2. 5 Algemene belastings-factoren voor 
de berekening 

Ultimate Limit States (ULS) 

CC1 

Blijvende belasting 

γ 
Gj , 

Veranderlijke belasting 

γ 
Qi , 

ongunstig 

11 , G 
k 

12 , G 
k 

11 
, 

G 
k 

gunstig 

09 , G 
k 

09 , G 
k 

09 
, 

G 
k 

overheersende 

15 , Q 
k1 , 

overig 

15 , 
ψ 0 

Q 
k 

135 , 
ψ 0 

Q 
k 

135 
, ψ 

0 

Q 
k 

(EQU) Groep A 6. 10 

(STR/GEO) Groep B 6. 10a 

(STR/GEO) 
Groep B 6. 

10b 

Tabel 1: Belastingcombinaties 

135 
, 

Q 
k1 
, 

Serviceability Limit States (SLS) 

CC1 

Blijvende belasting 

γ 
Gj , 

Veranderlijke belasting 

γ 
Qi , 

ongunstig 

10 , G 
k 

10 , G 
k 

10 , G 
k 

gunstig 

10 , G 
k 

10 , G 
k 

10 , G 
k 

overheersende 

10 , Q 
k1 , 

10 , 
ψ 1 

Q 
k1 , 

10 , 
ψ 

2 

Q 
k1 , 

overig 

10 , ψ 
0 
Q 

k 

10 , 
ψ 2 

Q 
k 

10 , 
ψ 

2 

Q 
k 

Karakteristiek 6. 14b 

Frequent 6. 
15b 

Quasi-blijvend 
6. 
16b 

Tabel 
2: 

Belastingcombinaties 
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2. 6 Materiaalgegevens 

Voor de materiaaleigenschappen van de verschillende constructieonderdelen zijn de 

onderstaande gegevens aangehouden (tenzij anders aangegeven). 

Bovenbouw (aanname worden meegenomen door Kampstaal Staalbouw): 

Onderdeel Kwaliteit 

S235JR 

S275J2H 

8. 8 

4. 6 

Onbekend 

Walsprofielen 

Kokers 
en 

buizen 

Bouten 

Ingestorte ankers 

Staal 

Bevestigingen 

Beton 

Fundering: 

Onderdeel 

Beton (in-het-werk) 

Milieuklasse 

Kwaliteit 

C30/37 

Bovenzijde 

Onderzijde 

Boven 

Onder 

B500B 

Fundatieplaat 
met 

vorstrook. 

XC4 /XF3 /XA3 (geen dooizouten toegestaan) 

XC2 

40 mm (op de basiswapening) 

30 
mm 

Betonstaal 

Dekking 

Wapening 
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3 Belastingen 

3. 1 Permanente belasting 

Permanente belasting uit de bovenbouw van de opslagloods 

Dient aangeleverd te worden door Kampstaal Staalbouw , zullen als punt- en lijnlasten op de 

fundering komen. 

Permanente belasting van de fundering 

Eigengewicht beton 

3 

250kN/m , in het werk gestort 

3. 2 Veranderlijke belasting 

Veranderlijke belasting op de funderingsplaat van de opslagloods 

Schroot: 

Na overleg met de opdrachtgever (d. d. 20-04-2023) is bepaald dat staalschroot als 

overheersende belasting zal optreden. Het staalschroot kan tot maximaal 20 , 
m 

hoogte worden 

opgeslagen in de gehele opslagloods. 

De maximale hoogte zal 20m , zijn met een voetafdruk van 40m , × 40m , , ervan uitgaande dat er 

een natuurlijke hellingshoek van 45 graden kan worden aangehouden. De opslagloods wordt 

gebruikt om plaatselijk wat schroot te stallen. Er wordt uitgegaan dat er plaatselijk een 

containerbak schroot leeg gekiept kan worden. Er wordt geen rekening gehouden met 

belastingen van schroot tegen de gevels. 

3 

Het soortelijk gewicht van staal is 800 , kN/m (= 8000 kg/m3). Voor staalschroot kan er reductie 

3 

met grofheid 
van 60% worden aangehouden. Dit is 480 kN/m 

voor staalschroot. De maximale , 

2 3 

opslaghoogte zal 20m , worden. Dit geeft een vloerbelasting van 20 , 
m x 480 , kN/m = 100 kN/m 

(afgerond bij 20 , m hoogte). Dit is de maatgevende waarde. Deze belasting wordt in de 

opslagloods als belast en onbelast geschematiseerd op de funderingsplaat. 

Heftruck: 

Er wordt overal in de opslagloods gereden met een heftruck (65t Toyota heftruck is zwaarste wat 
, 

ze bij Robben recycling (momenteel)hebben). Uit de aangeleverde gegevens wordt een heftruck 

van 69t , aangehouden. Uit de gegevens blijkt dat hieruit een maximale wieldruk van 32 kN kan 

optreden (zie bijlage 1). 

2 

= 100 kN/m 

= 320 kN , 

Staalschroot 20m , hoogte (maximaal) met een voetafdruk van 40 , 
x 40 , 

m 

Heftruck (maximale wieldruk) 
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3. 3 Sneeuwbelasting 

De sneeuwbelasting word meegenomen in de berekening van Kampstaal Staalbouw voor de 

bovenbouw. Deze waarde is opgenomen in de lijn- en/of puntlasten op de fundatie. 

3. 4 Windbelasting 

Windgebied 

Terreincategorie 

II 

Onbebouwd 

Locatie 
Hoogte 

gebouw (m) Windbelasting (q(z)) p 

2 

Opslagloods 80m , 

Windbelasting volgens 
NEN-EN 

1991-1-4/NB 
, 
tabel 

NB. 5 
(C 

0 
= 1) 

079 , kN/m 

De windbelasting wordt meegenomen in de berekening van Kampstaal Staalbouw voor de 

bovenbouw. Deze waarde is opgenomen in de lijn- en/of puntlasten op de fundatie 
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4 Terrein en grondgegevens 

Om de keuze van de fundering te kunnen bepalen is er een Geotechnisch bodemonderzoek 

uitgevoerd aan de Magnesiumweg 9 te Wolvega door Koops geotechniek , d. d. 31-05-2023 

(zie bijlage 3). 

Figuur 
2: sondeerpunten DKM-1 t/m DKM-5 

Er zijn 5 sonderingen uitgevoerd tot een diepte van 80m , à 140m -NAP. Zie figuur 2 voor de , 

sondeerpunten. 

De maaiveldhoogten ter plaatse van de sondeerpunten DKM-1 t/m DKM-5 verlopen van +086 m , 

NAP tot +098 m NAP. , 

De straatput op de Magnesiumweg zit op +077m NAP. , 

Vloerpeil bovenzijde afgewerkte vloer is gesteld op +117m NAP , 

De fundatie van het bestaande bedrijfsgebouw is uitgevoerd als fundatie op palen. In overleg met 

de opdrachtgever is bepaald om de nieuw te bouwen opslagloods op dezelfde manier te 

funderen. De funderingsplaat en de hoeveelheid palen zal met deze gegevens berekend worden 

in de Definitieve Ontwerpberekening. 
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5 Opbouw constructie 

5. 1 Bovenbouw 

De bovenbouw , stabiliteit en kolommenstructuur 

worden verantwoord door Kampstaal Staalbouw. Deze 

zal bestaan uit een constructie van kolommen , schoren 

en liggers van staal , zie figuur 3 t/m 5. De totale hoogte 

van de opslagloods zal 80m , zijn (zie bijlage 2 voor de 

tekeningen). 

Figuur 3: situatie uitbreiding Robben Recycling 

Figuur 
4: 

principe doorsnede 
A-A 

Figuur 
5: 

principe detail fundering 
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5. 2 Fundering 

Figuur 
6: 

Detail fundering schets 

De fundatie van de opslagloods zal gerealiseerd worden als een fundering op palen. De fundatie 

wordt als gewapende betonplaat uitgevoerd van 300mm dik. Onder deze betonplaat zal een 

werkvloer van 50 mm aangebracht worden. Rondom de plaat zal een funderingsbalk komen van 

300×700mm (b×h) , zie figuur 6. De prefab palen zullen uitgevoerd worden gelijk als bestaand , 

vierkant 250x250mm met een lengte van +/- 80 m. De palen worden als prefab palen uitgevoerd. , 

De wapening van de betonplaat en de hoeveelheid prefab palen wordt bepaald in de definitieve 

ontwerpberekening. 

De detaillering tussen de bovenbouw en de fundatie dient aangeleverd te worden door 

Kampstaal Staalbouw. 
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6 Conclusie en aanbeveling 

Aan de Magnesiumweg 9 in Wolvega , is in opdracht van Robben Metaalrecycling Groep een 

constructieve ontwerpnotitie opgesteld voor de uitbreiding van het bestaande bedrijfsgebouw 

van Robben Metaalrecycling. De opdracht aan Antea Group is de beschouwing van de fundatie 

van de uitbreiding van de opslagloods. De berekeningen voor de bovenbouw worden uitgevoerd 

door Kampstaal Staalbouw. 

De fundatie van het bestaande bedrijfsgebouw is uitgevoerd als fundatie op palen. In overleg met 

de opdrachtgever is bepaald om de nieuw te bouwen opslagloods op dezelfde manier te 

funderen. 

De fundatie van de opslagloods zal gerealiseerd worden als een fundering op palen. De fundatie 

wordt als gewapende betonplaat uitgevoerd van 300mm dik. Onder deze betonplaat zal een 

werkvloer van 50 mm aangebracht worden. Rondom de plaat zal een funderingsbalk komen van 

300×700mm (b×h) , zie figuur 6. De prefab palen zullen uitgevoerd worden gelijk als bestaand , 

vierkant 250x250mm met een lengte van +/- 80 m. De palen worden als prefab palen uitgevoerd. , 

De wapening van de betonplaat en de hoeveelheid prefab palen wordt bepaald in de definitieve 

ontwerpberekening. 

De detaillering tussen de bovenbouw en de fundatie dient aangeleverd te worden door 

Kampstaal Staalbouw. 
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Memo 

memonummer 

datum 

aan 

van 

kopie 

project 

projectnr. 

betreft 

100 

3 mei 2023 

Robben 

metaalrecycling 

Kampstaal 

Antea 
Group 

Antea 
Group 

Nieuwbouw 
bedrijfsgebouw 

Robben 

Metaalrecycling Wolvega 

0474919.100 

ap) 

anteagroup 

Vastleggen opgelegde belastingen 
voor de 

uitbreiding 
bestaande 

bebouwing 
aan de 

Magnesiumweg 
9 

te 

Wolvega 

1 
Inleiding 

1.1 

Aanleiding 

Deze memo is 

opgesteld 
om voor Robben 

Metaalrecycling 
te 

Wolvega 
de 

opgelegde belastingen 
vast te 

leggen 
voor de 

uitbreiding 
van de bestaande 

bebouwing 
aan de 

Magnesiumweg 
9 

te 

Wolvega. 
In 

deze 

memo, zijn 
na 

overleg 
(d.d. 20-4-2023) 

met 

opdrachtgever, Kampstaal 
en Antea 

Group, 
de 

opgelegde 

belasting nogmaals vastgelegd 
t.o.v. het 

voorgaande overleg 
d.d. 18-10-2022. Er wordt in eerste 

instantie 

uitgegaan 
van de 

belastingen 
die 

zijn 
gebruikt 

in de bestaande 

bebouwing. 
Deze 

opgelegde 

belastingen 
worden 

in 
de 

volgende 
fasen 

meegenomen 

om hier de 

fundering 
en bovenbouw 

op 

te 

ontwerpen 
voor de 

uitbreiding 
van de bestaande 

bebouwing. 
  

  

  

  

UITBREIDING BESTAANDE BEBOUWING 

  

  

  

  

  

    
  

  
  

MAGNESIUMWEG 
9, 
WOLVEGA. 

Figuur 

1 
plattegrond 

Magnesiumweg 
9 

blad 
1 van 
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In 

figuur 
1 is de 

plattegrond 
van de 

uitbreiding 
van de bestaande 

bebouwing weergegeven. 

Het betreft 

een loods 
met 

als functie lichte industriefunctie 

Vanuit 

voorgaande overleg 
is er 

aangegeven 

dat voor 

opslag rekening 
moet worden 

gehouden 
met 

plaatselijk 
wat 

opslag 
van schroot. 

Uit 
normen “NEN-EN 

1991-1-1+C1+C11, 
d.d. nov. 

2019 
en de norm 

NEN-EN 
1991-1-1-+C1+C11, 

d.d. nov. 
2019, 

belastingen op 

constructies” komt naar voren dat er voor de 

loods 

gerekend 
moet worden met een aanbevolen waarde 

(minimum grenswaarde). 

Onderstaand 

zijn 
in 

overleg 
met Robben 

Metaalrecycling 
de 

opgelegde belastingen 
voor de loods 

aangegeven 

m.b.t. de hoeveelheid en 

typen 
schroot. 

e 

De 
loods valt onder klasse 

E1 
industrieel 

gebruik, 
er dient dan 

rekening 
te worden 

gehouden 
met 

een vlaklast van 
5,0 kN/m2 (500 kg/m2) 

en een 

puntlast 
van 

10,0 
kN 

(1000 kg). 
Dit is 

aanbevolen, 

mits er 

geen 

andere zwaardere 

belasting op 

komt. In 

overleg 
is er 

gekozen 
dat de 

belasting 
die in de 

bestaande loods is 

gebruikt 
wordt 

aangehouden. 
Dit houdt in dat er met een vlaklast van 

20,0 

kN/m2 (2000 kg/m2) rekening 
wordt 

gehouden. Gegevens 
komen van de bestaande 

tekening 

Meijer 
& 

Joustra, 
bladnr. 

B1, 
d.d. 

8-4-2005. 

© 

De 
loods wordt 

gebruikt 
om 

plaatselijk 
wat schroot te stallen: 

Er 
wordt 

uitgegaan 
dat er 

plaatselijk 

een containerbak schroot 

gekiept 
kan worden 

(maatgevende 
belasting 

voor het 
ontwerp 

van de 

funderingsplaat): 

e 

_ 
Er kunnen verschillende 

soorten 
materialen in de loods 

gekiept 
worden om daarna verder 

verwerkt te 
worden, 

namelijk: 

o Lood 

Zink 

Rood 

Koper 

Aluminium 

RVS 

Draaisels 

(Alu / RVS) 
o 

ooo 

0 

Vanuit 
bovenstaande materialen 

is 
als 

belasting 
het materiaal staal als 

maatgevend gehanteerd 
met een 

maximale 

hoogte 
van 

2,0 
m. 

Het 

gewicht 
van staalschroot is in 

overleg 

met 

opdrachtgever gesteld op 
48,0 kN/m3 (4800 kg/m3).   

Het 

soortelijk gewicht 
van staal is 

80,0 
kN/m3 (= 

8000 

kg/m3). 
Voor staalschroot kan er reductie met 

grofheid 
van 60% worden 

aangehouden. 
Dit is 

48,0 kN/m3 
voor staalschroot. 

Maximale 

hoogte 
zal 2 m worden met een voetafdruk van maximaal 

4,0 
m x 

4,0 m, 
ervan 

uitgaande 
dat 

er een 

natuurlijke hellingshoek 
van 45 

graden 
kan worden 

aangehouden. 
Er wordt 

geen rekening 

gehouden 
met 

belastingen 
van schroot 

tegen 
de 

gevels. 

De schroot kan maximaal 
(2,0 m) 

worden 

gekiept 
in de 

gehele 
hal. 

Dit 

geeft plaatselijk 
een 

vloerbelasting 
van 

2,0 
m x 

48,0 kN/m3 

= 

100 
kN/m2 

(afgerond bij 
2,0 

m 

hoogte). 

e 
Daarnaast wordt overal ook met een heftruck 

gereden. 
(6,5t Toyota 

Heftruck is de 
zwaarste 

wat ze 

bij 
Robben 

recycling (momenteel) hebben). 

Antea 
Group 

te 

Heerenveen, 

Dit document is 
vertrouwelijk. 

Bezoek 
onze 

website 
voor 

de 
volledige 

disclaimer: 
Algemene 

voorwaarden 
en 

privacyverklaring   

blad 
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LAS-FERS 

Belastingklassen 

heftruck DIN 1055 

ROOSTERFABRIEK 

Kategorie Totaalgewicht 

Û 

voertuig 

o _ ee 

ae | 

15000_| 

70 
| 

_zo0 
200x200 

Remtoeslag 
: Bevat het bouwdeel stukken die voor 

rembelasting 
extra vatbaar 

zijn 

(rijbaanovergangen/roosters 
of 

dergelijke) 
dan moet de 

belasting 

met een faktor 
1,4 vermenigvuldigd 

worden. 

Wieldruk 
Fp 
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Koops 

grondmechanica 

Geotechnisch 

onderzoek 

Project 

uitbreiding bedrijfspand 
aan de 

Magnesiumweg 
9 te 

Wolvega 

Projectnummer 
7919 

Opdrachtgever Antea 

Group 
Heerenveen 

Uw 

projectnummer 
_0474919.100 

Datum 

Roden, 
31-05-2023 

Opgesteld 

door 

Bijlagen 

_- 
Situatietekening 

- 

Sondeergrafieken 
DKM1 t/m DKM5 

Status 
Definitief 

Versie 
14 

Postadres Postbus 
151, 

9300 AD Roden Email 

_info@koopsgrondmechanica.nl 

Bezoekadres Oosteinde 
4B, 

9301 LJ Roden Website 

_www.koops-grondmechanica.nl 

Telefoon 

(0522) 

26 00 84 

  

VCA ISO 9001 

Koops grondmechanica 
is 

partner 

in de 
Koops 

& 
Romeijn Geogroep. 

Een 
groep onafhankelijke, 

zelfstandige 
en ervaren adviseurs voor 

grondonderzoek, geotechniek 
en 

geohydrologie 
die sinds 

+ 

vca’ 
1996 samenwerkt. U kunt ons vinden in: Ammerstol, 

Gorredijk, Oegstgeest, 
Roden, 

Velp, 

Wageningen 
en 

Wijchen. 

Op 
al onze werkzaamheden 

zijn 
de 

algemene leveringsvoorwaarden (ALV 2018) 
van de 

AA 
A 

Vereniging 
Ondernemers Technisch Bodemonderzoek 

(V.O.T.B.), 
zoals 

gedeponeerd bij 
de 

NCK SN i 

Kamer van 
Koophandel 

Midden-Nederland te Utrecht 

onder 

nr. 40476246 en de 
rechtsverhouding 

edn Carine 

Kaveri 

opdrachtgever-architect, ingenieurs 
en adviseur DNR2011 van 

toepassing. 
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Op 
3 mei 

2023 

ontvingen wij 

van u 
de 

opdracht 
voor 

het uitvoeren 
van een 

geotechnisch 
onderzoek 

ten behoeve 
van 

bovengenoemd project. 
In de 

vorm van 
dit 

rapport, 
doen 

wij 

u 
de resultaten 

toekomen. 

Projectomschrijving 

Het 

grondonderzoek 
is 

uitgevoerd 
ten behoeve 

van 
de 

uitbreiding 

van 
het 

bedrijfspand 
aan 

de 

Magnesiumweg 

9 
te 

Wolvega. 

Grondonderzoek 

Het 

grondonderzoek 
is 

uitgevoerd 
op 

26 
mei 

2023 en heeft 
bestaan uit: 

- 

5 

diepsonderingen 
met 

meting 

van 
de 

plaatselijke 

kleef 

(code DKM) 
tot 

ca. 8 à 14 m- 

maaiveld. 

De 

sonderingen zijn uitgevoerd 
met 

onze 

rups 
aangedreven sondeerwagen. 

Coördinaten en 

hoogte 

van 
de 

onderzoekspunten 

De 

hoogte 

en 
de 

coördinaten van 
de onderzoekslocaties 

zijn 
bepaald 

in N.A.P. 
en 

RD met 
behulp 

van GPS-RTK. 
De maximale 

afwijking 
van 

de 

meting 

van 
de 

coördinaten 

bedraagt 

10 
cm,‚ de 

maximale 
afwijking 

van 
de 

meting 

van 
de 

hoogte bedraagt 
5 

cm. 

De onderzoekslocaties 

zijn 
weergegeven op 

de 

bijgaande situatietekening. 

Tijdens 
de 

uitvoering 

van 
het onderzoek 

zijn 
tevens 

een 

rioolputdeksel 
en een 

vloerpeil 
ingemeten. 

De locaties met 
betreffende 

N.A.P.-hoogtes zijn 
aangegeven op 

de 

situatietekening. 

De 

hoogtebepaling 

van 
de onderzoekslocaties is 

uitgevoerd 
met als doel de 

bodemopbouw 
te 

refereren aan een vaste 

referentiehoogte. 
Deze 

gegevens 
zijn 

niet 

geschikt 

voor 
andere doeleinden 

dan dit onderzoek. 

Sonderen 

Het aantal 
en 

de locaties 
van 

de 

sonderingen zijn 
door de 

opdrachtgever vastgesteld. 

De 

sonderingen zijn uitgevoerd 
met 

een 
elektrische 

(kleef-)mantelconus, 
conform norm NEN-EN-ISO 

22476-1 
klasse 3. De 

conus 
is voorzien 

van een 

hellingmeter. 
In de 

sondeergrafieken 
is de 

diepte 

gecorrigeerd 

voor 
de 

gemeten 
afwijking 

van 
de verticaal. 

De resultaten 
van 

de 

sonderingen zijn getekend 
op 

de 
grafieken 

DKM1 t/m 

DKMS5, waarop 
de 

diepte 

is 

uitgezet 
in meters ten 

opzichte 
van NAP. 

Op 
de 

grafieken 
van de 

sonderingen 
is het 

wrijvingsgetal weergegeven. 

Dit is de 

verhouding 
tussen 

de 

plaatselijke wrijvingsweerstand 
en de conusweerstand. 

Empirisch 
is 

vastgesteld 
dat het 

wrijvingsgetal 
een nauwe relatie heeft met de 

grondsoort, 
zodat een 

goede 
indicatie van de 

laagopbouw 
is 

verkregen. 

(geanonimiseerd)
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Het 
wrijvingsgetal 

Rf 

geeft 
samen 

met de conusweerstand 
qc 

een 

goed 
beeld 

van 
de 

bodemopbouw 

beneden de 
grondwaterspiegel. 

In de onderstaande tabel 

zijn 
enige 

kenmerkende waarden 
van 

het 

wrijvingsgetal 
aangegeven. 

Met nadruk dient te worden 

gesteld 
dat deze waarden slechts 

indicatief 

zijn 

en 

getoetst 
dienen te worden 

aan 

boringen 

of 
lokale 

ervaring 

en 
uitsluitend 

gelden 

voor 
de 

cilindrische elektrische 
conus. 

     

  

Grondsoort 

Wrijvingsgetal in % 

Grondsoort 

rijvingsgetal in % 

      

   

  

  

Grind, 
grof zand 

Zand 0,6 

— 

1,2 

Silt, leem, 
löss 

1,2 4,0 

‚07,0 

‚0 

— 

10,0 

  

        

In 

geroerde grond 
en in 

grond 
boven de 

grondwaterspiegel 
kunnen 

grote afwijkingen 
ten 

opzichte 
van 

de 

genoemde 
waarden voorkomen en 

gelden 
deze waarden niet. 

Kwaliteitsborging 

Alle werkzaamheden 

zijn uitgevoerd 
in 

overeenstemming 
met het 

managementsysteem 
van 

Koops 

grondmechanica 
BV dat voldoet aan eisen 

gesteld 
in de NEN-EN-1SO-9001:2015 en VGM-VCA**. 

Vertrouwende u 

hierbij 
van dienst te 

zijn geweest, verblijven wij. 

Met 

vriendelijke groet, 

Koops grondmechanica 

Telefoonnummer: 

Wa 

j| 

Email: 

BS 
eopsarondmechanica.n! 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)
  

(geanonimiseerd)
(geanonimiseerd)
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Toelichting grondslagen
In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is 
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

 J  Art. 5.1 lid 2 sub e
Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van 
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen


