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1. Inleiding
1.1 Omschrijving project

Deze berekening bevat het DO van de plandeel 16 in het WTC te Rotterdam, ten behoeve van de
bouwaanvraag.

Alleen de onderdelen zijn aangehaald die van invloed zijn op de hoofddraagconstructie. De punten
zijn voorzien van een korte toelichting van de gewenste aanpassing en een beschrijving van de
gevolgen voor de bestaande constructie. De nummering is conform onderstaand overzicht
aangehouden.

Deelplan 16 bestaat uit de toevoeging van een dakterras. Daarnaast wordt de gevel vernieuwd,
waarbij de bestaande luifel inclusief huidige constructie op het dak wordt verwijderd.

plandeel 5
vernieuwen materialsatie toren en liftlobby
nieuwe roltrappen en loopbrug naar toren

plandeel g
rotterdam hall
nieuwe roltrappen en loopbrug naar toren

plandeel 12
nieuwe schippersbeurszalen
nieuwe roltrappen en loopbrug naar toren

plandeel 15
nieuwe lloyds lobby en dakterras
lobby op 2e verdieping niveau aan beursplein

plandeel 16
vernieuwen gevel beursplein

verwijderen luifel en vernieuwen gevels main hall
en plint winkels

plandeel 4
directe connectie met toren vanuit entree
nieuwe roltrappen en loopbrug naar toren

plandeel 21
WTC bedrijfsrestaurant
bedrijfsrestaurant boven nieuwe entree

plandeel 2
vernieuwde horeca
brasserie / café staal en zaal staal

plandeel 1
entree beursplein
nieuwe roltrappen en verbeteren verlichting

Figuur 1: Overzicht locatie deelplan 16.

1.2 Revisie A
In revisie A zijn enkele opmerkingen van de architect verwerkt.
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2. Uitgangspunten
2.1 Toegepaste normen en voorschriften
Op het constructieve ontwerp van het gebouw zijn de Eurocodes van toepassing. De volgende

normen, inclusief de Nederlandse Nationale Bijlagen (NB), worden gehanteerd:

NEN — EN 1990 Grondslag van het constructief ontwerp
NEN — EN 1991 Belastingen op constructies

NEN — EN 1992 Betonconstructies

NEN — EN 1993 Staalconstructies

NEN — EN 1994 Staal- betonconstructies

2.2 Gevolgklasse en ontwerplevensduur

Volgens NEN — EN 1990 en NEN — EN 1991-1-7 zijn de eisen voor gevolgklasse en
ontwerplevensduur als volgt:

Gevolgklasse cc2
Ontwerplevensduurklasse 3 (50 jaar)
Gebouw categorieén Categorie C — bijeenkomstruimtes

2.3 Materialen

Staal bestaand: S235

Staal nieuw: S355
Betonkwaliteit bestaand C20/25

Soortelijk gewicht metselwerk: 18 kN/m3

Staalplaat betonvloer conform uitwerking leverancier.

2.4 Brandwerendheid

Conform het advies brandadviseur bureau Veldweg zijn geen aanvullende maatregelen van
toepassing t.a.v. de brandwerendheid van het nieuwe dakterras.

2.5 Vervormingen

Gevels
Ter plaatse van de gevels worden de onderstaande eisen aangehouden. De (detaillering van de)
gevel dient binnen deze randvoorwaarden uitgewerkt te worden.

Bijkomende absolute vervorming vioeren tpv gevels: 15mm
Bijkomende relatieve vervorming vloeren tpv gevels: 1/500 lrep
Bijkomende verschilvervorming tussen 2 verdiepingen tpv gevels: 15mm
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3. Belastingen en belastingcombinaties
3.1 Permanente belastingen

- Afwerking terrasvloer:

- Groenbakken:

(400mm breed, 400mm hoog +100kg volgroeide beplanting)
- Glazen kappen:

3.2 Variabele belastingen

- Terras (bijeenkomstfunctie)

VAN "o
ROSSUM

1,5 kN/m?
5,85 kN/m?

1,5 kN/m?

5,0 kN/m?2

3.3 Horizontale belastingen op afscheidingen bij een hoogteverschil

Uitwerking volgens NEN-EN 1991-1-1 +NB bijlage NB.A volgens onderstaande tabel en bijlage NB.B

voor de stootbelasting.

Belaste oppervlakken Belasting bij voorgeschreven zone en met bijbehorende
volgens tabellen tijdsduur
NB.1-6.2 t.m. NB.4-6.10 q « F «
Voorgeschreven Voorgeschreven Zoneb? Zone
hoogte of zone a? | hoogte of zonea? at+b?@
Dakterras (niet openbaar) 0,8 KN/m 1 kN 0,7 kN 0,5kNb
5 min 5 min 5 min 7x24h

@ | Voor zones zie figuur NB.A.1.

b | Deze belasting is niet van toepassing op afscheidingen langs trappen.
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3.4 Belastingcombinaties

De bestaande constructieve onderdelen worden getoetst aan de hand van de NEN8700, conform
onderstaande tabel:

Factoren bij verbouw
Belastingscombinatie Blijvende Overheersende | Veranderlijke
belastingen veranderlijke wind
belasting maatgevende
anders dan PR
Ongunstig | Gunstig belasting
wind @
(val. 6.10a) Vogisun | Y Guinf ¥ g1 ¥aau
Gevolgklasse 1a/b 1,15 0,90 1,10 1,20
Gevolgklasse 2 1,30 0,90 1,20 1,40
(1,20}
Gevolgklasse 2 1,40 0,90 1,50 1,60 (1,50)
(1,20)
(vgl. 6.10b) E¥ gisup | ¥ Giinf ¥ g1 [=X1
Gevolgklasse 1a/b 1,05 0,90 1,10 1,20
Gevolgklasse 2 1,15 0,90 1,30 1,40
Gevolgklasse 3 1,25 0,90 1,50 1,60 (1,50)
(1,20}

Figuur 1: Belastingsfactoren NEN8700

De nieuwe constructieve onderdelen worden berekend conform de belastingcombinaties geldend voor
nieuwbouw.
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Gevolgklasse: cc2
Gebruikte belastingcombinaties

overheersen formule
STRIGED de belasting EC permanent overheersende belasting overige belasting

E yve G + wyou Wo W W2 Q + I yo; Woi Y Q
ULs =1
G ongunstig
Zverdext.  6.10a 1358 G+ 15 W0 Q1 + I 15 WO Qi
i=1
max max Zverdext. 6.10b 12 G + 1.5 al + I 15 W0i Qi
i=1
wind overh.  6.10b 12 G + 14 Qw + & 15 WO Qi
i=1
G gunstig
0.9 G
min excl Qvioer  min
09 G - 1.5 Qw
6.10a 0.9 G 1.5 YO0 alt + I 15 Wi Qi
=1
min incl Qvicer  min 6.10b 08 G+ 1.5 a1l + I 15 Wi Qi
i=1
6.10b 09 G - 1.5 Qw + I 15 WO Qi
=1
Bijzonder
wind overh.  6.11b G+ W1 Ow + I Y2: Qi
brand max i=1
overig overh. 611b G+ vz at o+ I Y2 Qi
i=1
sLS
karakteristiek = 6.14b G+ Q1+  k Wi Qi
i=1
2verdext.  6.15b G+ Y1 Qlr + Y2 Qi
frequent max i=1
wind overh. 6.15b G+ WA Qw + z Wai Qi
i=1
quasi-blijvend = 6.16b G+ vz a1t + I Yai Qi
i=1

factor € is reeds in de factoren verwerkt



Ordernummer: 9239 VA RAADGEVENDE
Berekeningsnummer:  BO64A INGENIEURS

mm— ROSSUM

4. Constructie dakterras

4.1 Dakterras
Het dakterras wordt uitgevoerd met stalen liggers met daarop een staalplaat betonvioer met een dikte

van 140 mm. De permanente belasting van het lichte dakterras mag niet zwaarder zijn dan 150 kg/m?2.
Dit gewicht is toereikend voor het vioerpakket wat door de architect getekend is, hoofzakelijk
bestaande uit vioertegels op staanders. Op de stalen liggers zijn lokaal groenbakken voorzien.
Rondom de daklichten zijn steenachtige randen voorzien, deze worden gedragen door raveelliggers
rondom de daklichten, uitgevoerd in IPE270 profielen. De shijfwerking wordt verzorgd door de
staalplaat betonvloeren welke middels aan te lassen stekken gekoppeld worden aan de stalen liggers.
Zie tevens de komende figuren en bijlage voor de constructieschetsen.

Verbinding doormiddel
van nok aan bestaand

!
|
|

- — i — i —

IPE270 (10mm toog) §

HEA 300 (15mm toog) Y.

| IPE270
''''''''''''' 10mm toog

8000 . 8000
I'l
i

L
\ \—{ Ondergelegen kolom B193.7.f1D|

" I - |

=

Hangkolom onder uitkragende ligger (zie doorsnede) I

Vloeren: Staalplaat betonvlioer d=140 op stalen liggers

Schijfwerking middels opstort staalplaat-betonvioer
Koppeling staal-plaatbetonvioer en stalen liggers d.m.v. aangelaste deuvels

Figuur 2: Fragment constructie dakterras. Zie ook constructieschetsen bijlage.

De bestaande luifel wordt verwijderd evenals het bestaande dak. Zodoende kan het nieuwe dakterras
op een gelijk niveau worden uitgevoerd als de beurslounge aan de binnenzijde. De kolommen op het
niveau van de Main Hall, onder het dakterras, worden vervangen door stalen buiskolommen B193/10
welke het dakterras dragen.
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Aan de zijde van de Main Hall dragen de stalen liggers af op aan te lassen nokken aan de bestaande
constructie, vergelijkbaar als het principe bij de Beursloge bij deelplan 15. Een grotere, complete
versie van het constructieprincipe ter plaatse van het dakterras is te vinden in de bijlage.

. 3

Figuur 3: Te verwijderen luifel, inclusief tuien en constructie op het dak.

4.2 Opvang gevel
De bestaande gevel wordt verwijderd. De nieuwe gevel zal worden opgevangen doormiddel van

hangende kolommen K150/150/8 bevestigd aan de uitkragende stalen liggers van het dakterras.
Tussen deze hangende kolommen is een kokerligger voorzien welke de volledige gevellast draagt en
belast wordt op torsie. Zie hiervoor onderstaand principe. De nieuwe gevel steunt dus niet af op de
bestaande vloerrand van de 1¢ verdieping. Enkel t.b.v. de afdracht van windlasten is op het niveau van
de 1¢ verdieping een horizontale steun voorzien, welke verticaal vrij is.
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) |
— - ____%12250
Afwerking 150 kg/m?® 03 derde verdieping
. ~——{Staalplaat betonvioer d=140mm (op stalen liggers) |
e
yd
. T +8750
/ HEA400 02 tweede verdieping
16_B
Nok aan bestaande kolom gelast | -
Hangende kolom K150/150/8
(elke Bm aan HEA400 hoofdligger)
H1.00
beurs hal 7
3271.9 m2 52397
+5250
o1 eerste verdieping
Nieuwe kolom B193.7/6.3
Ligger K250/250/10 (torsieligger)
met aangelaste strip t=15mm
Ligger 30mm toog
+2850
Voetplaat + in te boren en oo+ tussenlaag
verlijmen ankers Koppelkoker K100/100/6 t.b.v. wind. Enkel
horizontaal koppelen, verticaal vrij (slobgat)

Figuur 4: Principe doorsnede opvang gevel
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Bijlage A: Constructieschetsen DO
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