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1 Algemeen

1.1 Materialen

Beton:

Staal:

Hout:

Metselwerk:

MNorm beton:
Betonkwaliteit:
Milieuklasse:
Samenstelling:
Portland’/hoogovencement:

MNorm betonstaal:
Wapening:
Wapeningsklasse:

Volgens normverwijzing;

Morm constructiestaal:
Staalsoort:

Norm vervaardiging:
Elektrisch te lassen

MNorm boutkwaliteit:
Boutgaten:
Boutkwaliteit:
Ankerkwaliteit:

Volgens normverwijzing;

MNorm hout:
Houtsoort:
Droogteklasse:
Sterkteklasse:

Volgens normverwijzing;

MNorm steen:

Baksteen
Kalkzandsteen
Kalkzandsteenklinkers
Porisostuc

MBI

MNorm mortel:
Metselmortel
Lijmmortel

Volgens normverwijzing;

Projectnummer; V200215-42

NEN-EN 206-1 / NEN 8005
C20/25 - tenzij anders vermeld

XC - tenzij anders vermeld
volgens zeefanalyse betoncentrale
klasse A

NEN-EN 10080 / NEN 6008
B 500 voor staven en netten
A - tenzij anders vermeld

EN 1992 - Eurocode 2

NEN-EN 10025 1 t/m 6
S235JR - tenzij anders vermeld

NEN-EN 1090-2
a =4 mm - tenzij anders vermeld

NEN-EN-1SO 898-1
te boren

3.8

4.6

EN 1983 - Eurocode 3

NEN-EN 338

Europees Naaldhout

i

C24 - tenzij anders vermeld

EN 1995 - Eurocode 5

NEN-EN 771

's = 5,0 N/mm?

v = 12,0 N/mmz2 - CS 12
fo=16,0 NNmm2 - CS 16
s = 15,0 N'mm2
f'v = 20,0 N'mm2 - C20/25

NEN-EMN 1015
fm=50Nmmz-M5
fm= 10,0 NJ'mm?2-M 10

EN 1996 - Eurocode 6
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1.2 Normen

Gebruikte normen en richtlijnen:
NEN-EN 1990 - Eurocode 0 - Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 - Eurocode 1 - Belastingen op constructies
NEN-EN 1992 - Eurocode 2 - Betonconstructies
NEN-EN 1993 - Eurocode 3 - Staalconstructies
NEN-EN 1995 - Eurocode 5 - Houtconstructies
NEN-EN 1996 - Eurocode 6 - Metselwerkconstructies
NEN-EN 1997 - Eurocode 7 - Geotechnisch ontwerp

HBRM 1991 - Handleiding Bouwtechnische Richtlijnen Mestbassins

VNC - Leidraad voor de toepassing van betonmortel in de land- en tuinbouw

VOBN — Betonmortel in de agrarische sector

Handleiding Beton & Milieu - Opslagsystemen voor mest en kuilvoer

IMAG-DLQO rap. 92-14, CUR Rapport 164 - Betonnen opslagsystemen voor mengmest

Normverwijzingen:
NEN 8700 - Constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk
NEN 8701 - Belastingen voor een bestaand bouwwerk
NEN 9997-1 - Geotechnisch ontwerp
NEN-NL 6702 - TGB 1990 - Belastingen en vervormingen
NEN-NL 6720 - TGB 1990 — Betonconstructies
NEN-NL 6760 - TGB 1990 - Houtconstructies
NEN-NL 6770 - TGB 1990 - Staalconstructies
NEN-NL 6790 - TGB 1990 - Steenconstructies

Projectnummer; V200215-42
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2 Belastingen

Veiligheid:
Gevolgklasse: 1
Referentieperiode: 15 jaar
Windgebied: 3
Omgeving: Il - Onbebouwd
Norm keuze: NEN- EN 1990 - Nieuwbouw
Geometrie:
Dakhelling: 20 graden
Hoogte: 9,85 m
Breedte: 2540 m
Diepte: 80,00 m
Windbelasting:
Windsnelheid en stuwdruk:
Voo = 24,5 m/s Vb = 22,4 mis
¢ = 0,82 Co = 1,00
vm = 18,3 m/s b = 0,26
g = 0,58 kN/m2 e = 19,7 m.
Druk- en krachtcoéfficiénten:
Daken: Cpe;neerw, = 0,267
Cpesop.w. = -0,667
Gevels: Cpe;druk = 0,800
Cpe;zuig. = -0,500
Onder/overdruk: Cpizoverdr. = 0,200
Cpionderdr. = -0,300
Dakvloer:
Type dak: Sandwichp. + gordingen
Eigen gewicht 0,20 kN/m2
Zonnepanelen 0,14 kN/m2 +
Totaal: 0,34 kN/m= Dakvlak
0,34 /cos 20 = 0,36 kN/m2 Grondvlak

Belasting op vioer:
Aslast max.: 115 kN

Belasting door kisten:

Py = 6,50 x aantal kisten kN/m?

Projectnummer; V200215-42

Belastingfactoren:

Kn = 0.9

6.10a| 6.10b
Ytg = 1,22 1,08
ot = | woivia 1,35
frowind = 1,35

Momentaanfactoren:
Yo Y
Sneeuw: 0,00 0,20
Wind: 0,00 0,20
Temp.: 0,00 0,50

Sneeuwbelasting:

Grondbelasting en vormfactor:

(¥ 8 = 20,0
Sk = 0,70
g = 0,75
Sn = 0,53
Varmcoéfficiént:
o= 0,80
Psnirep = 0,42

graden
kN/m2

KN/m2

kN/m?

Gunstig
0,90

Yz
0,00
0,00
0,00
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3 Houtconstructies

3.1 Gevelregels

+* Regels t.p.v. eindgevels indien uitgevoerd in hout

o Lipn=5,0m.
« H.o.h. maximaal 1,5 m.

Algemene gegevens:

Keuze profiel: 59 x 171 mm Gevolgklasse: 1
Overspanning: 500 m Klimaatklasse: 1
H.o.h. afstand: 1,50 m Belast. duurklasse: 4
Max. toel. doorb.: 1/150 x| Sterkteklasse: C24
Aanwaaihoogte: 985 m
Belastingen:
Vbo = 245 m/s Cpe;duk = 0,80
Ve = 22,4 m/s Cpizonderdr. = 0,30
Vm = 18,3 m/s P grep = 0,64 kN/m2
Qe = 0,58 kN/m2 Qa = 1,29 kN/m
Profielgegevens:
W, = 288 cm? Ly, = 2458 cm*
fmyk = 24 N/mm?2 Eomean = 11000 N/mm?
Kmed = 0,90 EBos = 7400 N/mm?2
kn = 1,00 fm;y:d = 16,6 MN/mm2
kl = 1 ,OO kcrit.'_.f = 1 ,00
™ = 1,30
Toetsing sterkte:
Md = "exgaxL? - 4,05 kNm
Omd;max = Md!’lw = 14,07 MN/mm2
| UC. = 14,07/1* 16,62 = 0,85 Voldoet |
Toetsing doorbuiging:
Winax, toel. = 1/150 x Lt = 33 mm
| lyben = 2128,8 cm* < 2458 cm* 0,87 Voldoet |

Projectnummer; V200215-42
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4 Staalconstructies

4.1 Spanten

Het bouwbesluit 2012 stelt geen eisen aan de maximale horizontale verplaatsing van de spantconstructies.
Toepassing van de NEN-EN 1991-1-4 zou, voor wat betreft horizontale verplaatsingen, resulteren in een
veel zwaardere spantconstructie dan tot nu toe gangbaar was bij toepassing van de TGB 1990 - NEN 6702,
met de opdrachtgever is overeengekomen dat de horizontale verplaatsing niet maatbepalend voor de
spantprofielen is.

4.1.1 Spant stramien 2-13

Kolom: IPE400
Ligger: IPE 400

Belastingen:
Qe = 6,3°0,20 = 1,26 kKN/m permanente dakbelasting)
Qax = 6,3"0,14 = 0,88 kN/m (zonnepanelen

Overige belastingen worden door het raamwerkprogramma gegenereerd, zie uitvoer:
Belastingbreedte.: 6.300
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle stawven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ‘."‘
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NBE:2011 (nl) u.
NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NB:2011 (nl) _—
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2011,A1:2016 NB:2016 (nl) K82509
NEN-EN 1993-1-8:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE

=
[
=y
=]
(o
-

, 12,450 , 12,450
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STRAMIENLIJNEN
Nr. MNaam X Z—min Z—-max
1 0.000 0.000 9,731
2 12.450 0.000 9. 131
3 24.900 0.000 9.731
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 24.900
2 5.200 0.000 24,900
3 9.731 0.000 24.900
MATERTIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] 5.G. Pois. Uitz. coé&ff
18235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE400 1:5235 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
2 IPE400 1:5235 £.4500e+03 2.3130e+08 0.00

PROFIELEN wvervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type kbl hl b2 h2
1 0:Normaal 180 400 200.0
2 0:Normaal 180 400 200.0

KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 5.200
3 12.450 9.731
4 24.900 5.200
5 24.900 0.000

STAVEN

St. ki kij Frofiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.
1 1 2 2:IFE400 NDV e NDM 5.200 2
2 2 3 1:IFE400 NDWV. i NDV: i 13.249 2
3 3 4 1:IFE400 NDV  smwen NDV  ..... 13.249 2
4 3 4 Z2:IPE4CO NDWV .. NDM 5.200 2

Opmerkingen [2] De momentveerwaarde is vastgelegd met een tri-lineair moment-
veerstijfheidsdiagram volgens onderstaande tabel

STAVEN (vervolg - tri-lineair moment-wveerstijfheidsdiagram)

St. Kn. Mvud Cvud Cvsd({Mvud/1.2) Cvsd(Mvud/1l.5)
1 1 40,52 5322 8708 15906
2 2-=2580.,33 33533 54861 100212

242 .82 31697 51857 54724

3 -130.07 116772 191041 348967
116.73 95260 155848 284680

3 3 -130.07 116772 191041 348967
116.73 95260 155848 284680

4 250,33 33533 54861 100212

242 .82 31697 51857 94724

4 5 40.52 5322 8708 15906

Projectnummer; V20021542 4-8
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VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 5 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 80.00 Gebouwhoogte..........: G732
Niwveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ..........cciiienann..t 3 Vb,0 ..[4.2]...cccn....z 24.500
Referentie periode wind........: 15.00 Vbi(p)..[4.2).cccciuuua.z 22.454
K s s e sniiaraniass (42 lomawmnty P28l B sese[E@lewaeasmnasay  ab00
Fositie spant in het gebouw....: 5.150 Kr ....[4.3.2]........3 0.209
BO o e e e [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[d4.3.2]..-.v0...% 4.000
Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3]...: 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.8]...: 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: (0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
S iwindwrl Jring e [ed el 0.020
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting {(sn) n jaar : 0.53
STAAFTYPEN
Type staven
5:Linker gewvel. 1
6:Rechter gevel. 4
7:Dak. 2:3
Vrij aangeblazen 2,3
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
;! 3 2
D~ <
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind wvan rechts Cpe wvolgens art:

1 1 Gevel 1.000 1.000 T.2.2

2 2 Zadeldak 1.000 1.000 T

3 3 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5

4 4 Gevel 1.000 1.000 T.2.2

Projectnummer; V200215-42
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WIND ZONES

Wind wvan links Wind wan rechts

T e
T, 3

WIND VAN LINKS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 1 0.000 5.200 D

2 2 0.000 1.946 F/G

3 2 1.946 11.303 H

4 3 0.000 1.946 J

5 3 1.9846 11.303 T

6 4 0.000 5.200 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
owl 0.300 0.582 6.300 -1.100 -1
Qw2 -0.300 0.582 6.300 1.100 -1
Qw3 0.80 0.800 0.582 6.300 -2.640 D
Qud 0.80 0.367 0.582 2.8B66 -0.550 F 20.0
Qwb 0.90 0.367 0.582 3.434 -0.660 G 20.0
Qwe 0.90 0.267 0.582 6.300 -0.880 H 20.0
Qw7 0.90 -0.833 0.582 6.300 2.750 J 20.0
Qws 0.90 -0.400 0.582 6.300 14320 T 20.0
Qw9 0.9%0 0.500 0.582 6.300 -1.650 E
Qwl0 -0.200 0.582 6.300 0.733 +31
Qwll 0.200 0.582 6.300 =033
Owl2 0.80 -0.767 0.582 2.866 L S5 F 20.0
Qwl3 0.90 -0.700 0.582 3.434 1.259 G 20.0
Qwld 0.90 -0.267 0.582 6.300 0.880 H 20.0
Qwlh 0.90 -1.200 0.582 1.892 1.190 A
owle 0.80 -0.800 0.582 4.408 1.847 B
Qwl’7 0.90 1.200 0.582 1.892 -1.190 A
Qwls 0.80 0.800 0.582 4.408 -1.847 B
Qwlo9 0.9%0 -0.667 0.582 6.300 2.200 H 20.0
Qw20 0.3%0 -0.500 0.582 6.300 1.650 C
owZl 0.%0 0.500 0.582 6.300 -1.650 C
Qw22 0.3%0 -0.500 0.582 6.300 1.650 I 20.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
2-2 5.3.3 Zadeldak
g=3 5.3.3 Zadeldak
Sneeuw indexen
Index art u sy~ red. posfac breedte 0. hoek
Qsl 5.3.3 0,800 0,53 1.00 6.300 2.649 20.0
Qs2 5.3.32 0.400 0.53 1.00 6.300 1.324 20.0

Projectnummer: V200215-42 4-10
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind wvan links onderdruk A 7
g 3 Wind wvan links overdruk A 8
g 4 Wind van links onderdruk B 9
g 5 Wind wvan links overdruk B 10
g 6 Wind van links onderdruk C 37
g 7 Wind van links overdruk C 38
g 8 Wind wan links onderdruk D 38
g 9 Wind van links overdruk D 40
g 10 Wind loodrecht onderdruk A 15
g* 11 Wind loodrecht overdruk A 16
g 12 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 13 Wind loodrecht overdruk B 46
g 14 Sneeuw A 22
g 15 Sneeuw B 23
g 16 Sneeuw C 33

* 10

= gegenereerd belastinggeval

belastinggeval kbevat 1 of meer handmatig toegewveocegde en/of gewijzigde lasten

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

STAAFBELASTINGEN

=%

B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 B B Yo W s
2 5:0Z2Globaal -1.26 -1.26 0.000 0.000
3 5:Q0ZGlobaal -1.26 -1.26 0.000 0.000
2 5:07Z2Globaal -0.88 -0.88 0.000 0.000
3 5:0ZGlobaal -0.88 -0.88 0.000 0.000

BELASTINGEN

B.G:2 Wind wan links onderdruk A

Projectnummer; V20021542
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 iy B W W W
1l 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Owl =1.10 =1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qw2 1.10 1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwd -0.55 -0.55 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owh -0.686 -0.66 0.000 11.303 0.00 0.20 Q.00
2 1:0ZLokaal owe -0.88 -0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal ow7 2y 275 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwe 1.32 1.32 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qw9 =1.65 =1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B W Wy 3
1 1:0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owlo 0.73 0.72 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal owll -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal ow3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qwd -0.55 -0.55 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwh =0.66 =0.66 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal QWb -0.88 -0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owT 2th 275 0.000 11.:303 0.00 Q.20 0.00
3 1:0ZLokaal Owl 1.32 1.32 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwo -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B

Projectnummer; V20021542
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B

Staaf Type Index gl/p/m g2 iy B W W W
1l 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Owl =1.10 =1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qw2 1.10 1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owlz2 1.15 1.15 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:02Lokaal owl3 1.26 1.26 0.000 11.303 0.00 0.20 Q.00
2 1:0ZLokaal Owld 0.88 0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal ow7 2y 275 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwe 1.32 1.32 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qw9 =1.65 =1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B W Wy 3
1 1:0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owlo 0.73 0.72 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal owll -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal ow3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owlz2 1.15 1.15 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl3 1.26 1.26 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qwld 0.88 0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owT 2th 275 0.000 11.:303 0.00 Q.20 0.00
3 1:0ZLokaal Owl 1.32 1.32 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwo -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C

Staaf Type Index gl/p/m a2 a B W W W
1 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 O.20 0.00
2 1:Q07ZLokaal Qwl =1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 O.20 0.00
4 1:07Lokaal Qw2 1.10 1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLckaal Qw4 -0.55 -0.55 0.000 11.303 0.00 0.20 Q.00
2 1:0ZLokaal Qwh -0.66 -0.66 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwe -0.88 -0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal owa -1.65 -1.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Y Wy 3
1 1:0ZLokaal Qwlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwlol 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qwlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:07ZLokaal owll -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 O.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLckaal Qw4 -0.55 -0.E55 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal ows -0.66 -0.66 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwé -0.88 -0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal ows -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind wvan links onderdruk D

Staaf Type Index gl/p/m g2 o B Yy Wy v,
1 1:Q%ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0,000 0.00 0.20 0.00
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4 1:Q0ZLokaal Qw2 1.10 1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw3 =2.64 =2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owlz2 1.15 1.15 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl3 1.26 1.26 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Owld 0.88 0.88 1.946 0.000 0,00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwo -1.65 =1 .65 0.000 0.000 O0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yy W 2
1 1:Q0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 O0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal owll —-0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q9ZLokaal Qw3 -2.64 -2.64 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owlz2 1.15 1.15 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl3 1.26 1.26 0.000 11.303 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qwld 0.88 0.88 1.946 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal ows -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 a B W Wy s
1l 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 O0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Owl =1.10 =1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwa 1.10 1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal owl5s 1.19 1.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal owle 1.85 1.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal owl7 -1.19 -1.1% 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qwlg -1.85 -1.85 0.000 0.000 O0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Oowl9 2.20 2.20 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal owlo 2.20 2.20 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN

B.G:11 Wind loodrecht overdruk A

&

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 B B W Wy s
1 S:PXLokaal * 30.00 0.000 0.00 0.20 0.00
4 9:PXLokaal * 30.00 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLckaal owll 0.732 0.72 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwlol 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwlo 0.72 0.72 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Oowll -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal owls 1.19 1.1¢ 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwle 1.85 1.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwl7 =1.1% -1.1% 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal owlg -1.85 -1.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qwlo 2.20 o2 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLckaal owlo 2.20 2.20 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
Opmerkingen [*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewilijzigd.
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m a2 a B W W s
1 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.1¢ 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owl -1.10 -1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal owl -1.10 -1.1¢ 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Qw2 1.10 1.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw20 1.65 1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal ow2l -1.65 =165 0.000 0.000 0.00 O.20 0.00
2 1:0ZLokaal w22 1.65 1.865 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qw22 1.65 1.65 0.000 0.000 0.00 O.20 0.00
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BELASTINGEN

B.G:13 Wind loodrecht overdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Wy Wi s
1 1:0ZLokaal owlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl0 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qwlo 0.73 0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal owll -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:9ZLokaal Qw20 1.65 1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal owz2l -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0Q0ZLokaal Qw22 1.65 1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw22 1.65 1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
L L) Jeesas] | ] 1] 1 | Jocas) | | ]
STAAFBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
Staaf Type Index gl/p/m g2 o B Yy Wy v,
2 3:QZgeProj. Qsl -2.65 -2.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:QZgeProj. 0sl -2.65 -2.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN

B.G:15 Sneeuw B
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STAAFBELASTINGEN B.G:15 Sneeuw B

Staaf Type Index gl/p/m a2 a B W W W
2 3:Q0ZgeProj. Qs2 -1.,32 =32 0.000 0.000 0.00 O.20 0.00
3 3:QZgeProj. Qsl -2.65 -2.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw C

b4 4 sl § ) M TT el [T

STAAFBELASTINGEN B.G:16 Sneeuw C
Staaf Type Index gl/p/m q2 n B Wy W s
2 3:QZgeProj. osl =260 —2.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:QZgeProj. Qs -1.32 =7, 32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 135
5 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1..35
6 Fund. 1l Perm 1.08 5 Extr Lt
7 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35
8 Fund. 1l Perm 1.08 T Extr 1235
9 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr 1.35
10 Fund. 1 Perm 1.08 9 Extr 1.35
11 Fund. 1l Perm 1.08 10 Extr 135
12 Fund. 1 Perm 1.08 11 Extr 1.35
13 Fund. 1l Perm 1.08 12 Extr 1.35
14 Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr 1.35
15 Fund. 1 Perm 1.08 14 Extr 1.35
16 Fund. 1l FPerm 1.08 15 Extr 1 B 2
17 Fund. 1 Perm 1.08 16 Extr 1.35
18 Fund. 1l FPerm 0.%0 2 Extr 1.35
1% Fund. 1 Perm 0.%0 3 ExXtr 1.35
20 Fund. 1l Perm 0.90 4 Extr 4530
21 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.35
22 Fund. 1l Perm 0.90 6 Extr 135
23 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.35
24 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.35
25 Fund. 1l Perm 0.%0 $ BExtr 1535
26 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.35
27 Fund. 1l Perm 0.9 11 Extr 1 B 2
28 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 1::35
29 Fund. 1l Perm 0.90 13 Extr 1.35
30 Fund. 1 Perm 0.90 14 Extr 1..35
31 Fund. 1 Perm 0.90 15 Extr 1.35
32 Fund. 1 Perm 0.90 16 Extr 1.35
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33 Kar. 1 Perm
34 Kar. 1 Perm
35 Kar. 1 Perm
36 Kar. 1l Perm
37 Kar. 1 Perm
38 Kar. 1l Perm
39 Kar. 1 FPerm
40 Kar. 1l Perm
41 Kar. 1 Perm
42 Kar. 1 Perm
43 Kar. 1l Perm
44 Kar. 1 Perm
45 Kar. 1l Perm
46 Kar. 1 Perm
47 Kar. 1l Perm
48 Quas. 1 Perm
49 Blij. 1 Perm

e e e e e a a e e

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

0 =] O LN ks G B2

10

1z
13
14
15
la

Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr

e e e e e N i

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

2e orde

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

2e orde

-235

Fundamentele combinatie

45.6 44.6

NORMAALKRACHTEN

Z2e orde

-46.3

Fundamentele combinatie

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -14.18 44 .45 —-53.27 88,36
5 =44 .76 -8.76 -53.27 BB.36
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm;rad] Karakteristieke combinatie
H-verpl. Z-verpl. Rotatie

Kn. Min Max Min Max Min Max

1 0.00 0.00 0.00 0.00 =-0.01044 0.00849

2 -36.68 43,85 -0.36 -0.01 =-0.00079 0.00912

3 -6.41 58.29 -101.52 -18.37 -0.00511 0.00120

4 G.:002 78.00 -0.75 -0.01 -0.00166 0.00843

5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00218 0.01832
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -3.84 37.40 -25.5%3 F3.857

] —-37.40 -13.13 —-25.93 F3.:57

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
En. X 2 M

1 20.01 40.59

= -20.01 40.59

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gehouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N /mm? ] methode klasse
1 IPE400 235 Gewalst 1
2 IFPE400 233 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren: Gamma M; 0 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf loys Classif. v lynik;y aanp. y Classif. z ly,ix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as (m] [kN]
1 5.200 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200 0.0
2 13.249% Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200% 0.0
3 13.249 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200* 0.0
4 5.200 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel EKipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 5.20 5.200
onder: 5.20 5,2
2 1.0*h boven: 13.25 6*2,208
onder: Ldee2h 3% 3 S 3200334053
3 1.0*h boven: 13.25 6*2,208
onder: 13.25 3*3,312;3,313
4 0.0*h boven: 5.20 5,2
onder: 5.20 5.200
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. O.C. [M/mm? ]
1 2 15 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.946 222
2 1 15 1 1 sStaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.890 209
3 1 15 1 1 sStaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.890 209
4 2 15 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.946 222
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeq u.,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak ss 13.25 N N 30.0-107.3 45 1 Eind -77.3 -106.0 2*0.004
db 33 1 Bijk -32.4 -53.0 0.004
3 Dak ss 13.25 N N 30.0-107.3 45 1 Eind -77.3 -106.0 2*0.004
ss 45 1 Bijk -54.4 -106.0 2*0.004
8622680
O
=, E :H-IB
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,4
Staaf C IFE400 5200 Gewalst 0 0 235
PLATEN Plaats h b t Exc a; as a. Hoek Las fooa
Voetplaat Staaf C 380 180 15.0 0 AAd  AAT 238
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)
Staaf C M20 4.6 80 Corrosief 250 80;300
ANKERGEGEVENS
d d:] dlr. dk op tk ap dll’. oer t-:'|| aer A As Y}'l fy kel fI. bd Draad
20.0 24.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 240 400 Gesneden
d TYPE Lbl r LI:Z Lb.aanw Lb,tct Ast K Pidar
M20 Haak 250 50 2&0 200 266 0 0.00 0.0
BETON EN VOEG Lengte  Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 750 750 300.0 90.0 C20/25
Voeg 380 180 35.0 45.0 C20/25
KRACHTEN Kn:1 BC:15 Sit:1 Iter:5
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C 88.36 -44 .45 -0.00 0.00 0.00
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TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kn:l BC:15 Sit:1 Iter:5
Artikel Toetsing
£.2.6.5 Mga / Mgy, Ra = 1192 / 13219 = 0.09
6.2.6.5 Oga / £44 = 2583 [ 19.42 = 0.14
ENZ 8.4.4 | PN A8 P — = 200.0 / 200.0 = 1.00
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:1l BC:15 Sit:1 Iter:5
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IFE400 EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.04
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) |} Fem il
EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.01
EN3-1-8 6.2.2(7) (6.2) 03
75 75
5252 22 22
— O _ =,
o il o
) k] oo t
=] | (=3
= =
i | Lo |
(el [e] C“HIH (o) e '
(o] | [=]
= | =
ojo sjle t
=" o || =" o
Ty [Tg]
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,4
Staaf C IFE400 13249 Gewalst 0 =19 235
Staaf D IFE400 13249 Gewalst 0 =19 235
PLATEN Flaats h b t Exc 2, as a, Hoek Las fyia
Kopplaat Staaf C 410 180 15.0 0 AAd  AAT 235
Kopplaat Staaf D 410 180 15.0 0 AAd  AAT 235
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d  kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C mM20 8.8 75 Niet-corr. 45 50;180;330
Staaf D M20 8.8 75 Niet-corr. 45 50;190; 330
BOUTGEGEVENS
'd 'dCl 'drr. d‘kop tkop drr.cer t—:|1-:-?r A AG T}'I fybd ftbci. Draad
20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 B00 Gerold
KRACHTEN Kn:3 BC:15 Sit:1 Iter:5
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf D 41.77 =15.20 98.50 0.00 0.00
Staaf C 41.77 15.20 -98.50 0.00 0.00
Staaf D 44,45 -0.00 98.50 T.o.v hoofdas verbinding
Staaf C 44 .45 0.00 -88.50
TOETSING VERBINDING Kn:3 BC:15 Sit:1 Iter:5
Artikel MV L Ed M\.. , Rd Z Vw B, Ed Vw B, Rd Toetsil‘lg
6.2 Tl -898.50 127.99 0.77
el e 98.50 127.89 D
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TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kns3 BEI1S Siesl Iter:s

Flaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IFE400 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.32
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.32
EN3-1-1 B 5 (6.12vy) 0.32
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 {6.9) 0.02
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.05
Staaf D IFPE400 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 032
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.32
EN3-1-1 6.:2.5 (6.12v) Q.32
EN3-1-1 €.2.86 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.02
EN3-1-1 6.2.1(86) N+D 0.05
..... : 1
95
42 47,
(=R vl :_‘,:
R |
olog) i
= B -
olog| e M
— - [a] S|
oo i \
— [nd ]
oo
322
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,4
Staaf B IFE400 5200 Gewalst o 270 235
Staaf D IFE400 13249 Gewalst 68 19 235
Staaf A 202
PLATEN Plaats h b t Exc a, ag a. Hoek Las £ova
Kopplaat Staaf D 655 180 15.0 =36 AAd4 AAT 235
Consolelijf B-D 312 322 10.0 AAE AAB 235
195 342 ({ingevoerde waarden voor h en 1)
Consoleflens B-D 180 15.0 Ale Al13 235
Schot Staaf B 370 85 15.0 =345 AA8 AAsS 0 235
Afdekplaat 410 180 15.0 0 AAd  Al13 -19 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d  kwal hoch milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf D M20 8.8 85 Niet-corr. 43 T0;170;310;450;590
BOUTGEGEVENS
d 'dCl 'drr. dkop tkop drr.cer t—:nn:!er A A ﬁf}'l fyl:d ftbci. Draad

20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 1e6.0 314.2 244.8 1.25 &40 800 Gerold
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KRACHTEN Kn:4 BC:15 Sit:1 Iter:5
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf B 84.63 44 .45 235.24 0.00 0.00
Staaf D 70.71 -64.33 -235.24 0.00 0.00
Staaf D 44 .45 -84.63 -235.24 T.o.v hoofdas verbinding

TOETSING VERBINDING

En:4 BC:15 Sit:1 Iter:5

Artikel M,,zq M,, rd z Vie,Ea Vup,ra Toetsing

6.2.7.1 -235.24 242 .82 0.97

6.2.6.1 465 44.45 521.79 0.09

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:4 BC:15 Sit:1 Iter:5

Flaats Profiel Artikel Formule Toetsing

Staaf B IFE400 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.77
EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.77
EN3-1-1 bidis (6.12v) 0.77
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.08
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.04
EN3-1-1 6.2.1(6) N4D 0.12

Staaf D IFE400 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.77
EN3-1-1 6.2.8 {6.30) B B
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.77
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 011
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.04
EN3-1-1 6.2.1(8) N+D 015
EN3-1-8 T.3.4 0.12
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4.1.2 Spant stramien 1+14

Kolom: IPE 220
Ligger: IPE 220

Belastingen:
Qak = 0,5*5,1 5‘0,20 = 0,52 kN;"m permanente dakbelasting)
gak = 0,5"5,15%0,14 = 0,36 kN/m (zonnepanelen)

Overige belastingen worden door het raamwerkprogramma gegenereerd, zie uitvoer:
Belastingbreedte.: 2.580
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle stawven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1ye1 2009 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl})
NEN-EN 1991-1-4:2005 Cc2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 Cc2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE

4,950 | 5,000 5,000 , 4,950

LASTVELDEN

Wind staven Sneeuw staven

N
1
e85 10 29
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WIND ZONES
Wind wvan links Wind van rechts
g e LI
L T 6 3 T ot LT ) T (} 3 7""--. Rl

i P 7 o - ol 7o

T a o T2 g o

. 5 - =
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

BELASTINGEN B.G:2 Wind wan links onderdruk A

1.081

BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
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B.G:4 Wind wan links onderdruk B

BELASTINGEN
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B.G:5 Wind van links overdruk B

BELASTINGEN
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links onderdruk C

B.G:6 Wind wvan

BELASTINGEN
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B.G:7 Wind van links overdruk C

BELASTINGEN

‘0 29L9°0

£°0
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BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D

|1.081

0.676

1 LK)
' o =0y
et bt b et e b T P
I 1 1 1 ;—: =
g I 1 1 0“,!
L=l | ] ] 5
(3"'— | 1 1 =
L. | I I ; P
S A | | S | (S { T R (=5 S
& & . £33
—
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BELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

"y {hé\ ! k5 .

\ V4] 4 -
|_'_'_'_'_'_T-s\"€‘5'ﬂsx"_\ ok . T e [ e e
| LR \ % G"’g i F T |

BELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
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BELASTINGEN

B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

B.G:17 Wind wan rechts overdruk D

0.45

BELASTINGEN

g.45
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BELASTINGEN

B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B

B.G:22 Sneeuw A

B.G:23 Sneeuw B
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BELASTINGEN

B.G:24 Sneeuw C

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1l Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1l Perm 1.08 2 Extr Lt
4 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1.35
5 Fund. 1l Perm 1.08 4 Extr 1.35
& Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr 1535
7 Fund. 1 Perm 1.08 6 Extr 1.35
g8 Fund. 1 Perm 1.08 7 Extr 135
9 Fund. 1 Perm 1.08 8 Extr 1:35
10 Fund. 1l Perm 1.08 S Extr 1.35
11 Fund. 1 Perm 1.08 10 Extr 1.35
12 Fund. 1 Perm 1.08 11 Extr 1.35
13 Fund. 1 Perm 1.08 12 Extr 1...35
14 Fund. 1 Perm 1.08 13 Extr 1.35
15 Fund. 1 Perm 1.08 14 Extr 135
16 Fund. 1 Perm 1.08 15 Extr 135
17 Fund. 1l Perm 1.08 16 Extr Lt
18 Fund. 1 Perm 1.08 17 Extr 1.35
1% Fund. 1l Perm 1.08 18 Extr 1235
20 Fund. 1 Perm 1.08 19 Extr 1.35
21 Fund. 1 Perm 1.08 20 Extr 1.35
22 Fund. 1 Perm 1.08 21 Extr 135
23 Fund. 1 Perm 1.08 22 Extr 1.35
24 Fund. 1l Perm 1.08 23 Extr 1.35
25 Fund. 1 Perm 1.08 24 Extr 1.35
26 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
27 Fund. 1l FPerm 0.%0 3 Extr 1 B 2
28 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.35
29 Fund. 1l FPerm 0.%0 5 Extr 1.35
30 Fund. 1 Perm 0.%0 6 Extr 1.35
31 Fund. 1l Perm 0.90 7 Extr 4530
32 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.35
33 Fund. 1l Perm 0.90 9 Extr 135
34 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 135
35 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.35
36 Fund. 1l Perm 0.%0 12 Extr 1535
37 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.35
38 Fund. 1l Perm 0.%90 14 Extr 1 B 2
39 Fund. 1 Perm 0.90 15 Extr 1::35
40 Fund. 1l Perm 0.90 1l1le Extr 1.35
41 Fund. 1 Perm 0.90 17 Extr 1..35
42 Fund. 1 Perm 0.90 18 Extr 1.35
43 Fund. 1 Perm 0.90 19 Extr 1.35
44 Fund. 1 Perm 0.90 20 Extr 1.35
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45 Fund.
46 Fund.
47 Fund.
48 Fund.
49 Kar.
50 Kar.
51 Kar.
52 Kar.
53 Kar.
54 Kar.
H5 - Kars:
56 Kar.
57 Kar.
58 Kar.
59 Kar.
60 Kar.
61 Kar.
62 Kar.
63 Kar.
64 Kar.
65 Kar.
66 Kar.
67 Kar.
68 Kar.
69 Kar.
70 Kar.
71 EKar.
72 Quas.
73 Blij.

HFRRRrRHRRERRRRERERHRRRRERRRRRRRERRRRSRRR

Perm
Perm
Perm
Perm
Ferm
Perm
Ferm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Ferm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm
Perm

HFRRRrRHRRERRRRERRRRRERPRRRrRRRRERPERCOOSO

.80
.80
.80
.80
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

21
22
23
24

0 ~] h LA b L

10

12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24

Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr
Extr

e e e i e e e O R e e e e e e e e e e

33
S35
w35
35
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
REACTIES Z2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -4,99 6.00 =5.40 9.49
5 -4.96 17.34 -12.37 21.56
6 -5.58 5.1
7 -0.74 13.52
B -3.22 13.51
g -8.85 26.79
12 -13.03 0.00 -13.17 0.00

OMHULLENDE VAN DE

KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm; rad] Karakteristieke combinatie
H-verpl. Z-verpl. Rotatie
Kn. Min Max Min Max Min Max
1 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00225 0.00208
2 -5.22 4,26 -0.06 0.02 =0.00070 0.00071
3 -5.64 3.62 -2.51 1.32 =0.00003 0.00003
4 = h 2.581 -0.12 0.02 -0.00091 0.00068
2 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00275 0.00140
2] -6.20 4.20 0.00 0.00 -0.00042 0.00014
7 —-6.15 4.14 0.00 0.00 -0.00076 0.00115
8 -5.21 Fall 0.00 0.00 -0.00115 0.00069
g -5.1%9 3.03 0.00 0.00 -0.00014 0.000486
10 -5.2%9 2.83 -0.12 0.02 =0.00100 0.00074
T4 =055 0.28 -0.00 0.00 -0.00271 0.00138
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00000 0.00030
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. ¥X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -3.64 4.49 -2.64 7.83
5 -3.70 12.7¢ -7.84 16.76
6 -5.22 T2.ail
7 1.42 1120
8 -0.42 11.19
9 -4_.36 21.16
12 -9.65 0.00 -9.75 0.00

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

REACTIES Ze orde Blijvende combinatie
KEn. X Z
1 0.16 4.00
5 -0.11 3.89
6 6.58
7 5.92
8 5.91
9 6.64
12 -0.05 -0.05
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Bantal bouwlagen: i
Gebouwtype: Industrieel
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [M/mm2 ] methode klasse
1 IPE220 235 Gewalst 1
2 TPEZ220 235 Gewalst 1
3 STRIPGO*4 235 Gewalst 1:
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 & 1.00 Gamma M;1 : 1.00
EKNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l.ys Classif. v ly,ix;y @aanp. y Classif. z 1l,,:%,. aanp. =z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
il 5.200 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200 0.0
2-6 13.249 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200% 0.0
3-8 13.249 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200* 0.0
4-9 5.200 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.200 0.0
11 7.036 Geschoord 7.036 0.0 Ongeschoord 2e orde
12 8.412 Geschoord g§.412 0.0 Ongeschoord 2e orde

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
L 1.0*h boven: 5.20 5.200
onder: D20 5.2
2-6 1.0*h boven: 13.25 6*%2,208
onder: 13.25 2*5,3;:;2,6485
3-8 1.0*h boven: 13.25 6*2,208
onder: L3225 2, 650p2%5 3
4-9 0.0*h boven: 5.20 5,2
onder: 5.20 5.200
11 1.0*h boven: 7.04 7.036
onder: 7.04 7.036
12 1.0*h boven: 8.41 8.412
onder: 8.41 8.412
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mmZ]
1 2 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.250 59
2-6 1 3 1 1 S5taaf EN3-1-1 6.3.3 {6.62) 0.183 43
3-8 1 26 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.180 42
4-9 2 11 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.294 69
11 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.329 T
12 3 34 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {6.5) 0.392 92
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TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ui.t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] (mm] [mm] *,
2-6 Dak db 13.25 N N 0.0 3.0 66 1 Eind 3.0 =53.0 0.004
db 49 1 Bijk -1.6 =53.0 0.004
3-8 Dak db 13.25 N N 0.0 3.0 66 1 Eind 3.0 -=53.0 0.004
db 49 1 Bijk -1.2 -=53.0 0.004
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,4
Staaf C IFE220 200 Gewalst 0 0 235
PLATEN Plaats h b t Exc a, as a. Hoek Las fia
Voetplaat Staaf C 205 110 10.0 0 AA3  AAS5 235
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)
Staaf C Ml1e 4.6 5O Corrosief 200 60;145
ANKERGEGEVENS
d d!] drr. dkcp tkop drr.cl—:'r Lhnoer A Ay Tu fybd ftbd Draad
16.0 20.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 240 400 Gesneden
d Type Ly, r Lyg Ly, aanw Ly, tot gt K Pia:
M16 Haak 200 32 80 168 211 0 0.00 0.0
BETON EN VOEG Lengte  Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 300 300 300.0 90.0 C25/30
Voeq 205 110 20.0 45.0 C25/30
KRACHTEN Kn:5 BC:3 Sit:1 Iter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C 21.56 0.64 -0.00 0.00 0.00
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kn:5 BC:3 Sit:1 Iter:4
Artikel Toetsing
6.2.6.5 Meg / Mgy, gra = 327 7 5875 = 0.06
6.2.6.5 Oca / fy4 = 1.85 / 22.20 = 0.08
ENZ 8.4.4 Lapn: 0 Dinasic = 160.0 / 168.0 = 0.95
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:5 BC:3 Sit:1 Iter:4
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IFE220 EN3-1-1 6.2.4 {6.9) 0.03
EN3-1-1 6.2.1(86) N+D 0.03
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PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek £,,4
Staaf C IFE220 2660 Gewalst 0 =-1% 235
Staaf D IFE220 2660 Gewalst o =13 235
PLATEN Flaats h b t Exc a, a a, Hoek Las BN
Kopplaat Staaf C 219 110 10.0 0 AA3  AAS 235
Kopplaat Staaf D 219 110 10.0 0 AA3 AAS5 235
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf C Mle 8.8 50 Niet-corr. 32 40;1e0
Staaf D Mle 8.8 50 MNiet-corr. 32 40;160
BOUTGEGEVENS
d d:] d-|r. dk op tk op dll’. ager t.‘ll a@r A AS TM fy [ fI. bd Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold

KRACHTEN Kn:3 BC:26 Sit:1 Iter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun

Staaf D 9.896 -4.62 -5.64 0.00 0.00

Staaf C 10.60 2.86 5.64 0.00 0.00

Staaf D 10.94 -0.94 -5.64 T.o.v hoofdas verbinding

Staaf C 10.94 -0.94 5.64

TOETSING VERBINDING Kn:3 BC:26 Sit:1 Iter:4

Artikel M, ga My ma Vup,Ed VYwp,ra Toetsing

6.2.7.1 5.64 20.23 0.28

o L | -5.64 20.23 0.28

6.2 Fwl{l3) 16.77 20.23 0.83

6.2.7.1(13) 19.62 143.71 0.14

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:3 BC:26 Sit:1 Iter:4

Flaats Frofiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C IPEZZ20 ENZ-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.08
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.08
EN3-1-1 6ol o (6.12v) 0.08
EN3Z-1-1 6.2.6 (6.17) 0.01
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 6.2.1(8) N+D 0.03
Staaf D IPE220 EN3-1-1 £.2.10 (6.45+6.31y) 0.08
EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.08
EN3-1-1 6245 (6.12v) 0.08
EN3-1-1 6,.2.6 (6.17) 0,02
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EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 001
EN3-1-1 6.2.1(8) N+D 0.03
.................................. e !
o 1
&0
25 25
) a D‘
= a2
[ah Nl 0. =
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,q
Staaf B IPEZ220 199 Gewalst 0 270 235
Staaf D IPE220 5267 Gewalst 37 19 235
Staaf & 110
PLATEN Plaats h b t  Exc a; as a. Hoek Las Eoen
Kopplaat Staaf D 344 110 10.0 -7 AA3  AAS 235
Afdekplaat 225 110 10.0 0 AA3 A9 =19 235
BOUTEN d  kwal hoch milieu lengte v (vanaf zijde B)
Staaf D M12 8.8 60 Niet-corr. 60;160; 260
BOUTGEGEVENS
d d:] d-|r. dk op tk op dll’. &L t:u a@r A As TM fy [ f|. bd Draad
12.0 14.0 26.3 19.0 8.0 19.0 10.0 113.1 84.3 1.25 640 800 Gerold
KRACHTEN Kn:4 BC:15 Sit:1 Iter:4
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf B 8.35 6.35 3.:.21 0.00 0.00
Staaf D 8.82 -5.68 -3.21 0.00 0.00
Staaf D 6.35 -8.35 -3.21 T.o.v hoofdas verbinding

TOETSING VERBINDING

En:4 BC:15 Sit:1 Iter:4

Artikel MV L Ed M\.. , Rd Z Vw B, Ed Vw B, Rd Toetsil‘lg
Gl -3.21 16.22 0.20
6.2.6.1 108 6.35 194.29 0.03

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING

Kn:4 BC:15 Sit:1 Iter:4

Flaats Frofiel Artikel Formule Toetsing
Staaf B IPEZ20 ENZ-1-1 £.2.10 (6.45+6.31v) 0.05
EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.05
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.05
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.01
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.04
Staaf D IFEZ220 EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.05
ENZ-1-1 6.2.8 (6.30) 0.05
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 1 B )
EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.03
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) Q.01
EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.04
EN3-1-8 T.3.4 0.08
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4.2 Gevelkolommen

4.21

Kolom L= 7,0 m (as 1+14)

Algemene gegevens:

Theoretische kolomlengte:
Ongesteunde lengte:
Belastingsbreedte:

. doorb.:
Plaats van aangrijpen

Maximaal toel

Belastingen:
Farep

Farep

Vi, 0

Vo

Vm

Qr

Winddruk:
Zuiging:

6,60 kN
5,00 kN
24,5 mfs
224 m/s
18,3 m/s
0,51 kN/m2

0,80
0,30

* *

L 0
= ]
*
oo

Krachtsverdeling:

My.max.s.d
Fvert;d
med:d

My,max.s,rep
Hwind:rep

/g *Quind,d * lth kolom?

Quinda * V2 |

My.max.s.d ! g
Huindia [ yrq

Profielgegevens:

Profielkeuze:

IPE 220

Algemene gegevens:

h
Eq
Gq

Y

mm
N/mm
N/mm

220,0
210000
81000
1

Profielgegevens Y-as:

ly
Wy
W)‘:pl

iy

cm*
cm?
cm?
mm

2772,0
252,0
285.,4

911

o mn

Rekenwaarden Y-as:

I—C[
Ay
Nel‘. ¥
Ay
Dy
Cly
Xy

Kipwaarden:
ALt

Projectnummer:

2de orde
76,84
1172,5 kN
0,818
0,900
0,210
0,785

kromme a

1,486

V200215-42

7,00 m
7,00 m
500 m
1/250 1
0 Zwaartelijn profiel

Qgirep

Cpeidruk
Cpi;ondmdr.

b
|t0|'
A
Ngk

Profielgegevens

P

W:
Wz;pl

Iz

Max.{Fg:vgn:rap!"ffg +F aqvertrep * Yig & Fg:ven:rap * ’,l'fg}

Rekenwaarden Z-as:

Ler
bz
Ner.z
Az
@,
Oz

Xz

ALT.0

F
<l
T Gevolgklasse: 1
z M Aanwaaihoogte: 7,00 m
= [ Profielkeuze: IPE 220
|| Alternatief: UNP 220
I
= 0,26 kN/m
= 0,80
= 0,30
= 2,055 KkN/m
= 0,771 kN/m
Qrep.wind.1ot = 2,826 kN/m
Quwind;d:tot = 3,815 kN/m
- 23,36 kNm
= 15,77 kN
= 13,35 kN
= 17,31 kNm
= 9,89 kN
= 110 mm
= 8,98 cm’
= 3340 mm?2
= 784,9 kN
Z-as:
= 2049 cm*
= 37,3 cm?d
= 58,1 cm?
= 248 mm
s 7,000 m
= 282,62
= 86,7 kN
= 3,009
= 5,506
= 0,340
= 0,099 kromme b
= 0,400
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bt = 1,513 B = 0,750
oLt = 0,340 ke = 0,940
LT = 0,433 f = 0,998
YLTmod = 0,434 kromme b Ms,Rd = 29,1 kNm
Berekende toetswaarden:
MNed = 15,77 kN MNrxk = 7849 kN
Myrk = 67,07 kNm Ma Rk B 13,66 kNm
Myea = 23,72 kNm M:.eq = 0,00 kNm
AMyea = 0,00 kNm AM:z.Ed = 0,00 kNm
YLT,mod = 0,43
Toetsing staaf:
Buigweerst.. Med / Mc rad - Lin. elastisch = 0,354
[ Art. (6,12) = 1,00 > 0,354 = Voldoet |
Kipweerstand:  Mes / Mb,gd - Lin. elastisch =0,815
[Ar. (6,54) = 1,00 > 0,815 = Voldoet |

Toetsing kniksterkte:

Toetsing volgens NEN-1993-1-1; 6,3,3

- Geometrisch niet-lineair elastische analyse met imperfecties

{Nea/ yy Nek / ymt) + Kyy (My Ea+ AMy gd)/ (ir My.ged 1) + Kyz (Mzgd+AMz Ea)/ (Ma.pi/ ﬂm) =0,771
[Ar. (6,61) = 1,00 > 0,771 Voldoet |
{Ned / 3z Nak / v} + Kay (My, Ea+AMy gd)/ (1 My rid 1) + Kez (Mzga+AMz ga)/(Mz.re/ Ynm) = 0,995
[Art. (6,62) = 1,00 > 0,995 = Voldoet |
Toetsing doorbuiging:
U toslaatbaar = = 1/250* 7000 = 28,00 mm
uino = 5/384 * ((2,83 + 0,01) * 7000"4) / (210000 * 27720000} = 15,2 mm
| U.C. = 15,2 mm < 28,0 mm 0,54 Voldoet |
42,2 KolomL=8,8m(as 1+14)
Algemene gegevens:
Theoretische kolomlengte: 880 m Gevolgklasse: 1
Ongesteunde lengte: 880 m Aanwaaihoogte: 880 m
Belastingsbreedte: 500 m Profielkeuze: IPE 300
Maximaal toel. doorb.: 1/250 | Alternatief: UNP 300
Plaats van aangrijpen 0 Zwaartelijn profiel Alternatief: HE 200 A
Belastingen:
Fgrep = 6,60 kN Qairen = 0,42 kN/m
Farep = 5,00 kN
Vo = 24,5 m/s Cpedruk = 0,80
Vb = 22,4 m/s Cpi;onderdr. = 0,30
Vm = 18,3 m/s
G = 0,56 kN/m?2
Winddruk: = 080 *qu*b = 2,235 kN/m
Zuiging: = 0,30 *gu*b = 0,838 kN/m
Qrep,wind.tot = 3,073 KN/m
Qwind;d;tot = 4,148 kN/m
Krachtsverdeling:
Mr.mar.s.d = I-"IS *qmnd.d* lth kalom? = 40,15 kNm
Feeta = MaK{Fg:vsn:mp*"ﬂg + F gvertyrep * Yig ; Fgvertrep * ’,l’fg} = 17,70 kN
Huindd = Quinda* 21 - 18,25 kN
My,max.s.rep = My.max.s,d a""ff:q = 29,74 KNm
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Hwind:rep = Hwi:1d;df?f:q = 13,52 kN
Profielgegevens:
Profielkeuze: IPE 300
Algemene gegevens:
h = 300,0 mm b = 150 mm
Es = 210000 N/mm liar = 19,?6 Cm4
Ga = 81000 N/mm A = 5380 mmz
M= 1 NRk = 1264,3 kN
Profielgegevens Y-as: Profielgegevens Z-as:
Iy = 8356,0 cm* l2 = 604,0 cm’
Wy, = 557,0 cm?® W: = 80,5 cm?
Wy;pl = 628,4 Cm3 Wz;pl = 125,2 Cma
iy = 125,0 mm iz = 33,5 mm
Rekenwaarden Y-as: Rekenwaarden Z-as:
Ly = 2de orde Ler = 8,800 m
Ay = 70,61 bz = 262,64
Nery = 2236,4 kN Nerz = 161,7 kN
Ay = 0,752 Az = 2,797
by, = 0,841 @; = 4,852
oy = 0,210 Oz = 0,340
ry = 0,822 kromme a ¥z = 0,113 kromme b
Kipwaarden:
ALT = 1,523 ALT.0 = 0,400
dur = 1,561 B = 0,750
our = 0,340 ke = 0,940
YT = 0,418 f = 1,001
fLT,mod = 0,417 kromme b M, Rd = 61,6 kNm
Berekende toetswaarden:
Neds = 17,70 kN Nrk = 1264,3 kN
Myrk = 147,67 kNm Mz.Rk = 29,42 kNm
Myed = 40,53 kNm Mz Eq = 0,00 kNm
AMyed = 0,00 kNm AMz ed = 0,00 kNm
¥LT.mod = 0,42
Toetsing staaf:
Buigweerst.: Med / Mc rd - Lin. elastisch =0,274
[Art. (6,12) = 1,00 > 0,274 = Voldoet |
Kipweerstand:  Megs / Mogd - Lin. elastisch = 0,658
[Art. (6,54) = 1,00 > 0,658 = Voldoet |

Toetsing kniksterkte:
Toetsing volgens NEN-1993-1-1; 6,3,3 - Geometrisch niet-lineair elastische analyse met imperfecties

(Ned / 3y Nex /S ym) + Kyy (My Ea+AMy gd)/ (i My rid 1) + Kyz (Mz ed+AM: ga)/(Mz.Ri/ m1} = 0,615

[Art. (6,61) = 1,00 > 0,615 Voldoet |

(Ned / 3z Nek /S ym) + Key (My, Ea+AMy gd)/ (i My ri 1) + Kez (M2 ga+AM: ga)/(M2.r/ ﬂm) = 0,770

[Art. (6,62) = 1,00 > 0,770 Voldoet |

Toetsing doorbuiging:

U toslaatbaar = N 1/250 * 8800 = 35,20 mm
uina = 5/384* ((3,07 + 0,01) * 8800"4) / (210000 * 83560000) = 13,7 mm

| U.C. = 13,7 _mm < 352 mm 0,39 Voldoet |
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4.3 Stabiliteitsverbanden

Algemene gegevens:

Hoogte zijgevel: 530 m Gevolgklasse: 1
Hoogte nok: 985 m Hoogte vakwerk: 515 m
Breedte gebouw: 2540 m Breedte vakwerk: 520 m
Lengte dak: 80,00 m Diagonaal lengte: 732 m
Dakhelling: 20 graden Aantal reeksen: 1 x
Lengte ligger: 13,52 m
Breedte dak: 27,03 m
Belastingen:
Vho = 24,5 m.l'rs Cpe;druk = 0‘,80 Cpe:zuig, = U,SU
Vo = 224 m/s Cir:dak = 0,02
Vm = 18,3 mfs Cfr;gevel = 0,02
O = 0,58 kN/m2 CsCd = 0,85
7.2.2(4) = 1
Winddruk: = 0,80 *0,85* ap * V2 * hgem = 1,50 kN/m
Wrijving: = 0,02 *go*loaax *05 = 0,47 kN/m +
Qrep,wind,tat = 1,97 kN/m
Qwind:d = 2,66 kN/m
Krachtsverdeling:
Ma = '/8*Qa" bDaak? = 242,77 kNm
R'a = ¥2* ga* baak = 35,93 kN
Dakverband:
Profiel: (b*h) 60 x 5
Boutkeuze: 2 X Mi2
Boutklasse: 8.8
Boutdraad: Gerold 1,00
Afschuifvlak bout: Draad
Anetto = 230 mm?2 fub - 800 N/mm:?
Aps = 84,3 mm? fu = 360 N/mmz
Ospeting = 2 mm Y2 = 1,25
do = 14 mm |1;diag = 732 m
Rekenwaarde trekkracht (krachtontbinding):
Na = Ra® ldiag/ h vakw = 359*732/5/15= 51,05 kN
e = 42,0 mm b = 1,00
€ = 30,0 mm ki = 2,50 Zonder binnenbout
S$1 = 49,0 mm k2 = 0,90 Kop niet verzonken
art. 3.6.2 (3) = 1,00 Oy = 0,60
art. 3.6.2 (5) = 0,85
Toetsing volgens NEN-1993-1-8; tabel 3,4
Furd = oav* fun* A/ yme =2"(06"800"84,3/1,25)"1"0,85= 55,0 kN
| U.C. = 55,03 kN > 51,05 kN = 093 Voldoet |
Ford = ki*op*fu*d*t/ vz =2*(25*1*360"12*5/1,25) = 86,4 kN
[ U.C. = 86.40 kN > 51,05 kN = 059 Voldoet |
Fird = kz* fu* Anetio / yM2 =0,9*360*230/1,25= 59,6 kN
| U.C. = 59,62 kN > 51,05 kN = 0,86 Voldoet |
Alternatief rondstaal: @20
Alternatief hoekstaal: * HL 50.50.5 * Waarbij = = 0,52 (tabel 3.8)
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Koppelkoker:
Fh.dakviak = = 35,93 kN
FH;wr;gevel = 0,02 ‘qp*ldak”/zh*ﬂqfaanlal = 3,34 kN
FH.totaal = 39,26 kN
Gekozen buis: B88,9"3.2
L = 515 m A = 1,81
A = 862 mm? ® = 2,31
i = 30,3 mm ¥ = 0,27
o = 0,21 No,Rd = 54,2 kN
[ U.C. = 1 > 39,3/54,2 = 0,72 Voldoet |
Alternatief: K80/80/3,6 (warmgevormd) of K80/80/3 (koudgevormd)
Koppelkoker:
FHdakviak = = 35,93 kN
Frwrgevel = 0,02 * gp* laa * ¥2h * y19/ aantal - 3,34 kN
FHictaa = 39.26 kN
Gekozen buis: B88,9'4
Ler = 6,30 m A = 2,24
A = 1067 mm? @ = 3,21
i = 30,0 mm ¥ = 0,18
o = 0,21 No,Ra = 454 KN
| U.C. = 1 > 39,3/454 = 0,86  Voldoet |
Alternatief: K80/80/3,6 (warmgevormd) of K90/90/3 (koudgevormd)
Langsgevelverband:
Profiel: (b*h) 70 x 5
Boutkeuze: 2x M16
Boutklasse: 8,8
Boutdraad: Gerold 1,00
Afschuifvlak bout: Draad
Anetta = 260 mm? fub = 800 N/mm?
Aps = 156,7 mm? fu = 360 N/mmz
dspeling = 2 mm Y2 = 1,25
do = 18 mm
Rekenwaarde trekkracht (krachtontbinding):
hzijge\rel = 5,30 m bs1lamien = 5,15 m
Nverband = 5,30 m |T;diag = T,SQ m
Na = Fn* ldiag/ bstramien = 39,3*7,39/5,15= 56,34 kN
e = 54,0 mm O = 1,00
e = 35,0 mm ki = 2,50 Zonder binnenbout
51 = 63,0 mm kz = 0,90 Kop niet verzonken
art. 3.6.2 (3) = 1,00 Ly = 0,60
art. 3.6.2 (5) = 1,00

Toetsing volgens NEN-1993-1-8; tabel 3,4

Furd = av* fuo* A/ yme =2*(0,6*800*156,7/1,25)*1*1= 120,3 kN
| U.C. = 120,35 kN > 56,34 kN = 047 Voldoet |
Fbrd = ki*on*fu*d*t/yme =2%(25*1*360*16*5/1,25) = 115,2 kN
| U.C. = 115,20 kN > 56,34 kN = 049 Voldoet |
Fird = ka* fu* Anetto/ ym2 =0,9*360%260/1,25= 67,4 kN
| U.C. = 67,39 kN > 56,34 kN = 084 Voldoet |
Alternatief rondstaal: @20
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Eindgevelverband stramien 1+14:

No = Reactie spant = 22,10 kN
Fu = 0,02 * Op * lgever * Y20 ™ vig ™ ldiag / Dvakw = 2,61 kN
Fu = 24,71 kN +
Profiel: (b*h) 60 x 4
Boutkeuze: 2X Mi2
Boutklasse: 8,8
Boutdraad: Gerold 1,00
Atschuifvlak bout: Draad
Anetta = 184 mm?2 fub = 800 N/mm?2
Aps = 84,3 mm2 fu = 360 N/mm:?
dsp-eling = 2 mm M2 = 1,25
do = 14 mm |1;diag = 8,60 m
e = 42,0 mm b = 1,00
e = 30,0 mm ki = 2,50 Zonder binnenbout
S o= 49,0 mm k2 = 0,90 Kop niet verzanken
art. 3.6.2 (3) = 1,00 Cly = 0,60
art. 3.6.2 (5) = 0,85
Toetsing volgens NEN-1993-1-8; tabel 3,4
Ferd = ow*fuo* A/ yme =2*(06*800*84,3/1,25)*1*0,85= 55,0 kN
| U.C. = 55,03 kN > 24,71 kN = 045 Voldoet |
Ford = ki*oaw*fu*d*t/ym2 =2"(25"1"360"12"4/1,25) = 69,1 kKN
| U.C. = 69,12 kN > 24,71 kN = 0,36 Voldoet |
Fird = ko* fu* Anetto / ym2 =09"360"184/1,25= 47,7 kN
| U.C. = 47,69 kN > 24,71 kN = 052 Voldoet |
Alternatief rondstaal: @16

4.4 Gordingen en gevelregels

Stalen gordingen en gevelregels, afmetingen en h.o.h. afstanden volgens opgave leverancier. De leverancier
dient rekening te houden met drukkrachten in de gording onder andere ten gevolge van de windbelasting die
over de stabiliteitsverbanden wordt verdeeld en door krachten van kippen van het spant.

Voor drukkrachten zie:
‘Bijlage: gegevens t.b.v. leverancier stalen gordingen”.
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5 Betonconstructies / Fundering

+ Fundering op staal

+» Bodem bestaat volgens opgave opdrachtgever uit voldoende draagkrachtige zandgrond

5.1 Poeren
Algemene gegevens:
Gevolgklasse: 1 Max. grondspanning (plaat 0,4m): 100 kN/m?
Max. grondspanning (plaat 1,0m): 120 kN/m?
5.1.1 Poer A (langsgevels as 2-13)
Belastingen:
Poer: Breedte: Lengte: Hoogte: Y Fo.rep
Reactie kolom: 41,00 kN
Plaat: 1,20 m 1,20 m 0,30m| 25,0kN/m3| 10,80 kN
Bovenbelasting: 0,14 m 530m 1,30 m| 25,0 kN/m? 24,12 kN
Grond: 1,44 m2 0,30 m| 17,0 kN/m? 7.34 kN
Krachtsverdeling:
Fareps = 34,00 kN Farep = 83,26 kN Qe = 47,4 kN/m
Farep,- = -36,50 kN Fq(6.16a) = 113,86 kN Mg = 14,23 kNm
Fua(6.10a) = 147,06 kN qa= 61,3kN/m
Fa(6.10b) = 135,93 kN Mes = 18,38 kNm
Toetsing:
U.C. = 102,1 kN/m2 < 120,0 kN/m2 = 0,85 Voldoet
U.C.= -74,93 kN < -49.3 kN = (0,66 Voldoet
Wapening:
| @8 -150 |
My = 38,60 kNm Mea = 18,38 kNm Voldoet
Opstorting praktisch wapenen.
Wapening plaat #38-150 onder en boven
5.1.2 Poer B (langsgevels t.p.v. gevelverbanden)
Belastingen:
Poer: Breedte: Lengte: Hoogte: Y Fo.rep
Reactie kolom: 41,00 kN
Plaat: 1,70 m 1,70m 0,30 m| 25,0 kN/m3 21,68 kN
Bovenbelasting: 0,14 m 530m 1,30 m| 25,0 kN/m? 24,12 kN
Grond: 2,89 m2 0,30m| 17,0kN/m2?| 14,74 kN
Krachtsverdeling:
Farep.s = 34,00 kN Farep= 101,53 kN Qg = 38,9 kN/m
Farep,- = -67,00 kN Fgp(6.162) = 132,13 kN Mg = 16,52 KNm
Fa(6.10a) = 169,26 kN ga= 49,8 kN/m
Fua(6.10b) = 155,69 kN Med = 21,16 kNm
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Toetsing:
U.C.= 58,6 kN/mz < 120,0 kN/m? = 0,49 Voldoet
U.C. = -91,38 kN < -90,5 kN = 0,99 Voldoet
Wapening:
| @8 -150 |
Mu = 54,60 kNm Mea = 21,16 kNm Voldoet
Wapening plaat #238-150 onder en boven
5.1.3 Poer C (as 1+14)
Belastingen:
Poer: Breedte: Lengte: Hoogte: Y Fo.rep
Reactie kolom: 7,00 KN
Plaat: 0,80m 0,80m 0,30 m| 25,0 kN/m?® 4,80 kN
Bovenbelasting: 0,14 m 500 m 1,30 m| 25,0 kN/m? 22,75 kN
Grond: 0,64 m2 0,30 m| 17,0 kN/m?3 3.26 kN
Krachtsverdeling:
Farep.+ = 15,00 kN Faurep = 37,81 kN Qe = 32,1 kN/m
FO,rep,- = 0,00 kN qu (6.16a) = 51,31 kN qu = 6,41 kNm
Fa(6.10a) = 66,19 kN ga= 41,4kN/m
Fq(6.10b) = 61,14 kN Mea = 8,27 kNm
Toetsing:
| U.C.= 103,4 kN/m? < 113,3 kN/m? = 0,91 Voldoet |
Wapening:
| @8 -150 |
Mu = 25,77 kNm Mea = 8,27 kNm Voldoet
Wapening plaat #28-150 onder en boven

5.2 Vloer op zand

Over de vloer wordt gereden met een aslast van maximaal 115 kN.

Per band is dit 115/2 = 57,5 kN als puntlast op de vioer. De vioer wordt afgewapend met een kruisnet wat in
beide richtingen dezelfde wapening heeft. De vioer wordt uitgerekend als zijnde een strook van een meter
breed. In werkelijkheid zal de vloer zich, mede door het kruisnet, als een plaat gedragen. De plaat draagt
belasting in twee richtingen af. Als veilige aanname wordt verondersteld dat '/3 deel van de belasting haaks
op de strook afgedragen wordt. De overige %/2 van de belasting wordt in de beschouwde richting afgedragen.
De kraanbaanlast op de strook van een meter wordt dan 57,5 x /s = 38,3 kN

Voor krachtsverdeling zie computeruitvoer, eigen gewicht van de vloer wordt door het liggerprogramma
gegenereerd:

GEOMETRIE

Ligger:l
ref. - : '--
WA A A A A A
[ . 24.500 |

8.300 | 8.300 | 8.300

1:B*H 1000*160
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PROFIELEN [mm]

Frof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*160 1:C20/25 1.6000e+05 3.4133e+08 0.00

DOORSNEDEN Ligger:1

sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 8.300 8.300 1:B*H 1000*160 0.000 1:B*H 1000*160 0.000
2 8,300 16.600 B.300 1:B*H 1000*160 0.000 1:B*H 1000*160 0.000
3 16.600 24,900 8.300 1:B*H 1000*160 0.000 1:B*H 1000*160 0.000

sector Vanaft Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 8.300 B.300 0O:Scharnier 10000 1000
2 B.300 16.600 8.300 0O:Scharnier 10000 1000
3 16.600 24.500 g8.300 1:Vast 10000 1000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yy Wy L e.g
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Aslasten 3:Kraanbaan 0.70 0.50 0.30 0.00
3 Veranderliik 1:Schaakbord EN199%1 1.00 0.90 0.80 0.00
4 Veranderliijk l:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
5 Veranderliik 1:Schaakbord EN199%1 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Aslasten 6 Ver. belasting door wvoertuigen
3 Veranderlijk 4 Ver. belasting door opslag
4 Veranderliik 4 Ver. belasting door opslag
5 Veranderlijk 4 Ver. belasting door opslag
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z
T Loex
| 4
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Aslasten
Z | 1
| 38.3| 38.3 §
& b T t
L,_," X
| 4
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Aslasten
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 15:FPass.stelsel -38.300 1.000 2.800 10.000
2 17:Meelopend —-38.300 2.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Z
T\ 4 39 !
Ly
| 4
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VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderliik
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -38.000 -39.000 1.300 10.400
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Veranderliijk
Z
I\ 4 139l !
I X
| 4
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -39.000 -39.000 5.600 6.200
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 Veranderliik
Z
{ IEDE IRERN
X
'r
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -39.000 -39.000 1.400 4.200
2 l:g-last -39.000 -39.000 18.000 4.900
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psil0 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.22 3 psi0 1.:358
3 Fund. 1l Perm 1..22 4 psil0 135
4 Fund. 1 Perm 1.22 5 psil0 133
5 Fund. 1 Perm 1.22
6 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 135
7 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr 1x35
8 Fund. 1 Perm 1.08 4 Extr 1..35
9 Fund. 1 Perm 1.08 5 Extr 1.:35
10 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
11 Fredq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
13 Freqg. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
14 Fredq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
15 Quas. 1l Perm 1.00 2 psi2 1.00
16 Quas. 1 FPerm 1.00 3 psi2 1.00
17 Quas. 1 Perm 1.00 4 psi2 1.00
18 Quas. 1 Perm 1.00 5 psi2 1.00
1% Quas. 1 Perm 1.00
20 Blij. 1 Perm 1.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
N _?«"'3-- e SR _fl. 22 .03 2.07 2.65
e T N T T e e SRS
LN HIA s
N YA TAVATAVAVARANANVAY AT, 5.3 -4.24 -4.21
'.‘.' -iu \..l.l LY) '_..' W / I'._."- K [}
-10.86 -11.3
Projectnummer: V200215-42 5-48



DLV

ADVIES
&RESULTAAT
VELDWAARDEN frysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment

Veld Fos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 4,862 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.382 4.756
1 0.805 2.34
1 1.273 3.114
1 1.400 -10.82
1 1.782 2.881 -6.25 1.86
1 1.8932 -4.95
1 2.291 3l —-4.55
1 2.363 2.91
1 2.721 3.17
1 2.800 2.944 -24.23 i e -10.66
1 2.800 2.944 -3.88 27.48 -10.66
1 2.923 2.3
1 3.1le8 3.194
1 3.291 -3.29
1 3.360 2.95
1 3.414 60.923
1 3.505 2.88
1 3.782 2.947
1 3.800 -24.38 1.:.73 -10.62 2.88
1 3.800 -3.85 27.32 -10.62 2.88
1 4.150 3.159 58.829 -9.31 17.54 =3.33 2.79
1 4.150 3.159 £EB8.82%9 =0 Al 17.54 =349 2.79
1 4.345 2.89
1 4.778 2.88
1 4.800 2.922 -27.32 1.75 -10.62 2.88
1 4.800 2.922 -3.85 2735 -10.62 2.88
1 4.930 2.87
1 5.18%8 3.057
1 5.319 132.01 -4.17
1 5.355 2.91
1 5.600 13.10
1 5.789 2.87
1 5.800 -27.43 8,32 -10.67
1 5.800 -3.87 27.46 =-10.67
1 5.987 2.534
1 6.240 -2.77
1l 6.35¢6 iCha e dr i 4,34
1 6.744 4,120
1 6.800 -28.60 3.29 =11.36
1 6.800 —-3.70 2151 —-11.3%6
1 7.004 3.55
1 F.510 -4.78 3.93
1 7.800 -26.33 2.23 -10.24
1 7.800 -2.96 2Tl -10.24
1 8.300 57.992 -13.36 13.36 =0.00 0.00
1 8.300 57.992 —-13.36 13.36 0.00 0.00
1 8.800 =27.57 2.96 =10.24
1 8.800 -2.23 26.33 =10.24
1 9.090 -4.59 3.93
1 9.338 59.126
1 9.800 -27.51 3.70 -11.36
1 9.800 -6.89 28.60 -11.36
1 9.856 4.12¢% -6.60
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10.245
10.634
10.800
10.800
11153
11.245
11.413
11.700
11.802
12.191
12.320
12.450
12.488
12,800
12.800
12.839
13.278
13.358
13.488
13.617
14.136
14.246
14.420
14.655
15.221
15.433
15.800
16.507
16.600

e I e e e e e e e e T e e S e S S S e

16.600
16.730
16.858
17.390
17.419
17.508
18.000
18.027
18.156
18.705
18.934
19.390
15.713
20.491
20.547
20.620
20.750
21.268
21.488
22.047
22.177
22.900
23.527
23.9%92
24,098
24.252
24,900

FR PR R PRRRRBRRHRRHERRRRRRBRRBR B B
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OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:1 Frequente combinatie

2.89 .86
4. .08{ | . 1.45 : ‘_\ 1.09 1.39 1/91
e stannnanunsll 1NN VAR A S | EESESTARN T IS
-I"-.\ A . 1 :/1, ® | J | L _[___ J |1
v L R =5 -2.82 -2.76
-3.94 08 A28 2 S3.93 T35
Maximaal optredende momenten: Med = 11,3 kNm Mir = 4,2 kNm
Beton: c20/ 25 b= 1000 mm
Milieuklasse: Min. dekking = 30 mm h= 160 mm
Wapening: Aanw. dekking = 30 mm d= 126 mm
Rekenwaarden:
MEeq = 11,3 kNm fek= 20,0 N/mmz2
Mer = 13,2 kKNm Prmax = 1,030 %
Mg = 11,30 kNm
Wapening:
Rekenwaarden:
| 6,67 @8
fyu = 500 N/mm:? Euk = 2,50 %
fya = 435 N/mm? Xu= 14,61 mm
| Mu = 18,37 kNm > 11,30 kNm Voldoet |
As min,req = 207 mm
Volledig ontwikkeld scheuren patroon:
Mir = 4.2 KNm Cnom = 30,0 mm
As mint = 187,2 mm? k= 1,00
As ming = 258,8 mmz p: 0,27 uf:.‘l
| As rog = 207,0 mm? < 336,0 mm? Voldoet |
os = 109 N/mmé? Wk = 0,30 mm
Tabelwaarden 7,2N en 7,3N geinterpoleerd; (wx maximaal 0,4)
G max = 32,00 mm Wapeningsberekening bi-lineair (klimmende tak)
Oum = 8,0 mm < 11,5 mm
5= 150 mm < 300 mm

Aan beide voorwaarden wordt voldaan dus voldoet.

Overige momenten bovenin < Mer = fad*W = 1,03*"/6*1000*1602 / 10° = 4,4 kNm (C20/25)

Toepassen:

Vloerdikte d = 160 mm
Wapening # £8-150 onderin. Ter plaatse van vrije randen over 800 mm # £38-150 bovenin.
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6 Bijlage: gegevens t.b.v. leverancier stalen gordingen

Projectnummer:V200215-42
Opdrachtgever: Dhr. E.H.G. van der Heijden

Stalen gordingen, h.o.h. afstanden en afmetingen volgens leverancier

Uitgangspunten:

* Gevolgklasse: 1

* Referentieperiode: 15 jaar

* Windgebied: 3 - Onbebouwd

* Dakhelling: 20 graden

* Dakbedekking: Sandwichp. + gordingen 0,20 kN/m?
* Zonnepanelen: Ja 0,14 kN/m?

* Gebouwtype: Gesloten gebouw

* Sneeuwophoping: Nee

* Normaalkrachten in de gordingen (denk ook aan koppeling spant-gording):

Normaalkracht in de gording. belastingcombinaties met sneeuw/wind:
Nst:s.'d = 5,03 kN

Normaalkracht in de gording. belastingcombinaties met wind loodrecht:
Ne.totwing = 1,33 * X [kN]
{ met X = h.o.h. afstand gordingen [m] )
Voorbeeldberekening (i.g.v. wind loodrecht):

Stel h.o.h. afstand is: 200 m
NO'.TD\?.‘?&IF.WII'TO' = 1, 33*2 = 2J 66 kN
* Maximaal toelaatbare h.o.h. afstand i.v.m. kipsteun dakligger: 220m

* Stramienafstanden, dakvorm en afmetingen gebouw zie tekeningen

Geometrie spanten:

IFE400

12,450 i 12,450

Projectnummer; V200215-42

5,200

IFE400

=
-
[ ]
[ )
[=]

6-52



DLV

ADVIES
&RESULTAAT

7 Bijlage: verbindingen en doorbuigingen spant t.b.v. staalbouwer / aannemer

Projectnummer:V200215-42
Opdrachtgever: Dhr. E.H.G. van der Heijden

Opmerkingen:
- Spanten opzetten / zegen aan de hand van gegeven vervorming t.g.v. permanente belasting

- De aangegeven ankerlengte is de ingestortte lengte (Ls1 = verticaal en Lz = horizontaal)

Verklarende woordenlijst staat op de laatste pagina

7.1 Stramien 2-13

PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek £, 4
Staaf C IFE400 5200 Gewalst 0 0 235
PLATEN Flaats h b t Exc = as a, Hoek Las N S
Voetplaat Staaf C 380 180 15.0 0 AAd  AAT 235

AA = Dubbele hoeklas

ANKERS d  kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)

Staaf C M20 4.6 80 Corrosief 250 80;300
ANKERGEGEVENS

d d:l drr. dk{}p tkop drr.cc—r t:nn::er A A.s T}i fybd fI:]:'-:' Draad
20.0 24.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 240 400 Gesneden
d Type Iy  Lpz Lp,aanw Lb,tet Bst K Prar
MZ0 Haak 250 G50 260 200 266 0 0.00 0.0
BETON EN VOEG Lengte  Breedte Dikte Helling EKwaliteit
Beton 750 750 300.0 90.0 C20/25
Voeg 380 180 35.0 45.0 Cc20/25
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! =} EAN ol
[Ty] [Tp]
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,.4
Staaf C IPE4QQ 13243 Gewalst o -19 235
Staaf D IFE400 13249 Gewalst 0 =19 235
PLATEN Plaats h b t Exc a, as a. Hoek Las fya
Kopplaat Staaf C 410 180 15.0 0 AAd  AAT 235
Kopplaat Staaf D 410 180 15.0 0 AA4  AAT 235
AA = Dubbele hoeklas
BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (wvanaf =zijde B)
Staaf C M20 8.8 75 Niet-corr. 45 50;190;330
Staaf D M20 8.8 75 Niet-corr. 45 50;190;330
BOUTGEGEVENS
d 'dEI 'drr. dkop tkop drr:aer tmcer A As T}! f3=bd ftbd Draad
20.0 22.0 41.6 30.0 132.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 800 Gerold
42 42,
o =]
fer
3 5‘
=i
- 5|
=
e
=
—
322
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,q
Staaf B IFE400 5200 Gewalst 0o 270 235
Staaf C IFE400 13249 Gewalst 68 19 235
Staaf A 202
PLATEN FPlaats h b t Exc =1 ar a, Hoek Las o504
Kopplaat Staaf C 655 180 15.0 =36 AAd AAT 235
Consolelijf B-C 312 322 10.0 AAe AAG 225
185 342 (ingevoerde waarden voor h en 1)
Consoleflens B-C 180 15.0 Ale Al3 235
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Schot Staaf B 370 85 15.0 -345 AA8 AAS8 0 235
Afdekplaat 410 180 15.0 0 AAd4  Al3 1% 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d  kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C mM20 8.8 95 Niet-corr. 43 70;170;310;450;590
BOUTGEGEVENS
d d!] drr. dkcp tkop drrcl—:'r t?ncr-_'r A A.s .I’_\'I fybd ftbd Draad

20.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 800 Gerold

Vervorming t.q.v. permanente belasting (excl. gewicht van de zonnepanelen

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm;rad] Blijvende combinatie
Kn. X-verpl. Z-verpl. Rotatie

il 0.00 0.00 -0.00363

2 -12.20 -0.10 0.00022

3 0.00 -34.17 =0.00000

4 12.20 -0.10 -0.00022

5 0.00 0.00 0.00363
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7.2 Stramien 1+14

PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,4
Staaf C IPE220 5200 Gewalst 0 0 235
PLATEN Flaats h b t Exc 2, as a, Hoek Las fyia
Voetplaat Staaf C 205 110 10.0 0 AA3  AAS 235
A = Enkele stompe of hoeklas cof dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

ANKERS d  kwal hoch milieu lengte v (vanaf zijde C)

Staaf C Mle 4.6 50 Corrosief 200 60;145
ANKERGEGEVENS
d dCl drr. dkcp tkop drr.oer t:nv:rar A As b fybd. ftbd. Draad
16.0 20.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 240 400 Gesneden
d Type Li: r Lpz Lp,aanw Lb,tot Hst K Piar
M16 Haak 200 32 80 168 211 0 0.00 0.0
BETON EN VOEG Lengte  Breedte Dikte Helling EKwaliteit
Beton 300 300 300.0 90.0 C20/25
Voeg 205 110 20.0 45.0 C20/25
CHTH
mEnif
50 50
30 30 30 30
B F—t—F—F
o et o o e N f—— o}
o e L
OO | 1 ' CHTf Q0| 1
Lol i o]
[ I o~
i | i
Oflc| % I oo | 3
L el
PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,; 4
Staaf C IPEZ220 2660 Gewalst 0o =19 235
Staaf D IFEZ220 2660 Gewalst 0 -19 235
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PLATEN Plaats h b t  Exc a, as a. Hoek Las Eora
Kopplaat Staaf C 219 110 10.0 0 AA3  AASL 235
Kopplaat Staaf D 219 110 10.0 0 AA3  AASL 235

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C Mle 8.8 50 Niet-corr. 32 40;160
Staaf D Mle 8.8 50 Niet-corr. 32 40;160
BOUTGEGEVENS
d dCl 1:irr. d‘kop tkop drr.cer t—:noer A As ﬁf.\'l fyl:d ftbci. Draad
16.0 18.0 332.3 24.0 10.0 24.0 12.0 201.1 156.7 1.25 640 800 Gerold
.
i
&0
2325
'-_’ o !ﬁ\
cif afla b1
=
! = fd |
4-. =l
_- =
i oiol™
| El |
¥u]

PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,,4
Staaf B IFE220 5200 Gewalst o 270 235
Staaf C IPEZ2Z20 5267 Gewalst 37 15 235
Staaf A 110

PLATEN Flaats h b t Exc A, as a, Hoek Las o
Kopplaat Staaf C 344 110 10.0 =7 AA3  AAS5 235
Afdekplaat 225 110 10.0 0 AA3 AS 19 235

A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief

AA = Dubbele hoeklas

BOUTEN d  kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde B)

Staaf C Ml12 8.8 60 Niet-corr. 29 60;160;260
BOUTGEGEVENS
d d!] drr. dkcp tkop drr.ﬂer Lhmoer A A.s Tu fybd ftbd Draad

12.0 14.0 26.3 19%.0 8.0 19.0 10.0 113.1 &84.3 1.25 640 B00 Gerold
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VERKLARENDE WOORDENLIJST

PLATEN
Scort plaat. De meogeliijkheden ziijn: kopplaat, opdikplaat,
kelomschot, afdekplaat, cnderlegplaat, consoleliijf en
conscleflens.

FPlaats : Plaats waar de plaat gesitueerd is in de verbinding. De
mogelijkheden zijn: Links, Rechts, Bowven, Onder, L-B
(linksboven), L-0 (linkscnder), R-B (rechtsboven) en R-0Q (rechtsonder).

h : Hoogte of lengte van de plaat.

b : Breedte van de plaat.

t : Dikte van de plaat.

Exc : Excentriciteit wan het hart wvan de plaat ten opzichte wan
het centrum van de verbinding (positief = hoger).

aw : Lasdikte bij het profielliijf.

af : Lasdikte bij de profielflens.

as : Lasdikte bij de kopplaat.

Hoek : Hoek waarmee de plaat aansluit.

Las : Soort las waarmee de opdikplaat op het 1ijf is gelast,
stompe las of hoeklas.

fy;d : Rekenwaarde voor de vlcoeispanning.

BETON EN VOEG

Lengte
Breedte
Dikte
Helling
Kwaliteit

: Lengte wvan de bovenkant wan beton resp. voeg.

: Breedte van de bovenkant van beton resp. voeg.

: Hoogte wvan de beton resp. dikte wvan de voeg.

: Helling van beton resp. veoeg (90 graden = loodrecht omhoog).
: Betonkwaliteit wvan beton resp. voeqg.

BOUTEN / ANKERS

dn
kwal
hoh
milieu
lengte

v (vanaf ...)

P.5.

1b;1
1b; 2
r

Plaats waar de bouten zich in de werbinding bevinden.

: Nominale boutmiddelliin

: Boutkwaliteit 8.8 of 10.92., ankerkwaliteit 4.6 of 8.8

: Hoo.h.-afstand tussen 2 bouten in een boutrij.

: Het milieu kan zijn: cerrosief of niet-corrosief.

: Effectieve lengte wan de bout.
(ingestorte lengte lb;l in geval wvan veetplaatverbindingen)

: Afstanden (cumulatief) wvan alle boutrijen t.o.v. de [ S—
cnderkant of bovenkant van de kopplaat, afhankelijk wan
de ingestelde keuze bij de algemene instellingen.

In het gewval wvan voetplaatverbindingen dient woor lh

'bout' de tekst 'anker' te worden gelezen. T
: Ingestorte lengte wvan de ankers in het werlengde wvan kolom. -
: Ingestorte lengte van de ankers achter de ombuigingsstraal. ﬁ;;

Ombuigingsstraal van de ankers (alleen bij haakankers).

Opgelet: indien rechte ankers zijn aangegeven deze wvoorzien van een rechte haak

{Construeren A, par. 3.8.3 Ankers - onderdeel verankeringslengte)

BOUTGEGEVENS

dn : NMominale boutmiddellijn.

dg : Nominale gatmiddelliqn.

slr : Sleutelruimte.

dkop : Diameter wvan de boutkop.

tkop : Dikte van de boutkop.

dmoer : Diameter wvan de moer.

tmoer : Dikte van de moer,

Ab : Oppervlakte van de steeldoorsnede.

Abs : Oppervlakte van de spanningsdoorsnede.

gam—M : Modelfactor.

fyib;d : Rekenwaarde vlceigrens of 0.2% rekgrens v.h. boutmate-
riaal wvolgens EN 1993-1-8 art. 3.1.1.

ft;b;d : Rekenwaarde treksterkte v.h. boutmateriaal volgens EN 1923-1-3 art. 3.1.1

o In het geval wvan voetplaatverbindingen dient wvoor

'bout' de tekst 'anker' te worden gelezen.
Zie hiervoor EN 1993-1-8 art. 6.2.6.12.
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