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1

1.1

1.2

1.3

Vigiles-

Inleiding

Dit hoofdstuk beschrijft de aanleiding, het doel, de inhoud en
juridische status van het NEN 6079 rapport voor gebouw 4 bij SFP
Friesland in Harlingen.

Inleiding

SFP Friesland B.V. (hierna SFP Friesland) is voornemens om in de haven van Harlingen een
Bio-LNG installatie te realiseren. Hiervoor beschikt het bedrijf 0.a. over opslagsilo’s, waarin
biomassa wordt vergist, opslaglocaties voor biomassa en co-producten, {bio)gasverwer-
kingsinstallaties, een opwaardeergebouw voor Biomethaan, LCO2 en Bio-LNG, composteer-
proces, waterzuivering en kantoren.

Op het terrein wordt een verwerkingshal voor biomassa gerealiseerd (gebauw 4). In het
zuidoostelijk bouwdeel wordt vaste biomassa in sleufsilo’s opgeslagen. De vaste biomassa
worden, al dan niet automatisch, overgebracht in een weger en menger in het middendeel.
In de weger worden ook vloeibare co-producten uit de het noordwestelijk bouwdeel
toegevoegd. Het product wordt vervolgens verpompt naar de tanks aan de zuidzijde buiten
het gebouw. Gebouw 4 beschikt over een oppervlakte van 8.612 m? en wordt uitgevoerd als
enkel brandcompartiment.

Op basis van het Besluit bouwwerken leefomgeving (BBL), niveau nieuwbouw, mag de
oppervlakte van een brandcompartiment bij een industriefunctie maximaal 2.500 m?
bedragen. Een grotere oppervlakte is toegestaan als dat, bepaald volgens de NEN 6060 of
NEN 6079, niet leidt tot een lager veiligheidsniveau.

In dit rapport is, op basis van de NEN 6079, onderzocht in hoeverre gebouw 4 als één groot
brandcompartiment kan worden uitgevoerd. Hiermee wordt beoogd invulling te geven aan
artikel 4.51 van het BBL.

Doel rapportage

Doel van deze rapportage is om te onderzoeken of gebouw 4 volgens NEN 6079 als één
brandcompartiment kan worden uitgevoerd. Hierbij is tevens beoordeeld in hoeverre
aanvullende bouwkundige of installatietechnische maatregelen noodzakelijk zijn.

Demarcatie

Dit rapport heeft enkel betrekking op het grote brandcompartiment van gebouw 4 bij SFP
Friesland. De NEN 6079 geeft een bepalingsmethode voor grote brandcompartimenten en
lange vluchtroutes. Dit rapport heeft enkel betrekking op het grote brandcompartiment. De
mate waarin het gebouw voldoet aan andere brandveiligheidsvoorschriften uit het Besluit
bouwwerken leefomgeving (BBL) is beschreven in een Integraal Plan Brandveiligheid {IPB)
voor de hele inrichting.

Op gebouw 4 bevindt zich een biogasdome. Betrokkenheid van de biogasdome bij brand
kan resulteren in ongewenste effecten op het terrein of de omgeving. De methode uit de
NEN 6079 in dit rapport richt zich primair op het gebouw. In een separaat hoofdstuk in dit
rapport is een kwalitatieve omschrijving gegeven op welke wijze betrokkenheid van de
biogasdome bij brand in het gebouw wordt voorkomen.

Een grote brand kan maatschappelijke impact en/of gevolgen voor de omgeving hebben.
Een bestuurlijke afweging van de wenselijkheid van een groot brandcompartiment op een
gegeven locatie in relatie tot die gevolgen is mogelijk via het omgevingsplan; de norm NEN
6079 en dit rapport draagt voor die afweging geen argumenten aan. Als onderdeel van de
voorgestelde maatregelen is in dit rapport wel inzicht verschaft in het restrisico.
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Vigiles-

De (publiekrechtelijke) bouwregelgeving is niet direct gericht op het beperken van
(privaatrechtelijke) brandschade. Het is echter duidelijk dat er bij grote brandcompartimen-
ten, grote brandschades mogelijk zijn. De vraag of dat een acceptabel risico is, wordt binnen
deze bepalingsmethode niet beantwoord en overgelaten aan de belanghekkenden, in dit
geval de betrokken partijen uit tabel 1.4.

Betrokken partijen
Onderstaande partijen zijn betrokken (geweest) bij de totstandkoming van dit rapport.

Partij Naam Contactpersoon
Opdrachtgever - Eigenaar SFP Group B.V.

Gebruiker SFP Friesland B.V.

Bevoegd gezag Provincie Friesland --

Bevoegd gezag FUMO -

Opsteller IPB Vigiles Brandveiligheid B.V.

Tabel 1.4: Betrokken partijen

Juridische status

Dit rapport is tot stand gekoamen onder verantwoordelijkheid van de opdrachtgever. Dit
rapport heeft bestuursrechtelijke status voar zover er in een door het bevoegd gezag
afgegeven beschikking naar (delen van) dit rapport wordt verwezen, respectievelijk
tekstdelen van dit rapport zijn overgenomen in een door het bevoegd gezag afgegeven
beschikking. Wanneer veranderingen in het gebouw of de directe omgeving, kan dit
aanleiding zijn tot een gedeeltelijke of gehele herziening van dit rappaort.

Voor de realisatie van de gebouwen is in 2024 een omgevingsvergunning, activiteit bouwen,
afgegeven (nr. 2023-FUMO-0079060, d.d. 5 maart 2024). In deze vergunning is dit rapport
opgenomen. De inrichting van het terrein vindt op een andere wijze plaats. Hiervoor wordt
een nieuwe aanvraag omgevingsvergunning, activiteit bouwen, gedaan. Dit rapport is
geactualiseerd en dient bijgevoegd te worden hij de aanvraag. Zie paragraaf 1.6 voor een
overzicht van de wijzigingen in het rapport.

Documentbeheer

Dit document heeft de status definitief {versie 1.2). Dit document is gecontroleerd en goed-
gekeurd door de opdrachtgever. Tabel 1.6 geeft een overzicht van de wijzigingen in het
rapport.

Versie Datum Beschrijving wijziging Opsteller

1.0 (definitief) 15-12-2023 = 5
1.1 (definitief)  |22-03-2024 Zie toelichting __
1.2 (definitief) 25-09-2024 Verwerken opmerkingen bevoegd gezag -—

Tabel 1.6: Documentbeheer

Versie 1.1 - Definitief

In deze versie van het rapport is de indeling van het terrein aangepast. Daarnaast is de wet-
en regelgeving gewijzigd in de Omgevingswet. De omgevingsvergunning, activiteit bouwen,
met kenmerk 2023-FUMO-0079060, d.d. 5 maart 2024, bevat diverse voorschriften op het
gebied van brandveiligheid. Deze zijn ontleend aan het advies van de Brandweer Frysldn
(brief kenmerk Z/24/00013645 UIT/31988, d.d. S februari 2024. In versie 1.1 van dit rapport
zijn de relevante voorschriften en op- en aanmerkingen van de brandweer verwerkt en
verduidelijkt.
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Vigiles-

Versie 1.2 - Definitief

In deze versie van het rapport zijn de op- en aanmerkingen van de Brandweer Fryslan
verwerkt. Dit betreffen de opmerkingen uit de brief van 17 juni 2024, referentie UIT/3496%
Z/24/00015142, van Brandweer Fryslan en bijhorende toets aan het Besluit bouwwerken
leefomgeving. Een overzicht van de wijzigingen is opgenomen in een notitie (kenmerk
NCT.SFPF.241002.D10, d.d. 2 oktober 2024).

Leeswijzer

Hoofdstuk 2 geeft een algemene beschrijving van gebouw en biedt hiermee achtergrond-
informatie voor het rapport. De hoofdstukken 3 en 4 geven een beschrijving van het
wettelijk kader en de systematiek en achtergrond van de NEN 6079. De navolgende
hoofdstukken vormen het hart van het rapport, waarin de verwachte en normatieve
overschrijdingskans zijn berekend. Hoofdstuk 7 bevat een overzicht van de brandveiligheid
van de biogasdome op het dak. Het rapport wordt afgesloten met een samenvatting,
conclusie en averzicht van de randvoorwaarden.
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2.1

2.2

Vigiles-

Algemene gegevens

Dit hoofdstuk geeft een beschrijving van SFP Friesland in Harlingen en
de gehanteerde uitgangspunten. Dit hoofdstuk biedt hiermee achter-
grondinformatie over de inrichting, gebouwen en activiteiten.

Inleiding

De navolgende paragrafen beschrijven de ligging van het terrein, beschrijving van de
activiteiten en informatie over de gebouwen, voor zover dit betrekking heeft op het rapport
brandveiligheid.

Situering

SFP Friesland wordt gevestigd op het terrein van de industriehaven aan de Lange Lijnbaan in
Harlingen {gemeente Harlingen). De inrichting is gelegen op het perceel F1847 in Harlingen.
De oppervlakte van het terrein bedraagt ca. 4 hectare. Een uitgebreide toelichting op de
ligging is opgenomen in het Integraal Plan Brandveiligheid.

Figuur 2.2 bevat een schematisch overzicht van de inrichting. De gebouwnummers zijn met
zwarte nummers weergegeven. Het grote brandcompartiment waar dit rapport betrekking
op heeft is groen gearceerd. Zowel figuur 2.2 als tabel 2.2 bevat een overzicht van de
afstanden van het grote brandcompartiment naar de omgeving.
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Figuur 2.2: Schematisch overzicht SFP Friesland

Tabel 2.2 beschrijft de afstanden van het grote brandcompartiment tot de perceelgrens,
perceelgrens openbaar water/groen en/of belendingen op het eigen perceel. Deze gegevens
zijn relevant om verder in het rapport te bepalen of sprake is van brandoverslag naar de
omgeving.

Gevelzijde Afstand Afstand gemeten tot

Noordoostgevel 40,9 meter Gebouw op eigen perceel (gebouw 1)
Noordoostgevel 21,7 meter Gebouw op eigen perceel (gebouw 2)
Zuidoostgevel 29,0 meter Perceelsgrens

Zuidoostgevel 2,0 meter Opslagtanks (fermenters)
Zuidwestgevel 1,8 meter Opslagtanks (fermenters)
Noordwestgevel 7,1 meter Perceelsgrens {meest westelijke zijde)
Noordwestgevel 9,9 meter Perceelsgrens (noordelijke zijde)

Tabel 2.2: Afstand tot de perceelsgrens, eigen gebouwen en/of grens openbaar groen/water
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2.3

2.4

Vigiles-

Gebruikskenmerken

In het gebouw vindt opslag en verwerking plaats van biomassa. In het westelijk bouwdeel
wordt vaste biomassa in sleufsilo’s opgeslagen. De biogrondstoffen bestaan veelal uit
bijproducten uit de levensmiddelenindustrie of restproducten uit de akker- en tuinbouw. De
vaste biomassa wordt aangevoerd met vrachtwagens.

De vloeibare biomassa {dierlijke fecalién) wordt bij binnenkomst gewogen, bemonsterd en
opgeslagen in betonnen tanks. De betannen tanks zijn geplaatst over de gehele noordwest-
gevel.

De vaste biomassa wordt, al dan niet automatisch, overgebracht in een weger en menger in
het zuidoostelijk bouwdeel. In de weger wordt ook de vloeibare biomassa toegevoegd. Het
product wardt vervolgens verpompt naar de tanks {fermenters) buiten het gebouw.

Op het betonnen dak bevindt zich een dome voor de opslag van biogas. De biogasdome is
uitgevoerd als dubbelmembraams opslagsysteem van PVC met een PVDF afwerking. De
buitenste laag is gevuld met lucht. Deze luchtlaag regelt de gewenste druk in de binnenste
laag, welke gevuld is met gas. De biogasdome heeft een maximale opslagcapaciteit van
3.000 m? biogas met een maximale druk van 15 mbar en een werkdruk van 5 mbar.

De biogasdome vormt een specifiek risico op het grote brandcompartiment. Hoofdstuk 7
van dit rapport bevat een kwalitatieve beschrijving op welke wijze betrokkenheid van de
biogasdome bij brand in gebouw 4 wordt voorkomen.

Huisvestingskenmerken
De navolgende paragrafen geven een nadere toelichting op de indeling van de opslaghal, de
bouwkundige constructie en de aanwezige brandveiligheidsinstallaties.

Indeling gebouw
Tabel 2.4-1 bevat een overzicht van de indeling van het gebouw, een algemene omschrijving
van het gebruik en de gebruiksfuncties.

Bouwdeel enfof ruimte Gebruiksfunctie Gebruiks- Vloerniveau
oppervlakte

[m?] [mm]
Kelder pompruimte Lichte industriefunctie 1.442,3 -1.850P
Opslag droge grondstoffen Lichte industriefunctie 5.342,5 +0.000P
Werkplaats Industriefunctie 1.024,7 +0.000P
Zolder {werkplaats) Lichte industriefunctie 181,0 +0.000P
Technische ruimte Overige gebruiksfunctie 130,39 +4.000P
CV-verdeler Overige gebruiksfunctie 179,8 +4.000P
Opslag Lichte industriefunctie 300,4 +8.000P
Trafo Overige gebruiksfunctie 10,5 +8.000P
Totale oppervlakte gebouw 4 8.612,1

Tabel 2.4-1: Qverzicht indeling gebouw
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Vigiles-

Bouwkundige constructie

Tabel 2.4-2 beschrijft de bouwkundige constructie van bestaande opslaghal en uitbreiding.

Gebouwonderdeel Toegepaste bouwmaterialen

2.5

Bouwconstructie

Staal en Beton

Vloeren

Beton

Verdiepingsvloeren

n.wv.t.

Gevels Betonnen plint met stalen gevelplaat

Gevelisolatie PIR (brandklasse B)

Dak Platdak sandwichpaneel en beton

Dakisolatie PIR (brandklasse B) — alléén bij platdak sandwichpaneel
Dakbedekking PVC — alléén bij platdak sandwichpaneel

Binnenwanden

Beton en sandwichpaneel

Binnenwandisolatie

Niet aanwezig

Toegangsdeuren Stalen kozijnen en houten deuren
Overheaddeuren Geisoleerde roldeuren
Lichtkoepels en daklichten n.v.t.

Luifel n.v.t.

Vakkenscheiding sleufsilo’s Beton

Tabel 2.4-2: Toegepaste bouwmaterialen

Installatieconcept

Tabel 2.4-3 beschrijft de aanwezige (brandbeveiligings-)installaties in het gebouw.

Installatie Aanwezigheid — uitvoering

Noodverlichting

Niet aanwezig

Vluchtrouteaanduiding

Net aanwezig

Brandslanghaspels

Niet aanwezig

Handbrandblussers

Aanwezig

Brandmeldinstallatie

Aanwezig (op verzoek eigenaar/gebruiker)

Ontruimingsalarminstallatie

Niet aanwezig

VBB-systeem

Niet aanwezig

Rookluiken

Niet aanwezig

Blusleiding

Niet aanwezig

Zonnepanelen

Aanwezig (mogelijk)

Tabel 2.4-3: Aanwezige (brandbeveiligings-)installaties

Bezetting en werktijden

Het gebouw is in gebruik als opslagmagazijn en de aanwezigheid van personen speelt een
ondergeschikte rol. Binnen het gebouw zijn bij regulier gebruik alleen tijdens laad- en
losactiviteiten of beheer- en onderhoudswerkzaamheden personen aanwezig. Er wordt

gewerkt van 08:00 — 17:00.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.4.1

Vigiles-

Wetgeving en normatief kader

Dit hoofdstuk beschrijft welke wet- en regelgeving op het gebied van
brandveiligheid van toepassing is, voor zover dit een grondslag vormt
voor de onderbouwing van het grote brandcompartiment.

Inleiding

De navolgende paragrafen geven een toelichting op gehanteerd toetskader. De navolgende
paragrafen geven inzicht in het Besluit bouwwerken leefomgeving (BBL), het gehanteerde
normatief kader, wensen van de opdrachtgever en toegepaste literatuur, tekeningen en
documenten.

Besluit bouwwerken leefomgeving

Het Besluit bouwwerken leefomgeving (BBL) vormt het wettelijk kader met betrekking tot
bouwwerken. In het BBL zijn 0.a. voorschriften opgenomen voor nieuwe- en bestaande
bouwwerken. Het BBL beschrijft onder andere eisen aan de maximale omvang van een
brandcompartiment en de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag {WBDBO}
tussen brandcompartimenten.

Op basis van artikel 4.51 van het Besluit bouwwerken leefomgeving (BBL), niveau
nieuwbouw, mag de oppervlakte van een brandcompartiment bij een industriefunctie
maximaal 2.500 m? hedragen. Het artikel beschrijft daarnaast dat een grotere oppervlakte is
toegestaan als dat, bepaald volgens de NEN 6060 of NEN 6079, niet leidt tot een lager
veiligheidsniveau. In dit rapport is, op basis van de NEN 6079, onderzocht in hoeverre
gebouw 4 als één groot brandcompartiment kan worden uitgevoerd.

Verleende vergunningen

In 2024 is een omgevingsvergunning, activiteit bouwen, afgegeven voor de realisatie van het
gebouw. De vergunning is aangevraagd in 2023 en valt onder de werkingssfeer van het
Bouwbesluit 2012. De verleende vergunning is weergegeven in tabel 3.3-1.

Omschrijving

2024 2023-FUMO-0073060 Bouw vergistingsinstallatie Bouwen

Tabel 3.3: Overzicht omgevingsvergunning bouwen

SFP Friesland wenst de gebouwen op het terrein, ten opzichte van de verleende vergunning,
anders uit te voeren. De wijzigingen zijn toegelicht in paragraaf 1.6 van dit document. Als
gevolg van de wijzigingen is dit rapport aangepast. Dit rapport kan gebruikt worden voor de
aanvraag omgevingsvergunning voor het wijzigen van het terrein.

Achtergrond normatief kader

Het BBL beschrijft dat met gebruikmaking van de NEN 6060 en NEN 6079 kan worden
onderbouwd dat een groot brandcompartiment over een aanvaardbaar veiligheidsniveau
beschikt. Beide normen zijn hieronder toegelicht. Paragraaf 3.4 bevat een verantwoording
van het gekozen normatief kader.

NEN 6060

De NEN 6060 maakt onderscheid in vier maatregelpakketten. De maximale omvang van het
brandcompartiment is afhankelijk van de vuurbelasting en de aanwezige voorzieningen om
een uitgebroken brand tijdig te detecteren en/of te beheersen. De maatregelpakketten zijn
primair gericht op het voorkamen van schade buiten het brandcompartiment en verschillen
in de mate van bestrijdbaarheid en schadebeperking erbinnen. De NEN 6060 houdt geen
rekening met het risico op het ontstaan van brand. De NEN 6060 is een deterministische
methode, die aansluit bij de generieke prestatie-eisen uit het BBL.
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3.4.2

3.5

3.6

3.7

Vigiles-

NEN 6079

De NEN 6079 is een richtlijn voor de beoordeling van grote brandcompartimenten. De NEN
6079 is een risicogerichte norm, waarbij de overschrijding van het gebruiksopperviak van
het becogde grote brandcompartiment afgezet wordt ten opzichte van de normatieve
overschrijdingskans. De omvang van het brandcompartiment wordt hierbij dus gekoppeld
aan risico-reducerende maatregelen, die betrekking hebben op het voorkomen van brand,
snelle brandontwikkeling en branduitbreiding naar naastgelegen brandcompartimenten. In
tegenstelling tot de NEN 6060 is de NEN 6079 een probabilistische methode, die aansluiting
zoekt bij de functionele eisen uit het BBL. Hoofdstuk vier geeft een nadere toelichting ap de
systematiek van de NEN 6079.

Verantwoording normkeuze

De toepashaarheid van zowel de NEN 6060 als de NEN 6079 is onderzocht. De toepasbaar-
heid van de NEN 6060 is beperkt, omdat deze is gebaseerd ap de aanwezige vuurbelasting.
Vanwege de bulkopslag van biomassa is de vuurbelasting relatief hoog. De opslag valt
hiermee buiten het toepassingsgebied van de NEN 6060.

De gebouwen worden gebruikt voor de opslag en verwerking van biomassa. Aan de hand
van de bepalingsmethode uit de NEN 6079 zijn passende maatregelen bepaald voor het
specifieke brandrisico in het gebouw. De NEN 6079 sluit op dat punt beter aan kij het
aantonen van een aanvaardbaar veiligheidsniveau voor het grote brandcompartiment.

Toegepaste literatuur, richtlijnen en methodieken

Bij het opstellen van dit rappart is gebruik gemaakt van de volgende literatuur, richtlijnen en

naslagwerken:

= Besluit bouwwerken leefomgeving {BBL);

= Omgevingsregeling;

= NEN 6060:2015+A1:2018

= NEN 6079+C1:2016/A1:2018

= NEN 2580:2007

= NEN 6090:2017

= Fysisch brandmodel, Achtergronden normalisatie fysische brandmodel, adviesbureau
Nieman BV, september 2007.

= Rapport Fysisch brandmodel, Adviesbureau Nieman B.V., documentnr.
Wu040430aaA3.rhe.

Toegepaste tekeningen en documenten
Tabel 3.6 bevat een overzicht van de documenten die zijn gebruikt bij het opstellen van dit
rapport. De relevante plattegrondtekening van het gebouw is toegevoegd in bijlage 1.

Tekeningen en documenten

Opsteller Documentnr. Onderwerp
Bouwkundig 22158/06/V-90/20-03-2024 Terreintekening 29-03-2024
Bureau
22158/06/Vv-01/20-03-2024 1 Bouwaanvraag Kantoor 29-03-2024
Haverkamp
22158/06/V-10/20-03-2024 2 Opwaardeerhal 29-03-2024
22158/06/V-20/20-03-2024 3 Waterzuivering 29-03-2024
22158/06/V-30/20-03-2024 4 Verwerkingshal 29-03-2024
22158/06/V-40/20-03-2024 5 Digestaatverwerking 29-03-2024
Vigiles Brandv. |SFPF.IPB.240925.D13 Integraal Plan Brandveiligheid | 25-09-2024

Tabel 3.8: Overzicht toegepaste tekeningen
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4.1

4.2

Vigiles-

Achtergrond NEN 6079

Dit hoofdstuk geeft een toelichting op de achtergrond en systematiek
van de NEN 6079. Daarnaast beschrijft dit hoofdstuk het toepassings-
gebied van de norm.

Inleiding

De NEN 6079 is een probakilistische methode, die aansluiting zoekt bij de functionele eisen
uit het BBL. De NEN 6079 is een risicogerichte norm, waarbij de overschrijding van de
gebruiksoppervlakte wordt afgezet tegen de normatieve overschrijdingskans. De NEN 6079
geeft een methode voor brandbeheersing en de beperking van uitbreiding van brand op
basis van een vorm van risicobenadering en natuurlijke brandscenario’s. De omvang van het
brandcompartiment wordt hierbij gekoppeld aan risico-reducerende maatregelen.

Toepassingsgebied

Aan toepassing van de NEN 6079 zijn randvoorwaarden verbaonden. De methode is niet
geschikt voor het bepalen van de eisen aan grote brandcompartimenten waarin wordt
overnacht (woningen, woongebouwen, logiesgebouwen en cellenfunctie), evenmin voor
brandcompartimenten die zijn bestemd voor verblijf van niet-zelfredzame personen, zoals
bij zorgverlening aan personen die aan bed gebonden zijn. Tabel 4.2 bevat een overzicht van
de toepasbaarheid van de methode voor de verschillende gebruiksfuncties die het BBL kent.

Gebruiksfunctie Toepasbaar in Toepasbaar

NEN 6079 boven NEN 6079
compartiment = compartiment

Woonfunctie - -
Bijeenkomstfunctie Kinderen met bedgebied - -

Andere bijeenkomstfunctie - +
Celfunctie - -
Gezondheidszorgfunctie Met bedgebied - -

Andere gezondheidszorgfunctie - +
Industriefunctie + +
Kantoorfunctie + +
Logiesfunctie - -
Onderwijsfunctie - +
Sportfunctie + +
Winkelfunctie - +
Overige gebruiksfunctie Stallen van metorvoertuigen - -

Overige gebruiksfunctie - +

Tabel 4.2: toepassingsgebied NEN 6079

De gebruiksfunctie van het gebouw is (lichte) industriefunctie. Een aantal technische
ruimten binnen de industriefunctie zijn gekenmerkt als overige gebruiksfunctie. Dit
betreffen nevenfuncties van de industriefunctie. Dit betekent dat de NEN 6079 in beginsel
kan worden toegepast. Naast de gebruiksfunctie mag er geen vloer van een gebruiksgehied
lager liggen dan 3 meter onder het meetniveau of hoger liggen van 20 meter boven het
meetniveau. Ook aan deze randvoorwaarde wordt voldaan.
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4.3

Vigiles-

Systematiek
Binnen de systematiek van de NEN 6079 wordt het ontwikkelingsproces van een brand
ingedeeld in vier fasen.

P1 Kans op groei van een ontstekingspunt tot een lokale brand. De kans hierop is te
beinvloeden met preventieve maatregelen.
P2 Kans op groei van een lokale brand tot een volledige compartimentsbrand. De kans

hierop is onder meer te beinvloeden door een sprinklerinstallatie en maatregelen
die de mogelijkheden van bedrijfshulpverlening/ brandweer vergroten, zoals snelle
branddetectie{met doormelding) en een rookbeheersingsinstallatie.

P3 Kans op doorbreken van de omhullende wanden en vloeren. De kans hierop wordt
in hoofdzaak beinvloed door de brandwerendheid en betrouwbaarheid van de
constructies in relatie tot de te verwachten brandduur.

P4 Kans op uitbreiding naar een aangrenzend compartiment. Het risico wordt bepaald
door de afstand tot naastgelegen gebouwen en de brandwerendheid van deze
gebouwen.

In de vier fasen zijn er altijd twee mogelijkheden: de brand stopt, of de brand gaat door. De
overgang van een fase van de brand naar een volgende fase maakt het mogelijk om
preventieve voorzieningen aan te brengen en daarmee het scenario te beinvloeden. Een
voorbeeld daarvan is de inzet van een automatisch blussysteem dat de kans aanzienlijk
verkleint dat een beginnende brand uitbreidt naar een valledige compartimentsbrand®.

De norm drukt de ‘brandbeheersingsprestatie’ van een compartiment uit in de kans Pos. Dit
is de kans dat de brand zich uitbreidt tot buiten het brandcompartiment. Posis de verwachte

overschrijdingskans door brand. De verwachte overschrijdingskans Pos wordt bepaald door
de deelkansen te vermenigvuldigen:

P = P1 x P2 x [P3 x P4]

Dit is schematisch weergegeven in onderstaande afbeelding.

Initiéle brand in Ontwikkeling tot  |Doorgroei naar NEN 6079- Brand buiten het Overschrijdings-
het betrokken een lokale brand |een comparti- scheidings- NEN 6079- frequentie door
compartiment (brandoorzaak) mentsbrand constructie(s) faalt [compartiment brand
(falen)
Ja

Feos(A) = (F(A)) x

Kans P P1xP3xP3xPy

Kans P3 “\\ 1-Py4
= -
¥ Nee X Brand stopt
AN
\ 1-Pa
-~ A o e -
A\ (*) TTF~.  Nee Brand stopt
Kans P4 \ 1-P2 S
S A
\ Nee Brand stopt
\ =P
- -
Nee Brand stopt

| Aangrijpingspunten voor maatregelen |

(") Denkbaar is dat het falen van een NEN 8079-scheidingsconstructie via een lokale brand plaatsvindt.

Figuur 4.3-1: Hoofdstructuur van de bepalingsmethode P

1 Bovenstaande beschrijving in termen van kansen is een vereenvoudigde weergave van de methodiek van de norm. De norm
geeft een completere beschrijving in termen van verwachte frequenties. In figuur 4.3-2 zijn de deelkansen in relatie tot
brandontwikkeling schematisch weergegeven.
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Vigiles-

De verwachte overschrijdingskans Pos moet getoetst worden aan een norm: de normatieve
overschrijdingskans. De normatieve overschrijdingskans {Pnorm) is de aanvaardbare over-
schrijdingskans voor de gebruiksoppervlakte van het NEN 6079-compartiment bij brand. De
gebruiksoppervlakte speelt dus een belangrijke rol in het bepalen van de normatieve
overschrijdingskans. Hoe groter de gebruiksoppervlakte van het compartiment hoe meer
maatregelen moeten worden getroffen om het risico op brand te voorkomen, de bestrijd-
baarheid te verbeteren en branduitbreiding in en buiten het brandcompartiment te
voorkomen. De aanvaardbare overschrijdingskans is vastgelegd in een normcurve.
Bovenstaande is schematisch weergegeven in onderstaande figuur.

e

P, de bepalingsmethode —— Prom(A), de normcurve
Py PrormlA) Generieke opperviakte
Ps /_P Pos 1.0 Besluit Bouwwerken | eefomgeving (BBL)
P Jf \_.
P \ geen overslag
/ N\ geen branduitbraak
\ brand stopt
0,0 >

>

brand stopt
Gebruiksoppervlakte (m?)

Figuur 4.3-2: Toetsing van de verwachte overschrijdingskans aan de aanvaardbare overschrijdingskans

In de navolgende hoofdstukken is de verwachte overschrijdingskans (F,; (4)) door brand
berekend en getoetst of de deze kans kleiner dan de aanvaardbare overschrijdingskans

(Eyorm (A)).
Nieuwbouw vs bestaande bouw

Voor het gebouw wordt in zijn geheel uitgegaan met het niveau nieuwbouw, zoals is
beschreven in de NEN 6079.

Rapportage NEN 6079 | SFP Friesland B.V. - Gebouw 4 - Verwerkingshal |14




5.1

5.2

Vigiles-

Bepaling verwachte overschrijdingskans
Dit hoofdstuk beschrijft de bepaling van de verwachte overschrijdings-
kans voor het grote brandcompartiment bij SFP Friesland.

Inleiding

Dit hoofdstuk beschrijft de bepaling van de verwachte overschrijdingskans. Achtereen-
volgens zijn de deelkansen P1 tot en met P4 berekend. Achtergrondinformatie over de
systematiek is opgenomen in hoofdstuk 4.

Risicofactor P1

Risicofactor P1 heeft betrekking op de kans dat een potentieel ernstige initiéle brand in het
NEN 6079-compartiment zich daadwerkelijk ontwikkelt tot een lokale brand. De bepalings-
methode voar P1 is opgenomen in hoofdstuk 7.3.4 in combinatie met hoofdstuk 9 van NEN
6079.

De risicofactor wordt beinvloed door maatregelen die betrekking hebben op het gebruik.
Voor P1 kan een lagere waarde dan 1 worden aangehouden als er ‘meer dan gemiddelde’
voaorzieningen zijn, gericht op het wegnemen van of voorkomen van warmtebronnen, wer-
kelijke vlamvorming, direct blussing bij ontsteking. Hierbij moet bijvoorbeeld gedacht
warden aan het elimineren van ontstekingsbronnen, oververhitting van elektrische circuits
of het elimineren van de brandstof. Voor het berekenen van de kans P1 moeten het effect
van de maatregelen worden bepaald en afgezet tegen het aantal daadwerkelijk branden.

De NEN 6079 beschrijft brandoorzaken in utiliteitsgebouwen in Nederland en Amerika.
Beide mogen gebruikt worden voor het bepalen van de verstekwaarden en P1. Omdat de
brandoarzaken in Amerika in het verleden beter onderzocht en gespecificeerd werden, is in
dit onderzoek aansluiting gezocht bij deze cijfers. Onderstaande tabel geeft een overzicht
van het aantal branden dat in de periode 2003 -2010 heeft plaats gevanden kinnen
industriefuncties en ‘overige niet-slaapfuncties’. De tabel is overgenomen uit Bijlage B van
de NEN 6079, die is opgesteld op basis van cijfers van de National Fire Protection
Association.

Industriefunctie Overige niet-slaap functies

Aantal branden Percentage Aantal branden Percentage

Brandstichting 200 3% 822 9%
Spelen met vuur 96 2% 50 1%
Roken 138 2% 114 1%
Verwarmen 579 10% 906 10%
Koken 267 4% 3863 43%
Storing elektrisch circuit 750 13% 1044 12%
Apparaten 129 2% 184 2%
Open vuur 850 14% 391 5%
Andere warmtebronnen 767 13% 416 5%
Blootstelling 564 9% 223 2%
Storing gereedschap 571 10% 453 5%
Onvoorzichtigheid 1071 18% 478 5%
Totaal 5982 100 8944 100%

Tabel 5.2.1: Verdeling corzaak branden industrie- en overige niet-slaapfuncties (NFPA, 2003-2010)
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Vigiles-

Voor het berekenen van de kans P1 moeten het effect van de maatregelen worden bepaald
en afgezet tegen het aantal daadwerkelijk branden. De verwachte vermindering van het
aantal branden (bijvoorbeeld 1.000 in plaats van 1.233) als gevolg van de aanvullende
maatregelen is P1 {in dit voorbeeld 0,81). Voor het bepalen van het effect van de
maatregelen moet dus gespiegeld worden aan brandoorzaken.

Het risico op brand in het grote brandcompartiment is door de aard van de activiteiten
beperkt. Het gebouw waordt primair gebruikt voor de bulkopslag van grondstoffen
(feedstock) en de verwerking daarvan. De droge grondstoffen en producten worden door
middel van shovels getransporteerd. De vloeibare biomassa (dierlijke fecalién) beschikken
over een dermate hoog vochtgehalte dat deze stoffen onbrandbaar zijn. In het gebouw
vinden met uitzondering van laden en lossen geen werkzaamheden plaats. Oaok in de directe
nabijheid van het gebouw vinden geen andere werkzaamheden plaats. Om brand in het
gebouw te voorkomen zijn de volgende maatregelen aanwezig {of worden deze getroffen):
= Geen broeigevoelige opslag;

= Hekwerk, camerabewaking op terrein {voorkomen brandstichting);

* Verbod op roken en open vuur ap het hele terrein;

= Toezicht bij brandgevaarlijke werkzaamheden;

= Periodieke keuring van de elektrische installatie (SCIOS Scope 10);

= Aanleg en keuring zonnepanelen {SCIOS Scope 12);

= Aanwezigheid brandblusser op de heftrucks.

Onderstaande paragrafen geven een toelichting op deze maatregelen. Vervolgens is in
paragraaf 5.2.7 de maatregelfactor berekend.

Geen broeigevoelige opslag

In de gebouwen vindt opslag plaats van droge grondstoffen (biomassa). De grondstoffen
bestaan veelal uit bijproducten uit de levensmiddelenindustrie of restproducten uit de
akker- en tuinbouw. SFP Group B.V. heeft op haar locaties geen ervaringen met het
ontstaan van broei of brand als gevolg van broei in de opgeslagen goederen. Dit heeft
voornamelijk te maken met het droge stofgehalte van de opgeslagen grondstoffen en de
verwerkingstijd van het product.

Op basis van voarschrift 5.10.2 t/m 5.10.5 van de verleende omgevingsvergunning milieu
moet de opgeslagen vaste biomassa dagelijks op broei of andere anregelmatigheden
worden gecontroleerd. De temperatuur in de opslagen vaste biomassa moet dagelijks
worden gecontroleerd en hiervoor moet binnen de inrichting een geschikte temperatuur-
meter aanwezig zijn. De temperatuur in de vaste biomassa moet lager zijn dan 80°C. Als de
temperatuur boven de 65°C komt moeten direct maatregelen warden getroffen, zoals het
uvitrijden en/of blussen. Van de dagelijkse inspecties moet een registratie worden
bijgehouden. Door deze maatregelen wordt de kans op broei gereduceerd.

Brand in de opslag is nooit volledig uit te sluiten. De wijze waarop een brand in de

gebouwen van SFP Friesland wordt bestreden wardt opgenomen in het bedrijfsnoodplan.
Hierin wordt eveneens beschreven welke middelen hiervoor nodig zijn, welke acties door
SFP worden getroffen en welke bestrijdingsmogelijkheden de averheidsbrandweer heeft.

Voor het beperken van broei in de opslag van droge grondstoffen wordt voor P1 geen
reductie toegepast, omdat er onvoldoende statistische onderbouwing aanwezig is.

Hekwerk, camerabewaking en toezichtbeleid

De gehele inrichting is door middel van een hek afgesloten. Oak is er op het terrein camera
bewaking aanwezig. Door deze maatregelen is de kans op brand, als gevolg van brand-
stichting, beperkt. Er is echter niet 24 uur per dag iemand aanwezig.
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Verondersteld wordt dat het risico op brandstichting door de getroffen maatregelen wordt
gereduceerd met 75%. In de berekening wordt daarnaast aangenomen dat de maatregel in
10% van de gevallen faalt als gevolg van een storing en dat de effectiviteit van de maatregel
60% bedraagt. Verwacht waordt dat het aantal branden als gevolg van brandstichting door
de genomen maatregelen met 40% afneemt.

Verbod op roken en open vuur

Binnen de inrichting geldt een verbod op open vuur. Roken is alleen toegestaan op de
daarvoor aangewezen plaatsen. De rookruimten zijn niet gesitueerd in de directe nabijheid
van gebouw 4.

Verondersteld wordt dat het risico op brand door roken of open vuur door implementatie
van de verbetermaatregelen wordt gereduceerd met 80%. In de berekening wordt
daarnaast aangenomen dat de maatregel niet faalt en een effectiviteit heeft van 80% {(het
resterend percentage is voor personen die de regels niet volgen). Verwacht wordt dat het
aantal branden als gevolg van roken of open vuur door de genomen maatregelen met 65%
afneemt.

Toezicht bij brandgevaariijke werkzoamheden

Het gebouw wordt primair gebruikt voor de opslag van grondstoffen in bulk en de
verwerking daarvan. In principe vinden in het gebouw geen {brandgevaarlijke)
werkzaamheden plaats. Uiteraard kan het voorkomen dat als gevolg van reparaties en
onderhoud brandgevaarlijke werkzaamheden moeten warden uitgevoerd. Brandgevaarlijke
werkzaamheden worden altijd onder toezicht en/of met maatwerkvoorschriften uitgevoerd.
Na het afronden van de werkzaamheden wordt periodiek gecontroleerd.

In analogie met paragraaf F1.2 van de NEN 6079 wordt verondersteld dat de maatregel in
90% van de gevallen wordt opgevolgd en dat de effectiviteit van deze maatregel 80%
bedraagt. Verwacht wordt dat het aantal branden als gevolg van open vuur door de
genomen maatregelen met 70% afneemt.

Periodieke keuring van de elektrische installatie (SCIOS Scope 10)

Uit de gegevens van de National Fire Protection Association blijkt dat 13% van de branden
veroorzaakt wordt door een storing in het elektrisch circuit. Om de kans op brand in de
elektrische installatie te beperken vindt een periodieke inspectie plaats op basis van de
SCIOS Scope 10. De SCIOS Scope 10 is een inspectie op basis van de NTA 8220 “Methade
voor het becordelen van elektrisch materieel op brandrisica”. De inspectie wordt
uitgevoerd door een SCIOS gecertificeerde inspecteur en wordt in overeenstemming met de
regeling periodiek herhaalt.

Verondersteld wordt dat het risico op brand in de elektrische installatie en aanwezige
apparatuur door de periodieke keuring en implementatie van de verbetermaatregelen
wordt gereduceerd met 75%. In de berekening wordt daarnaast aangenomen dat de
maatregel in 20% van de gevallen faalt als geveolg van een storing en dat de effectiviteit van
de maatregel 90% bedraagt. Verwacht wordt dat het aantal branden in elektrische
installaties door de maatregel met 50% afneemt.

Aanleg en keuring zonnepanelen (SCIOS Scope 12);

Op het dak van de uitbreiding van de opslaghal worden zonnepanelen geplaatst. Om de
kans op brand als gevolg van het zonnestroomsysteem te reduceren worden aanvullende
maatregelen getroffen. Het hele systeem wordt volgens Scope 12 gebouwd en gekeurd. Bij
oplevering wordt een anafhankelijke NEN1010 en NEN-EN IEC 62446 en SCIOS Scope 12
keuring uitgevoerd. Het risico op brand door zonnepanelen is door NFPA niet specifick
onderzocht. Door de maatregelen die worden getroffen aan de zonnepanelen wordt beoogd
het risico op brand wel zoveel als mogelijk te reduceren. Er wordt geen reductie toegepast
op P1 door de getroffen maatregelen.
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5.2.7  Berekening maatregelfactor
In onderstaande tabel is de maatregelfactor berekend. Hierbij wordt de effectiviteit van de
bovenstaande maatregelen vertaald naar een absoluut getal (P1). Feitelijk wordt de reductie
van het aantal branden als gevolg van de maatregelen berekend.

De NEN 6079 geeft aan dat het aantal branden in sommige gevallen verdubbeld moet
worden. Met de ‘verdubbeling’ wordt verrekend dat de extra maatregel afhankelijk is van
dezelfde mechanismen als het mechanisme waarmee brandoarzaken normaal al worden
ontdekt, waardoor slechts een fractie ervan in de brandstatistiek terechtkomt. In
onderstaande tabel heeft geen verdubbeling plaatsgevonden, omdat het aannemelijk is dat
de branden naar oorzaak betrekking hekbben op bij de brandweer gemelde branden.

Oorzaak Aantal Percen- Maatregel Reductie Aantal Maatregel-

{basis) tage branden factor
branden na
maatregel

Brandstichting 200 3% Zie paragraaf 5.2.2 40% 120 0,020
Spelen met vuur 96 2% Zie paragraaf5.2.3 65% 34 0,006
Roken 138 2% Zie paragraaf 5.2.3 65% 48 0,008
Verwarmen 579 10% Vindt niet plaats 100% 0 0,000
Koken 267 4% Vindt niet plaats 100% 0 0,000
Storing elektrisch circuit 750 13% Zie paragraaf 5.2.5 50% 375 0,063
Apparaten 129 2% Zie paragraaf5.2.5 50% 65 0,011
Open vuur 850 14% Zie paragraaf5.2.3en 4 70% 255 0,043
Andere warmtehronnen 767 13% Geen reductie 0% 767 0,128
Blootstelling 564 9% Geen reductie 0% 564 0,084
Storing gereedschap 571 10% Zie paragraaf5.2.5 50% 286 0,048
Onvooerzichtigheid 1071 18% Geen reductie 0% 1071 0,179
Totaal 5982 100 3.481 0,600

Tabel 5.2.7: Berekening maatregelfactoren en P1

Uit bovenstaande tabel blijkt dat aan P1 een waarde toegekend kan worden van 0,600.
Uiteraard is het effect van de verschillende maatregelen te bediscussiéren. Het effect van
maatregelen kan immers niet onderbouwd en aangetoond worden. Door de aard van de
activiteiten is het risico op brand in de bestaande opstaande opslag met uitbreiding klein.
De getroffen beheersmaatregelen zijn erop gericht om het risico op het ontstaan van brand
tot een minimum te reduceren.

53 Risicofactor P2
Fase P2 omvat de kans, gegeven een lokale brand, dat deze doorgroeit tot een volledig
ontwikkelde compartimentsbrand. De kans hierop is onder meer te beinvloeden door een
sprinklerinstallatie en maatregelen die de mogelijkheden van bedrijfshulpverlening/
brandweer vergroten, zoals snelle branddetectie{met doormelding) en een rookbeheer-
singsinstallatie. Deze installaties zijn niet aanwezig.

In het gebouw vindt bulkopslag plaats van grondstoffen {bicmassa}. Op wens van SFP
Friesland wordt ter plaatse van de bulkopslag branddetectie in de vorm van thermisch lint
en/of warmtebeelddetectie aangelegd. Daarnaast vindt, zoals in paragraaf 5.2 is
weergegeven, dagelijks controle plaats op broei of andere onregelmatigheden in de opslag
van vaste biomassa. Opslag vindt plaats in sleufsilo’s die zijn uitgevoerd met betonnen
keerwanden.
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Een brand in bulkopslag van biomassa kenmerkt zich door een trage brandontwikkeling en
relatief laag brandvermogen. Voor de vestiging SFP Zeeland in Westdorpe is in het verleden
onderzoek verricht naar de temperatuurontwikkeling bij brand in de biomassa en/of
aanwezige vrachtwagen. Dit is vastgelegd in het rapport ‘Brandveiligheid Biogasdome’,
documentnr. SFPZ.RAP.211104.D11, d.d. 4 november 2021. Hieruit blijkt dat de
temperatuur bij zowel een brand in biomassa als een vrachtwagen in de hal (tijdens het
laden en lossen) niet dermate stijgt dat een flashover optreedt {(max. 230 graden C bij brand
in vrachtwagen). Hoewel de oppervlakte en gevelopeningen van het gebouw bij SFP
Friesland afwijkend zijn, kan dit document wel als achtergrondinformatie worden gebruikt
om de verwachte brandontwikkeling in het gebouw beschouwen.

In het noordwestelijk bouwdeel vindt opslag van vloeibare biomassa (dierlijke fecalién)
plaats in betonnen silo’s. De producten bezitten een hoog vochtgehalte en zijn onbrand-
baar. Daarnaast zijn de producten geplaatst in onbrandbare silo’s. Het meest aannemelijk
scenario in het zuidoostelijk bouwdeel {pompenruimte — mengerij) is een brand in een
pomp of werkplaats. Kijkend naar de beperkte hoeveelheid aanwezige brandbare
materialen in en het volume van deze bouwdelen is een compartimentskrand met flashover
niet te verwachten.

De NEN 6079 bevat geen verstekwaarden voar deze specifieke situatie. Zoals hierbaven is
aangegeven is de kans op een compartimentsbrand klein. In dit rapport is de kans op een
compartimentsbrand met 70% gereduceerd. Hierbij is geen rekening gehouden met
repressief ingrijpen van de brandweer. Dit is conservatief berekend, omdat hiermee ook
wordt verondersteld dat in 30% van de gevallen nog wel een compartimentsbrand optreedt.
P2 is gelijk aan 0,3.

Risicofactor P3

Fase P3 omvat de kans op doorbreken van de omhullende wanden en vloeren. De kans
hierop wordt in hoofdzaak beinvloed door de brandwerendheid en betrouwbaarheid van de
constructies in relatie tot de te verwachten brandduur.

Aan de noordwestzijde is de hele gevel opgebouwd uit betonnen tanks. De betonnen tanks
beschikken over een brandwerendheid van tenminste 60 minuten. De uitvoering van de
tanks is zodanig, dat deze intact blijven bij het eventueel instorten van het gebouw. De
brandwerende scheiding is een extra zekerheid dat een eventuele brand niet doorbreekt
naar buiten en beschermd het gebouw tegen een brand in de omgeving. Er wordt geen
faalkans gerekend voor deze gevel (P3 is gelijk aan 0).

De overige gevels zijn opgebouwd uit een betonnen plint met een stalen gevelplaat (PIR —
brandklasse B). Deze zijn niet brandwerend uitgevoerd. P3 is bij deze gevels gelijk aan 1.

Risicofactor P4

Deze fase is gericht op de bepaling van de kans, gegeven het falen van ten minste één
compartimentsscheiding, dat er feitelijk doorgroei van brand plaatsvindt buiten het
compartiment naar de omgeving. Het betreft branduitbreiding buiten het beschouwde
brandcompartiment, als direct gevolg van een brand die al {ergens) door de in- of
uitwendige scheidingsconstructie van het compartiment is heen gedrongen.

De (kans ap) uitbreiding van brand die een relevante scheiding is gepasseerd naar een brand
in een naastgelegen compartiment kan worden beinvlioed met maatregelen. De {slaag-)
kansen van verschillende omstandigheden en maatregelen kunnen in rekening worden
gebracht. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in:

= Passieve {preventieve) maatregelen {(afstand);

= Actieve maatregelen {vaste automatische installaties);

= Repressief ingrijpen door brandweer.
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Vigiles-

Bij het beschouwde brandcompartiment wordt in beginsel enkel uitgegaan van een vrije
afstand tot andere gebouwen en de perceelsgrens. De norm laat het toe am het effect van
repressief ingrijpen om de kans op overslag te beperken in rekening te brengen. Of dat in
een concreet project mag worden ingezet moet met de brandweer worden afgestemd. In
dit onderzoek is niet uitgegaan van repressief ingrijpen door de brandweer.

Voor de beoordeling van brandoverslag naar een ander perceel wijkt de NEN 6079 af van
het BBL-principe van spiegelsymmetrie en de NEN 6060. De gehanteerde regels voor het
neerleggen van de rekenpunten waar de stralingsflux wordt bepaald leiden ertoe dat
maximaal 2,5 m op het buurperceel {of nog niet ontwikkeld gebied) ‘onveilig’ mag worden
door een te hoge stralingsflux (hoger dan 7,5 tot 15 kW/m2). Voorbij het rekenpunt, dus
vanaf 2,5 m, moet de stralingsflux zo laag zijn geworden dat de overschrijdingskans, Pes, aan
de geldende normcurve, Prorm{A}, voldoet. Als het perceel grenst aan openbkaar gebied,
(weg, groen of water) dan moet voorhij het openbaar gebied de overschrijdingskans aan de
normcurve voldoen, ook als voorbij het gebied een perceel of nog niet ontwikkeld gebied
ligt. Dit is weergegeven in figuur 5.5-1
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Figuur 5.5-1: schematisering en beoordelingswijze langs de perceelsgrens en openbaar gebied

Aan de zuidwest- en zuidoostzijde bevinden zich mestsilo’s en vergisters die volledig zijn
opgetrokken uit beton. De betannen wanden zijn +/- 350 mm dik. De silo’s en vergisters zijn
aan de bovenzijde afgedekt met een kanaalplaatvloer met druklaag en rondom voorzien van
een betonnen borstwering van ca. 1 meter hoog. Figuur 5.5-2 bevat een tabel uit de NEN-EN
1992-1-2+C1:2011, waarin de wanddikte en brandwerendheid van steenachtige niet-
dragende scheidingswanden is beschreven. Gezien de uitvoering van de mestsilo’s en
vergisters kan redelijkerwijs verondersteld worden, dat deze beschikken over een
brandwerendheid van 60 minuten. Hieris in dit rapport van uitgegaan.

Standaard- Minimale wanddikte

brandwerendheid mm
1 2

El 30 60

El 60 80

ElI 90 100

El 120 120

El 180 150

El 240 175

Figuur 5.5-2: tabel 5.3 van de NEN-EN 1992-1-2+(C1:2011
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5.6

Vigiles-

Onderstaande tabel geeft per zijde van de gevel de invoergegevens, de berekende warmte-
stralingsflux (kw/m?) en risicofactor van P4 weer. Rekening is gehouden met de afstanden
die zijn weergegeven in figuur en tabel 2.2. Hierbij zijn de afstanden aangepast aan de
uitgangspunten uit figuur 5.5-1. De berekeningen zijn bijgevoegd in bijlage 2.

Gevelzijde Hoogte | Breedte Afstand Afstand tot Stralingsflux P4
[m] [m] [m] [kw/m?]

Noordoostgevel 16 87 40,9 Gebouw 1 4,6 0,000
Noordoostgevel 16 87 21,7 Gebouw 21 5,0 0,000
Zuidoostgevel 16 100 33,0 Grens openb. weg 52 0,000
Zuidoostgevel 16 100 2,0 Opslagtanks 2 41,8 0,471
Zuidwestgevel 16 87 1,8 Opslagtanks 2 42,3 0,493
Noordwestgevel 16 100 9,6 Erfgrens + 2,5 m 20,7 1,000
Opmerking

1 Dit gebouw ligt (parallel gezien) naast gebouw 4. Dit is verrekend in de stralingsflux. Zie bijlage 2.
2 De opslagtanks (fermenters} zijn opgetrokken uit beton. In de herekening is verondersteld dat hiermee een
brandwerendheid van tenminste 60 minuten aanwezig is met brandklasse A.

Tabel 5.5: Stralingsflux en P4 per gevel

Berekening P3 x P4

Voor het berekenen van de kans op branduitbreiding buiten het NEN 6079-compartiment
moeten P3 en P4 met elkaar vermenigvuldigd worden. De NEN 6079 beschrijft hiervoor in
paragraaf 7.3.9 de volgende formule.

n
Pox P =1— 1_[(1 Py xPy) =1 (1 Pyy X Py} % {1 Pyy X Pys) s (1~ Pyp X Pyn)

=1

Voor het grote brandcompartiment betekent dit:

PoxP=1—(1-1x0)x({1—-1x0471)x{1-1x0,493)x{1-0x 1))
Pyx P, =1—(1 x0,529 x 0,507 x 1)
P, x P, = 0,732

Bepaling Pos (A)
De overschrijdingskans van de gebruiksoppervlakte van het NEN 6079-compartiment door
brand, Pes, wordt verkregen door de kansen van P1 t/m P4 te vermenigvuldigen.

Py =P1 X P2 X[P3XP4]
Ps:=06 x0,3x0,732
b, =10132

De verwachte overschrijdingskans Pos moet kleiner zijn dan of gelijk zijn aan de

grenswaarde, Prorm (A).
P(JS S Pnam(A)

Prorm {A), de normatieve {aanvaardbare) overschrijdingskans, is afhankelijk van de

oppervlakte (A) van het compartiment. De normatieve overschrijdingskans en de toetsing
hieraan zijn uitgewerkt in hoofdstuk 6.
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6.1

6.2

6.3

Vigiles-

Bepaling normatieve overschrijdingskans

Dit hoofdstuk beschrijft de bepaling van de normatieve overschrij-
dingskans en de toetsing aan deze norm.

Inleiding
In dit hoofdstuk is de normatieve overschrijdingskans bepaald. Achtereenvolgens is een
toelichting gegeven op de bepalingsmethode en is de overschrijdingskans berekend.

Bepalingsmethode

De aanvaardbare overschrijdingskans Pnorml{A) is vastgelegd in de normcurve. De normcurve
legt een verband tussen de gebruiksoppervlakte van het brandcompartiment en een
toelaatbare averschrijdingskans door brand. Naar mate de omvang van het brandcompar-
timent toeneemt, neemt de aanvaardbare overschrijdingskans af.

Aan de hand van hoofdstuk 14 uit de NEN 6079 moet de juiste normcurve, Prnorm{A), worden
geselecteerd. Er zijn vier narmcurves (nieuwbouw-industriefunctie, bestaande bouw-
industriefunctie, nieuwbouw overige niet-slaapfunctie en bestaande bouw-overige niet-
slaapfunctie). De normcurves zijn weergeven in onderstaande figuur. De aan te houden
normcurves voor het grote brandcompartiment is industriefunctie, nieuwbouw.
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Figuur 6.2: Bepaling normatieve overschrijdingskans Prom 0p basis van gebruiksfunctie en -opperviakte

Berekening overschrijdingskans
Het grote brandcompartiment heeft een oppervlakte van 8.613 m?en is volledig in gebruik
als industriefunctie. De berekening van Pnorm{A)} is hieronder weergegeven.
Byorm (A) = 5,023 x 103 x A~415
Boorm (A) = 5,023 x 103 x 8.6137L15
Piorm (4) = 0,150
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6.4

Vigiles-

Conclusie
De verwachte overschrijdingskans Pes (zie paragraaf 5.3) moet kleiner zijn dan of gelijk zijn
aan de grenswaarde, Pnorm (A} (zie paragraaf 5.4).

De berekende averschrijdingskans {Pos = 0,132) is kleiner dan de normatieve overschrijdings-
kans (Pnorm = 0,150). Op basis hiervan heeft het grote brandcompartiment, in lijn met de
methodiek uit de NEN 6079, tenminste hetzelfde veiligheidsniveau als bedoeld in het BBL.
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7.1

7.2

7.3

Vigiles-

Betrokkenheid biogasdome gebouwbrand

Dit hoofdstuk bevat een overzicht van de beheersmaatregelen die
worden getroffen om te voorkomen dat een brand in gebouw 4
resulteert in betrokkenheid van de biogasdome.

Inleiding

Op gebouw 4 (verwerkingshal) bevindt zich een dome voor de opslag van biogas. Dit
hoofdstuk bevat algemene informatie over de dome en een kwalitatieve beschrijving op
welke wijze betrokkenheid van de biogasdome bij brand in gebouw 4 wordt voorkoamen.

Algemene informatie biogasdome

De hiogasdome bevindt zich op het betonnen dak boven de werkplaats. De dome wordt
gebruikt als buffer om het gas dat uit de vergisters komt op te vangen als er te weinig
doorzet is. De dome is in normale bedrijfssituatie <50% gevuld. De dome is uitgevoerd als
dubbelmembraams opslagsysteem van PVC met een PVDF afwerking. De buitenste laag is
gevuld met lucht. Deze luchtlaag regelt de gewenste druk in de binnenste laag, welke gevuld
is met gas. De biogasdome heeft een maximale opslagcapaciteit van 3.000 m? biogas met
een maximale druk van 15 mbar en een werkdruk van 5 mbar.

Als door omstandigheden de biogasdome betrokken raakt bij een brand, kan dit resulteren
in een wolkkrand. De druk van het biogas is laag, waardoor er geen sprake is van een BLEVE
met drukeffecten op de omgeving {bron: Scenarioboek industriéle veiligheid). Wel kan
kortstondig sprake zijn van warmtestraling met mogelijkheid tot branduitbreiding.

Betrokkenheid dome bij brand
Deze paragraaf bevat een kwalitatieve beschrijving van de maatregelen die getroffen
worden om betrokkenheid van de biogasdome bij brand in het gebouw te voorkomen.

Kans op brand en brandontwikkeling

De paragrafen 5.2 en 5.3 van dit rapport bevat een overzicht van de kans op het antstaan
van brand en brandontwikkeling in gebouw 4. SFP treft verschillende maatregelen om een
brand te voorkomen. Daarnaast vindt in het gebouw voor het avergrote deel (bulk}opslag
plaats van biomassa. Bulkopslag kenmerkt zich door een hoge vuurbelasting, beperkte
afbrandsnelheid en relatief lage brandvermogens’. Mede hierdoor en het grote volume van
de opslagruimte is de kans op een volledige compartimentsbrand (flashover} klein.

Dakconstructie

Het dak waarop de biogasdome is geplaatst bestaat uit beton (>400 mm). Bij een brand in
het gebouw zorgt het betonnen dak voor een goede (brandwerende) afscheiding naar de
dome.

De staalconstructie in het gebouw is niet brandwerend uitgevoerd. Voor de locatie SFP
Westdorpe is, op basis van 3 geselecteerde scenario’s, aanvullend onderzoek? verricht naar
de rooklaagtemperatuur bij brand en de mate waarin de constructie bezwijkt. Dit onderzoek
bevestigt dat de temperatuur bij zowel een brand in biomassa als een vrachtwagen {binnen)
niet dermate stijgt dat een flashover optreedt (max. 230°C bij brand in vrachtwagen). Oak
blijkt uit de berekening, dat de staalconstructie bij de berekende scenario’s niet bezwijkt.
Hoewel de omstandigheden {(omvang ruimte en gevelopeningen) afwijkend zijn met het te
realiseren gebouw bij SFP Friesland, kan dit document wel als achtergrondinformatie
waorden gebruikt.

2Bron: Document Fysisch brandmodel, Adviesbureau Nieman, september 2007 {pagina 19) en NEN 6060:2015
3 Rapport ‘Brandveiligheid Biogasdome’, documentnr. SFPZ.RAP.211104.D11, d.d. 4 novernber 2021
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7.4

Vigiles-

Detectie en opvolging brand

De biogasdome kan met behulp van een blower worden leeggezogen. De blowers zorgen
voor transport van het biogas naar de terugleveringsinstallatie voor levering naar het
gasnet. Bij een calamiteit kan de biogas ook worden getransporteerd naar een fakkel. De
capaciteit van de fakkel bedraagt 4.000 m? {bio)gas per uur. De dome kan via de fakkel in
normale bedrijfssituatie in <23 minuten (<50% vulling) of bij volledige vulling in ca. 45
minuten worden leeggezogen.

Het is wenselijk om een brand in een vroeg stadium te detecteren en verifiéren, zodat, als
de situatie dit vraagt, gestart kan worden met het leegzuigen van de dome. SFP treft
hiervoor aanvullende maatregelen. In gebouw 4 worden de ruimten met een verhoogd
risico voorzien van automatische branddetectie. Dit betreffen de volgende ruimten/locaties:
= Werkplaats;

= QOpslagvakken biomassa {in sleufsilo’s);

= Technische ruimte / CV-verdeler 1° verdieping;

= QOpslagruimte en trafo 2° verdieping.

De brandmeldinstallatie moet voldoen aan de NEN 2535. De brandmeldinstallatie in gebouw
4 wordt voorzien van een inspectiecertificaat op basis van het CCV-inspectieschema. In lijn
met artikel 6.32 van het Besluit bouwwerken leefomgeving heeft het inspectiecertificaat

een geldigheidsduur van drie jaar, omdat geen rechtstreekse doormelding naar de
brandweer plaatsvindt.

Tijdens kantooruren vindt verificatie van een brandmelding plaats door de bedrijfsnood-
organisatie. De bedrijfsnoodorganisatie kan, als dit nodig is, starten met het leegzuigen van
de hiogasdome. Het leegzuigen van de biogasdome kan worden geactiveerd vanaf een
veilige plaats, bijvoorbeeld het kantoor.

De brandmeldinstallatie wordt uitgevoerd met een doormelding naar een particuliere
alarmcentrale en via het besturingssysteem van de procesinstallatie naar vooraf ingestelde
contactpersonen van SFP. SFP beschikt over een camerasysteem dat op afstand is te
raadplegen/bedienen. In gebouw 4 worden alle risicoruimten eveneens voorzien van
camera’s. Op deze wijze kan, buiten kantoortijden, eveneens snelle verificatie van een
brandalarm plaatsvinden. De gehele procesinstallatie is op afstand bedienbaar. Ook het
leegzuigen van de dome naar de fakkel kan op afstand worden bediend.

De alarmopvolging binnen- en buiten kantoortijden, veiligstellen van de biogasdome bij een
brand en taken/verantwoordelijkheden van de interne organisatie moeten worden
beschreven in het bedrijfsnoodplan.

Conclusie

Door snelle detectie en verificatie van brand, de mogelijkheid om de dome gecontroleerd
leeg te zuigen en de aanwezigheid van een betonnen dakconstructie beoogt SFP het risico
op betrokkenheid van de biogasdome bij brand in gebouw 4 en daaruit voortkomende
ongewenste effecten voldoende te hebben gereduceerd. Een overzicht van de maatregelen
is opgenomen in paragraaf 8.3 van dit rapport en het integraal plan brandveiligheid.
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8.1

8.2

8.3

Vigiles-

Samenvatting en conclusie
Dit hoofdstuk beschrijft de conclusie van het onderzoek en bevat een
overzicht van de benodigde maatregelen.

Inleiding

Dit hoofdstuk bevat een samenvatting en canclusie van het uitgevoerd onderzoek.
Daarnaast is een overzicht opgenomen van de aanvullende maatregelen en de beschreven
op welke wijze de maatregelen worden geborgd.

Conclusie

In dit rapport is, op basis van de NEN 6079, onderzocht in hoeverre gebouw 4 als één groot
brandcompartiment kan worden uitgevoerd. Uit het onderzoek blijkt dat de berekende
overschrijdingskans {Pq, = 0,132) kleiner is dan de normatieve overschrijdingskans {0,150).
Op bkasis hiervan heeft het grote brandcompartiment, in lijn met de methodiek uit de NEN
6079, tenminste hetzelfde veiligheidsniveau als bedoeld in het BBL.

In de berekening is uitgegaan van aanvullende maatregelen om brand, brandontwikkeling
en brandoverslag te voorkomen. De navolgende paragrafen bevat hiervan een overzicht en
een beschrijving van het toezichtsarrangement, restrisico en borging van het beoogde
veiligheidsniveau van het grote brandcompartiment.

Maatregelen

SFP treft verschillende maatregelen om de kans op brand, brandontwikkeling en
brandoverslag te voorkomen. Deze paragraaf bevat een overzicht van de te treffen
maatregelen.

Onderstaande maatregelen worden getroffen om het ontstaan van brand te voorkomen:
= Geen broeigevoelige opslag;

= Dagelijkse controle op broei of andere onregelmatigheden vaste biomassa;

= Brandbestrijding beschrijven in bedrijfsnoodplan;

= Hekwerk, camerabewaking en toezichtbeleid op terrein;

= Verbod op roken en open vuur in en om het gebouw;

= Toezicht bij brandgevaarlijke werkzaamheden;

= Periodieke keuring van de elektrische installatie (bv. SCIOS Scope 10};

= Aanleg en keuring zonnepanelen {bv. SCIOS Scope 12};

Om te voorkomen dat een brand in het gebouw {en met name de opslag van vaste
biomassa) ontwikkelt tot een compartimentsbrand vindt opslag plaats in sleufsilo’s, die zijn
gescheiden door middel van betonnen keerwanden. Daarnaast wordt op wens van SFP
Friesland ter plaatse van de bulkopslag branddetectie in de vorm van thermisch lint en/of
warmtebeelddetectie aangelegd. In het overige gebouw vindt geen opslag plaats van
brandbare stoffen.

Daarnaast worden aanvullende maatregelen getroffen om de kans op brandoverslag te

voorkomen. De volgende maatregelen zijn noodzakelijk:

= De noordwestgevel {ter plaatse van de betonnen opslagtanks) moet beschikken over
een brandwerendheid van 60 minuten (criterium E, enkel van binnen naar buiten);

= De opslagtanks (ter plaatse van de zuidoost- en zuidwestgevel) moeten beschikken over
een brandwerendheid van 60 minuten (criteria El, enkel van buiten naar binnen) en
Brandklasse A:
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8.4

8.5

Vigiles-

Om te voorkomen dat een brand in het gebouw resulteert in betrokkenheid van de

biogasdome treft SFP de volgende aanvullende maatregelen:

* In gebouw 4 worden de ruimten met een verhoogd risico voorzien van automatische
branddetectie en camerabewaking. Dit betreffen de volgende ruimten/locaties:
o Werkplaats;
o Opslagvakken biomassa {in sleufsilo’s);
o Technische ruimte / CV-verdeler 1e verdieping;
o Opslagruimte en trafo 2e verdieping.

* De brandmeldinstallatie moet voldoen aan de NEN 2535.

= De brandmeldinstallatie moet worden voorzien van een inspectiecertificaat op basis van
het CCV-inspectieschema. In lijn met artikel 6.32 van het Besluit bouwwerken
leefomgeving heeft het inspectiecertificaat een geldigheidsduur van drie jaar.

* Het ontwerp van de brandmeldinstallatie moet worden vastgelegd in een programma
van eisen en voor aanleg ter beoordeling worden toegestuurd aan het bevoegd gezag;

= De alarmopvolging binnen- en buiten kantoortijden, veiligstellen van de bicgasdome bij
een brand en taken/verantwoordelijkheden van de interne organisatie moeten worden
beschreven in het bedrijfsnoodplan.

Toezichtarrangement

Als onderdeel van de toepassing van de NEN 6079 en voorgestelde maatregelen heeft het
gebouw een blijvende gebruiksbeperking. Het is de verantwoordelijkheid van de gebruiker
ervoor te zorgen dat het gebouw past bij het becogde maximale gebruik en dat de gestelde
randvoorwaarden (bouwkundig, installatietechnisch en overige} blijven in stand worden
gehouden. Daarom wordt een toezichtarrangement getroffen.

Het toezichtarrangement moet worden uitgevoerd door een onafhankelijke en deskundige
instelling. Het toezichtarrangement is aanvullend ap en kamt niet in de plaats van toezicht
en handhaving door het bevoegd gezag. Het toezichtarrangement moet de volgende
elementen bevatten:
= met de afgestemde frequentie, wordt door de instelling een controle uitgevoerd van de
gebruiksbeperkingen en de voorzieningen die volgen uit toepassing van deze norm;
= het bevoegd gezag ontvangt van de instelling een inspectierapport waarin de
bevindingen van de controle zijn vastgelegd.

Voorgesteld wordt om een toezichtarrangement te treffen met een frequentie van drie jaar.

Restrisico

Uit het onderzoek blijkt dat de kans op (een ontwikkelde) brand relatief klein is. Een brand
kan echter niet volledig worden uitgesloten. Brand in de opslag voor biomassa kan
resulteren in een moeilijk bestrijdbare en langdurige brand. SFP Friesland stelt een
bedrijfsnoodplan op, waarin is beschreven op welke wijze een brand wordt bestreden.
Hierin wordt eveneens beschreven welke middelen hiervoor nodig zijn, welke acties door
SFP worden getroffen en welke bestrijdingsmogelijkheden de overheidsbrandweer heeft.

De kans op een compartimentsbrand is, vanwege het type opslag, relatief klein. Als dit
desondanks toch plaatsvindt moet rekening worden gehouden met een zogenoemd
afbrandscenario. Dit betekent dat het gebouw als verloren moet worden beschouwd.

Het terrein van SFP Friesland is goed toegankelijk voor brandweervoertuigen. Binnen de

inrichting is voor de bestrijding van brand voarzien in een bluswatervoorziening. De wijze
waarop deze wordt uitgevoerd is omschreven in het Integraal Plan brandveiligheid.
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8.6

Vigiles-

Instemming bevoegd gezag

Als onderdeel van de realisatie van het gebouw moet een omgevingsvergunning, activiteit
bouwen, worden aangevraagd. Door het verlenen van de omgevingsvergunning stemt het
bevoegd gezag in met de in dit rapport beschreven veiligheidsniveau voor het grote
brandcompartiment.
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Vigiles-

Bijlagen

Bijlage 1:  Tekening gebouw
Bijlage 2:  Berekening overslagkans
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Vigiles-

Bijlage 1: Tekeningen gebouw

Deze hijlage bevat een plattegrondtekening en gevelaanzichten van het gebouw.
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Vigiles-

Bijlage 2: Berekening overslagkans

Deze hijlage bevat per gevel de berekening van de overslagkans. Aan de hand hiervan kan,
per gevel, de bijdrage aan de risicofactor P4 worden bepaald.

Noordoostgevel — Gebouw 1
Tabel B2-1 beschrijft de berekening van de overslagkans van de noordoastgevel naar
gebouw 1. Het beoordelingspunt is bepaald in het midden van de gevel (worst-case).

Invoergegevens brongevel

Hoogte brongevel (h) 16 meter
Breedte brongevel (b) 87 meter
Warmtestraling brongevel (dbron) 45 kW/m?

Invoergegevens ontvangende gevel

Afstand tot overliggende gevel (x) 40,9 meter

Afstand vanaf zijkant brongevel (parallel) Midden gevel (max. waarde)
Hoogte beoordelingspunt Midden vlamhoogte (max. waarde)
Brandwerendheid ontvangende gevel 0 minuten

Brandklasse ontvangende gevel Niet van toepassing

Rekenresultaten

Vlamhoogte (HV) 10,0 meter
Verticale zichtfactor (Fv) 0,102
Warmtestraling doelgevel (ddoel) 4,6 kw/m?
Overslagkans (P4) 0,000
R
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g | e
&
c
o
E
[
1 R | e o e S
2
8
1 S Y Y Y B0
— @ — Overslagkans
0,0 f f 1 f T

20 30 40 50 60 70
Warmtestraling ontvangende gevel, Pdoel [kW/m?]

Tabel B2-1: Berekening overslagkans noordoostgevel —gebouw 1
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Vigiles-

Noordoostgevel — Gebouw 2

Tabel B2-2 beschrijft de berekening van de overslagkans van de noordoostgevel naar
gebouw 2. Gebouw 2 ligt (parallel gezien) naast gebouw 4. Het beoordelingspunt is gemeten
loodrecht vanaf de costhoek van het gebouw (0 meter vanaf de zijkant}.

Invoergegevens brongevel

Hoogte brongevel (h) 16 meter
Breedte brongevel (b) 87 meter
Warmtestraling brongevel (dbron) 45 kw/m?

Invoergegevens ontvangende gevel

Afstand tot overliggende gevel (x) 19,8 meter

Afstand vanaf zijkant brongevel (parallel) 0 meter (gemeten vanaf oosthoek)
Hoogte beoordelingspunt Midden vlamhoogte (max. waarde)
Brandwerendheid ontvangende gevel 0 minuten

Brandklasse ontvangende gevel Niet van toepassing

Rekenresultaten

Viamhoogte (HV) 10,0 meter
Verticale zichtfactor (Fv) 0,112
Warmtestraling doelgevel (ddeel) 5,0 kw/m?
Overslagkans (P4) 0,000
1,0 4
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Tabel B2-2: Berekening overslagkans noordoostgevel —gebouw 2
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Vigiles-

Zuidoostgevel — Grens openbare weg

Tabel B2-3 beschrijft de berekening van de overslagkans van de zuidoostgevel naar de
openbare weg. Hierbij mag worden gerekend met de afstand naar de andere zijde van het
openbaar terrein. Het beoordelingspunt is bepaald in het midden van de gevel (worst-case).

Invoergegevens brongevel

Hoogte brongevel (h) 16 meter
Breedte brongevel (b) 100 meter
Warmtestraling brongevel (dbron) 45 kw/m?

Invoergegevens ontvangende gevel

Afstand tot overliggende gevel (x) 38 meter

Afstand vanaf zijkant brongevel (parallel)

Midden gevel {max. waarde)

Hoogte beoordelingspunt

Midden vlamhoogte (max. waarde)

Brandwerendheid ontvangende gevel

0 minuten

Brandklasse ontvangende gevel

Niet van toepassing

Rekenresultaten

Viamhoogte (HV) 10,0 meter
Verticale zichtfactor (Fv) 0,116
Warmtestraling doelgevel (ddeel) 5,2 kw/m?
Overslagkans (P4) 0,000

1,0
T .. -=ihi
s« L M. B s —

T e e

Overslagkans, P4.i,s [-]

SRR S T | —®o

— @& — Overslagkans

20 30 40 50 60 70
Warmtestraling ontvangende gevel, $doei [kW/m?]

0,0

Tabel B2-3: Berekening overslagkans zuidoostgevel — grens openbare weg
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Vigiles-

Zuidoostgevel — Opslagtanks

Tabel B2-4 beschrijft de berekening van de overslagkans van de zuidoostgevel naar de
opslagtanks. De opslagtanks bestaan uit beton. Verondersteld is dat deze beschikken over
een brandwerendheid van 60 minuten en brandklasse A. Het beoordelingspunt is bepaald in
het midden van de gevel {worst-case).

Invoergegevens brongevel

Hoogte brongevel (h) 16 meter
Breedte brongevel {b) 100 meter
Warmtestraling brongevel (dbron) 45 kW/m?
Invoergegevens ontvangende gevel
Afstand tot overliggende gevel (x) 2 meter
Afstand vanaf zijkant brongevel (parallel) Midden gevel (max. waarde)
Hoogte becordelingspunt Midden vlamhoogte {max. waarde)
Brandwerendheid ontvangende gevel 60 minuten
Brandklasse ontvangende gevel Brandklasse A
Rekenresultaten
Vliamhoogte (HV) 10,0 meter
Verticale zichtfactor (Fv) 0,928
Warmtestraling doelgevel (ddoel) 41,8 kw/m?
Overslagkans (P4) 0,471
e R A
B e et e
(TN SRS SR — A S—
w ] | H } ] | |
c
m i | H H
X e e s e e e et i 1 i
) : ‘ ] ‘ : ; |
B e et e e [ A e |
[4 : : ) : : : )
g
130 MR WIS SRR S e | EheA
‘ ‘ : I — @ - Overslagkans
0,0 ; 1 4 1 } T
0 10 20 30 40 50 60 70
Warmtestraling ontvangende gevel, ¢doe [kW/m?]

Tabel B2-4: Berekening overslagkans zuidoostgevel —opslagtanks
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Zuidwestgevel — Opslagtanks

Vigiles-

Tabel B2-5 beschrijft de berekening van de overslagkans van de zuidwestgevel naar de
opslagtanks. De opslagtanks bestaan uit beton. Verondersteld is dat deze beschikken over
een brandwerendheid van 60 minuten en brandklasse A. Het beoordelingspunt is bepaald in

het midden van de gevel {worst-case).

Invoergegevens brongevel

Hoogte brongevel (h) 16 meter
Breedte brongevel {b) 87 meter
Warmtestraling brongevel (dbron) 45 kW/m?

Afstand tot overliggende gevel (x)

Invoergegevens ontvangende gevel

1,8 meter

Afstand vanaf zijkant brongevel (parallel)

Midden gevel (max. waarde)

Hoogte beoordelingspunt

Midden vlamhoogte (max. waarde)

Brandwerendheid ontvangende gevel

60 minuten

Brandklasse ontvangende gevel

Brandklasse A

Rekenresultaten

Vliamhoogte (HV) 10,0 meter
Verticale zichtfactor (Fv) 0,941
Warmtestraling doelgevel (ddoel) 42,3 kw/m?
Overslagkans (P4) 0,493
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Tabel B2-5; Berekening overslagkans zuidwestgevel —opslagtanks
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Zuidwestgevel — Erfgrens

Vigiles-

Tabel B2-6 beschrijft de berekening van de overslagkans van de zuidwestgevel naar de
erfgrens {(+2,5 meter). Gerekend is met de kortste afstand naar de erfgrens. Het
beoordelingspunt is bepaald in het midden van de gevel (worst-case).

Invoergegevens brongevel

Hoogte brongevel (h) 16 meter
Breedte brongevel (b) 100 meter
Warmtestraling brongevel (dbron) 45 kw/m?

Invoergegevens ontvangende gevel

Afstand tot overliggende gevel (x)

9,6 meter

Afstand vanaf zijkant brongevel (parallel)

Midden gevel {max. waarde)

Hoogte beoordelingspunt

Midden vlamhoogte (max. waarde)

Brandwerendheid ontvangende gevel

0 minuten

Brandklasse ontvangende gevel

Niet van toepassing

Rekenresultaten

Viamhoogte (HV) 10,0 meter
Verticale zichtfactor (Fv) 0,460
Warmtestraling doelgevel (ddeel) 20,7 kw/m?
Overslagkans (P4) 1,000
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Tabel B2-6: Berekening overslagkans zuidwestgevel —erfgrens
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Toelichting grondslagen

In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

Art. 5.1lid2sube

Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen



