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INLEIDING:

In Hardenberg wordt een appartenentgebouw gerealiseerd. Het gebouw bevat zorgappartementen.

Het gebouw bestaat uit een kalkzandsteen casco met breedplaatvloeren op de verdiepingsvloeren en dakvloer.
De begane grondvloer wordt uitgevoerd als geisoleerde kanaalplaatvloer. Het gebouw wordt gefundeerd op staal.

De stabiliteit van het gebouw wordt gewaarborgd door schijfwerking in de vloeren in combinatie met de
kalkzandsteenwanden.

Door Ortageo zijn sonderingen uitgevoerd en is een fundatieadvies opgesteld. De benodigde ontgravingsdiepte
zijn in deze rapportage toegevoegd.

Bijbehorende tekening bij deze rapportage betreft tekening TO1 t/m T07 van Brons Constructeurs.

Overzicht situatie:

e
b5 <L
£
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UITGANGSPUNTEN:

Gevolgklasse - Ontwerplevensduurklasse - ontwerplevensduur

Bouwwerktype - functie omschrijving = Zorggebouw

Gevolgklasse =CC2b

Betrouwbaarheidsklasse =RC2

Ontwerplevensduurklasse =3

Ontwerplevensduur =50 jaar

Factor K, =1

Verminderingsfactor permanente belasting & =0,89

Gebouwklasse = CC2b (risicogroep hoog) woongebouw met 5 of meer
bouwlagen

Fundamentele belastingcombinaties:

Vergelijking 6.10.a: Y6 X G + yo X Yo, X Q

Yo =1,35

Yo =15

Vergelijking 6.10.b: CXv6 X G+ v X Qi1 + g X Woii X Qi
Yo =135x1x0,89=1.2

Yo =15

Voorschriften (nD:
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten, eigen gewichten en opgelegde belastingen voor gebouwen
NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting
NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting
NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting
NEN-EN 1991-1-6 Belastingen tijdens uitvoering
NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen: stootbelastingen en ontploffingen
NEN-EN 1992 Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993 Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994 Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

NEN-EN 1995 Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996 Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp en berekening

NEN-EN 1998 Ontwerp en berekening van aarbevingsbestendige constructies
NEN-EN 1999 Ontwerp en berekening van aluminium constructies
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Materialen:
Uitgangspunt in de berekening is de toepassing van onderstaande materialen, tenzij anders is aangegeven.

Materiaal Kwaliteit / sterkteklasse
Beton fundering C20/25

Breedplaatvloer C30/37

Beton prefab C35/45

Betonstaal B500

Staal profielstaal S235

Staal kokers S$235/5355 warmgewalst
Metselwerk Kalkzandsteen CS12 gelijmd

Productie staalconstructie:
Fabricage en montage volgens NEN-EN 1090-2:2018

Gevolgklasse =CC2
Productiecategorie =PC2
Gebruikscategorie =SC1 (Statisch)
Uitvoeringsklasse =EXC2

Door de bouwpartners te controleren aannames in de berekening:

Alle in deze berekening genoemde uitgangspunten en aannamen dienen door de
opdrachtgever / aannemer te worden gecontroleerd, en indien accoord bevonden, te worden toegepast.

Bij afwijkingen dient de constructeur te worden ingelicht.

Detailberekeningen door derden:

Deze berekening dient als uitgangspunt voor de berekening van prefab onderdelen en

voor de detailberekeningen en detaillering van beton-, staal- en houtconstructies.

Bovengenoemde berekeningen worden niet in dit rapport behandeld en zijn voor rekening

van de aannemer of de respectievelijke leveranciers.

Berekeningen en tekeningen van derden worden, indien aangeleverd, enkel gecontroleerd op constructieve
uitgangspunten.

De verantwoordelijkheid voor deze berekeningen en tekeningen berust bij de makers ervan.
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Aangehouden en aan te houden vervormingen:

Verticaal:

Voor de doorbuigings- en uitbuigingseisen van constructie delen gelden de aanbevelingen van
NEN-EN 1990, NB 2011 A.1.4.3.

Met name voor vloeren met steenachtige scheidingswanden geldt de volgende aanvullende eis:

Jpij < 0,002L met een maximum van 15 mm

Horizontaal:
Het gebouw heeft 3 bouwlagen en valt in de categorie overige gebouwen.
De vervormingseis voor het gehele gebouw bedraagt : u < 1/500 H

De vervormingseis per bouwlaag bedraagt : u < 1/300 H

Trillingen:

De eerste eigen frequentie van de te belopen vloeren dient groter te zijn dan 3 Hz ('veelbelopen vloeren’)

Vereiste brandwerendheid hoofddraagconstructie:

Het gebouw valt onder het type ' Zorggebouw .

Het niveau van het hoogste verblijfsgebied is gelegen op 6,2 meter.

Er is géén gebruik gemaakt van een mogelijke reductie van de brandwerendheidseis.

De vereiste brandwerendheid van de hoofddraagconstructie bedraagt 30 minuten.
In verband met eisen tav WBDBO eisen en compartimentering

23.99.285_B-01_Statische berekening.xlsx - UITGANGSPUNTEN -
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Opmerkingen gemeente:

Opmerking 1:

Blz. 11

Gevolgklasse CC2b

Hoe worden de verticale trekbanden in de kalkzandsteenwanden
opgenomen?

Reactie BRONS:
NEN-EN 1991-1-7 Bijlage A paragraaf A.6 opmerking (3) stelt het volgende:
(3) Bij constructies met dragende wanden (zie 1.511) mogen verticale trekbanden als effectief zijn
beschouwd indien:
a) bij metselwerkwanden hun dikte minimaal 150 mm is en indien ze minimaal een druksterkte van
5 N/mm?2 overeenkomstig EN 1996-1-1 bezitten;

b) de vrije hoogte van de wand, H, gemeten in m tussen de vicervlakken of het dakvlak, niet groter is dan
20t, waarbij t de wanddikte in m is;

c} ze zijn ontworpen en berekend om de volgende verticale trekkracht T op te nemen:

24A (H 2 N, maar minimaal 100 kN per m wand, (A.5)
- 3000[?
waarin:

A is de doorsnede in mm* van de wand bepaald in bovenaanzicht, niet inbegrepen het niet-

dragende blad van een spouwmuur

d} de verticale trekbanden zijn gegroepeerd op afstanden van maximaal 5 m langs de wand en bevinden
zich op niet meer dan 2,5 m van een ongesteund uiteinde van de wand.

Er wordt voldaan aan regel a. Hiermee worden de verticale trekbanden in het gebouw als effectief beschouwd.

Opmerking 2:

Blz. 17

Versie van het fundatieadvies

We hebben van versie RO8 van 23 mei 2022 geen ‘los’ rapport ontvangen, wel
als bijlage in het berekeningenrapport, vanaf pdf-blz. 106. R01, R02,R03, R04
en RO7 hebben we wel als apart document ontvangen, maar deze zijn
verwerkt in RO8 en daarom niet met name genoemd in de lijst met getoetste
documenten.

Reactie BRONS:

Het gebouw is richting het zuiden verplaatst. Om deze reden is een rapportage opgesteld met aanvullende sonderingen.
Deze rapportage is in de bijlage toegevoegd. Sondering CPT102-CPT104 konden niet worden uitgevoerd in verband
met bestaande bebouwing. Er zullen handsonderingen worden uitgevoerd op het ontgravingsniveau van de fundering

ter plaatse van sondering CPT102-CPT104 om de draagkracht van de ondergrond aan te tonen.

23.99.285_B-01_Statische berekening.xlsx - OPMERKINGEN GEMEENTE -
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Opmerking 3:

Blz. 17

Peil en grondwaterstand

In fundatieadvies R08 ligt het peil van blok 5 op 8,75 m + NAP. Op blz. 17
staat het op 9,50 m + NAP. Lijkt gedaan te zijn om de fundatie uit het
grondwater te houden.

Ok fundatie is 7,90 m + NAP. Op basis van handboringen in maart 2022 is een
GWS van 7,5 m a 8,2 m + NAP bepaald. Niet duidelijk is gemaakt of 7,90 m +
NAP voor de komende referentieperiode van 50 jaar een aannemelijke

hoogte is. Zou goed zijn als de geotechnicus daar nog even specifiek naar
kijkt. Ik vraag dit omdat 2022 en voorgaande jaren vrij droge jaren zijn
geweest en daardoor mogelijk een te gunstig beeld geven.

Reactie OrtaGeo:

In de uitgevoerde berekeningen is de grondwaterstand op 0,8 m minus toekomstig maaiveld aangehouden.
Grondwaterstanden boven de theoretische aangehouden gronddekking hebben geen invloed meer op het
verticaal draagvermogen van de funderingselementen.

Reactie BRONS:

In het fundatieadvies is de grondwaterstand gewijzigd van aanlegniveau fundering naar 800mm minus peil. Aangezien
de grond welke wordt gebruikt voor de gronddekking nu gerekend wordt als nate grond zal de draagkracht van de
ondergrond onder de fundering afnemen. De aangepaste opneembare gronddrukken zijn in de fundatieberekeningen
verwerkt. De stroken A, E en | en de poeren P1 zijn in afmeting gewijzigd. De wijzigingen zijn op de tekeningen
verwerkt.

Opmerking 4:

Blz. 17 (en blz. 3)

Gebouwpositie

Gezien de definitieve situatietekening is gebouw C (gebouw 5) ongeveer 12
meter naar het zuiden opgeschoven. De exacte maat is niet bekend.

Uitgaand van een agem van maximaal 25 m, dus een straal van 12,5 meter
per sondering, dekken de uitgevoerde sonderingen het plan nog net af. Wel
vallen de invloedsgebieden ae van een fundering op staal buiten de
reikwijdte van de sonderingen. Dat zou dan gaan om een bandbreedte van
ca. 5 meter langs de zuidwest- en zuidoostgevel.

Strikt formeel zou volgens NEN 9997 aanvullend onderzoek nodig zijn omdat
terreinproeven (= sonderingen) moeten worden uitgevoerd op de omtrek van
het bouwwerk.

Gezien het grotere en gelijkmatige beeld op deze hele bouwlocatie is het
echter niet aannemelijk dat daaruit andere resultaten naar voren komen.
Handmatig onderzoek zou in de plaats kunnen komen van de extra
sonderingen die op blz. 3 genoemd worden.

Reactie BRONS:
Zie reactie BRONS opmerking 2.
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Opmerking 5:

Blz. 18 t/m blz. 20

Noodafvoeren

De bovenkant van de noodafvoeren moet minimaal 30 mm boven de
waterspiegel komen, zie de detailleringsregels in de norm. Hoogte
noodafvoer van 70 mm is dus niet akkoord. Neem minimaal 90 mm voor alle
noodafvoeren.

Zie NEN-EN 1991-1-3+NB, artikel 7.3, onder (3), derde bullit. Dit is een
aanvulling vanuit de Nationale Bijlage.

Reactie BRONS:
Correcte opmerking, de hoogte van de noodafvoeren is gewijzigd naar 130mm.

Opmerking 6:

Blz. 21 en tekeningen

Vloeroverspanningen

Hoe overspant het vak tussen As E —as H x as 03 — as O4resp. as 06 — as 07?
Logisch lijkt van as E naar as H.

Reactie BRONS:

De vloeroverspanning van de breedplaat zal voornamelijk overspannen van as H naar E, gezien het vak 7,8m x 20m betreft.
Ter plaats van as 3/4 en 6/7 zal de vloer 3-zijdig gaan overspannen. In de fundatie is er rekening mee gehouden dat

een gedeelte van de belasting op de strook op as 3 afdraagt. De definitieve berekening van de vloer zal door de leverancier
worden aangeleverd. De berekende (maatgevende) stroken zijn ter indicatie toegevoegd aan de rapportage.

Opmerking 7:

Blz. 24 t/m 27 en blz. 29

Balkonhandjes

* Toepassing van de VBC (= NEN 6720) is hier acceptabel omdat de
Eurocode NEN-EN 1992-1-1+NB geen geschikte rekenregels bevat
voor in te storten ankers.

Reactie BRONS:
Correcte aandachtspunt/opmerking.
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Opmerking 8:

Diverse bladzijden

Steenconstructies

8.1 Niet alle voorgeschreven controleberekeningen zijn gemaakt. Zie
NEN-EN 1996-1-1+NB, artikel 5.5.1.1. onder (5) en artikel 6.1.2.2
onder (1) en (2). Dit zijn aanvullingen uit de Nationale Bijlage.

Moeten nog aangeleverd worden. Zie ook punt 11 over de
stabiliteitswanden verderop in deze tabel.

8.2 De correctieformule luidt (0,7+3*A). De berekende correctiewaarden
kloppen echter wel.

8.3 Loop nog eens kritisch alle CS-waarden na die op de
overzichtstekeningen en doorsnede- en geveltekeningen staan. Uit

een steekproef, zie punt 9 en 10, blijkt dat niet alle waarden goed op
tekening zijn gekomen.

8.4 Als berekend wordt dat een wand op een lager niveau een hogere
CS-waarde moet hebben dan op de hogere niveaus, dan moet wel
worden aangetoond dat op die hogere niveaus met een lagere CS-
waarde kan worden volstaan. Met alleen de wanden op de begane
grond rekenen ben je er dus niet.

8.5 Let op de gemiddelde steendruksterkte, dus de CS-waarde. VVolgens
blz. 11 is voor CC2b een minimale druksterke van de wanden nodig
van 5 N/mm?2. Buitengewone ontwerpsituatie yM = 1,3. Dan
(0,8*CS"0,85*12,570 )/ 1,3 >5,0; CS > 11,8 N/mm2. Daar waar CS12
minimaal kan, is het dus akkoord.

8.6 Maar let op, in de stabiliteitsberekeningen wordt gerekend met CS15
en dat staat niet aangeven op tekeningen. CS15 bestaat ook niet, zou
dan CS16 worden. Maar waarom dan niet alles in C20 (behalve daar
waar incidenteel een hogere waarde nodig is)?

Reactie BRONS:

8.1 De excentrischiteit op de metselwerkwanden volgens de eurocode worden wel correct meegenomen in de berekening.

Ter verduidelijking zijn de gebruikte formules uit de eurocode in de berekening verwerkt.

In de bijlage is een schaduwberekening van wand 4 op de begane grond toevoegen. Hieruit blijkt dat de berekening van
VNK een lagere u.c. geeft. In de Brons rekensheet wordt gerekend met 10mm extra excentriciteit, dit is een conservatieve

beschouwing.

8.2 Correcte opmerking. Wij hebben dit bijgewerkt in onze basis berekening.

8.3 Correcte opmerking. Zie de opmerkingen BRONS 9 en 10.

8.4 Correcte opmerking, de berekening van de hoger gelegen bouwlagen zijn toegevoegd.

8.5 Correcte aanvulling.
8.6 Correcte opmerking. De kwaliteit is gewijzigd naar CS12.

23.99.285_B-01_Statische berekening.xlsx - OPMERKINGEN GEMEENTE -
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Opmerking 9:

Blz. 37 en 38

Wand W4

Staat op tekening niet als CS20 aangegeven, maar wordt wel zo berekend.

Reactie BRONS:
Er is per abuis een verwijzingsfout in onze rekenshabloon ontstaan waardoor het leek of kalkzandsteen CS12 op de
aangegeven positie voldoet. De kalkzandsteenkwaliteit van het penant op de begane grond is gewijzigd op de tekening.

Opmerking 10:

Blz. 39 en 40

Wand W5

Staat op tekening niet als CS20 aangegeven, maar wordt wel zo berekend.

Reactie BRONS:
Er is per abuis een verwijzingsfout in onze rekenshabloon ontstaan waardoor het leek of kalkzandsteen CS12 op de
aangegeven positie voldoet. De kalkzandsteenkwaliteit van het penant op de begane grond is gewijzigd op de tekening.

Opmerking 11:

Blz. 41 t/m blz. 49

Stabiliteitsberekeningen

11.1 Daar waar wanden haaks op elkaar in verband gemetseld zijn kan
aanvullende weerstand gevonden worden.

11.2 De gehanteerde rekenmethodiek met een modelfactor en een
materiaalfactor kent de door het Bouwbesluit aangestuurde

Eurocode niet. Het lijkt op NEN 6790 (TGB 1990), maar deze norm is
op 6 april 2010 ingetrokken.

De verwijzing naar NEN 3835 slaat op een norm die op 1 december
1991 al is ingetrokken, en hoorde bij de TGB 1972.

In de stabiliteitsberekeningen wordt gerekend met CS15 en dat staat
niet aangeven op tekeningen. CS15 bestaat ook niet, zou dan CS16
worden. Maar waarom dan niet alles in C20?

Zou het CS15 kunnen zijn, dan is de rekenwaarde voor de druksterkte
(0,8*1570,85*12,5"0 )/ 1,7 = 4,70 N/mm2, dus niet de 5,67 N/mm2
waarmee gerekend wordt.

De stabiliteitsberekeningen moeten gemaakt worden volgens NEN-
EN 1996-1-1+NB.

Geadviseerd wordt gebruik van het programma VNK Statica (meest
recente versie).

Vergeet daarbij ook niet de knikcontrole voor de wanden bij
volledige belasting door permante belasting *1,2 + veranderlijke
belasting;momentaan*1,5 + windbelasting*1,5.

Reactie BRONS:

11.1 Dit is correct. Dit positieve effect is in de berekening verwaarloosd.
11.2 Correcte opmerking. De berekeningen zijn ingevoerd in VNK statica (zie bijlage) en bijgewerkt in de berekening.
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Opmerking 12:

Blz. 50

Specificatie materiaalgrootheden ontbreekt

* Een gespecificeerde berekening van de draagkracht ontbreekt.
Daardoor zijn de uitgangspunten van de draagkracht niet volledig
kenbaar gemaakt en daardoor niet toetsbaar.

* Gelet op de tabel op blz. 50 kolom met een gronddekking van 0,40 m
is klaarblijkelijk gerekend met 6’v;z;d*Nq = 85 kN/m2 en
v’gemd;d*Ny’ = 160 kN/m3. Alle factoren s, b en i zijn 1,00
verondersteld. Toelaatbare grondspanning is dan 85 + 160*B’/2 = 85
+ 80*B’ in kN/m2.

* Nat zand onder de fundatie.

Stel 20,0 kN/m2, dan y’gem;d = (20/1,1)-10 = 8,2 kN/m3. Ny’ moet
dan 9,8 zijn. Dat vergt een ¢’d van 25,5°, dus ¢’k = 28,7°.

Droog zand naast de fundatie.

Stel 18 kN/m3, dan ¢’v;z;d = 0,40*18/1,1 = 6,5 kN/m2. Nq moet dan
13,1 zijn. Dat vergt een @’d van 26,9, dus ¢’k = 30,3°. Dat wijkt
relatief veel af van 28,7°. Het lijkt erop dat hier met 20 kNm3
gerekend is, maar dat is voor droog zand niet direct voor de hand
liggend.

* Daarom moet duidelijk gemaakt worden met welke
materiaalwaarden is gerekend. Ook aangeven met welke waarden
voor de factoren s, b en i is gerekend.

Reactie OrtaGeo:

In bijlage 2 (220642-R10 Hardenberg Funderingsadvies_B) zijn de resultaten van de berekeningen per gebouw

opgenomen. Naar aanleiding van toetsingsrapport opmerking 12 dossiernummer VV2023-1542-01 d.d. 12 januari 2024

van de gemeente Harderberg zijn ook alle tussenresultaten van de uitgevoerde draagkrachtberekening toegevoed.

Opmerking 13:
Blz. 51
Strook B

Je mag het dak leeg rekenen als de 2de en 1ste verdiepingsvloer extreem zijn

belast.

Reactie BRONS:

Correcte opmerking. De dakvloer en de begane grondvloer zijn gewijzigd naar momentaan in de berekening.
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Opmerking 14:

Blz. 50 en verder

B en B’: positie lastzwaartepunt en positie strook

* B is de maat van de strookbreedte (op poer) en de B’ uit NEN 9997 en
is de maat van de drukprent. Staat een lijnlast niet in het hart van de
strook maar een maat e daarnaast dan moet de spanningscontrole
gemaakt worden met B’=2%(B/2 -e).

Gelet hierop is de positionering van de stroken onder de gevels en
onder de gangwanden op as C, D, E en F discutabel.

* Volgens de details valt in de gevels het hart van de strook samen met
de buitenzijde van het binnenspouwblad. Dat is een aannemelijke
positionering, maar het blijft een vuistregel afkomstig uit de
eengezinswoningbouw, hoeft dus niet altijd op te gaan voor andere
bouwtypen.

» Zo kan voor de 1,25 m brede strook A een B’ van ca. 1,15 m berekend
worden (lastzwaartepunt ligt ca. 55 mm uit de spouwzijde in het
binnenblad). Dat geeft dan een grondspanning van 194 kN/m2 wat

de toelaatbare waarde op 1,15 m van 177 kKN/m2 te veel overschrijdt
(bijna 10 %). Om 223 kN/m te kunnen opnemen is een rekenbreedte
B’ van minimaal ca. 1,22 m nodig, centrisch t.o.v. het
lastzwaartepunt. Dat zou neerkomen op een strookbreedte B van

1,33 m (vanuit spouwzijde binnenblad 665 mm naar buiten en 665
mm naar binnen).

* Loop de gevels nog even kritisch na. Mogelijk is ook wat te veel last
uit de breedplaatvloeren gerekend gelet op doorgaande liggers. Dit
geldt ook t.a.v. strook K en L.

* De binnenwanden binnen staan niet overal in het hart van de strook
c.q. het zwaartepunt van de last. Pas dit aan. Hart lijnlast = hart
strook. Er is absoluut geen goede reden om dit niet te doen.

* En wat de trappenhuizen op beide koppen betreft: waarom lopen de
gangstroken rechts verder naar binnen door dan links? Pas dit links
aan zoals rechts, en let ook op de voorgaande bullit.

Reactie BRONS:

In de gewichtsberekening zijn de excentriciteiten voor de stroken waar een spouwmuur op is gefundeerd uitgewerkt.

De excentriciteit op strook A is zoals vermeld onacceptabel groot. De strook is richting het binnenblad verplaatst.
De overige excentriciteiten hebben vanwege voldoende restcapaciteit van de stroken geen overschrijding van

grondspanningen tot gevolg.
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Opmerking 15:

Blz. 52 en blz. 53

Strook C

Hoe komt die 5,61 m lastbreedte van de breedplaatvloeren tot stand? Zie
ook de bovenstaande vraag t.a.v. blz. 21 over de vloeroverspanningsrichting.

Strook E
Zelfde vraag m.b.t. de 3,50 m lastbreedte.

Strook G
Zelfde vraag m.b.t. de 4,350 m lastbreedte.

Reactie BRONS:
Strook C: vanuit vloer links 5,1 meter x1,1 (steunpuntswerking)*0,5 + 2,8meter (vloer vanuit rechts wat er naar toe
afdraagt, 2,8m is een ongunstige waarde.

Strook E: De lastbreedte van 3,5 meter is enigszins conservatief aangenomen. De breedplaatvloer tussen de liftschacht
en het trappenhuis zal 4-zijdig gaan werken. Wanneer de breedplaat volledig van links naar rechts zal overspannen
geldt een lastbreedte van 7,0 meter/2=3,5 meter. De belasting uit de trap is niet afzonderlijk meegenomen, echter het
trapgat is als dicht beschouwd.

Strook G: Het deel breedplaatvloer tussen as 3 en 4 zal ook hier 4-zijdig gaan werken. Er is een breedte van 1,4m
uitkragende breedplaatvloer op de vloerstrook gerekend. De totale lastbreedte op de strook is 5,1 meter /2*1,1
(steunpuntswerking)+1,4 meter*1,1(steunpuntswerking)= 4,35 meter.

Opmerking 16:

Blz. 53

Strook H

Tussen de techniekruimten is de dagmaat 3,60 m. Tot hart van de
wand is de maat 3,75 m.

Lastbreedte verdiepingsvloeren en dakvloer dan 3,75/2 + aan deel
toevallige lastafdracht (ca. 2,83*(tan30°)*0,5) = 1,88 + 0,82 = 2,70 m.
Lastbreedte begane grondvloer dan 3,75/2 + 1,20/2 (toevallig) = 2,48
m.

De getekende lastbreedten zijn te klein. Berekening en strookmaat
aanpassen.

Daar waar H staat aangegeven kom je zo op een dagmaat van 3,00 m
en een systeemmaat van 3,15 m. Lastbreedte breedplaatvloeren dan
3,15/2 + 2,55*(tan30°)*0,5 = 2,31 m. VVoor de begane grond vind je
dan 2,18 m.

Als totaal is de berekening voldoende nauwkeurig.

Stel even dat de maatgevende last inderdaad 159 kN/m is. Dat vraagt
een strookbreedte van iets minder dan 1,00 m centrisch onder de
lijnlast. Op TO1 is echter maar een maat van 305+100+150+305 = 860
mm centrisch belast. Dat kan maar 132 kN/m dragen, dat is 20 % te
kort.

Positie strook aanpassen. Zie ook punt 14.

Reactie BRONS:

Correcte opmerking. De lastbreedtes zijn aangepast. Er zijn geen gevolgen voor de afmetingen van de constructie.
De stroken zijn in de nieuwe tekeningen centrisch onder de bouwmuren getekend.
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Opmerking 17:

Blz. 54 en blz. 56

Strook J

Volgens computerberekening ligger 1 is de lastbreedte groter dan de
gerekende 6,84 m. De berekening geeft 7,87 m voor grep en prep. Is 15 % te
weinig last uit de breedplaatvloeren.

Strook M

Volgens computerberekening ligger 1 is de lastbreedte groter dan de
gerekende 4,93 m. De berekening geeft 5,43 m voor grep en prep. Is 10 % te
weinig last uit de breedplaatvloeren.

Reactie BRONS:

Strook J: Er is bij de bepaling van de lastbreedte rekening gehouden met een factor voor steunpuntswerking van 1,25.
Aangezien het steunpunt op as E dicht bij as D ligt geldt een hogere factor van ongeveer 1,5 (volgens liggerberekening 1).
De opmerking is correct en verwerkt in de berekeningen. De strookbreedte blijft ongewijzigd.

Strook M: De vloer zal 4 zijdig werken tussen de liftschacht en het trappenhuis. De belasting op de strook zal hierdoor
afnemen. In de onderstaande afbeelding is de veranderlijke belasting op strook 1 weergegeven wanneer ter plaatse

van de liftschacht en het trappenhuis de veranderlijke belasting met 50% wordt gereduceerd (door het 4-zijdiging).
MOMENTEN B.G:2 Veranderlijk Fysisch lineair

17.1
3 6l3 105 3
M
3.5 3.1
- Y A a2 A
F F A A
455 4068 15.0 4.782 , 2614 24.4 7.651 8.2
"18.115

1:B*H 1000*260 (C30/37)

De lastbreedte op strook M is 15/3,0=5,0 meter.

Opmerking 18:

Blz. 55

Strook K

18.1 Volgens het schema op blz. 24 is de lastbreedte uit de balkons 1,87 m en
geen 0,74*%2,10 m = 1,55 m.

18.2 Als de aansluitende verdiepingsvloeren extreem belast worden, ligt het dan
niet ook voor de hand de balkons volbelast te rekenen.

18.3 Gezien liggerberekening 1 is een lastbreedte van 3,90 m uit de
breedplaatvloeren meer dan nodig is.

Reactie BRONS:

18.1 De lastbreedte uit het balkon is als 4,2/2=2,1 meter gerekend (conservatief tov model op bladzijde 24).

De waarde 0,74 is een factor welke de sprijding van de last via de penanten naar de fundering voorsteld. De waarde

is als volgt berekend: 5,0/6,75=0,74 [-] (=balkonbreedte/meewerkende strookbreedte).

18.2 De balkons zijn bij de ingediende berekening al extreem gerekend. Er is geen wijziging gedaan.

18.3 De lastbreedte van 3,9 meter is als volgt bepaald 7,8/2=3,9 meter. Doordat de vloer meervelds werkt zal

de belasting op de steunpunten aan de randen inderdaat kleiner zijn. Dit gunstige effect wordt veiligheidshalve genegeerd.
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wind :

Bepaling van de stuwdruk:

Windgebied =1l

Bouwwerkhoogte z =10m!

Omgeving = Onbebouwd

z, (M) =0,2

Zmin (m) =4

Terreinfactor k, =0,2094

Ruwheidsfactor ¢, =k x In(z/z,) =0,819

Orografiefactor c,, =1

Basiswindsnelheid V, =24,5m/s

Vi) =20,07 m/s

Turbulentie I, =0,26

Piucht =1,25 kg/m3

dp = 0,7 KN/m? 50 100 150 200 kn
Gebouwafmeting (equialent)::

Lengte b =443 mt

Lengte d =19,881r

Lengte e =20m! (e>=d)

Bouwwerkhoogte z =10m?

h/d =05

Verdeling van de stuwdruk = gelijkmatige verdeling van de stuwdruk h<b

Zone A B C D E

h/d Cpeto Cper |Cpeo Cpe Cpeto Cpet |Cpeto Cpen Coeo Cpen

5 12 14 08 11 0,5 05 08 10 0,7 -0,7 |Nationale Bijlage
1 -1,2 -1,4] -0,8 -1,1 -0,5 -0,5 08 1,0 -0,5 -0,5 |Nationale Bijlage
0,5 -1,2 -14| -08 -1,1 -0,5 -05| 08 1,0 -0,5 -0,5 |Huidig project

Wegens ontbreken van een correlatie van winddrukken tussen loef en lijzijde mag voor de
resulterende kracht worden gerekend met een factor 0,85
Voor de gebieden D en E wordt de resulterende drukfactor dan 1,11

Wind
—» D

Loefzijde

23.99.285_B-01_Statische berekening.xIsx

--------------- d=19,88m! -------mm---
; ;

A B C

<-->4mt <--=> 0mt
<---- 15,88 m? -------- >

E

Lijzijde

44,3 Mt ------

b
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Dakvloer (breedplaatvloer):

permanent:
e.g. breedplaatvloer, vioerdikte 260 mm? = 6,50 KN/m?2
220 mm PIR isolatie = 0,08 kN/m?
Dakbedekking (7 kg/m?) = 0,07 KN/m?2
Géén grind gerekend = 0,00 KN/m?2
Installaties (omgeslagen 25 kg/m?) = 0,25 KN/m?
6,90 KN/m?2 > x13 = 931 KkN/m? x120 = 8,28 kN/m?
opgeleqgd: (y=0)
Sneeuw (u; x s, =0,8x0,7) = 0,56 KN/m2 > xox15 = 0,00 kN/m2 x150 = 0,84 kN/m2
Personen (A <10 m?) = 2,00 KN/m? > xox1s = 0,00 kN/m? x150 = 3,00 KkN/m2
sneeuw Qrep = 7,46 kN/m2 Qus10a = 9,31 kN/m? Que10p = 9,12 KkN/m2
personen Qrep = 8,90 kN/mz2 Qusi0a = 9,31  kN/m? Qup10p = 11,28 kN/m?
Verdiepingvloeren (breedplaatvioer) ONTSLUITING:
permanent:
Breedplaatvloer, vloerdikte 260 mm? = 6,50 KN/m?2
70 mm* afwerkvloer = 1,40 KN/m?
7,90 kN/m2 > x13 = 10,67 kN/m? x120 = 9,48 kN/m2
opgeleqgd: (o= 0,4)
Ontsluitingsweg (maximaal 300 kg/m?) = 3,00 KN/m?2
= 3,00 KN/m2 > xoax150 = 1,80 kN/m? x15 = 4,50 kN/m?2
[ Q= 1090 knime Quors = 12,47 KN/M? Quoi0p = 13,98 kN/m?
Verdiepingvloeren (breedplaatvlioer) WONEN:
permanent:
Breedplaatvloer, vloerdikte 260 mmt = 6,50 kKN/m?2
70 mm* afwerkvloer = 1,40 KN/m?
7,90 kN/m2 > x 13 = 10,67 kN/m? x120 = 9,48 kN/m?
opgeleqd: (o= 0,4)
Scheidingswanden op vloer maximaal 300 kg/m? = 1,20 KN/m?2
Woonfunctie (maximaal 175 kg/m2) 1,75 kN/m?
= 2,95 KkN/m2 > xo4x150 = 1,77 kN/m? x150 = 4,43 kN/m2
| Qep = 10,85 kN/m? Qus10a = 12,44 kN/m2 Qusa0p = 13,91 kN/m2
Balkon (prefab betonplaat):
permanent:
Prefab beton, gemiddelde dikte 300 mm? = 7,50 KN/m?
7,50 kN/m2 > x 13 = 10,13 kN/m? x120 = 9,00 kN/m?
opgeleqd: (yo=0,4)
Balkon (maximaal 250 kg/m2) = 2,50 KN/m2
= 250 KN/m2 > xoax150 = 1,50 kN/m2 x150 = 3,75 kN/m?
| Qup = 10,00 kN/m? Qis10a = 11,63 kN/m2 Qas10b = 12,75 kN/m?
- BELASTINGEN - blz. 17

23.99.285_B-01_Statische berekening.xIsx



BRONS

CONSTRUCTEURS & INGENIEURS B.V.
adviesbureau voor bouwtechniek - oldenzaal

Betontrap (prefab beton):

permanent:
Prefab beton, gemiddelde dikte 250 mm? = 6,25 KN/m?
6,25 kN/mz x13 = 844 KN/m? x120 = 7,50 kN/m?2
opgeleqgd: (o= 0,4)
Ontsluitingsweg (maximaal 300 kg/m2) = 3,00 KN/m?
= 3,00 kN/m? x04x150 = 1,80 kN/m2 x15 = 4,50 kN/m?
[ Qu= 925 knime Quors = 10,24  KN/M? Quoi0p = 12,00 kN/m?
Begane grondvloer ONTSLUITING:
permanent:
Geisoleerde kanaalplaatvloer, vloerdikte: 200 mm* = 3,15 KN/m?
70 mm* afwerkvloer = 1,40 KN/m?
4,55 kN/m?2 x135 = 614 KkN/m? x120 = 546 kN/m2
opgeleqgd: (o= 0,4)
Ontsluitingsweg (maximaal 300 kg/m2) = 3,00 KN/m?
= 3,00 KN/m? x04x15 = 1,80 kN/m? x150 = 4,50 kN/m2
[ Qu= 755 knime Quo10a = 7,94  KN/m? Quoi00 = 9,96 KN/M?
Begane grondvioer WONEN:
permanent:
Kanaalplaatvloer, vioerdikte: 200 mm? = 3,15 kKN/m?2
70 mm* afwerkvloer = 1,40 KN/m?
4,55 kN/mz2 x13 = 614 KkN/m? x120 = 546 kN/m2
opgeleqgd: (o= 0,4)
Scheidingswanden op vloer maximaal 300 kg/m? = 1,20 KN/m?2
Woonfunctie (maximaal 175 kg/m2) = 1,75 KN/m?
= 2,95 kKN/m2 x04x150 = 1,77 KkN/m? x15 = 4,43 kN/m?
| Qep = 7,50 kN/m? Qus10a = 7,91  kN/m2 Qusi0n = 9,89 KkN/m2
Stortbelasting: 6,50 KN/m2 + 1,0 kN/m2 = 7,50 KN/m?2 - berekening in CC1
- BELASTINGEN - blz. 18
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Bijzondere belastingen

Aardbevingen
Gezien de locatie hoeft er geen rekening te worden gehouden met aardbevingen

Gasexplosie
Er wordt geen gas in het gebouw toegepast, een explosie kan niet optreden

Aanrijdbelastingen:

De gevel dient berekend te worden op een aanrijdbelasting.

Er wordt een botskracht aangehouden van 100 kN op 1,0 meter hoogte (exclusief reductie remweg).
Deze waarde correspondeert met een botskracht van auto's op binnenplaatsen (NEN-EN 1991-1-7, tabel 4.1)

Aanrijding van één gevel kan optreden (aangegeven in onderstaande plattegrond);
A: parkeerplaats circa 3m vanaf gevel

De aanrijding wordt op de volgende manier opgenomen;

A bij aanrijding van deze wand zal een gedeelte van de wand circa 3m bezwijken. De belasting uit de bovenliggende
vloeren dient weggebracht worden door elke vloer naar de naastliggende wand. Dit wordt gerealiseerd door
toepassen van trekbandwapening 4 staven g16. De trekbandwapening is in de onderstaande afbeeling met blauwe
lijnen aangegeven.

Om praktische schade te voorkomen kunnen mogelijk varkensruggen toegepast worden. Deze kunnen in de terrein
tekening opgenomen worden.
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Robuustheid / 2e draagweg

Buitengewone ontwerpsituaties zijn omschreven in NEN-EN 1991-1-7. Voor situaties ten gevolge van bekende
oorzaken, zoals ontploffingen, aanrijdingen etc, wordt verwezen naar het Bijzondere belastingen.

Voor buitengewone ontwerpsituaties met betrekking tot onbekende belastingen en robuustheid dient een
strategie te worden gekozen waaraan de ontworpen constructie dient te worden getoetst.

Het gebouw valt onder gevolgeklasse CC2b (Risicogroep hoog), zie hoofdstuk uitgangspunten.

Ontwerp voor de gevolgen van lokaal bezwijken van het gebouw:

A. Horizontale trekbanden (voor gevolgklasse CC2b)

Er behoren horizontale trekbanden te zijn toegepast langs de omtrek van iedere vioer en binnen een bouwwerk in twee onderling
loodrechte richtingen om kolommen en wandelementen aan de gebouw constructie te bevestigen. De trekbanden behoren
doorgaand uitgevoerd te worden. De trekbanden mogen bestaan uit gewalste staalprofielen, wapeningsstaven /-netten of een
combinatie. Er worden in de NEN-EN 1991-1-7 twee type constructies onderscheiden:

- Bijlage A 5.1: constructie met kolommen
- Bijlage A 5.2: constructie met dragende wanden
De constructie is op bovenstaande ontworpen en dient op deze wijze gerealiseerd worden.

B. Verticale trekbanden (voor gevolgklasse CC2b)

ledere kolom of wand behoort te zijn voorzien van een doorgaande trekband vanaf de fundering tot aan het dakniveau. In het
geval van gebouwen met raamwerk (staal of beton) behoren alle vioerdragende kolommen een trekkracht te kunnen opnemen die
gelijk is aan de rekenwaarde van de kolombelasting per bouwlaag. Bij dragende wanden mogen de verticale trekbanden als
effectief worden beschouwd indien:

- metselwerkwanden min. 150mm? dik en min. druksterkte van 5 N/mm?

- vrije hoogte van de wand niet groter dan 20*t (t= wanddikte in m)

- de trekband is ontworpen om de volgende trekkracht op te nemen: T = 34A /8000 * (H/t)2
De constructie is op bovenstaande ontworpen en dient op deze wijze gerealiseerd worden.
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