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Algemene voorwaarden JZ ingenieursbureau
Artikel ] Algemeen.

In de Algemene Voorwaarden wordt verstaan onder: a. opdrachtgever: de partij die opdracht geeft;
b. het adviesbureau: JZ Ingenieursbureau

Artikel 2 Toepasselijkheid,

2.1 Deze Algemene Voorwaarden zijn van toepassing op alle aanbiedingen en overeenkomsten tussen het adviesbureau en opdrachtgever zulks
met uitsluiting van eventuele algemene voorwaarden van opdrachtgever. Wijzigingen in deze voorwaarden dienen door beide partijen
uitdrukkelijk en schriftelijk te zijn bevestigd,

22 De regeling van de verhouding tussen opdrachtgever en adviserend ingenieursbureau RY.0.1. 2007 zijn naast deze Algemene Voorwaarden
van toepassing op alle onze aanbiedingen en met ons gesloten overeenkomsten.

23 De RV.0.l is gedeponeerd ter griffie van de Arrondissementsrechtbank te ‘s-Gravenhage op 29 juni 2001.De opdrachtgever die niet op de
hoogte is van de inhoud van de RV.0.l. wordt op verzoek een exemplaar toegezonden.

2.4 In geval van strijdigheid tussen deze Algemene Voorwaarden en de RV.0.l. prevaleren deze Algemene Voorwaarden,

25 Alle door de opdrachtgever gestelde voorwaarden, welke met de Algemene Voorwaarden van het adviesbureau en de RV.0.l. in strijd zijn,
zijn op aanbledingen van en overeenkomsten met het adviesbureau niet van toepassing.

2.6 Indien een opdracht namens de opdrachtgever wordt verstrekt door een derde, dan staat die derde er voor in dat de opdrachtgever van

deze voorwaarden kennis heeft genomen en aanvaardt, bi] gebreke waarvan de derde aan voorwaarden is gebonden als ware hij zelf
opdrachtgever. In dat geval zijn zowel opdrachtgever als derde, jegens het adviesbureau hoofdelijk aansprakelijk voor alle verplichtingen
Uit de overeenkomst en deze Algemene Yoorwaarden voortvloeiende,

Artikel 3 Vrijwaring door opdrachigever.
3.1 Opdrachtgever is verplicht het adviesbureau te vrijwaren voor alle aanspraken van derden, voortvloeiende uit of verband houdende met de
uitvoering van de werkzaamheden van het adviesbureau.

Artikel 4 Aansprakelijkhelid van het adviesbureats.

4.1 Het adviesbureau zal de opdracht qoed en zorgvuldig uitvoeren, behartigt de belangen van de opdrachtgever naar zijn beste weten en
verricht zijn diensten naar beste kunnen. Indien een fout wordt gemaakt doordat de opdrachtgever aan het adviesbureau onjuiste of
onvolledige informatie heeft verstrekt, is het adviesbureau voor de daardoor ontstane schade niet aansprakelijk. Indien de opdrachtgever
aantoont dat hij schade heeft geleden door een fout van het adviesbureau, die bij zorgvuldig handelen zou zijn vermeden, is het
adviesbureau voor die schade slechts aansprakelijk tot maximaal het bedrag van het honorarium voor de desbetreffende opdracht, tenzij
er aan de zijde van het adviesbureau sprake is van opzet of dasarmee gelijk te stellen grove nalatigheid.

4.2 Voor het overige geldt ten aanzien van de aansprakelijkheid art. 16 van de R.V.0.l. 2001
Artikel 5 Onderbreking opdracht.
51 Indien de startdatum van de werkzaamheden van het adviesbureau en/of de bouwwerkzaamheden meer dan drie maanden opschuiven, na

het sluiten van de overeenkomst, wordt dit beschouwd als onderbreking van de opdracht als bedoeld in art. 15 van de RV.0.l. 2001, In dat
geval worden de werkzaamheden van het adviesbureau afgesloten en afgerekend, naar de stand van de werkzaamheden. In afwijking van
het bepaalde in art. 15 van de RV.0l. 2001 zal bij voortgang van de werkzaamheden van het adviesbureau opnieuw worden geoffreerd en
dient terzake een nieuwe overeenkomst te worden gesloten,

Artikel 6 Betaling.

6.1 Betaling door de opdrachtgever dient, zonder aftrek, korting of schuldverrekening, te geschieden binnen de overeengekomen termijn, doch
in geen geval later dan veertien dagen na factuurdatum. Betaling dient te geschieden door middel van storting ten gunste van een doar
het adviesbureau aan te wijzen bankrekening. Het eindbedrag van de factuur zal worden verhoogd met een kredietbeperkingstoeslag van
2 procent, Deze toeslag maqg bij betaling binnen de overeengekomen termijn worden afgetrokken, mits alle vorige facturen zijn voldaan.

6.2 Indien de opdrachtgever niet binnen de onder lid 6.1 genoemde termijn heeft betaald, is het adviesbureau gerechtigd, nadat de
opdrachtgever ten minste een maal is aangemaand te betalen, zonder nadere ingebrekestelling en onverminderd de overige rechten van
het adviesbureau, vanaf de vervaldaq de opdrachtgever de wettelijke rente in rekening te brengen tot op de datum van algehele voldoening,

6.3 Alle in redelijkheid gemaakte gerechtelijke en buitengerechtelijke (incasso-Jkosten, die het adviesbureau maakt als gevolg van de niet-
nakoming door de opdrachtgever van diens betalingsverplichtingen, komen ten laste van de opdrachtgever.
b.4 Indien de financiéle positie of het betalingsgedrag van de opdrachtgever naar het ocordeel van het adviesbureau daartoe aanleiding geeft,

is het adviesbureau gerechtigd van opdrachtgever te verlangen, dat deze onverwilld (aanvullende) zekerheid stelt in een door het
adviesbureau te bepalen vorm. Indien de opdrachtgever nalaat de verlangde zekerheid te stellen, is het adviesbureau gerechtigd,
onverminderd de overige rechten, de verdere uitvoering van de overeenkomst onmiddellijk op te schorten en is al hetgeen de opdrachtgever
aan het adviesbureau uit welke hoofde dan ook verschuldigd direct opeisbaar.

Artikel 7 Interpretaties en gebrufk van rapportages.

7 Het adviesbureau is in geen enkel opzicht aansprakelijk voor door anderen gegeven interpretaties van rapportages.

7.2 Het is de opdrachtgever uitdrukkelijk verboden de resultaten van het onderzoek en de in dat kader door het adviesbureau verstrekte
gegevens, werkwijzen, adviezen en andere geestesproducten van het adviesbureau, een en ander in de ruimste zin des woord, al dan niet
met inschakeling van derden te verveelvoudigen, te openbaren of te exploiteren, zonder schriftelijke toestemming,

Artikel 8 Toepasselijk rechr.

8.1 Op alle overeenkomsten tussen de opdrachtgever en het adviesbureau is Nederlands recht van toepassing. Verschillen van mening tussen
de opdrachtgever en het adviesbureau zullen zoveel mogelijk langs minnelijke weg worden opgelost. Indien een verschil van mening niet
langs minnelijke weq Is opgelost, wordt geacht een geschil te bestaan.

8.2 Alle geschillen, daaronder begrepen die welke door slechts één der partijen als zodanig worden beschouwd, welke tussen de opdrachtgever
en het adviesbureau machten ontstaan in verband met de opdracht of enige overeenkomst die daarvan een uitvloeisel is, zullen met
uitsluiting van de gewone rechter uitsluitend en in hoogste instantie worden beslecht door arbitrage overeenkomstig het Reglement van
de Commissie van Geschillen, vastgesteld door het Hoofdbestuur van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, zoals dat reglement ter griffie
van de Arrondissementsrechtbank te 's-Gravenhage zal zijn gedeponeerd op de dag waarop het geschil aanhangig wordt gemaakt.

83 Fen overeenkomstig lid 2 van dit artikel en het aldaar genoemde Reglement benoemd scheidsgerecht oordeelt als goede man{nen) naar
Billijkheid.
8.4 Waar in dit artikel wordt gesproken van de opdrachtgever respectievelijk het adviesbureau worden rechtverkrijgenden van de opdrachtgever

respectievelijk het adviesbureau daaronder begrepen.
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1. Algemeen

JZ

ingenieurs

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd volgens de R.V.0.. 2001, zoals gedeponeerd bij de
arrondissementsrechtbank te ‘s-Gravenhage op 29 juni 2001 (een samenvatting van hoofdstukken is bij

ons kantoor opvraagbaar)

1.1. Gebruikte normen en richtlijnen

Op deze berekening zijn de volgende Furocodes en Richtlijnen van toepassing:

NEN-EN 1990 + NB (nl)
NEN-EN 1991 + NB (nl)
NEN-EN 1992 + NB (nl)
NEN-EN 1993 + NB (nU)
NEN-EN 1994 + NB (nl)
NEN-EN 1995 + NB (nl)
NEN-EN 1996 + NB (nU)
NEN-EN 1997 + NB (nl)
NEN 8700

Eurocode
Eurccode
Eurocode
Eurccode
Eurccode
Eurocode
Eurcocode
Eurocode

0 - Grendslagen van het constructief ontwerp

1 - Ontwerp en berekening van belastingen op constructies
2 - Ontwerp en berekening van betonconstructies

3 - Ontwerp en berekening van staalconstructies

4 - Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

5 - Ontwerp en berekening van houtconstructies

6 - Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies

7 - Geotechnisch ontwerp

Beoordelen van bestaande bouwconstructies

Indien nodig, wordt er tevens gebruik gemaskt van richtliinen c.q. rapporten.

1.2.  Gebruikte tekeningen & adviezen van derden

Tekeningen Tekenbureau Ten Brinke
21-055VA-01d - dd. 27-06-2024
21-055VA-02d — dd. 27-06-2024
21-055VA-03d - dd. 27-06-2024
21-055VA-04d — dd. 27-06-2024
21-055VA-05d - dd. 27-06-2024

Ontwerprichtlijnen voor appartementen met kanaalplaatvloeren — VBI
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vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 NB
vlgs NEN-EN 1990, bijlage B NB

vigs NEN-EN 1990, bijlage B3.2 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage B3.2 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage B3.3 NB

vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 N8
vigs NEN-EN 1990, bijlage B NB

vigs NEN-EN 1990, bijlage B3.2 NB
vigs NEN-EN 1990, bijlage B3.2 NB

1.3. Toepassingsgebied

Toepassingsgebied van het bouwwerk is als volgt ingedeeld:
Ontwerplevensduurklasse @ 3
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gebouwcategorie A) woon-, verbliffruimtes
Gevolgklasse cc2
Betrouwbaarheidsklasse RC2
Betrouwbaarheidsindex b : 338
Kg - 1,0 (factor voor vermenigvuldiging met g-lactoren

alleert in groen B bif ongunstige situaties)

Toepassingsgebied van het bouwwerk is als volgt ingedeeld:
Ontwerplevensduurklasse © 3
Ontwerplevensduur 50 jaar
Gebouwcategorie 0) bijeenkomstruimtes
Gevolgklasse 2
Betrouwbaarheidsklasse RC2
Betrouwbaarheidsindex b : 338
Kg - 1,0 (factor voor vermenigvuldiging met g-factoren

alleen in groen B bif ongunstige situaties)

vlgs NEN-EN 1990, bijlage B3.3 NB

Belastingcombinaties (conform NEN-EN 1990, bijlage A NB):

vergeliking &.10: te gebuiken bif groep A & groep €

Z ¥6,i0k,; " 1P+ 7q 101"+ Z Yai¥0, %,
i1

i>1

vergelifking 6.108 en 6.106: te gebuiken bij groep B

i>1

Z Y. jOx i+ P+ Yo Wo 1Ok +" Z Y0.%0,ii
=

l Z ¢1%6.i0k ;™ HP '+ Yo 1Qk,1"+”2 Yo.iWo, ki

| =1 =1

vergelijking &.10

vergelijking 6.10a

vergelijking 6.10b

Fundamentele combinaties ULS

EQU Combinaties bij verlies van evenwicht

STR Combinaties bij constructieve berekeningen

GEO Cambinaties bij geotechnische berekeningen

Fundamentele belastingcombinaties (blijvende ontwerpsituatie)
Groep Vgl: Gunstig / Blijvende Overheersende (k gelijktijdig met
Ongunstig  belasting Qk de averheersende Qk

EQU (Groep A) 6.10 Ongunstig Okisu= 1,10+ Qv =150  + 1,50 GiQk,i(iz1)
6.10 Gunstig kit = 0.9

STR/GEO {Groep B) 6.10a Ongunstig ijsu = 1,35 + 1,50 o, Qki(iz)
6.10a Gunstig iyt = 0.9

STR/GEO {Groep B) 6.10b Ongunstig Qyeu=120 + Qk1=15 + 1,50 ¢0,iQk,i(iz1)
6.10b Gunstig Qi = 09

STR/GEQ (Groep ) 6.10 Ongunstig Jysu=100 + Qk1=130 + 130 ¢0iQkiliz1)
6.10 Gunstig Gai= 110

r

F4 0,89

ingenieurs



Projectnummer:

A

y

ingenieurs
1.4. Materialen
Staal gewalste profielen 5235
kokerprofielen S235 voor t < 4mm / S355 t = 4mm
bouten: 8.8 gerold
ankerbouten: 4.6 haakankers / 8.8 ankers met een ankerplaat
Beton: in het werk gestort:  (C20/25
Prefab; C45/55
milieuklasse: X2
wapeningsstaal: B500 met glad, gedeukt of geribd oppervlak
Hout: standaard bouwhout: (18
gelamineerd hout: GL28h
Kalkzandsteen: standaard kwaliteit;: (512 genormaliseerde druksterkte - 12 N/mmz2
mortelkwaliteit; metselmortel M10 / lijmmortel
voor metselwerk met lijmvoegen geldt: fi = 0,80 = 085 = 0,80 » 1205 =6.61 N/mmz2
fd:fk/VM:6,6-| /1,50 :4,41 N/FTIIT]2
voor metselwerk met mortelvoegen geldt:  fi. = 0,60 % £,06% % ;025 = 0.60%12265% 105 = 5,37 N/mm2
fa=f./ya =537 /1,50 = 3,58 N/mmz
Snelbouwstenen: standaard kwaliteit: PMZ0 gencrmaliseerde druksterkte - 18 N/mm2
mortelkwaliteit:; metselmortel M10
voor metselwerk met mortelvoegen geldt:  fi. = 0,50 % f,06% % f;02° = 0.50% 18265 105 = 5,82 N/mm2
fa=f./ya=582/1.50 = 3,88 N/mm2

1.5. Constructieve samenhang

In bijlage A van NEN-EN-1991-1-7 zijn enkele regels en methoden opgenomen voor het ontwerpen van
gebouwen om de gevelgen van lokaal bezwijken door een onbekende corzaak te doorstaan zonder
disproportionele instorting. Hoewel andere benaderingen net zo geldig kunnen zijn, zal een gebouw,
afhankelijk van de gevolgklasse, bij gebruik van deze strategie verzekerd zijn van voldoende robuustheid
om een beperkte mate van schade of bezwijken te verduren zonder in te storten,

Het gebouw kent een verticale hoofddraagstructuur van wanden in combinatie met (beton)vloeren en
bezit daarmee een sterke mate van samenhang. Voor de constructieve samenhang worden in NEN-EN
1991-1-7 bijlage A onderstaande aanbevolen strategieén vermeld:

Het gebouw is geclassificeerd als gevolgklasse CC2a. Dit houdt in dat de volgende eisen worden gesteld:

Gevolgklasse 1

Gevolgklasse 2a

[Tabel NB.5 - A.1 — Indeling van gevolgklassen]

Op voorwaarde dat een gebouw is ontworpen, berekend en gebouwd
overeenkomstig de regels opgenomen in EN 1990 t/m EN 1999 vocr een voldoende
stabiliteit bij normaal gebruik, is geen verdere specifieke beschouwing noodzakelijk
voor buitengewone belastingen deor onbekende corzaken;

In aanvulling op de aanbevolen strategieén voor gevolgklasse 1, behoren effectieve
horizontale trekbanden of effectieve verankering van verhoogde vloeren aan
wanden te zijn toegepast;
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1.6.

1.7.

ingenieurs

Vioeren

Bijkomende doorbuiging van vlceren proberen te beperken < 1/500 x I, met een max. van 15 mm;
De legvelgerde van vieerplaten moet zo zijn afgestemd dat eenzijdige belasting van liggers zoveel
mogelijk wordt voorkomen. Legvolgorde in overleg met de leverancier

Staalconstructies

De minimale EXecution Class is "EXC2" tenzij deze anders is omschreven.

Service Category [SC]:  SC1[Constructies berekend op alleen statische belastingen]

Production [PC]: De Preduction Category dient door de staalleverancier te worden
(Category bepaald.

EXecution Classes [EXC]: De EXecution Category dient door de staalleverancier aan de hand van

de bovenstaande opgegeven Service Category {SC) en de gevolgklasse
(CO) te worden bepaald. In combinatie met de zelf bepaalde Production
Category [P(]

Algemene uitgangspunten staalconstructie:

1.8.

De hoofddraagconstructie (liggers en kolommen) brandwerend beschermen, dit kan gerealiseerd
worden door middel van een brandwerende bekleding of het schilderen van de constructie;

De gehele staalcenstructie dient te worden afgewerkt overeenkomstig met het bestek,;

Profielen welke onder peil zijn aangebracht dienen corrosie werend te worden behandeld;

Alle prefielen voorzien van de nodige ankers, strippen, schotjes e.d. voor het verankeren van bijv,
balklagen en het verankeren van staal aan/van metselwerk- en/of betonconstructies;

Tijdens montage dienen SFB-liggers een hoekstalen tegen verdraaien gesteund worden;

Ter plaatse van de samenkomst van verschillende stalen liggers en ter plaatse van kolommen
moeten stalen liggers voorzien werden van schotjes tussen de flenzen loodrecht op het Lijf.
Bovengenoemde schotjes kunnen achterwege blijven indien uit een detailberekeningen van de
staalleverancier het tegendeel blijkt;

De staal- detailverbindingen dienen door de leverancier te worden uitgerekend, tenzij deze in
deze rapportage staan uitgewerkt.

Overige aandachtspunten

Daar waar geen lateien zijn berekend en/of omschrijving is aangegeven boven (raam)sparingen kan het
volgende worden aangehouden: deze onderdelen zijn volgens berekening en tekening leverancier

in de binnenspouwbladen; prefab betonlateien;
in de buitenspouwbladen: stalen gevellateien;
Prefab onderdelen op metselwerk/beton/staal opleggen d.m.v. een opleg- en/of glijvilt.

De aannemer dient de noodzakelijke hulpconstructies ten behoeve van de stabiliteit gedurende de gehele
bouwfase te verzorgen.

1.9.

Brandwerendheid

Eisen met betrekking tot brandwerendheid geheel volgens nadere opgave/rapportage brand technisch
adviseur
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projectnr: 19-0396 datum: 12.07.2024

KLEUREN-/MATERIAALSTAAT RUIMTESTAAT
L2 middels caonscle aan kolom gevel begane grond baksteen zwart-bruin nr. ruimte bb-benaming gbo.  wr
Sable black flame (voeg antraciet) 0.1 entree verkeersruimte 4,5 ingenieursbureau
gevel verdieping baksteen wit 0.2 meterkast meterruimte 03
Perla (voeg superwit) 03 behandelruimte verblijfsruimte 14,4 131
gevelbekleding kunststof Keralit 0.g.  bruin redceder 0.4 wachtruimte verblijfsruimte 18,1 18,1
gevel trappenhuis baksteen keimen wit RAL9010 05 toilet toiletruimte 1,5
kozijnen kunststof zwart-bruin RAL8022 06 toilet toiletruimte 1,5
draaiende delen kunststof zwart-bruin RAL8022 07 kast onbenoemde ruimte 2,0
deuren kunststof zwart-bruin RAL8022 0.8 sportruimte verblijfsruimte 119,9 17,2
kozijnen trappenhuis hout brandw. zwart-bruin RAL8022 0.10  entree verkeersruimte 2,8
deuren trappenhuis hout brandw. zwart-bruin RAL8022 011  meterkast meterruimte 03
| 5 S raamdorpels beton grijs 012  woonkamer/keuken  verblijfsruimte 353 30,6
dakbedekking APP/EPDM antraciet 013 gang verkeersruimte 4,5
daktrim aluminium grijs 0.14  badkamer badruimte 82
balustrade staal zwart-bruin RAL8022 0.15  slaapkamer verblijfsruimte 12,7 10,0
buitentrap staal verzinkt grijs 0.16  slaapkamer verblijfsruimte 8,6 50
gevel berging baksteen zwart-bruin Gy berging onbenoem.de s 6
] 1] ] Sable black flame (voeg antraciet) Ole  gatree verseerminte i
§ } ;5,3 § kozijnen hout brandw. zwart-bruin RAL8022 ongl  meterkast mete:ruirr.ne 03
o g § ] _IE_ - deuren hout brandw. awart-bruin RALB022 020 woonkamer/keuken verblufsru@te 350 35,0
dakbedekking APP/EPDM antraciet 021  gang varkedrstuinite 41
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s dragende betonwanden
[ dragende gemetselde wanden

= lijnbelastingen = tevens strocknummering

= puntbelastingen = tevens poernummering

dragende HSB wanden
[ wanden op de vioer (lijnlasten)

BEGANE GROND EN FUNDERING
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PALEN BUITENGEVELS WORDEN IN HET ZWAARTE PUNT VAN DE WAND GEPLAATST

Sonderingsrapport:
Funderingsadvies:
Draagvermogen:

Locatie:

Voor het paaldraagvermogen wordt verwezen naar het Funderingsadvies

HOOGVELD GEONIUS — GA220869 — dd. 16-06-2022

GEONIUS — GB220869.R01.V1.0 — dd. 22-12-2023
zie bijlage E

Veenstraat 1 te Slagharen

Het bouwpeil van het gebouw is voorlopig aangenomen op 9,50m +NAP

<4— uitvoering geheel volgens berekening en tekening leverancier

LL = lijnlasten volgens nadere opgave
PL = puntlasten; voor puntlasten zie overzicht (indien aanwezig)
k.o. = kruipopening
kl. = kruipluiksparing (exacte positie volgens aannemer)
mk. = meterkast sparing (exacte positie volgens aannemer)

LL = lijnlasten op de vloer, zie overzicht LL
PL = puntlasten; voor punilasten zie overzicht FH
VS = versterkte strook volgens leverancier VS

|betonp|aat met vorstrand |

ingenieursbureau

1
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STAALCONSTRUCTIE KAN 30MIN ONBEHANDELD BLIJVEN STAAN

Gl t/m G6 IPE200 - S355
kolom K K120x120x6.0 - S235 - ingeklemd op fundering

|prefab berging volgens leverancier
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GD = geveldrager volgens leverancier R
BL = betonlatei volgens leverancier Metselwerk: kwaliteit (dragende) binnenwanden:
GL = gevellatei volgens leverancier LL1 5.20kN/mi
AFT. = aftimmering volgens aannemer : - Bovenbouw - Kalkzandsteen gelijmd - lijmmortel minimaal M10 = Profiel |Opleglengte m—
mf. = murfor volgens leverancier LL2 5.20kN/m1 - diktes conform overzichtstekening. T
mmm— dragende betonwanden LE3| iesibimd . 512
DV i H ¥l
<4——p spanrichting appartementien vicer A[L]260 VBl 0.g. + zwevende dekvloer SL3  |HEA180 200 mm i
dragende gemetselde wanden minimale dikte volgens berekening en tekening leverancier SLa |UNP2OO 200 mm -
dragende HSB wanden . ‘ L1 L100/100/10 100 mm
RY = raveelijzer volgens vloerleverancier L2 L150/100/10 150 mm
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zwaar gewapende betonlatel volgens nadere opgave leverancier koppalstaal & 12:lg;2400mm in gerkelkvoagen / slautsparingen brandwerend aftimmeren met

1e VERDIEPING betconlatei volgens nadere opgave leverancier

E===m sleufsparingen

20mm promatect-200 o.g.
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= coating toepassen
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behoeft geen brandwerende afwerking : ‘ |
indien kclom slanker dan brandwerende ‘ ‘ geveldrager volgens leverancier
coating toepassen 7 alternatief L2 aan kolom gelast
. TAV. STABILITEIT EN CREEREN VLOERSCHIJF: DA { .
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6D - geveldrager volgens leveranciar JHop KOPSEZIJDEN VLOERRAND STALEN STRIPPEN 50x3.0 [~ <" R — - 4
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AFT. = aftimmering volgens aannemer R g N

mf. = murfor volgens leverancier F— [

[ dragende betonwanden . SR AN . | BTl B G -
pv o HB1 outen balklaag minimaal 46x - h.o.h. mm -

dragende gemetselde wanden 4———»p spanrichting dakvloer A[L]200 VBl o.g. i =

g g minimal i iiepiol geneibardkeninggen Tekening levsransis <4+——» balklaag voorzien van 18mm underlayment; in verband aanbrengen

dragende HSB wanden gerekend met PB = 0,75kN en VB = 2,00kN m? [VB + water]

. RY = raveelijzer volgens vicerleverancier
LRI wanden op de vioer (lijnlasten) e [NO1]
aangelaste plaat t=10mm

—  koppelstaafl 612 Ig;2400mm in de kelkvoegen / sleufsparingen - noodoverstort in dakrand - minimaal 250x100 - inplakhoogte 40mm
schaal 1:100 ;
zwaar gewapende betonlatel volgens nadere opgave leverancier centreerstrip 40x3.0

DAKVLOER betconlatel velgens nadere opgave leverancier 14
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3. Belastingen

3.1.

Belastingaannames

Belastingaannames per m< (conform NEN-EN 1997-7-1)

1

2 le verdiepingsvioer - Balkon

Permanent: Veranderlijk:
Afwerking op de vloer 1,40 kN/me l'Categorie : A} woon-, verblijfruimtes
Appartementen vioer 260 505 o 'Belastingklasse : A Balkons et Yy ©; @s
Plafond 0,05 a, ='2,50 kN/m? Q. =730 kN FooTos%os%03
L, = 0,00 kN/m2
G, = 6,60 kN/m2
3 le verdiepingsvioer
Permanent: Veranderlijk:
Verend opgelegde dekvloer 1,40 kN/me 'Categorie : A} woon-, verblijfruimtes
Appartementen vioer 260 55 'Belastingklasse 1 A Viceren ©t Yo ©; Qs
Plafond 0.05 . a. =".75 kN/m2 Q=" 3.0 kN Foo¥os"05%03
L, ="1,20 kN/m2
Gy = 6,60 kN/m2
4 Plat dak
Permanent: Veranderlijk:
Afwerking 1,00 kN/m? rCategorie : H} daken
Kanaalplaatvloer AL200 3,85 'E]elastingklasse : H Daken @t 9o ©; @
Plafond 0,05 . a, = 2,00 kN/m2 a="s5 K Foo%oo¥e2%o0
Zonnepanelen 0,30 L, = .00 kN/mz2
Gy = 5,20 kN/m2
5 Begane grond - wonen
Permanent: Veranderlifk:
Afwerklaag 80mm 1,60 kN/m2 'Categorie : A} woon-, verblijfruimtes
Kanaalplaatvloer AL200 3,05 'E}elastingklasse 1 A Vlceren Ot Yo ©; Q>
a, =",75 kN/mz a.="3.0 kN Foo%ouFos¥03
L, =".20 kN/m?
G = .65 kN/m?
6 Begane grond - Bijeenkomst
Permanent: Veranderlijk:
Afwerklaag 80mm 1,60 kN/m2 'Categorie : () bijeenkomstruimtes
Kanaalplaatvloer A200 3,05 'Belastingklasse : (4 Fysieke activiteiten @t 9o @; @z
a, ="5,00 kN/m? Q. ="7.0 kN Foofos¥o7%06
l, ="1.20 kN/m2
G = %55 kiN/m2
7 Koziin/HSB  p= 5,0 kN/m? 120 mm T 0,60 kN/m2
B Metselwerk p= 20,0 kN/m? 100 mm & 2,00 kN/m2
9 Kalkzandsteen p = 18,5 kN/m? 120 mm F 2,22 kN/m2
10 Kalkzandsteen p= 18,5 kN/m? 150 mm L 2,78 kN/m?
11 Kalkzandsteen p = 18,5 kN/m? 214 mm 5 3,96 kN/m?
12 Kalkzandsteen p = 18,5 kN/m? 300 mm ' 5,55 kN/m2

ingenieurs
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3.2. Windbelastingen

Windbelasting per m* (conform NEN-EN 7997-1-4)
‘ﬂ SQ aQ Tﬂ

11

Basiswindsnetheid (art, 4.1) 54°

indgebied Il (Onbebouwd gebied)
Vho = o 24,5 m / g (fundamentele wasrde basiswindsnelheid)

Cdir = 1,00 -

Coeason = 1.00 -

Corab = 1.00 -
vp =" 24,5 m/s (basiswindsnelheid) 53¢

(z) = = 6,4 m'  (gebouw hoogte)

oy
i

Reductiefactor y; (art. 4.2) ; . "“”:,
= 0,28 -  (vormparameter) g"\‘ P
= 0,50 - (exponent) feinea r
t=" 50 jaar sz 2. 5% u\\'_/
Cmb:[]—k*ln(—ln(]—%” Y e tk
1 -k * In(-In(0,98))) AT 2
1-0281 %n(-ln(1-500 7 -~ Q\
:[1 - 0281 = n (-ln (0,98}!)! - S1° : )
( 1
fiwg = 1,00 (= cyep )

L

SP 1?0 lSllJ 200] km

Gemiddelde windsnelheid (3rt. 4.3)
Vm(z) = ¢e(2) * Colz) * vy

=) = 0,73 - (ruwheidsfactor)
k. = 0,21 - (terreinfactor)
k= 1,00 - (turbulentiefactor)

Gzl =" L Ins (orografiefactor)

vn(z) = F 178 m/s {gemiddeide windsnelheid)

Windturbulentie (art. 4.4)

/v(z) = Sy
Vm(2)
Sy = K * v K
1,(2) = 0,29 - {turbulentie intensiteit)

Extreme stuwdruk (art. 4.5)

G(z) = (@)
Uh
Gp(2) = [147%1,(2)]*0,5* %V’

gp(z) = ¥ 060 kN/m2 (extreme stuwdruk)
ap = ¥ 038 kN/m2 (basis stuwdruk)
izl e (blootstellingsfactor}

Bouwwerkfactor (art. 6.7}
cCa=' 1,00 -

(bovengenoemde extreme stuwdruk is niet vermenigvuldigd met drukcogfficiénten)
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3.3. Noodoverstorten — 3 stuks — minimaal 250x100 - inplakhoogte 40mm

Noodoverlaten volgens NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2

] - (I —

g 2
5 5
____________ ___.‘é...._._. S ____.58 s et s sinsa ]
@ O Q
T s s
x -d‘é _g O [)
4 T 7 i 1 L]
E - —-— -
Plaatsing noodoverlaten:
- Maximaal om de 2 velden mef een maximum van 15 meter.
- Tevens 2 noodoverlaten plaatsen in de kopse gevels, ivin
waterophoping door wind.
- Afschot minimaal 16mm/meter
- In het midden van het veld (laagste punt)
Formules : w aarin:
(M Q,=A"i Q, = het debiet dat door de noodafvoer moet w orden afgevoerd [m?/s]
(2) dog = 0,70 * (Q, / b)*® i = regenintensiteit = I'5,00E-05 m's
(3) i emey = g + hig A = Oppervlak van het afvoergebied
b = breedte van de noodafvoer [im]
hog = hoogte van de noodafvoer boven het dakoppervlak [m]
dog = hoogte w aterstand boven de noodafvoer [m]
Ahwoeoy = W aterhoogte tpv. Noodafvoer [im]
Dakvlak:
Buakak = 150 m P = 40 mm
Leiiiae = 245 m Max. w aterstand op het dak (d,,,,)= 100 mm
Poisiais = 368 nt dng = max. w aterstand op dak - hng = 60 mm
Qntotaal = i 0,0184 m's Brosdoveraatiot = 0,73 m
Noodoverlaat:
Aantal noodoverlaten (n) : 3 stuks Controle breedte noodoveriaat:
Broodoveraat : 250 mm Brensdiad 730
Haoodovenast = 100 mm N * Booodovedaat = 3*250 <1 VOLDOET
Qi noodovertaat - 0,0061 mifs
Conftrole capaciteit noodoverlaat:
NPR3216 o T— 70,0061
Quoogoenan = 1.7 *b*h¥2 = 0,0134 mifs Grootoverant = 0,0134 <1 VOLDOET
NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2 Conftrole vrije hoogte noodoveriaat:
dng = 59 mm Hyenodiga 30
Benodigd : Hacodovertaat = Gag = 30 mm Haanwezig = & 41 <1 VOLDOET

Aanw ezig: 100 - 59 =41 mm
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4. Stabiliteitsbeschouwing

4.1.

Schematisering vloerschijven volgens VBI plaatvioer

Schematisering van de schijf

Gezien het grote aantal mogelijke plattegronden van vioer-
schijven is het moeilijk algemeen geldende regels voor de
schematisering te geven. In het algemeen wordt voor de
berekening van de schijfwerking het vioerveld, of een gedeelte
hiervan, geschematiseerd door één of meerdere statisch
bepaalde (wind)liggers.

| e e o

s
|i

rrrTrrrrrrrrrrreeey) |

---- b---4----}----b--od-c--bpooefoaad
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De hier weergegeven plattegronden en plaatindelingen zijn
slechts enkele voorbeelden. De navolgende schematiseringen
en theorieén zijn mogelijk:

Vakwerkanalogie

Het veld wordt geschematiseerd als een vakwerk, met druk-
staven en trekstaven. Voor de hoogte van het vakwerk kan de
inwendige hefboomsarm worden aangenomen. De schuif-
spanning in de voegen worden berekend uit de krachten in de
drukstaaf; eventueel worden er deuvelsparingen aangebracht.
De trekstaaf wordt gevormd door een trekband ter plaatse van
de oplegging van de kanaalplaten. Bij een staalconstructie
kan dit de stalen ligger zijn.

Drukboogwerking
Slankere schijven kunnen beschouwd worden als een druk-
boog met trekband. De drukboog drukt de plaatvoegen op
elkaar waardoor er ook een aanzienlijke schuifspanning kan
worden opgenomen. In CUR rapport 136 'Voegen in gepre-
fabriceerde vioeren' is deze methode beschreven. De belang-
rijkste uitgangspunten zijn:

« inwendige hefboomsarm z< 08 Henz<05L;

* trekband met aanhechting As =2 200 mm?, d.w.z. trekband
door middel van staven (in de plaatvoegen) koppelen aan
het vioerveld;

» opneembare dwarskracht gebaseerd op verhoogde kracht
t.g.v. boog- en wigwerking;

* rekenwaarde van de gemiddelde schuifspanning in de
voegen maximaal 0,10 N/mm’;

« eerste plaatelement d.m.v. deuvelsparing met beugelwa-
pening en/of koppelwapening verbinden met het stabi-
liserend element.

lk [l/?'l/lr \Iil\fﬂ\lﬂ ]
¥ \ ]
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4.2.  Stabiliteit in de dwarsrichting

Voor de stabiliteit in de dwarsrichting zijn voldeende lange wanden en penanten aanwezig. Fen
gedetailleerde stabiliteitsberekening voor deze richting wordt niet nodig geacht.
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Fundamentele combinatie
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Omhullende representatieve windbelastingen en momenten in de dwarsrichting [per m1, inclusief

correlatiefactor van 0.85]

Il ) T IR NDEE N SNET I ) I i 0 EEEEEC i
b€T) L) ‘22 £ 'X@ 5 -R,, 5 X,—_
7 G0 Er 101 Fr 1 Fz 11 From
| .83 | 83 | | | 182 I ] hsd
ll_:“lllllllll be s !ll‘ ‘ll.lﬁ[' [ lll 'Hjll:f*i[ ”.l 'lj_l.ill_l_f,lll,l#llll Jau ; l'_lll,L: o s 1Ijz'&{ i‘.l;‘ llil d
7 e e o ) I O B O 7 ¥ n ¥

Moment dakvloer =7,60x1,50=114 kNm / (0,50 x 14,4) = 1,58kN
Mcment vicerveld 1° verdieping =63,0x 1,50 =94,5 kNm / (0,50 x 14,4} = 13,2kN

Toegepast zijn de koppelstaven @12 in alle kelkvoegen tpv. Geintegreerde ligger
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4.3. Stabiliteit in de langsrichting

Voor de stabiliteit in de langsrichting zijn de volgende lange wanden en penanten aanwezig:
Er zijn voldeende lange wanden en stabiliteitspenanten aanwezig. FEen gedetailleerde
stabiliteitsberekening voor deze richting wordt niet nodig geacht.

i 1 31

§ ' " oL
§ NN
NS " a ll_

RM
@ el ‘lj
f | 013

i
njj-
i
H

berging

=
RM

IN DE LANGSRICHTING |

[ winDBEL

4950

6800

=1 =4

Vloerschijf verdiepingsvloer (conservatief over 1 appartement gerekend)
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Omhullende representatieve windbelastingen en momenten in de dwarsrichting [per m1, inclusief
correlatiefactor van 0.85]

Moment vloerveld dakvloer =41,20x 1,50 = 61,8 kNm / (0,80 x 6,0} = 12,90kN T/D

Kies strip 50x3.0 > 18,5kN op kopgevels en 2@12 tpv de oplegging van de vlceren tpv. de bouwmuren

bout = 12 mm
aantal = 1st
plaat breedte = 50 mm
plaat dikte = 3 mm
Kp = 0,71 -

Ny = 0,53 -

fun = 800 N/mm?
fy = 360 N/mm?
£ = 235 N/mm?
7m2 = 1,25 -

7 mo = 1,00 -

Asteel = 84 mm?
Kk, = 2,50
afschuifweerstand Oy Xfup XA L Yz
Fira = 32,4 kN
stuikweerstand ki x g Xfuxd Xt/ Y
Fora = 18,5 kN

vioeien bruto doorsnede A Xf,/ /iy

Npi:ro = 353 kN
breuk netto doorsnede 0,9 X Anet X fu / Vmz
Nyrg = 28,0 kN
18,5 kN
Moment vloerveld 1¢ verdieping =10,9 x 1,50 = 16,35 kNm / (0,80 x 6,0} = 3,40kN T/D

De bouwmuren op de vloeren kunnen als trekband fungeren

Praktische koppeling van stabiliteitswanden/ - penanten middels 4 dubbele lijmkoppelstrips per
verdieping.
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Projectnummer:

5. Houtconstructie

4
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9 jan 2024

Balklaag dak opgang galerij — HB1 — 46x146 — h.o.h. 610mm
Technescft Ceonstruct release
Datum - 05/10/2023
Eenheden : kN/m/rad
Bestand : C:\Users\Gijs\v.o.f. JZ Ingenieursbureaul\Jg

Ingenieursburean Projecten -
Documenten\Projecten’2012\0326%01
Berekeningent19-0396 - onderdelen.cnw

Toegepaste normen volgens Eurccode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1%90:2002 c2:2010,21:2019
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/cli:201¢9
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006

NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening - HB1l

NB:201%¢nl}
NB:2019%¢nl}
NB:2013{nl}

Algemene gegevens

B x H [mim] 46 x 146 Sterkteklasse C18
Qverspanning [mim] 1600 Klimaatklasse E SIEIEAE
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 610 Min. eigenfregq. [Hz] 5
Beschot sterkteklasse: c18
Dikte beschot [mm] 18 Ep,mean % 1 [Mm?/m] 4374
Permanente belastingen Grep
EG balklaag : 0.50
Extra belasting : 0.25+
Totaal [kN/m=] : 0.75
Veranderlijke belastingen
gx  *tPeanden [kN/m2] 2.00 = 2.00 + 0.00
¥, [ -1 : 0.00
¥, L= 0.00
Qk [kN] 1.50
Qx oppervilak [m®] ¢ 0.50 % 0.50
Reductiefactor : 0.77
- B
16040 16040
F———k H———————F
46 x 146 46 x 146
Belastingfactoren (NEN-EN 1990}
Formule 6.10a: Yo+ 1.35 ¥p : 1.50
Formule 6.10b: Eyve @+ 1.20 Yo ¥ 1.50
Partié&le factor (Tabel 2.3 NEWN-EN 1995-1-1})
e [-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : ko -] b s [mm] ke, 50,4
* Permanent (Grep} 0.50 46
* Perm. + g-last (6.10a} (Grep T gk 0.50 46 1.00
* Perm. + g-last {6.10b} (Grep T Gy 0.70 46 1.00
* Perm. + puntlast {6.10a)} (Grep T Q) 0.50 46 1.00
* Perm. + puntlast {6.10Db} (Grep T Q) 0.70 46 1.00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis G
Perm + glast{6.10b} frm{6.1l} Gn,y,a = 4.66 < 9.74 [N/mm2] 0.48
Perm + plast(6.10b} frm(6.13} T, 4 = 0.45 < 1.83 [N/mm*] 0.25
Perm + plast(6.10b} frm(6.3 )} GC’gntq’d;/(kcfg[)’q*fclgnfd) +
Ge,oo,p,a/ (ke, 00,7 Ec, 0p0,a) < 1.00

= 0.10/ 1.18+ 0.40/ 1.18 = 0.42
Verdeelde belasting Up ;4 = 2.06 < 6.40 [fm]  0.32
Verdeelde belasting Unet, f1n = 2.42 < 6.40 [roen ] 0.38
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6. Staalconstructies

6.1.

Stalen lateien en liggers
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A l A
"Z I I F L1 lA
SL4
SK2 | [
a EE—— ST — b el
‘ = 43 [es |
jiseacusesiseacunes P INEEL TN ENIINNENEDOENESE IR EEE Y
SL2 SL1 SL1 SL1
SK S SK1
i. r 3 N
Overzicht permanente belastingen.
o i ek
b ¢ e g
1 1 ISENNE
I : ] l . $ 4 & & & o & 4+ 4 5 $l4 & % ¥ .
X.J+;-_LLXJ?|J?+5L4+1 Pt i : & !

A

Overzicht veranderlifke belastingen

Voor de berekening van de staalconstructie wordt verwezen naar bijlage A van dit rapport

Stalen kolom SK2 is over gedimensioneerd in verband met brand, deze kan 60 minuten onbehandeld

blijven. De overige vloerliggers en stalen kolommen SK1 dienen brandwerend betimmert te worden met

een promatect 0.g.

Stalen kolom SK dient 60min brandwerend te worden gecoat
Stalen ligger SL2 dient 60min brandwerend betimmert te worden
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6.2. Ontwerp staalconstructie galerij constructie
Onderstaande galerij constructie is berekend op:
e [Fen permanente afwerking van 0,50kN/m?2 (roosters)

e Eenveranderlijke belasting van 3,00kN/m2 (vluchtroute)
 [en brandlast van 30min, waarbij de constructie niet behandeld is.

De stabiliteit van de galerij wordt verkregen uit de ingeklemde kolemmen op de fundering.
De staalconstructie is zo ontworpen dat deze minimaal 30min in een brandsituatie kan blijven staan.

G4

Overzicht van de permanente belastingen

00 0 0 0 0 O O 0 S P D O

Overzicht van de veranderlijke belastingen

Toepassen: kolommen kokers 120x120x6.0 — 5235
Stalen liggers IPE200 — 5355

Voor de berekening van de galerij constructie wordt verwezen naar bijlage B van dit rapport
T TR | R o

VOORSTEL KOPPELING GALERL
OPLEGHANDJES TPV BOUWMUREN
DETAILBEREKENING N
UITVOERINGSFASE
DOOR STAALLEVERANCIER

1 balustrade staal (ntb)
I

_]‘ vionderplanken hardhout (anti-slip)

houten balklaag
2990+
(vigs. opgave constructeur) —
plat #|
% 7 N
HIN L/ ‘> /
o o ) e et ot o o ) e 3 i i o o e 2t o Lt s ¢
. 7N\
i \j L regelwerk 1 LA A .
— staalconstructie watervaste plaat  terugliggende rollasg 10mm 74// X
(vigs. opgave constructeur) / e p 4 N
/

214mm

spouwisolatie

2400+ luchtspouw

——— baksteen

Re 4,7 m2K/W
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6.3.

Gevelregels en kolommen opgang galerij

ingenieurs

gehanteerde belastingcombinaties: Materiaalgegevens:
5102 gyjup = 1,25 + 1,50 W0,igkiliz1) Staal: Metselwerk:!
Overzicht Gevelstijlen £.102 gyt = 0,90 = 235 wmm| =] 3.58 [n/mn?
Belastingcombinaties (conform NEN-EN 1390), 6.10b gyupxz = 20 + Qk=1,5 + 1,50 u0,ickifiz1) e 360|N/mm
Gevelstijlen (conform NEN-EN 1993-1) 6.10b gy = 0,90 Ex=| 210000|N/mm
[z= Joss |
Belastingen per m’ Belasting:
- R
ISt lengte = dagmaat 3T
o W [=e] (o]
o Wl 3| m
(=} gl ol o
5 Profiel: Resultaten; Doarbuiging:
e ’E ’,:’é
2 = E = £
g E H = | 2
o * 2 g |5 |= I - O - O
2 ~| x| 5 b = o £ 2 5 £ 2 S |2
- 2| 2|3 E |g |a o s | = E E| 8| Ef E| &
z 88| B L2 (£ |2 |2 Elelslslels|s|9
= el el £ e e < 8 - - 5 2 . o g - z
i H B 3 g | & 4 | prOFIEL | = o " 2 = E = S E 2 &
= [xal ~F L
g g = a g
E £ E € _ £ = 4 e = | = | = | = | =
— — 1 - & - £ = € =
EElE B Z| £2| 2| E S|Z|z|E| | f|E|E|E|E|E
R1 3,0 2,0 3,2 2,5 HEA140 2,7 4.2 | 17,7 0,003 (0,003 | 05 87 0,6 8,7
SK3 2,5 16 2,8 6,0 HEA140 128 | 84 | 85 0,003 [0,003 | 136 |20,3 (15,7 | 20,3

Controle op dubbele buiging

R T
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P 9 P ¢
i | | |
| | | |
i | | |
*Lllllllllllllllll lllllllwlllllllllllilHlé _6.000
3 12.HEA140 (5235 3 13.HEA140 (5235 #0089  1LHEA1LO (5235 12
.'? 9.HEA140 (5235) 11.HEA140 (5235) O.H =

Overzicht permanente belastingen op de staalconstructie
Gerekend 1,0m plat dak

Voor de berekening wordt verwezen naar bijlage C van dit rapport
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7. Metselwerk
7.1. Oplegreactie SL1

Projectnummer : Datum : 09-01-2024 - 10:48
Projectomschrijving :
Onderdeel :

Bestand :....2019\0396\01 Berekeningen\19-0396 - KZST.vnks
Nationale annex : Nederlands

Module 3 - Oplegspanning bij een puntlast
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : Penant voorgevel
Materiaaleigenschappen:

gevolgklasse: CC2

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) fo = 12 N/mm ?
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 214mm
de totale lengte van de wand L = 1600 mm
hoogte van de wand tot aan het niveau van de last h. = 2600 mm
afstand van einde wand tot belast opperviak ai = 0mm
lengte van het belaste opperviak evenwijdig aan L a. = 320 mm
breedte van het belaste opperviak a, = 214 mm
overspanningsrichting van de balk of latei:loodrecht op de wand

Belastingen:
geconcentreerde last N e = 231,000 kN
belasting net boven de ondersteuning q ved = 0,000 kN/m

De excentriciteit van het lastviak e , moet kleiner of gelijk zijn aan t/4.

VN K VINK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.01.06

VERENIGING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM
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Projectnummer 3 Datum : 09-01-2024 - 10:48 Blad: 2 van 4
Projectomschrijving :
Onderdeel :
BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 6.3.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten

fo =K(fs)“(fm)” =08x120% x125° = 6,61 N/mm ?

Artikel 6.1.3 (1)

¢ he h .
Loym=min|a, +2x0577 ?:raL +0.577?+a e 8 ] = 1070,1 mm
A =L om t=229001 mm ? Ar.=a,a,=68480mm *
4 Ab
= i = 2
A o =max \A i 0.45 229001 mm

a As
fo=max| 1:(1+03 ;=)(1.50-117—) | =1,171

ar
il =min[ﬂ :(1’25+2hc

Nawx = Ap fo =1,171 x 68480 x 3,89 = 312 kN

) ;1,50 ] =1,171

Negi =Ngse #*Nigow a, =231+ 0x320=231kN

Nes =231 kN < N rs. = 312 kN u.c. = 0,74 De capaciteit van de oplegging voldoet.

Conclusie : De capaciteit van de oplegging voldoet.

(3.3)

.(6.11)

...(6.10)

...(6.9)

VN K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.01.06

VEREMICING NEDERLANDS KALKZANDSTEENPLATFORM
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Projectnummer 2 Datum : 09-01-2024 - 10:48 Blad: 3 van 4
Projectomschrijving :
Onderdeel z

Module 3 - Oplegspanning bij een puntiast
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL : wand achtergevel
Materiaaleigenschappen:

gevolgklasse: CC2

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) fs = 12 N/mm ?
mortelkwaliteit: morteltype: Lijmmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 214 mm
de totale lengte van de wand L = 2000 mm
hoogte van de wand tot aan het niveau van de last 8 = 2600 mm
afstand van einde wand tot belast opperviak a;: = 400 mm
lengte van het belaste opperviak evenwijdig aan L a. = 320 mm
breedte van het belaste opperviak a; = 214 mm
overspanningsrichting van de balk of latei:evenwijdig aan de wand

Befastingen:
geconcentreerde last N eq = 286,000 kN
belasting net boven de ondersteuning q ved = 0,000 kN/m

De excentriciteit van het lastviak e , moet kleiner of gelijk zijn aan t/4.

V N K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.01.06

VERENIOING NEDERLANDS HALKZANDS TEENPLATFORM
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Projectnummer - Datum : 09-01-2024 - 10:48 Blad: 4 van 4
Projectomschrijving :
Onderdeel
BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 6.3.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten

fo=K(fs)“(fn)” =08x120°8% x125° = 6,61 N/mm ?

Artikel 6.1.3 (1)

hi h.
L,,m=min[aL +2x0.677 — ;& ¥0577 2 +a ,;L] = 1470,1 mm
Ao =L otm t=314601 mm ? As =a, a: =68480mm *
Ay
= T = 2
A o =max A,;.0'45 314601 mm

art A
B =max| 1:(1+035-)1.50-1,1 7—) | =1.319

2
Neaxw =8 A fa =1319x 68480 x 3,89 = 351,3 kN

ar
ﬁ=min[ﬂ;(1,25+ ™ );1.50] =1,319

Nes=Ngwe + N sy @, =286+ 0x 320 = 286 kN

Negs =286 kN < N ps: = 351,3kN u.c. = 0,81 De capaciteit van de oplegging voldoet.

Conclusie : De capaciteit van de oplegging voldoet.

.(3.3)

..(6.11)

...(6.10)

...(6.9)

v N K VNK Kalkzandsteen Statica 6.0 - 6.01.06

NEDERLANDS KAL LATFORM
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8. Fundering

8.1. Fundering op mortelschroefpalen

Voor het ontwerp van de gemiddelde drukspanning {rekenwaarde) in de paalschacht op het aansluitvlak
hanteren we een maximum van 7,5 N/mmZ. Deze waarde geldt voor schroefpalen met een betonkwaliteit
van C20/25,

Wapening mortelschroefpalen voor berekening van leverancier

8.2. Uitgangspunten voor een fundering op palen

Sonderingsrapport: HOOGVELD GEQONIUS — GA220869 — dd. 16-06-2022
Funderingsadvies: GEONIUS — GB220869.R01.V1.0 — dd. 22-12-2023
Draagvermogen: Zie bijlage E

Locatie: Veenstraat 1 te Slagharen

Voor het paaldraagvermogen wordt verwezen naar het Funderingsadvies

Het bouwpeil van het gebouw is voorlopig aangenomen op 9,50m +NAP

PutD

X

%,

W ieuw/huidig onderzoek
V  Venallenniet uitgevoerd
Sondering met ideef

Handboring
é Handboring met dooratendheidsmeting
7 O rusekeat
At—— Sm owen PR o
GA220869 Projectieider  A. Berkepies. Schaal 1:200
ToL Getekend M. Vankan o 2 4 6 8 om 4
21-6-2022 Formaat A
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8.3. Draagvermogen en veerstijfheid

Tabel 5.2: Paalpuntniveaus en geotechnisch toelaatbare draagkracht, paaltype: in de grond gevormde palen type avegaar

SWo1 | +9,58
swo2? | +9,40 |
swo3 | 49,25 +0,50 390 505 635
swoa | +9,17
SWO0s | 49,48
Index:

1 = paaldraagvermogen niet uitgerekend in verband met vroegtijdig staken van de sondering

Voor de statische secant veerstijfheid van de kop van een vrijstaande op druk belaste paal geldt
Kyrep = Ferep / S1ingr, waarbij de paalkopzakking {sinqd) de som is van de elastische verkorting (Sel)
van de paal en de zakking van de paalpunt (s,) nodig voor het mobiliseren van het
paaldraagvermogen. De rekenwaarde van de veerstijfheid kan worden bepaald als kyg = kyrep /
Qmik, Waarbij gmx = 1,3.

Mortelschroef @350

Rekenwaarde: 391,4 kN

Representatief; 227,2 kN

Veerstijfheid representatief : 227,2 /9,1 = 24,97 kN/mm
Veerstijfheid rekenwaarde: 24,97 /1,3 = 19,21 kN/mm

Last / Zakking Diagram : Bruikbaarheidsgrenstoestand, Slap bouwwerk

Rs;i:d [kN] Rb;i:d [kN]
297 149 0 |

1 10 1
Fe———————--—-———-—f--=—=—=-== === =
1 1
| |
T 20 ______ £ |
1 1
1 1

,,,,,,,,,,,,,,,,, b BO b N
i i
I |
I 40 |

_________________ .
1 1
1 1

_________________ L ______sbBO__ L
| |
1 1

,,,,,,,,,,,,,,,,, it |2 IO s i
1 1
1 1

_________________ N /S SO [ S
1 1 I [} 1
[} I | | 1
1 1 | | |
| 0 | 1 | |

----------------- e R e R R R e e B e e i A Sl o g o e e i s
1 1 1 | 1
| I 1 | '
1 EO 1 I I 1

[mm]
Paal 1 Sond. 04, maatgevende situatie, paaltype : Eigen paaltype (trillings-arm)
Ronde paal, paalpuntniveau = 0,50 [m], D = 0,350 [m]

Fc;tot;i;d =391,4kN sb=91mm
Rs;i;d = 227,2 kN Rb;i;d = 164,2 kN

Pagina 34



Projectnummer:

ingenieurs

8.4. Gewichtsberekening
g-factoren:
gGJ,SLIP ],ZO
Gewichtsberekening o inf 0,90
Belastingrombinaties (conform NEN-EN 1990): Ja,i 1,50
z 0,89
Belastingen per m' Belasting.
2 o 23] w| @
c Q| = = || =L
o4 — — — n
() =) (o) (o]
ol s I| =
W= o = =) (=}
= e [%g] s u (]
& (S (=] = =] ~l
=] vl I S I S
o e i e um um o (=] ] [#a] L g
a w w ™~ w w (V) Q ™~ [ (o i
5 Sl sl bl F] ] g] ~N] ~N] N W] oS
m | & = = = c
] o] ] T 4] a T
g| @ 5 & S| Al & &
S| s z| @ 49| 49| 4| ¢ -
a2l & ‘ ‘ | 5| B| & m = o> i
2 2 Bl Bl of o S 2| 2 2 T = o =
al & ol elal sl ®| ®| ®| = = e £ 5 =
gl g| .| o 5| £| 2| S| 2| £f 2| & = g g 3
v ol 2| wf | ¢ | & | €| | e 5 5 B 2 £
S gl g| 2| a| s &] &| €| €| €| E 8 g 2 3 S
o - = ks | B 'g W = o F o = = — = =
ia 2l 2l 2] &l & 2| =] & 2 5 R o & O 5 U
(2] — ™~
— ~ " =p L [Ta) I~ 0 [=al — — —
E E E E E
= =| =| =| =l =| =| =| =| =| =| =| = = = = =
E| El E| E| E| E| E| E| E| E| E| E = = = X, X
51 30|30 3,0 7,0 6,0 87.1 27,5 145,8 145,8
52 06|06 0.6 7,0 6.0 40,5 5.5 58,0 58,0
S3 060606 7,0 6.0 40,5 3.5 56,8 56,8
S4 30130](3.0 7.0 6,0 87,1 17.7 1882 =212
55 06 (06|06 7,0 6.0 40,5 35 56,8 56,8
56 06|06 0.6 7,0 6,0 47,6 55 67,6 67.6
57 6,0160(6,0 6,0 132,0 354 2117 2117
S8 6016030130 6.0 132,0 39.8 2184 2184
59 6.0 27.9 37.2 89,3 89,3
510 121212 6,0 33,1 7,1 50,3 50,3
Belastingen per m? Belasting:
@
g B % = B =
ol | ~] | ot A o] ~] o] 2| & 2| M) EZ w w £ £
P1 135,0 57,0 231,0
P2 450,0 165,0 7670
P3 507.0 179,0 865.0
P& 1670 65,0 286,0

Belastingen uit bergingen —

PS-vloer

> 3,50(2,00+1,003kN/m2

Plat dak hout = 0,50(1,00}kN/m?
> 2,00 kN/m2

Metselwerk
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Overzicht permanente belastingen

Overzicht veranderlijke belastingen
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8.5. Overzicht palenplan en paalreacties

Er is gekozen voor een mortelschroef paal van @350 en een paalpuntniveau van 0,50m+NAP
reken 505kN

------------------ T T T T T T T T T [
e a I—— Sh————
' 249 327 369 327 299 337 291 304 i
- ~ “ = - H R
|
S o 367 346 i
351 1 ’3
381 L @_ -
176 P 377 348 ' i |
|
¢ o L ]
305 !
383 341 362 :
|

|
405 134 235 235 131 381
A S e R - ——— |
389 329 i
& & :
451 w
303 381 349 369
|
i @ AB L ] L @ |
342 368 349 !
i |
O362 319
304 335 303 |
’ |
|
262 304 354 309 265 183 195 159 184
A& ® & & & & & |

Voor de berekening van het Balkenrooster wordt verwezen naar bijlage E van dit rapport

Excentriciteit worden niet gerekend, de palen onder de fundering worden richting het zwaarte punt van
de wanden geplaatst.
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Bijlage A - Uitvoer staalconstructie incl. brandcontrole
Technosoft Raamwerken release 6.8la 11 jul 2024
Projecta ¢« ol 190396
Onderdeel....: staalcosntructie
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 10/05/2023
Bestand......: C:\Users\Gijs\v.c.f. J4 Ingeniesurshurean’Jz

Ingenieursbureau Projecten -
Documenten\Projecteni201940396 01 Berekeningen’19-0396 -

staalconstructie - met S5L2 en kolom.rww
Belastingbreedte.: 6.000
Rekenmodel.......: 2e-crde-elastisch.

Theorieén veoor de bepaling wan de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle stawven.
Fysisch lineair alle stawven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle stawven.

Maximum aantal iteraties......: 30
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010,A1:201% NB:201%({(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2018 NB:201%{nl)
NEM-EN 1991-1-2:2002 cl1:2011 NE:2011({nl}
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011{nl) C2/mr1:2015(nl) NB:2016({nl)
S5taal NEM-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A21:2016 MNB:2014{nl)
NEM-EN 1393-1-2:2005 Q2811 NE:2015{nl)
NEN-EN 1393-1-8:2006 C2:2009 NE: 2011 (nl)
GEOMETRIE
&3 @ T
A o6 Wl . 4
IR & 2
. [lel
O ~
™
7 5 = = 2
AV A4l 1.1 2.1 3.1 A o
o™~ o™ Wy %)
. . [ze]
=T Lp] -
™
[

2,100 2, 100 5P 2000 . F 7 5,300 4,300
‘ f I I
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G5. Pois. Ultz. coé&ff
1 8355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 BEESD 2LO00E 2B.5 H.50 1.2000e-05
3 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
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PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervliak Traagheid Vormf.
1 SFB310-HEAR320+500*1% 2:::535:5 1.9956e+04 3.5337e+08 0.00
2 K200/200/10CF 155355 7.2566e+03 4.2511e+07 D.00C
3 UNP200C Bi5235 3.2200e+03 1.9110e+07 0.00C
4 K150/150/8CF 1::8355 4.3243e+03 1.4118e+07 0D.00
5 KID/70/3CFE 155355 7.8082e+02 5.7527e+05 D.00C
& H150/100/10 1:8355 2.4180e+03 5.5200e+06 0D.00
7 OK100/100/5CF 15355 1.8356e+03 2.7110e+08 D.00C
8 HERI1BC BS285 1.5300e+03 2.5100e+07 D.00C
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 500 325 L089
2 O0:Nermaal 200 200 100.0
3 0O:Neormaal 75 200 1o0.C
4 0:Nermaal 150 150 7510
5 0O:Normaal 70 70 350
6 0O:Necrmaal 100 150 48.0
7 0:Normaal 100 100 500
8 O:Normaal 180 171 B5./5

PROFIELVORMEN [mm]

1 SFB310-HEA320+500*15

2 K200/200/10CF

- H

3 UNP20GO

4 K1350/150/8CF

Dﬁ

5 K70/70/3CF

6 H1s50/100/10

O

7 K100/100/5CF

H

8 HERILBO

H
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KNOPEN
Knoop X 4 Knoop X Z
1 0.000C 2.800 & 4,100 0.000
2 4.100 2.800 ) 0.000 3.600
3 9.400 2.800 8 0.000C 6.200
4 14.300 2.800 9 3.400 6.200
5 9.400 0.000 10 -0.200 6.200
11 -0.200 6.800 14 -5.100 2.800
12 -3.000 6.800 17 -3.000 -0.200
13 2.400 6.800
14 -3.000 2.800
15 -0.900 2.800
STAVEN
St ki k3 Profiel Ransl.i 2ansl.] Lengte Opm.
1. 1. 2 1:SFB310-HEA320+4500#15 NDM NDM 4.100
2 2 3 1:SFB310-HER320+4500*15 NDM NDM 5.300
3 3 4 1:SFB310-HEAR320+500#15 NDM NDM 4.900
4 3} 2 2:K200/200/10CF NDM ND- 2.800
5 5 3 2:EK200/200/10CF NDM ND— 2.800
3} & T oo B R cion NDM NDM 2.600
7 B 9 3:UNP20C ND- NDM 3.400
8 10 8 4:K150/150/8CF NDM NDM 0.200
9 2 T BiHISHAD0090 NDM NDM 2.800
10 11 13 6:HIs0/100/10 ND- NDM 2.600
11 11 10 iR 2OAER ND- ND- 0.600
12 14 15 B8:HEAILBO NDM NDM 2.100
1.3 16 14 B8:HEALB0 NDM NDM 2:.40:00
14 iz 14 7:Klo0/100/5CF NDM ND- 3.000
BRANDGEGEVENS
Brand Omschrijving Eis verhit. Prcfiel- Scort P dikte
Nz wijze volgend
[min] [1/m] [mm]
1 onkehandeld 60 4-zijdig -
2 afgetimmerd 60 4-zijdig nee Promatect-200 20.0
3 geccat 60 4-zijdig ja Sika Steel 3.0

STAVEN - BRANDGEGEVENS

St. Brandgegewvens Vervalt bij brand
1 2:afgetimmerd nee
2 2:afgetimmerd nee
3 2:afgetimmerd nee
4 2:afgetimmerd nee
5 2:afgetimmerd nee
6 l:onbehandeld nee
7 nee
8 nee
9 nee

10 nee
1, nee
12 3:geccat nee
13 3:geccat nee
14 3:geccat nee
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VASTE STEUNFUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek Vervalt bij krand
1 1 110 0.00 nee
2, 4 010 0.00 nee
3 5 M0 0.00 nee
4 6 110 0.00 nee
5| % D 0.00 nee
[ 3 110 0.00 nee
g, 1.2; A0 0.00 nee
B 13 Cl0 0.00 nee
9 15 010 0.00 nee
10 16! FVER) 0.00 nee
11 17 110 0.00 nee
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....z 50
Gebouwdiepte. i et i et ce it 0.00 Gebouwhoogte.. .. ......z 6.80
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kKN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGz=-1.00 1
2 VB 2 Ver. bel. pers. ad. (g_k)
BELASTINGEN BE.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wan alle staven is meegencmen in berekening. Richting:¢
BE.3 86.3
STAAFBELASTINGEN B.G:1l Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B o g W2
1 5:Q%Glcobaal -86.30 -86.30 0.000 0.000
2 5:QLGlobaal -86.30 -86.30 n.ooo 0.000
3 5:QZGlobaal -86.30 -86.30 0.0o0 0.000
9 5:Q%Glcbaal -2.00 -2.00 0.0o0 0.000
10 5:QZGlobaal -2.00 -2.00 0.0o0 0.000
7 5:QZGlobaal = 15160 =1:5: 160 0.ooo 0.000
13 5:QZG1lobaal -46.50 -46.50 D.000 0.000
12 53:0ZGlobaal -46.50 -46.50 0.000 0.000
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REACTIES le crde B.G:1l Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 135.24
4 167.40
5 0.00 507 13
3 0.00 445,592
T ] 33 .85
o 0.46 7B a5
12 0n.00 3.07
T2 2 .85
15 38.49
14 0.00 38.49
17 0.00 120.24
-0.00 1523 4162 : Som van de reacties
0.00 -1523.62 : Som wvan de belastingen
BELASTINGEN R.G:2 VB
25" 2L
STAAFBELASTINGEN R.G:2 VB
Staaf Type gl/p/m q2 A B o 1 2
1 5:Q%Globaal -25.70 S 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 5:Q7Glcbaal =250 BT 0.000 0.000 0.40 .50 0.30
3 5:Q2G1lobhaal -25.70 =0 1 0.000 0.0060 0,40 0.50 0.30
7 5:Q2Glcobaal -6.00 -6.00 0.000 0.000 0,40 050 0.30
13 5:QrG1lobaal —i g =1 ¢ 90 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
12 5:Q281lcobaal -14.90 =34 a0 0.000 0.000 0,40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 VB
A '1!.5”'
iy
e 79 .7 R
A Ap 2 3 A
b r'N ¥ N r'S r'S 'y
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SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 VB
i o]
4 A i N
o 29.7 292 1] Al29.7 29.7
» Ap 1 2 3 A S Ap 2 | 3 A
_— . e 73 _— — s o re cees
s ]
4~ A
 Alzer]]l 297 29
» Ah ) r'N
— A 7 i —
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g k
Nr Lastwvelden belast Lastvelden cnbelast
12,4 1,3
21,3,4 2
3 2-4 1
4 1,2,4 3
5 1-4
REACTIES le orde B.G:2 VB
Kn. X-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1. 0.00 0.0C = Lol 23 56.95
4 -8.48 85.06
5 0.00 0.0C 78 .57 178.63
3 0.00 0.0C a0.74 164.89
7 0.00 0.00C 10.20 10.20
9 0.00 0.0C 10 20 10.20
12 0.00 0.0C 0.00 0.00
1.3 D.00 0.00
19 12.24 12.24
16 0.00 0D.00C 12.24 12.24
i 0.00 0.0C 3B 410, B8 10
BEREKENINGSTATUS Contrclerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
3} 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt



Projectnummer:

ingenieurs
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.35 G,
2 BT 0.90 Gk.1
3 Fund. Ledd BE.a +  1.50 wo Ok, =
4 Fund. 1.20 Gy, 1 + Lei50 Qk, 2
5 Fund. 0.90 Gk, 1 +  1.50 wo Ok, 2
6 Fund. 0.90 &k, 1 + 150 O, 2
T IREE. 1.00 Gk, + HIR5)E) Qx, 2
8 Blij. 1.00 &k, 1
8 Brand 1.00 Gk,

10 Brand 1.00 Gw, 1 +  1.00 w2 Ok, 2

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Rlle staven de factor:0.930
3 Geen
4 Geen
5 Alle staven de facteor:0.830
6 Rlle staven de factor:0.30

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
= e
Fz: 4.14 =397 o84
Fx: 0.62
¢ g o A00
Fz: 4 314
37.7 /4 %%\
26.5 | -26.5%: ~0.627m® R W
. g4 634175 -16% 3 .
Fz: 64.6 Fz: 64.625° _379 Fz: 286
A A
Fziz 201 Fre 767 Fz: 885
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
el
Fz: 4.14 414
0.62 286
Fz: 47.64
100
’ !
-&5 B B
Fz: n4.6 ~1007z: 61.6 Fz: 286
-381
‘ ‘7449
Fz: 201
Fz: 767
Fz: 8685
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
[
=1 1.1
[T}l
Beh Weald f‘ Fz: 3.84
Fx: 0.862
o Fz: 47.64
Ip}
I
0.2 0.2 0.7 0.4 1.8
5 Fx: -D.62 © @ :
o ue - - o0
Fz: 64.6 ' oFz: 62.52:%2 ! ! Fz: 285
{5 Ial
o o el
< - o0
T 1 |
Fz: 201 Fz: 767 Fz: 865
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
i X-min ¥X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 .00 BB 121 .21 230.85
4 150.66 285.75
5 -0.00 -0.00 456 .42 864 .87
3 -0.00 -0.00 404.93 TET 2T
F -0.62 -0.41 30.446 55.92
) .41 n.62 24 .5 AT B4
12 .00 000 2.7% 4.14
13 2.586 3.84
15 34.64 64 .55
14 0.00 0.00 34 .64 £4.55
25 B -0.00 108.21 201.44
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VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
-1.62 71.237
—
B 8307 _g. % 2 .85
Fx: 0.46
Fz: 37.15
L = L
-1.96|-1.98 Fx: -0.4€5 ¢  -1.10 419 -1.24 6.2
Fz: 51 rz: 5114:05 Fz: 224
Fz: 158 Fz: 601 Fz: 678
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M
L 0.00 180 .85
4 223.898
5 -0.00 678.01
4} -0.00 601.4¢6
7 -0.48 44.09
9 0.8 el
12 0.00 3.07
13 2.85
1.5 50 95
14 0n.00 50.73
%5 -0.00 158.34
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VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie
-1.61 —1.22_/,.
Fz: 3.07 £ g 2.85
Fx: 0.46
Fz: 26.95
e T — — T — ——
-1.50|-1.50 Fx: -0.4€5 19 -0.83 -3.13 -0.93
Fz: 38.5 Fz: 38.52:89 Fz: 167
Fz: 120 Tz 450 Fz: 507
REACTIES 2e crde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
L 0.00 L35 .24
4 167.40
5 -0.00 507.13
3 =150 445,92
o -0.486 38485
9 0.8 26 0T
12 0.00 3.07
13 2.85
1.5 35.49
14 0n.00 38.49
%5 -0.00 120.24
STAATLPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: (Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Zantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. wverplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhcogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERTIAAT
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 SFE310-HER3204500%15 355 Gelast 1
2 K200/200/10CF 355 Koudgevormd 1
3 UNF200 235 Gewalst &
4 K150/150/8CF 355 Koudgevormd 1
5 K70/70/3CF AES Koudgevormd 1
é H1s50/100/10 385 Gewalst 1
7 K100/100/5CF 355 Koudgevormd 1
g HER180 235 Gewalst 1
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 i 1.00 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech H 1.00 Gamma M;fi;therm 1.00
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥ lknix:;y aanp. v Classif. z lekanik:: aanp. =
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [ kM)
1 4,100 Geschoord 2e orde Gescheoord 4.100 0.0
2 5.300 Geschoord 2e orde Gescheoord 5.300 0.0
3 4.900 Geschoord 2e orde Geschoord 4.900 0.0
4 2.800 Geschoord 2e orde Geschoord 2.800 0.0
5 2.800 Geschoord 2e orde Geschoord 2.800 0.0
3 2.600 Geschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0
7 3.400 Geschoord 2e orde Geschoord 3.400 0.0
8 0.200 Geschoord 2e orde Geschoord 0.200 0.0
9 2.800 Geschoord 2e orde Geschoord 2.800 0.0
10 2.600 Geschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0
11 0.600 Geschoord 2e orde Geschoord 0.600 0.0
12 2.100 Geschoeord 2e orde Geschoord 2.100 0.0
13 2.100 Geschoord 2e orde Geschoord 2.100 0.0
14 3.000 Geschoocrd 2e orde Geschoord 3.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h  boven: 4.10 2*1,367;1,3¢66
onder: 2*1,367;1,366
2 1.0*h  boven: 5.30 4*1, 325
onder: 4*1,325
3 1.0*h  boven: 4.90 4*1,225
onder: 4*1,225
4 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2,8
o] 1.0*h boven: 2.80 2,8
onder: 2,8
a 1.0*h boven: 2.60 2.8600
onder: 2.600
7 1.0*h  boven: 3.40 5*,a8
onder: 5*%, 68
8 1.0*h boven: 0.20 0.200
onder: 0.200
9 1.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.800
10 1.0*h boven: 2.60 2.800
onder: 2.600
11 1.0*h boven: 0.60 0.600
onder: 0.600
12 1.0*h boven: 2 A 2 SR
onder: 2.100
152 1.0*h boven: 2.10 2.100
onder: 2.100
14 1.0*h boven: 3.00 3.000
onder: 3.000
GEINTEGREERDE LIGGERS
Staaf Verh. belasting links/rechts Rangrijppunt puntlast{en)
1 50.0% / 50.0% op onderplaat
2 50.0% / 50.0% op onderplaat
3 50.0% / 50.0% op ocnderplaat

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC 5it K1 FPlaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]

1 1 4 1 2 Einde 83 5 Pl (5 .39 0.638 227 47,786

2 1 4 1 2 Einde 83 D sZeed (2 :3) 0.776 275 78

3 1 4 1 2 Begin 83 5.2.1 {5.3) 0.792 281 47,76

4 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.48y) 0.348 124 47

5 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.48y) 0.393 139 47
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
6 4 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.057 20 47
7 3 4 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.742 174 76
8 4 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 {(6.29+6.12y) 0.020 7
] 6 3 1 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.170 54 76
10 3 1 1 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 {6.12vy) 0.147 46 7:6
11 5 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.48y) 0.030 11
12 8 4 1 1 Begin EN3-1-1 €.2.1(&) N+D 0.510 120 46
13 8 4 1 1 Einde EN3-1-1 €6.2.1(6) N+D 0.310 120 46
14 7 4 1 1 Staaf EN3-1-1 €6.3.1.1 ({6.48y) 0.586 208 47
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij wverlopende ncrmaalkracht werdt de grooctste drukkracht gencmen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit wvoor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg Uce.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vir+w db 4.10 N N 0.0 -2.4 7 L Edind -2.4 zxl16.4 0.004
db 7 1 Bijk -0.8 fo= s 0.002
2 Vir+w db 5.30 N N Gl =38 7 1 Eind @, O Bkl 0.004
db 71 Bijk =0 B BLOLE D.002
3 Vir+w db 4,90 N N Gl =5.3 7 1 Eind =h, B ol 0.004
db 7 1 Bijk -1.4 i S 0.002
7 Vlicer db 3.40 N J 350 =D 7 1 Eind =9vd 136 0.004
db 71 Bijk =2. 5 Elb.2 Ul 3
12 Vir+w db 2.10 N N Dol =1.3 7 1 Eind =] g +8.4 0.004
13 Vir+w db 2.10 N N D.0 =1.3 7 1 Eind ] +8.4 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERFPLAATSING
Staaf BC Sit  Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] [h/]
4 7 L 2.800 B 0 > cH 300 scheefstand
5 7 1 2.800 0.0 9.3 300 scheefstand
3 7 L 2.600 -0.2 B 300 doecrbuiging
14 701 3.000 0.0 10.0 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizeontale verplaatsing van 0.0001 [m] gevonden
bij kncoop 10 en combinatie 7; belastingsituatie 1, iter:3 ({(combinatietype 2).
Eij een hoogte wan &.400 [m] levert dit h /9999 (teel.: h / 300).
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UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check {1.0)

— Hoogste unity-check i.wv.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.wv.m. doorsnedecontrcle
Hoogste unity-check i.v.m. docorbuiging

KNIKSTABILITEIT BIJ BRAND Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥ lknix:y aanp. v Classif. z lkaik:: aanp. =

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [ kM)
1 4.100 Geschoecrd 2e orde Geschoord 4.100 0.0
2 5.300 Geschoord 2e orde Gescheoord 5.300 0.0
3 4.900 Geschocrd 2e orde Geschoord 4.900 0.0
4 2.800 Geschoeord 2e orde Gescheoord 2.800 0.0
5 2.800 Geschoord 2e orde Gescheoord 2.800 0.0
[ 2.600 Geschoecrd 2e orde Gescheoord 2.600 0.0
7 3.400 Geschoord 2e orde Geschoord 3.400 0.0
8 0.200 Geschoord 2e orde Geschoord 0.200 0.0
9 2.800 Geschoord 2e orde Geschoord 2.800 0.0
10 2.600 Geschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0
11 0.600 Geschoord 2e orde Geschoord 0.600 0.0
152 2.100 Geschoord 2e orde Geschoord 2.100 0.0
13 2.100 Geschoord 2e orde Geschoord 2.100 0.0
14 3.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND

Staaf P/M BC S5it K1 Plaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 10 5 3 Einde 83 5 .2l (5 .39 1.000 134 76
2 1 10 3 3 Einde 83 5 o Zhsell: (5 .39 1.000 160 76
3 1 10 3 3 Begin 83 5 sidied (5 #3) 1.000 164 76
4 2 10 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.2 (4.5y) 1.000 95 47
5 2 10 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.2 ({4.5y) 1.000 108 47
9 4 10 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.980 47
7 3 10 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 {(6.2) 0.467 110 76,154
8 4 9 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29+6.12y) 0.015 5 154
] 6 9 1 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.126 40 76,154
1c 3 2 1 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 {6.12y) 0.109 34 76,154
11 5 9 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.48y) 0.022 8 154
12 8 2 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.3 (4.11) 1.000 100
13 8 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.3 (4.11) 1.000 100
14 7 9 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.3.2 (4.5y) 1.000 172
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Opmerkingen:

[ 47] Bij wverlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht gencmen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit wvoor dit profieltype is niet wvoorzien.

ingenieurs

BRANDGEGEVENS
Staaf Brand Kromme 2m/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
ol art. [1/m] [mm] [mm] [°C] () [min]
L 2 Bl 110 15.000 20.000 &638 &0
2 2 3.2.1 110 13.000 20.000 608 a0
3 2 Falaid 110 45.000 20.800 604 80
4 2 Bagwl 110 15.000 20.000 684 60
e 2 3.2.1 110 15.000 20.000 872 &0
[ 1 Bl 5L 558 60
12 3 3.2.1 226 1.739 3.000 618 80
13 3 BieBad 226 L7 3080 618 &0
14 3 Su2al 209 2.868 3000 5598 80
UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES
Toelaatbare unity-check {1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.wv.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
Hoogste unity-check i.v.m. brand

Unity-check te hoog

Waarschuwing:

(> 1.0)

Onderstaande verbindingen zijn NIET cop brandwerendheid getocetst.

Waarschuwing

Verbinding: 3:Voetpl:3
Verbinding: 5:Voetpl:S

is nog niet cntworpen!
is nog niet cntworpen!
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50.250 .50
=}
[in]
[a)
I}
= Q
[wn]
I}
"
PO
=
== - 35fx350x35
' A HE=EE
[
I
=E
<
— = — O =
&
| 500x500x600
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Eantal Lassen ({(d=dubbk. hoeklas)
a Voetplaat 350x350-20 1 aw=10 af=10
b Anker Ml6 4.8 4 Lbl=300 r=32.0 Lb2=80 Lb,tot=46§
PLATEN Plaats h b t Exc = ar 3. Heoek Las fyia
Voetplaat Staaf ¢ 350 350 z0.0 0 AlD AlD 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hcoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoch milieu lengte w {(vanaf zidjde C)
Staaf ¢ Mla 4.6 250 Niliet-coerr. 300 50;300
ANKERGEGEVENS
4 dp dn d}cop Lrop dnoer Lmoer A Aug Y fybd fena Draad
16.0 20.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 240 400 Gerold
d Type Ly r Lpyz Lp,aanw Ln,cor Aste K pPrar
M1é Haak 300 32 80 268 336 0 0.00C 0.0
BETON EN VOEG Lengte Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 500 500 600.0 30.0 jenisii e s
Voeg 350 350 350 90.0 R0/ 25
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:5 BC:4 Sit:1 Iter:3
Staaf C B64.87 0.oo -0.00
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RESULTATEN DRUKZOME Kn:> BC:4 S5it:1l Iter:3
Vergrotingsfactor ke 1.43
Rekenwaarde druksterkte fio,ra = 13488
Rekenwaarde druksterkte fia 12.70
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig 109 * 239
80 * 218
LG9 & (2199
Max. drukcppervlakte 83104
Spreidingsmaat // flenzen i 49.67
Spreidingsmaat // 1ijf T yimy g 2 19.87
Rek meest gedrukte zijde eps 1 0.00115
Spanning meest gedrukte zijde sigma . : 10.43
REek minst gedrukte zijde eps et DLBOTEE NLB. Er L8 piet gerekend ep
Spanning minst gedrukte zijde sigma . : 10.43 druk in de ankers.
Momentcapaciteit 20.48
Moment thbwv. lassen 144.30 gebaseerd cp 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 844.80 Fi.vw.ra 3.6.1 {Tabel 3.4)
73.81 Fz.un.ra 9.2.2(7) (6.2)
172.97 Fr.ra 8.2.20000 6L
246.79% 6.2.2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 90.2¢
RESULTATEN VERANKERING
Is,tot = 1ln,aanw + tmoer + Ttp1 + twvoegq = 268 + 13 + 20 + 35 = 336 mm {(druk)
m = 1.00 faann. = 2.0 {aanhechtingsfactor)
Mz = 1.00 Beepgrs = L7 {Vergrétingsfacter)
Gsa = 0.0 N/mm?
lsa = faann.* O1 * Oz * O3 * 04 * lp,rga
=2.0 % 1.00 * 1.0C0 * 1.0 # 1.0 * 0 = 0 mm
1o, min = 160 mm
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:5 BC:4 Sit:1 Iter:3
bij My, ra voor boutrij kbinnen trekflens (hi) Staaf C
i Onderdeel i mu i Bijdrage
13 Drukzone beton 8.203 2.988 100%
15 Buiging/trek voetplaat n.v.t.
16 Trekzone ankerbout FlowWanlEhs
STIJFHEID Kn:5 BC:4 Sit:1 Iter:3
Maatgewvend criterium: Drukzone beton Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5, 0]
Tl 20.48 150 10405 0.00197
1.2 17.07 190 17022 0.00100
Ty 5 135165 150 31094 0.00044
Bij een mement Mj,Ed=0.00 geldt een stijfheid S$3=31094.
De in mechanica gebruikte stijfheid is coneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kn:> BC:4 S5it:1 Iter:3
Artikel Toetsing
6 +PubidD Med / Mp1l, kd = 12867 / 23500 = (.55
e Gea / fya = 10.43 / 12 70 = 082
ENZ2 8.4.4 T o Tug, amww = 160.0 / 268.0 0.60
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TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn BC:4 Sit:1 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C K200/200/10CF EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.34
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn BC:4 Sit:1l Iter:3
Plaats My, ra My,Rrd,scaar Classificatie
Staaf C 20.48 180.37 Scharnierend
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:5 BC:4 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire:1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C 0.00C SEE
2 1.000 O0.00C 0.008 D0.076
3 1.000 O0.000 0.018 0.095
4 1.000 O©.00C 0.035 0.114
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord K BC:4 Sit:l Iter:3
Mrel
Grenslijn
0. 000 KSEIIT |
D.000 l.000
Staaf C Phi, o
CONTROLES Kn:5 BC:4 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C Lengte EN2 8.4.4 160.0 268.0
Staaf € 1 HOH-afstand pl Fib (1) 44.0 250.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 48.0 250.0 302.0
Staaf <€ 2 HOH-afstand p2 3B (Y 48.0 250.0 302.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5 ¢y 24.0 =50.0
Staaf <€ 2 Eindafstand el Bt Y 24.0 50.0
Voeg Staaf C Betonsterkte [ 4.0 20.0
Staaf C Dikte [ R 5.0 F0.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.3 18.1 20.0
Staaf ¢ Flenslas A 0.8*MplRd 9.2 1E.B
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 9.2  dE.8
Staaf C Positie boven 114.1 175.0
Staaf C Positie onder 28 0= 4 LA
KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment Kn:6 BC:4 Sit:1 Iter:3

Staaf C 767.21 0.00 -0.00



Projectnummer:

b

.Ay‘
ingenieurs
RESULTATEN DRUKZOME Kn:6 BC:4 S5it:1 Iter:3
Vergrotingsfactor ke 1.43
Rekenwaarde druksterkte fio,ra = 13488
Rekenwaarde druksterkte fia 12.70
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig 109 * 239
80 * 218
LG9 & (2199
Max. drukcppervlakte 83104
Spreidingsmaat // flenzen i 49.67
Spreidingsmaat // 1ijf T yimy g 2 19.87
Rek meest gedrukte zijde eps 1 0.000396
Spanning meest gedrukte zijde sigma . : 9.25
REek minst gedrukte zijde eps r: 0.0009%96 N.B. Er is niet gerekend op
Spanning minst gedrukte zijde sigma . : Gl druk in de ankers.
Momentcapaciteit 29.70
Moment thbwv. lassen 144.30 gebaseerd cp 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 844.80 Fi.vw.ra 3.6.1 {Tabel 3.4)
73.81 Fz.un.ra 9.2.2(7) (6.2)
153.44 Fr.ra 8.2.20000 6L
D2HI2E G2 2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 90.2¢
RESULTATEN VERANKERING
Is,tot = 1ln,aanw + tmoer + Ttp1 + twvoegq = 268 + 13 + 20 + 35 = 336 mm {(druk)
m = 1.00 faann. = 2.0 {aanhechtingsfactor)
Mz = 1.00 Beepgrs = L7 {Vergrétingsfacter)
Gsa = 0.0 N/mm?
lsa = faann.* O1 * Oz * O3 * 04 * lp,rga
=2.0 % 1.00 * 1.0C0 * 1.0 # 1.0 * 0 = 0 mm
1o, min = 160 mm
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:6 BC:4 S5it:1 Iter:3
bij My, ra voor boutrij kbinnen trekflens (hi) Staaf C
i Onderdeel i mu i Bijdrage
13 Drukzone beton 7.887 2.988 100%
15 Buiging/trek voetplaat n.v.t.
16 Trekzone ankerbout FlowWanlEhs
STIJFHEID Kn:46 BC:4 S5it:1 Iter:3
Maatgewvend criterium: Drukzone beton Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm 5, 0]
Tl 29.70 150 10004 0.00297
1.2 24.75 190 16387 0.00151
Ty 5 19.80 150 238896 0.00066
Bij een mement Mj,Ed=0.00 geldt een stijfheid S$3j=29896.
De in mechanica gebruikte stijfheid is coneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kn:6 BC:4 S5it:1 Iter:3
Artikel Toetsing
8 BBl Mea / M1, Rd = 11414 / ZE80E = 0.49
6.2.6.5 oea / fa = 8.25 12.70 = 0.73
ENZ2 8.4.4 T o Tug, amww = 160.0 / 268.0 = 0.60
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TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:6 BC:4 Sit:1 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C K200/200/10CF EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 0.30
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:6 BC:4 S5it:1 Iter:3
Plaats My, ra My,Rrd,scaar Classificatie
Staaf C 29.70 180.37 Scharnierend
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:6 BC:4 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire:1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C ©0.000C Stijf
2 1.000 O0.00C 0.012 ©0.110
3 1.000 O0.000 0.02% BuAd3F
4 1.000 O©.00C 0.052 0.165
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Geschoord Kn:6 BC:4 Sit:1 Iter:3
Mrel
Grenslijn
0.0008E10E |
D.000 l.000
Staaf C Phi, o
CONTROLES Kn:6 BC:4 S5it:1 Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C Lengte EN2 8.4.4 160.0 268.0
Staaf € 1 HOH-afstand pl Fib (1) 44.0 250.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.5(1) 48.0 250.0 302.0
Staaf <€ 2 HOH-afstand p2 3B (Y 48.0 250.0 302.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5 ¢y 24.0 =50.0
Staaf <€ 2 Eindafstand el Bt Y 24.0 50.0
Voeg Staaf C Betonsterkte [ 4.0 20.0
Staaf C Dikte [ R 5.0 F0.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.3 17.1 20.0
Staaf ¢ Flenslas A 0.8*MplRd 9.2 1E.B
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 9.2  dE.8
Staaf C Positie boven 114.1 175.0
Staaf C Positie onder 28 0= 4 LA
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Blijvende comkilinatie

* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden wverbkindt
B, . S
sl
L] L]
-0.9%|-0.9% ~1.8% -0.8 ~2.3% -0. —4.1%

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke combinatie

* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden verbindt
=Z..5*
T L] L]
-0.3#|-0.3~* -0.6% -0.3 -0.8% -0. 1.4+
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Karakteristieke combinatie

* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden wverbkindt

] R

S
=g
L] L)
—1.2%|-1.2% —2.4% =10 -3.0% -l.2 ~5.5%
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 W2 |== Wepiq —= | Wract We |-— Wpax ——|
(m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Negqg. 1.822 4100 -1.8 -0.4é pE87  -2.4 sy 4 1689
2 2 MNeg. 2.409 5300 -2.3 -0.8 6345 -3.0 -3.0 1754
2 3 MNeg. 2.450 1900 -4.1 o Tl 3498 -5.5 o8 884
3 3 Pos. / 9800 0.9 0.3 31213 1.2 1.2 78786
Z 8 Pos. / 400 B L 0L 0.1 5630
3] 7 Neg. 1.457 3400 -6.7 =2 b 1340 9.2 o, O 368
- 9 Negqg. 1.400 2800 -1.5 = ST LEEg
it 10 Neg. 1.300 2600 =11 i i 2348
12 13 Neg. 1.050 2100 1.0 -0.3 5507 -1.3 = L 1570
13 12 MNeg. 1.030 2ign 1.8 el 8307 1.3 ke 1570
13 12 Pos. / 4200 08 0.3 14165 1.2 iy 3413

De waarden voor w2 zijn niet berekend, comdat een

HORIZONTALE VERPLAATSING

quasi-blijvende combinatie ontbreekt

Karakteristieke combinatie

Nr. staven Zijde Iy Sk Uz 13 [== Uror ——|
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] [mm] [h/]
11 11 Pos. 600 0.0 0.0 Qe 943¢

Kolommen met een Wtot < h/%9%9%9 zijn niet afgedrukt
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Bijlage B — Computer uitvoer staalconstructie galerij
Technosoft Raamwerken release 6.8la 11 jul 2024
PEOJEC e ¢ sntl HI8S0396
Onderdeel....: staalconstructie galerij
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 08/10/2023
Bestand......: C:\Users\Gijs\v.c.f. J4 Ingeniesurshurean’Jz
Ingenieursbureau Projecten -
Documenten\Projecteni201940396%01 Berekeningen’19-0396 -
staalconstructie - galerij - 11-07-2024 - gewijzigde
galerij.rww
Belastingkreedte.: 0.600
Rekenmodel.......: 2e-crde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Lesse kelastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle stawven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle stawven.
Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250
Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A21:2019 NR:2019 (nl)
NEM-EN 1991-1-1:2002 el cen 6 NE:201%(nl)
NEM-EN 1391-1-2:2002 C1:2011 NE:2011{nl)
NEM-EN 1991-1-3:2003 cl:2009 NE:2011{nl)
NEM-EN 1391-1-4:2005 Q2811 NE:2011{nl)
Eeton NEN-EN 19%%2-1-1:2011 {(nl) C2/A21:2015(nl) NE:2016(nl)
S5taal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 HNB:2016{(nl)
NEN-EN 1893-1-2:2005 CRERnEE NE:2015(nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 Car2bhg NE:2011(nl)
GEOMETRIE
|>— ITa) Papeval o o Py .
S 31.3 ﬁ 32.3 5@. 33.3 é_&. 34.3 5@. |
¥ d s 20 S A23 s 426 —
o 8 s = A 2 o |
6.2 o 7.2 - 8.2 4 9.2 - 35.2 — 2
; ~ ™ - w 0 =
£ ™
8 ] 10 11 it

1,.,4 4,500 1,,4 4,500 1,,4 4,500 1,,4 4,500 1,.,4 3,500
T T T
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BELASTINGBREEDTEN
J =) 0,600 = 0,600 = 0,600 = 0,600 =N
c I§,6OO 0, 09600 0, 09600 cLE’).‘@E; 600 0, 08600
ol A0, 600 wl @ A0, 600 wl < 0,600 ol @ 0,600 B 0,600
E = . - - - 5
[z o [s=) o) [} fas]
L L} [wn] () () [an)
™ ™ ™ o™ o™ o
N - = 1 3| 3
AN AN ; TRRRY
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.5. Pois. Ultz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 8355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid vVormf.
1 K120/120/6CF 1:58235 2.6433e+03 5.6216e+06 0D.00
2 IPE200 ARG T ) 2.8480e+03 1.9430e+07 D.00C
3 IPE20C 25355 2.8480e4+03 1.%430e+07 0.00C
4 IPE200 PRty 2.8480e+03 1.9430e+407 0D.00C
5 K120/120/4CF 1::45235 1.8148e+03 4.0228e+406 D.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 120 120 60.0
2 O0:Nermaal 100 200 100.0
3 0O:Normaal 100 200 1o0.C
4 0:Nermaal 100 200 1oo0.0
5 O:Neormaal 120 120 60.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 K120/120/6CF

2 IPE200
3 IPE200
e
=l
4 IPE200
e
=

5 K120/120/4CF

Pagina 60
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KNOPEN
Knoop X 4 Knoop X Z
1 3.700 3.000 & 29.200 3.000
2 SeAE00 3.000 ) 3.700 0.000
3 15.700 3.000 8 9.700 0.000
4 21.700 3.000 9 15.700 0.000
5 27.700 3.000 10 200 FE0 0.000
11 200 0.000 14 10.800 4.000
12 3% 700 4.000 17 11.200 4.000
13 4.800 4.000 18 15.700 4.000
14 54421018 4.000 19 16.800 4.000
15 9.700 4.000 20 17.200 4.000
21 21.700 4.000 26 29.200 4.000
22 22.800 4.000 27 4.800 5.000
2 235200 4.000 28 10.800 5.000
24 27.700 4.000 29 16.800 5.000
25 28.800 4.000 30 22.800 5.000
31 28.800 5.000
32 32.700 3.000
SIE! 32.700 0.000
STAVEN
St ki kj Profiel ARansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 i 1 1:xl20/120/6CF NDM ND- 3.000
2 8 2 1:K120/120/6CF NDM ND- 3.000
3 9 3 1:K120/120/6CF NDM ND— 3.000
4 g} 4 1:K120/120/6CF NDM ND- 3.000
5 11 5 1:K120/120/6CF NDM ND— 3.000
3} 1 2 2:IPE200 NDM NDM 6.000
it 2 3 2:IPE200 ND- NDM 6.000
8 3 4  2:IPE200 ND- NDM 6.000
9 4 5 PIFRE200 ND- NDM 6.000
10 5 6 2:IPE200 NDM NDM 1.500
11 1 12 SrRiRnrlonlace ND- ND- 1.000
12 2 15 5:Kl20/120/4CF ND- ND- l.000
13 o) 18 5:Kl20/120/4CF ND- ND- 1.000
14 4 21 5:Rl120/120/4CF ND- ND- l1.000
15 5 24 5:K120/120/4CF ND- ND- 1.000
16 12 13 4:IPE20C NDM NDM L..::00
17 13 14 4:IPE200 NDM NDM 0.400
18 1.5 16 4:IPE20C NDM NDM 146010
! 16 17 4:IPE20C NDM NDM 0.400
20 18 19 4:IPE20C NDM NDM 1.100
21 19 20 4:IPE200 NDM NDM 0.400
22 21 22 4:IPE200 NDM NDM 1.100
2.3 22 23 4:IPE200 NDM NDM 0.400
24 24 25 4:IPE200 NDM NDM 1225010
25 25 26 4:IPE200 NDM NDM 0.400
26 13 27 5:K120/120/4CF ND- ND- 1.000
27 16 28 S5:KR120/120/4CF ND- ND- 1.000
28 19 29 5:KR120/120/4CF ND- ND- 1.000
29 22 30 5:K120/120/4CF ND- ND- 1.000
30 25 31 5:KR120/120/4CF ND- ND- 1.000
3il. 27 28 3:IPE200 NDM NDM 6.000
32 28 28 3:IPE200 ND- NDM 6.000
33 23 30 BntPE200 ND-— NDM 6.000
34 30 31 3:IPE200 ND- NDM 5.000
35 3 32 2:IPE200 ND- NDM 3.500
36 33 32 1:K120/120/6CF NDM ND- 3.000
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BRANDGEGEVENS
Brand Omschrijving Eis Verhit. Prcfiel- Scort P dikte
Nr. wijze volgend
(min] [1/m] [T ]

1 onbehandeld kclomm
2 onbehandeld ligger

STAVEN - BRANDGEGEVENS

30 4-zijdig
30 4-zijdig

S5t. Brandgegevens Vervalt bij brand
1 l:onbehandeld kolcmm nee
2 l:onbehandeld kolomm nee
3 l:onbehandeld kolomm nee
4 l:onbehandeld kolomm nee
5 l:onbehandeld kolomm nee
6 2:onbehandeld ligger nee
7  2:cnbkehandeld ligger nee
8 2:onkehandeld ligger nee
9 2:onkehandeld ligger nee

10 2:onkehandeld ligger nee
11 nee
12 nee
L3 nee
14 nee
LS nee
16 2:onbehandeld ligger nee
17 2:onbehandeld ligger nee
18 2:onkehandeld ligger nee
19 2:onbehandeld ligger nee
20 2:onbehandeld ligger nee
21 2:cnbkehandeld ligger nee
22 2:onbehandeld ligger nee
23  2:conbkehandeld ligger nee
24 2:onbehandeld ligger nee
25 2:onbehandeld ligger nee
26 nee
24 nee
28 nee
215 nee
30 nee
31 2:cnkehandeld ligger nee
32 2:onbehandeld ligger nee
33  2:conbkehandeld ligger nee
34 2:onbehandeld ligger nee
35 2:cnbehandeld ligger nee
36 l:onbehandeld kolomm nee

VASTE STEUNPUNTEN

Nr.

knoop Kode XZR

l=vast O=wvrij

Hoek

Vervalt bij krand

Lo o o e R B B N R

2
g 111
9 111
10 S
11 111
14 110
17 110
20 110
2381 HHEQ

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

nee
nee
nee
nee
nee
nee
nee
nee
nee
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VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek Vervalt bij bkrand

10 26 110 0.00 nee
A1, 238 #1600 0.00 nee
12 38 A 0.00 nee
BELASTINGBREEDTEN
Staaf Breedte-1 Breedte—Jj Staaf Breedte-1 Breedte—j
1 il 200 1l 2,00 g 0.600 0.600
2 1.200 1 2000 7 0.600 0.600
3 1.200 1.200 8 0.600 0.600
4 1.200 1.200 9 0.600 0.600
5 1.200 1.200 10 0D.600 0D.600
11 0.600 0D.600 14 0.600 0.600
12 0.600 0.600 17 0.600 0D.600
13 0.600 0D.600 18 0.600 0.600
14 0.800 0D.600 19 0.600 0.600
15 0.600 0.600 20 0.600 0.600
21 0.800 0.600 26 0.600 0.600
22 0.600 0.600 27 0.600 0.600
23 0.800 0.800 28 0.600 D.600
24 0.600 0.600 29 0.600 0.600
25 0.800 0.600 30 0.600 0.600
31 0.800 0D.600 36 0.600 0.600
32 0.600 0.600
33 0.600 0D.600
34 0.600 0.600
35 0.600 0.600
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentiepericde.....: 50
Gebouwdiepte. st e ie e e il 24.56 Gebouwhoogte..........: 5.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebicd: sueen o snvin o o v s & 3 3 Wby O o80T w w v e a v e 240500
Positie spant in het gebouw....: 6.000 Kr ....[4.3.2)........: 0.209
0 vae & a3 apedn 8 G § [25: 302 « & 03200000 ZTHAR 2wT8elBa®i] « s 2 5 ol 000
Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3)...: 1.000
Cpi wind wvan links ..[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cpil windlcodrecht ... [7.2.%9]...: 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cfr windwrijving ....[7.5].....: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 Jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
1:Vlcer. 1 61053035
5:Linker gewvel. : 1-3
f:Rechter gewvel. : 4,5,36
:0pen. : 11-30
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Veranderlijke kelastingen dcor personen

7 8 9 10
<1 | | | B
|' o~ =7 =T | 2N =
| 3, a2 33 I 34
e o0 o o e o0 *® o 00 6
el el <1 | B
K R s s s
a8 i 8 9 10 35
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. ax Q. Fe /Feo
1 6-95 6.2 BR-Gem. vlocer, trap, bkalkon 1 =-3.00 -3.00 oo @20
2 7-7 6.2 A-Gem. vloer, trap, kalkon 1 -3.00 -3.00 1.00
3 8-8 6.2 A-Gem. wvloer, trap, kalkon 1 -3.00 -3.00 1.00
4 89=9 6.2 A-Gem. vloer, trap, kalkon 1 -3.00 -3.00 1w 00
5 10-10 6.2 A-Gem. wvleoer, trap, kalkon 1 -3.00 -3.00 1.00
8 35-35 §.2 A-Gem. vlecer, trap, balkon 1 -=-3.00 -3.00 iy @10
7 31-31 &.2 A-Gem. vlocer, trap, balkon 2 =-3.00 -3.00 1.00
8 32-32 8.2 A-Gem. vlecer, trap, balkon 2 -=3.00 -3.00 1.00
9 33-33 6.2 A-Gem. vlocer, trap, balkon 2 =-3.00 -3.00 1600
10 34-34 6.2 A-Gem. vleoer, trap, kalkon 2 -3.00 -3.00 1.00
LASTVELDEN
Wind stawven Sneeuw staven
[Bp--oeeeeeeeeeeees oo e O .
?—-ﬂ s 80 - ?--l.
2 o (O o - iz -

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind wvan links wind wan rechts Cpe volgens art:
&% 1 Gevel 1.000 1.000 T B2
2 2 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
3 3 Gewvel 1.000 1.000 B B2
4 4 Gevel 1.000 1.000 g Pl
5 5 Gewvel 1.000 1.000 N
) 36 Gevel 1.000 1.000 s D2
WIND ZONES
Wind van links Wind wvan rechts
Lo e DR TR iy > ok Ll ol L
ISy b b - . . i - - b IS'N .
— o~ ™ < — ™~ ™ < 10 =

O
L2 ™
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Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nz Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 3.000 D 1 386 0.000 3.0C0 D
2, 2 0.000 3.000 D 2 5 0.000 3.0C0 D
3 3 0.000 3.000 D 3 4 0.000 3.0C00 D
4 4 0.000 3.000 E 4 3 0.000 3.000 E
5| 5 0.000 3.000 E 5 2 0.000 3.000 E
[ 36 0.000 3.000 E [ 1 0.000 3.000 E

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi qp breedte reductie Qw Zone Hoeklen)

Qwl 0.300 B 539 1.200 -0.194 -1

Qw2 -0.300 0:539 1.200 0.184 -1

Qw3 -0.300 0.539 0.600 0.097 -1

Qwd 1.00 0.800 0.539 1.200 -0.517 D

Qw3 1.00 0.500 0.539 1.200 -0.323 E

Qwa 1.00 0.500 0.539 0.600 -0.162 E

Qw7 -0.200 0 539 1.200 Qld8 4

Qw8 0.200 0.539 1200 W

Qwa 0.200 0.539 0.600 -0.065 +1

Qwlo 1.00 -0.800 0.539 0.600 0.25% D

Qwll 1.00 -0.800 B ;539 1.200 0.517 D

Qwlz 1.00 -0.500 0 4539 1.200 0w323 E

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 e

g 2 Ver. bel. pers. ed. (g k) 2

g 3 Wind van links onderdruk & 7

g 4 Wwind wan links overdruk A 8

g 5 Wind wan rechts onderdruk A 11

g 6 Wind wan rechts overdruk 2 12

s} = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN BE.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen

in berekening. Richting:i

0}5 O! 0!5 0}5
e - — — T
.5 0.5 .5 . 0.5 0.5
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type qgl/p/m q? A B Yo Y 2
6 5:0ZG1lobaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
7 5:Q2G1lcbaal = B0 -0.50 0.000 0.000
8 5:0ZGlobaal — B0 —Bum 0 0.000 0.000
9 5:07G1cbaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
10 5:02G1lobaal e B0 —05:50) 0.000 0.000
31 5:Q751cbaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
32 5:Q02Globaal 0 B0 -0.50 0.000 0.000
33 5:0751cbaal ~ 580 —=50 0.000 0.000
34 5:02Globaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
35 5:Q7G1cbaal D -0.50 0.000 0.000

Paqin
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REACTIES le crde B.G:1l Permanente belasting
Kn. X Z M
7 0.0C 3 72 D.00C
8 D.0c 6.47 D.0cC
9 0.0C 6.47 0.0C
10 D.00 6.02 D.00
1. D.oc 6 52 D.0C
14 D.00 1.86
iy, 0D.0cC 3.48
20 0D.0C 3.4¢
23 D.00 3.4¢6
28 D.0cC 1.8¢
27 -0.00
33 D.0C 1.89 0.0C
D.0cC 45.19 : Som van de reacties
-0.00 -45.19 : Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
I I I I
1.8 1.8 1.8 1.8
A J A A J 3 Y 3
[ I I I [
1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
Staaf Type al/p/m a2 X B Yo Y Yo
6 3:QZgeProcj. -1.80 -1.80 0.ooo 0.000 0.40 0.50 0.30
7 3:QZgeProcj. -1.80 -1.80 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
8 3:Q%geProcj. -1.80 -1.80 0.0o00 0.000 0.40 050 030
9 3:QZgeFProj. -1.80 -1.80 D.ooo 0.000 0.40 0.50 0.30
10 3:Q%ZgeProj. -1.80 =il B0 0.0o0 0.000 0.40 050 0.30
35 3:QZgeProcj. -1.80 -1.80 0.0ooo 0.000 0.40 0.50 0.30
31 3:QZgeProcj. -1.80 -1.80 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
32 3:QzZgeProcj. -1.80 -1.80 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
33 3:QZgePrcj. -1.80 -1.80 0D.000 0.000 0.40 0.50 0.30
34 3:QzZgeProcj. -1.80 =il B0 0.0o00 0.000 0.40 050 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)

1.8 1.8 1.8 1.8
1.8 ] 1.8 L o1npl.8
S A 3 |

™ e
k- 2 -2 T ¥
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ed. (g k)

SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g k
Nr Lastwvelden belast Lastvelden cnkelast
1 2,4,6-10 1,3,5
2 =2 8= 0 2,4,6
3 2433 5-10 1,4
4 1,2,4,5,7-10 3,6
5 i3 4600 L)
6 1-6,8,10 7,9
i =g, 9 8,10
B 1-6,8,9 7,10
9 1-8,10 9
T ey 95150 8
REACTIES le orde B.G:2 vVer. bel. pers. ed. (g k
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
7 0.00 0.00 1.44 6.84 0.00 0D.0C
B 0.00 0.0C 8.28 13.68 0.00 0.0C
9 0.00 0.00C 8.28 13.68 0.00 0.00C
10 0.00 0.0C % A8 12.89 0.00 0.0C
11 0.00 0.00C 4.48 13.82 0.00 0.00C
14 B 0.0 0.0C 0D.00 3...96
aigy 0.00 0.0C 3 /916 T2
20 0.00 0.00C 3.9¢6 7.92
23 0.00 0.0C 3 196 T 7]
26 0.00 D.0C D.00 )
27 =0,..00: -0.00
33 0.00 0.0C D.00 HoeliB 0.00 0D.0C

Pagina 67



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ingenieurs
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links conderdruk A
P : : : .
SAN A .. e
=T =T =T =03 =3 SIE |
ip] is] ip] ™ ™
- = o5 3 3 =
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind wan links cnderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 B B Yo 1 /2
1 1:Q%Lokaal Qwl — AN -0.19 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Quwl — R =ibg 0.060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
3 1:Q2Lokaal Qwl =, 189 -0.19 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
4 1:Q7Lokaal Qw2 B 9 0.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:Q%Lokaal Qw2 0«19 0.1%9 0.000 D.000 0.00 0.20 0.00
36 1:Q%Lokaal Qw3 0.10 0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1l:QZLokaal Qw4 —.52 =052 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 -0.52 =0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q2Lokaal Qw4 .50 =B.52 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qws -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:Q7ZLokaal Quwo -0.32 -0.32 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
36 l:QZLokaal Qwé —BL 1 -0.1%8 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0O0
REACTIES le orde B.G:3 Wind wan links onderdruk A
Kn X Z M
7 -1.80 .00 =2, 19
3 B 0.00 =2 18
g -1.80 0.00 s, 19
10 s 0.00 =ik B3
11 =l 0.00 =y B2
14 0n.00 0.00
o 0.00 0.00
20 0n.00 0.00
Zi 0.00 0.00
26 0n.00 0.00
27 0n.00
33 =58 0.00 S
i S D.00 : Som van de reacties
7.37 0.00 : Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Wind wvan links owverdruk A
|49 9 2 2 2
- —— — SN A 2
— (9] — ™ — ™ NN o™ ™~ O N
Its) is! is! ™ 3] —
A > 5 | HE
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind wvan links owverdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 1 2
1 1:Q%ZLokaal Qw7 B :i.3 0.13 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00C
2 1:QzZLokaal Qw7 0.13 0.13 0.0c00C 0.0C0 0.CO 0.20 0.0C
3 l:QZLokaal Qw7 0.13 0.13 0.00C 0.0C0 0.CO 0.20 0.0C
4 1:QZLokaal Qw8 — Qs -0.13 0.000 0.0C0O 0.CO 0.20 0.0C
5 l:QZLokaal Qwd -0.13 -0.13 0.000 0.0CO 0.C0 0.20 0.0C
36 1:Q%Lokaal Qw9 -0.086 -0.06 0.000 0.0C0O 0.CO 0.20 0.0C
1 l:QZLokaal Qwd —@u52 =52 0.000 0.0CO 0.C0O 0.20 0.0C
2 1:QZLokaal Qud =S 52 -0.52 0.000 0.0C0 0.C0 0.20 0.0C
3 1l:QZLokaal Qwd 0852 -0.52 0.000 0.0CO 0.C0O 0.20 0.0C
4 1:QZLokaal Qw5 -0.32 -0.32 0.000 0.0C0O 0.C0 0.20 0.0C
5 1:Q%ZLokaal Qw5 =082 -0.32 0.000 0.0C0O 0.C0 0.20 0.00C
36 l:QzZLokaal Qwa -0.16 -0.14 0.000 0.0CO 0.C0O 0.20 0.0C
REACTIES le orde B.G:4 Wind van links overdruk A
Kn. X Z M
& 2 cliB D.00 -1.73
8 =Tl 0.00 =14 95
9 -1.186 0D.00 -1.73
1.0, Lo 218 0.00 -1.80
11 -1.28 D.00 -1.80
14 0.0cC D.00C
17 n.0cC 0D.00
20 D.oo D.0o0
23 0.0cC D.00
28 D.0cC 0D.00
27 0.0C
33 =85 0D.00 =z 95
-6.89 D.00 : Som van de reacties
65.89 0D.00 Som wan de belastingen
BELASTINGEN B.G:5 Wind wvan rechts conderdruk A
4 MMFO-A ] oA = v 3 = ﬁmh?
N | D ™~ | DY ™ — — v |
m 13} 13} [ip} [ip} N
; = = = = e Ly
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind wvan rechts conderdruk A
Staaf Type Index gl/pd/m q? B B Yo L3 /2
1 1:Q%ZLokaal Qul -0.19 -0.19 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qwl — 049 -0.19 0.000 0.0CO 0.C0O 0.20 0.0C
3 1:QZLokaal Qul -0.19 -0.19 0.000 0.0C0 ©0.00 0.20 0.00C
4 1:QzLokaal Qw2 0D.19 0.19 0.Cc0o0 0.0C0 0.00 0.20 0.00
5 1l:Q%ZLokaal Qw2 B 19 0.19 0.000 0.0C0 0.CO 0.20 0.0C
36 1:Q%Lokaal Qw3 0D.10 0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
36 l:QZLokaal Qwll 0.286 0.26 0.000C 0.0C0 0.C0 0.20 0.0C
5 1:Q%ZLeokaal Quwll D.52 b2 0.000 0.0C0 0.CO 0.20 0.0C
4 1:QZLokaal Qwll 0.52 0.52 0.0c00C 0.0C0 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl2 B .82 0.32 0.000 0.0C0 0.C0O 0.20 0.0C
2 1:QzZLokaal Qwl?2 0D.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Quwl2 0.32 0.32 0.000C 0.0C0 0.C0 0.20 0.0C
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REACTIES le orde B.G:5 Wind van rechts onderdruk A
Kn. X Z M
= 0.65 .00 1.36
8 0.65 0.00 1.386
8 ] 0.00 1. 56
10 1.74 0.00 2.02
11 Lo 8 0.00 .62
14 0.00 0.00
17 0n.00 0.00
20 0.00 0.00
e 0.00 0.00
26 0.00 .00
i 0.00
s 1.07 .00 1.562
0::50 D.00 Som wvan de reacties
=600 0D.00 Som wan de belastingen
BELASTINGEN B.G:6 Wind wan rechts owverdruk A
> . . : ,
= — o 3 — o, - o, - y 3 -
™~ ™~ NN NN — [ 24 ™~ [ip}
o ™ ™ is) [ts) 3
: == = o o =y
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind wvan rechts owverdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 B B Yo 1 f2
1 1:Q%Lokaal Qw7 B .13 0.13 0.000 0,000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw7 B:T3 0.13 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q2Lokaal Qw7 0.13 0.13 0.000 D.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q2Lokaal Qw8 15 -0.13 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal Qws = 13 -0.13 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
36 l:QZLokaal Qw9 -0.06 -0.08 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
36 1:Q7Lokaal Quwln 0n.26 0.24 0o.000 D.o0oO 0.00 0220 0.00
5 1:Q%Lokaal Qwll 0n.52 0552 0.00n0 D.00o 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwll 0.52 DanZ 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl2 0.32 0.32 0.00n0 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qwl2 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Quwl2 0.32 0.32 0.00n0 p.o0o 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:6 Wind wan rechts overdruk A
Kn. X Z M
3 - 0.00 L. 82
3 Taid 0.00 1.82
9 L .00 1.82
0 ) 0.00 L9
11 1.186 0.00 1.75
14 0n.00 0.00
17 0n.00 0.00
20 0.00 0.00
A 0.00 0.00
26 0.00 0.00
T 0.00
=< 0.80 .00 1.53
65.99 0.00 Som wvan de reacties
o ic] 0D.00 Som wvan de belastingen
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BERERKENINGSTATUS Contrcoclerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
[ 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheild bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
139 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt
21 3 Nauwkeurigheid bereikt
22 3 Nauwkeurigheid bereikt
23 3 Nauwkeurigheid bereikt
24 3 Nauwkeurigheid bereikt
25 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 Nauwkeurigheid bereikt
27 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 Nauwkeurigheid bereikt
29 3 Nauwkeurigheild bereikt
30 3 Nauwkeurigheid bereikt
31 3 Nauwkeurigheid bereikt
32 3 Nauwkeurigheid bereikt
33 3 Nauwkeurigheild bereikt
34 3 Nauwkeurigheid bereikt
35 3 Nauwkeurigheid bereikt
38 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
38 3 Nauwkeurigheid bereikt
38 3 Nauwkeurigheid bereikt
40 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
42 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk, 1
2 Fund. 0.90 Gk, 1
3 Fund. 1.35 Gk, 1 +  1.50 o Ok, =
4 Fund. 180 Gead 4 LB Qx, 2
5 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 1
& Fund. 1220 Gy + 1.50 Ok, 4
7 Fund. 1.20 Gk, + 1 H5E Qx, s
8 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Ok, 6
9 Fund. 0.90 Gk, 1 4 LS50 Qw2
10 Fund. 0.90 Gk, + 1.50 wo Ok, 2
11 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 T, a2
12 Fund. 0.90 Gk, + 1.50 O, 4
13 Fund. 0.90 Gk, 1 4  1.50 Qr, s
14 Fund. 0.90 Gk,1 + 1.50 Qu, 6
15 Fund. 1.20 Gk, +  1.50 Qu, 3 +  1.50 Yo Qk, 2
16 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qr, s + 1.50 yo Q, 2
17 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qw5 +  1.50 Yo Q2
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

18 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Ok, 6 +  1.50 wo Ok,

19 Fund. 0.90 Gk, + 1350 Qx, 3 + 1. 50 Yo Ok,

20 Fund. 0.90 Gk, + 1.50 O, 4 + 1.50 Yo Ok,

21 Fund. 0.90 &, 1 + 1.50 e, s +  1.50 wo Ok,

22 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Ok, & + 1.50 Vo Ok,

23 Kar. 1.00 &k, 1 + 1.00 Qx, 2

24 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Ok, 3

25 Kar. LBl GEas + 1.00 (OIS

26 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, s

27 Kar. 1.00 &k, 1 + 1.00 x, s

28 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 2 +  1.00 wo Ok,

2% Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 4 +  1.00 wo O,

30 Kar. 1.00 &k, 1 + 1.00 Qx., s +  1.00 wo Ok,

31 Kar. 1.00 &k, 1 + 1.00 Qx. 6 +  1.00 wo Ok,

32 Blig.. 1.00 Gk, 1

33 Brand 1.00 &k, 1

34 Brand 1.00 &e, 1 +  1.00 w2 Qw2

35 Brand 1.00 Gy, + 1.00 w1 Ok, s

36 Brand 1.00 Gk, +  1.00 w1 Ok,

37 Brand 1.00 &k, +  1.00 w1 Ok, s

38 Brand 1.00 Gk, +  1.00 w1 Ok, 6

39 Brand 1.00 Gk, + 1.00 w2 Ok, 2 +  1.00 y1 Ok,

40 Brand 1.00 Gk, 1 +  1.00 w2 Ok, = +  1.00 y1 Ok,

41 Brand 1.00 Gk, 1 +  1.00 w2 Ok, 2 +  1.00 y1 o O,

42 Brand 1.00 Gk, + 1.00 Y2 Ok, 2 + 1.00 Y1 Ok,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1

Geen

2 Alle

Co ol oy U1 W

10
11
12
13
14
15
16
147
18
19
20
21
22

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
alle
Alle
alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle

staven

staven
staven
staven
staven
staven
staven

staven
staven
staven
staven

de

de
de
de
de
de
de

de
de
de
de

EEEEBETR20

factor:

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

factor:
factor:
factor:
factor:

Lo 2 e S e B s B e e |

[ o e i |

.80
2910
.80
.80
.80
.80

.80
w90
.80
«80



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ingenieurs
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e crde Fundamentele combinatie

W Bz 0016 03 > Bz 0016 03 Fo: 16. osV

% ' :
BT 1601 = -16.1 -16.1 ‘i =130
Fre: 1.95/ -2.72 Fr:l.64/-1.31

Fz: 14.72 Fx: 1.94/ -2.7Fx: 1.94/ -2.7Fx: 2.62/ fl 9Fx: 2.63/ -1.93Fz: §.95
My: 2.81/ -3.41 Pz (28w Fz: 28.28 Fz: 26. Bzt 28155 My:2.54/-2.41
My: 2.82/ -3.3My: 2.82/ -3.3My: 3.13/ -2-7My: 3.13/ -2.78

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

i i
Fx: 0. (—10 Ty 0Fx: 0.010-7) 0Fx: o.(—10-7.
[Fz: 16.03 Fz: 16.03 16.03

o~
—10.7 10,7 10,7 *9 7
|l -
Fx: 1.85%/ -2.72
Fz: 14.72
My: 2.81/

“3.4%x: 1.94/ -2.7Fx: 1.94/ -2.7Fx: 2.62/ -1.3%
Fz: 28.28 Fz: 28.28 Fz: 26.36
My: 2.82/ -3.3My: 2.82/ -3.3¢W: 3.13/ 2.7

FEi b5 = B
Fé:—E199
My:2.54/-2.41
Fx: 2.63/ -1.93
Fzi 2855
My: 3.13/ -2.78
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
(o)l el [rel O [ea ]
3 : ; . -
of =R E E i
Fx: 0.02 C.1f 7 c.3¢ 7 i 0.4
- | =) L= L= L 1=
Fx: 0.0-0.5Fx: 0.02/ -0.0-1.00.02/ -0.0:-1.50.02/ -0.0-1.17%:-0.01-0.6
. %0 ) . . e
Fz: 8.18 Fz:élG.OB FZ:QQG.OB Fz:élG.OB Bz o8 A8,
30 jg“ﬁ E“H b !E ~7.0
1.95/ -2.7Fx: 1.94/ -2.7Fx: 1.94/ -2.7Fx: 2.62/ -1.9Fx: 2.63/ -1.Fx:1.64/-1.31
Fz: 14.72 FZiE 21828 Fzi 2i8. 28 FgE 2656 Fzid 218.55 BZE ©.99
Mt 28l =5.40yE 2.82, =3.8Myy 2,820 -3.38y: 3080 —Z2.T0MyE Bed83) 8 My 540 =241
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
i T LS8 i 14.72 =5 2.BL
8 ] 1.94 582 28.28 =3y 1 deil
9 it 1.94 5.82 28.28 wi e 282
T kB 2.62 5 .42 26.586 e T Fea
11 ~1.83 263 8 .87 28.55 =%, 18 3.13
14 ~ B BB% 1.68 808
17 = Bl .0z 3.11 16.03
20 —1. 8 n.n2 3.11 16.03
23 i 2 n.0z2 3 S 16.03
26 -0.01 n.nl 1.68 3.18
BT .00 .02
= — Tl 1.64 1.70 o S 2o
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
I
3l—!:L -10.6 rtﬂL s N r:glﬂ ] ™ A_EPL\ -10.6 2.03
";;z; 5 R2T ;éq 11 38 ;Q?T1] ?Q)_”/’géﬁjii 2 ?z "282 =|
-10.5 0.5 -10.5 =7, 9 6.3 ol
l ‘
Feer 1u29 =1l 8Fx: 1229 =1:8Fgr 14098 —-1:8Fx%s L7950 —1e@Fr: 1757 =laFrela9y/=0u8]
Fz: 10.56 Fzi 2015 Ezv: 20: 15 Fz: 18.91 Fz: 20.34 Fz: 5.04
Le88 =2.0My: 1867 -2 2Mys 187 -2 .2myE 200 S8y 2070 1My ila88/-1.58
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
°F -1.81 1.29 3.72 10.56 = A 1.8¢6
3 ~hw B 128 6.47 ] =2 1.88
9 T B 1228 65.47 a1 s 08 1.87
10 =l 2B L'l 5.02 18.91 el B 207
11 ~L28 175 5.52 20.34 =L 88 2.07
14 -0.00 n.nl 1.86 5.82
%5 BB BB 3.48 sl
20 — 001 n.nl 3.4%8 11.38
23 Ll n.nl 3.4% 11.38
26 0B Bt 1.86 582
27 .00 n.nl
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REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
Ec ~ Bl 1.09 1:89 5.04 =1s59 1.68

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm]

Blijwvende combkinatie

— —
— —e ———— e —
| e SR e SO, EF e ol R R
-308 8 1 -3.06 1 ' =505
O N O e ML
%z:‘173)5‘0—2’/—0.05374&—”—0.03k3fﬂar”’ Fz: °q s Fz: 1-0.40
PEi 3072 FEE 647 gy 647 Fz: 6.02 TEy BUBE2 Bz 189
REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
v -0.00 3.72 -0.00
8 il B .47 = 88
9 -0.00 6.47 -0.00
10 0.00 6.02 IS o]
11 0.00 6.52 D00
14 0.00 1.86
i T 3.4%
20 -0.00 3.4%
23 il B 3.48
26 -0.00 1.86
27 0.00
33 0n.00 1.89 B
STAATLPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Zantal bcouwlagen: 1
Gebouwtype: Overiqg
Toel. horiz. wverplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhcogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 Kl20/120/6CF 235 Koudgevormd 1
2 IPEZ00 355 Gewalst 1
3 IPEZ00 o\ Gewalst 1
4 IPEZ200 355 Gewalst 1
5 K120/120/4CF 235 Koudgevermd 1
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 H 1.00 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech : 1.00 Gamma M;fi;therm 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥ leknix:y aanp. ¥y Classif. 2z luniwk:. aanp. =z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [ k1]
1 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
2 3.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
3 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
4 3.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥ lknix:;y aanp. v Classif. z lekanik:: aanp. =
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [ kM)
5 3.000 Ongeschoord 2e orde Gescheoord 3.000 0.0
[ £.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
7 £.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
8 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
g £.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
10 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
il 1.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
12 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
13 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
14 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
15 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
16-17 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
18-19 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
20-21 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
22-23 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
24-25 1.500 Ongescheoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
26 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
27 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
28 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
29 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
30 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
Bl 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
32 £.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
33 £.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
34 £.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
35 3.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.500 0.0
36 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Pltsa 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h  boven: 3.00 3.000

onder: 3.000
2 1.0*h  boven: 3.00 3.000

onder: 3.000
3 1.0*h  boven: 3.00 3.000

onder: 3.000
4 1.0*h boven: 3 .00 B 000

onder: 3.000
=} 0.0*h boven: 3.00 3.000

onder: 3.000
a 1.0*h boven: 6.00 10*,86

onder: 10*,6
7 1.0*h boven: 6.00 10#*,86

onder: 10*,4
8 1.0*h boven: 6.00 10*,86

onder: 10*,6
g 1.0*h boven: 6.00 10*,86

onder: 10*,6
10 1.0*h boven: 1.50 1,5

onder: 1.500
11 1.0*h boven: 1.00 1.000

onder: 1.000
12 1.0*h boven: 1.00 1.000

onder: 1.000
13 1.0*h boven: 1 08 A 000

onder: 1.000
14 1.0*h boven: 1 000 #1000

onder: 1.000
15 0.0*h boven: 1 .00 ¢ ..000

onder: 1.000
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KIPSTABILITEIT
Staaf PlEss 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
16-17 1.0*h  boven: 1.50 1,1;0,4
onder: Ly 305, 0
18-19 1.0*h  boven: 1.50 1,1;0,4
onder: 1,1:0,4
20-21 1.0*h  boven: 1.50 1,1;0,4
onder: 1,1:0,4
22-23 1.0*h  boven: 1.50 1,1;0,4
onder: 1,1:0,4
24-25 1.0*h  boven: 1.50 1,1;0,4
onder: 1,1:0,4
286 1.0*h  boven: 1.00 1.000
onder: 1.000
27 1.0*h boven: 1.00 1.000
onder: 1.000
28 1.0*h boven: 1.00 1.000
onder: 1.000
29 1.0*h boven: 1.00 1.000
onder: 1.000
30 0.0*h boven: 1 .2E i .00
onder: 1.000
31 1.0*h  boven: 6.00 10*,8
onder : 10#,6
32 1.0*h  boven: 6.00 10*,8
onder: 10*,4
33 1.0*h  boven: 6.00 10*,86
onder: 10*,4
34 1.0*h boven: 6.00 10%,86
onder: 10*,6
35 1.0*h boven: 3 .50 13 .,500
onder: 3 500
36 0.0*h boven: 3.00 3.000
onder: 3.000
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 15 § 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.137 32
2 1. @B 9 1. 8EEAE EN3-HI-I. 6L58w3 {6.61) 0.154 36
3 1 15 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.153 346
4 1 17 5 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {6.61) 0.142 33
5 1 17 10 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.145 34
3 2 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.20% ic
7 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.205 73
8 2 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.205 73
9 2 4 & 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.171 61
10 2 4 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) eI LT AR 61
11 5 Staaf is onbelast
12 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.015 &)
13 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.015 3
14 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 ({6.46y) 0.015 3
13 5 Staaf is cnbelast
16-17 4 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.0471 15
18-19 4 4 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.082 29
20-21 4 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.082 29
22-23 4 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.082 29
24-25 4 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.041 15
26 5 4 9 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46vy) 0.026 3]
27 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) B32054. 1.2
28 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 ({6.48y) 0.051 12
29 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.051 12
30 5 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.486y) 0.026 5]
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC S5it K1 Plaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]

31 3 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.205 73

312 3 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.205 73

33 3 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.205 73

34 3 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.205 73

35 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 0.068 24

3é 1 17 10 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.097 23

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg Uroe BC Sit il Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

3 Vlicer db 6.00 N N 0.0 -1¢.4 23 2 Eind -10.4 +£24.0 0.004
db 23 2 Bijk -7.4 $18.0 0.003

7 Vlicer db 65.00 N N 0.0 -1¢.4 23 1 Eind -10.4 +24.0 0.004
db 23 1 Bijk -7.4 18.0 0.003

8 Vlicer db 6.00 N N 0.0 -1¢.4 23 2 Eind -10.4 +£24.0 0.004
db 23 2 Bijk -7.4 18.0 0.003

9 Vlicer db 6.00 N N 0.0 -7.8 23 4 Eind -7.8 x24.0 0.004
db 23 4 Bijk =3 El8.0 0.003

10 Vlioer ss 1.50 N J 0.0 -6.2 23 3 Eind -6.2 f12.0 2*0.004
33 23 3 Rijk =6 1, +9.0 2*0.003

16-17 Vlicer db 1.50 N N B0 =083 28 8 iEind =0 & 6.0 0.004
db 23 3 Bijk -0.1 +4.5 0.003

18-19 Vlicer db 1.50 N N 0.0 -C.2 23 1 Eind =0ni2 6.0 0.004
db 23 1 Bijk -0.1 +4.5 0.003

20-21 Vlicer db 1.50 N N 020 =02 23 3 Edvd =052 6.0 0.004
db 23 3 Rijk =0k 1 +4.5 0.003

22-23 Vlicer db 1.50 N N 0.0 -C.2 23 3 Eind -0.2 +6.0 0.004
db 23 3 Rijk il s +4.5 0.003

24-25 Vliecer db 1.50 N N 0.0 -0.1 23 2 Eind -0.1 6.0 0.004
db 23 2 Rijk =0 1 +4.5 0.003

3l Vliecer db 6.00 N N 0.0 -10.4 23 1 Eind -10.4 z£24.0 0.004
db 23 1 Bijk -7.4 £18.0 0.003

32 Vlicer db 6.00 N N 0.0 -1¢.4 23 3 Eind -10.4 24.0 0.004
db 23 3 Rijk -7.4 t18.0 0.003

33 Vlicer db 6.00 N N 0.0 -10.4 23 3 Eind -10.4 z24.0 0.004
db 23 3 BRijk =il EB0 0.003

34 Vlicer db 6.00 N N 0.0 -10.4 23 1 Eind -10.4 z24.0 0.004
db 23 1 Bijk el 8.0 0.003

35 Vlicer ss 3.50 N N 0.0 -6.2 23 3 Eind -6.2 $28.0 2#0.004
ss 23 3 Bigk =g, 1. £21.0 270.003

TOETSING HORIZONTALE VERFLAATSING

Staaf BC 5it  Lengte Ueind Toelaatkbaar Maatgevend

[m] [mm] [mm] (h/1

1 28 9 3.000 —Bur ] 10.0 300 scheefstand

2 28 9 3000 3% 10.0 300 scheefstand

3 28 5 3.000 =3} 10.0 300 scheefstand

4 28 5 3.000 -3.6 10.0 300 scheefstand

5 28 5 3.000 -3.6 10 B 300 scheefstand

36 28 5 3.000 —Beh 10.0 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizeontale werplaatsing wvan 0.0037 [m] gevonden
bij knoop 1 en combinatie 28; belastingsituatie 89, iter:3 ({(combinatietype 2).
BEij een hcoogte wan 3.000 [m] levert dit h / 811 (teel.: h / 300).
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OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbhare unity-check
Hoogste unity-check i.wv.m.
Unity-check i.v.m.

Unity-check i.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

(1.0)
knikstabiliteit
kipstabiliteit

kip- en knikstabiliteit
deorsnedeccontrele

""""""""""" Hoogste unity-check i.w.m. deorbuiging
KENIKSTABILITEIT BIJ BRAND Extra Extra
Staaf lays Classif. ¥ lknik:y aanp. ¥y Classif. 2z lkaik:;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] =zwakke as [m] [ k]
1 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
2 3.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
3 3.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
4 3.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
5 3.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
3 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
7 £.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
g 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
g £.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
10 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
11 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
12 1.000 Ongeschcoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
152 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
14 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
13 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
16-17 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord L5100 0.0
18-19 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
2.0=24, 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
22-23 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
24-25 1.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.500 0.0
286 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
27 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
28 1.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
29 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
30 1.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
3 £.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
32 6.000 Ongescheoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
33 £.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
34 6.000 Ongeschoord 2e orde Gescheoord 6.000 0.0
35 3.500 Ongescheoord 2e orde Geschoord 3.500 0.0
36 3.000 Ongeschoord 2e orde Gescheoord 3.000 0.0
TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND
Staaf P/M BC 5it K1 FPlaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm® ]
1 1 3% 9 1 3taaf EN3-1-2 4.2.1 4) {4.1) 0.798
2 1 3% 9 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1} 0.84%
3 1 3% 3 1 5taaf EN3-1-2 4.2.1 4) {4.1) 0.848
4 1 41 5 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) {4.1} 0.836
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Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.
N U.C. [N/mm? ]
] T 41 9 1 Staaf EN3-1-2 4.2.71 4) {4.1} 0.845
) 2 39 2 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 0.%78
e 2 39 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 0.379
] 2 39 2 1 3taaf EN3-1-2 4.2.1 47 (4.1) 0.%980
g 2 39 3 1 5taaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 5. 945
10 2 39 3 1 3taaf EN3-1-2 4.2.1 47 (4.1) 0.965
i 5 Staaf is onbelast
12 5} Staaf is onbelast
13 5 Staaf is onbelast
14 5 Staaf is onbelast
15 5 Staaf is onbelast
16-17 4 34 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 47 (4.1 0.753
18-19 4 34 1 1 3taaf EN3-1-2 4.2.1 4] (4.1) 0.824
e 4 34 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 47 (4.1 0.824
223 4 34 1 1 3taaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1} 0.824
24-25 4 34 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) (4.1) 0.753
26 5 Staaf is cnbelast
27 5 34 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 ({6.468y) 0.018 4
28 5 34 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 ({&.46y) 0.018 4
29 5 34 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 ({6.46y) BogtE 4
30 5 Staaf is onbelast
st 3 34 1 1 3taaf EN3-1-2 4.2.1 47 (4.1 0.974
32 3 34 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 0.374
33 3 34 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 0.374
34 3 34 1 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 0.374
35 2 39 1 1 5taaf EN3-1-2 4.2.1 4y (4.1 O
36 T 41 9% 1 Staaf EN3-1-2 4.2.1 4) {4.1}) R N
BRANDGEGEVENS
S5taaf Brand Kromme 2m/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.sis Opm.
T, art. [1/m] [mm] [mm] [°C] [°¢] [min]
1 1 3.2.1 174 1034 30
2 1 3.8l 174 272 30
3 1 Badel 174 i 30
4 1 3.2.1 174 987 30
5 1 Bk 174 7 30
3} 2 3.2.1 270 845 30
7 2 323 270 844 30
3 2 ot~ 270 843 30
9 2 3.2.1 270 B7h 30
10 2 Bl 270 854 30
146 2 3.2.1 270 1097 30
17 2 BB il 270 10093 30
18 2 o il 270 1064 30
19 2 3.2.1 270 1004 30
20 2 ol 270 1064 30
21 2 3.2.1 270 1064 30
22 2 BB il 270 1064 30
23 2 Bael 270 1064 30
24 2 3.2.1 270 Ly 30
25 2 B 270 1097 30
31 2 3.2.1 270 849 30
B 2 32l 270 849 30
3= 2 e il 270 849 30
34 2 3.2.1 270 849 30
35 2 3l 270 864 30
36 1 3.2.1 174 1099 30
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ingenieurs

UNITY-CHECK'S

OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1
Hoogste unity-check i.w.m.
kipstab
kip- en

Unity-check i.v.m.
Unity-check i.v.m.
Hoogste unity-check i.wv.m.
Hoogste unity-check i.v.m.
Hoogste unity-check i.wv.m.

: 03
knikstabiliteit
iliteit
knikstabkiliteit
doorsnedeccontrcle

doorbuiging
brand

Waarschuwing:
Onderstaande verbindingen zijn NIET op brandwerendheid getoetst.

Aa. 180 .35

35

180

35

p

) 2SO%E$OX2O

120/120[6lE

K

I
1

|1 450x500x500

LEGENDA

Onderdeel Afmetingen Rantal Lassen {d=dubk. hoeklas)
a Voetplaat 250x250-15 1 aw=6 af=§6
b Anker Mle 8.8 4 Lb1=350 Lb,tot=402
PLATEN Plaats h o] t Exc Au E a. Hecek Las Eyia
Voetplaat Staaf C 250 258 A5 0 Ag Ag 235
A = Enkele stompe of hoesklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoh milieu lengte v {vanaf zijde C)
Staaf C M1l6 8.8 180 Niet-corr. 350 35;21%5

Pagina 81



Projectnummer:

ingenieurs
ANKERGEGEVENS
d o [P deop Ckop dnoer Lnoer A Aug Yv Lfyna fena Draad
16.0 20.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 156.7 1.25 &40 800 Gerold
d Tvpe Lgi Vorm dn ty Cer,sp Imin ke Beton
M16 Ankerplaat 350 Rechthoekig 38} 4 75 100 2.00 Ongescheurd
BETON EN VOEG Lengte Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 500 450 500.0 30.0 c20/25
Voeg 250 250 20.0 45.0 c20/25
KRACHTEN Krisy BCELY S5EE8 TEerss
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf € 4.22 2,92 3.38 0.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE Knudf BEul 9 Situ3 Tters3
Vergrotingsfactor ke 3.00
Rekenwaarde druksterkte fe,ra = 13.33
Rekenwaarde druksterkte 4 26.67
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig 58 B I
56 * o]
57 * 171
Max. drukcppervlakte 19630
Spreidingsmaat // flenzen 1s 25.71
Spreidingsmaat // 1i3f Togr 1y € 2 2877
Rek meest gedrukte zijde eps 1 0.00017
Spanning meest gedrukte zijde sigma o : 4.43
Rek getrokken zijde eps c: -0.00031
Momentcapaciteit 28.25
Moment thwv. lassen 26.23 dgebaseerd op 0.8*MplRd4
Max. opneembare dwarskracht 547.20 Fi.wws.ra 3.6.1 {(Takel 3.4)
99.49 Fo.un.ra 6.2.2(7) (6.2)
0.84 Fe.ra 6D 2N0e 6L
100.33 ©8.2.2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 180.52
RESULTATEN TREKZONE Kn:/ BC:x19 Sit:3 Iter:3
Rij Fe,Ed Arm Moment
2 20.08 154.8 S
1 000 =25.2 nD.0cC



Projectnummer:

RESULTATEN VERANKERING
Trekkracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk Nr « Nr o Nea

ingenieurs

u.c.

Betonkegelbreuk Art.7.2.1.4 {(7.1) g 77.3 51.5% 20.1 0.3¢%

Uittrekken B Tw20 o5 7 408 h 221.7 147.8 16.0 0.07

Zijdelings uitbreken Art.7.2.1.8 {(7.25) g-zijde A 157.1 104.7 20.1 0.1%
g-zijden 1310451 B6.7 10.0 0.12

g - een groep ankers wordt gecontrcleerd

h - het zwaarst belaste anker wordt gecocntroleerd

Tussenresultaten trekkracht NEN-EN 199%2-4
Art.7.2.1.4 Betonkegelbreuk

h'er = 226.67 mm cC'ecr,u = 340 mm S'er,n = 680 mm

Ng,rr,=e = ki * Farxl-3 % hfael-3 = 12.7 *# 2070.5% * 226.67"1.5 = 193.82 kN
New, e = No, ke, e * Be,u/Bo,e, 8 * We,n * Wee,n * Wee,nu * Yu,n =

193.8 = 225000 / 462400 * 0.82 = 1.00 * 1.00 = 1.00 = 77.25 kN

Art.7.2.1.5 Uittrekken

Nrk,p = ka * BAn * ferx = 10.5 * 1056 * 20 = 221.7 kN

Art.7.2.1.7 Splijten

hee = 350.00 mm Cer,sp = 75 mm  Ser,sp = 150 mm
Verificatie is niet nodig: Cmin = 135 mm >= 1.2 * Cer,ap = 90
h = 500 mm >= hnia = 100 mm

Art.7.2.1.8 Zijdelings uitbreken

f = 150 mm An = 1056 mm2 ks = 12.2
Zijde &

No,rk,eh = ks * c1 * BnP-3 * for0-5 = 12.2 * 160 * 1056"~0.5 * 2070.5 = 283.62 kN

Nek, e = No,Rk,en * Be,un / Bo,ec,un * Ws,ub * Yo, un * Wee,up =

. ki
= 283.62 * 211500 / 409600 * 0.83 * 1.30 * 1.00 = 157.09 kN

Zijde R
Verificatie is niet nodig: buitenste ankerrij aan zijde B is niet op trek

Laterale zijden

No, Rk, en = ks

Nk, cn = No,rk,en * Be,un / Bo,e,un * Ws,un * Yo, un * WYec,un =
= 23%.31 * 180600 / 291400 * 0.88 * 1.00 * 1.00 = 130.10 kN

Dwarskracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk VK Vi a Vi a

X oep # B3 B Fepls3 = 2.0 ¥ 185" 105680x5 % 20480.5 = 230931 ki

U8
Betonachteruitbreken Art.7.2.2.4 (7.39) g 196.6 131.0 2.7 0.02
Eetonrandbreuk Art.7.2.2.5% (7.40) g-zijde & 46.8 il =2 2.7 0.09
g - een groep ankers wordt gecontroleerd

Tussenresultaten dwarskracht NEN-EN 19%2-4
Art.7.2.2.4 Betonachteruitbreken

hieg = 106.67 mm C'ey,u = 160 mm S'er,n = 320 mm
No,rk,e = ki * fex?:3 * h'egl-? = 12.7 * 2070.5 * 106.67"1.5 = €2.57 kN
Nrk, e = Mo, Rk, e * Be,u / Bo,c,u * We, 0 * Wre,d * WYeco,u * Yu,u =

62.6 * 225000 / 102400 * 0.95 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 131.04 kN

Vek,cp = ks * Nre,e = 2.00 * 131.04 = 196.56 kN (geen aanvullende wapening beschouwd)

Art.7.2.2.5% Betonrandbreuk

c’t = 160 mm
Wiy 2 = B F Bpea™ P IR R gLt oy el ey
=2.4 * 1670.110 * 192~0.063 * 2070.5 * 160"1.5 = 41.0 kN

Vik, e = Vo, Rk,e * Be,v [/ Bo,c,v * Ws,v * Yn,v * Yee,v * Yo, v * Yre,v =

= 41.0 * 108000 / 115200 * O.é69 * 1.00 * 1.00 * 1.00 * 1.40 = 46.76

kN



Projectnummer:
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TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn: BC:l9 Sit:3 Iter:3
bij M;,ra voor boutrij binnen trekflens {hi) Staaf C
i Onderdeel ki mu; Bijdrage
13 Drukzone beton 2.823 2.988 30%
15 Buiging/trek voetplaat 6.641 2.988 13%
16 Trekzone ankerbout 1.479 2.988 57%
STIJFHEID K@ BC.iL9 Si€8 Tterid
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Erm 5, [of
1.0 28.25 1546 1452 0.01945
susd 23.534 154 23786 0.00951
T 18.83 156 4340 0.00434
Bij een mcment Mj,Ed=3.38 geldt een stijfheid Sj=4340.
De in mechanica gebruikte stijfheid is cneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Knsi ‘BCHA.S S8 TreErs3
Artikel Toetsing
6:2.6:5 Mea / Mpl,ka = 1464 / 13219 = 0.11
8 5265 Gea / fi4 = 4.43 / 26.67 = 0.17
EN2-4 Nea / Nra = 20084.0 / 51501.5 = 0.39
ENZ-4 Vea / Vra = 2rem.s 7 BT = 009
ENZ2-4 frm{7.55) = 0.39%=3 0.08% -2 = 0.27
EN2-4 frm(7.56) = { 0339 % 0n.0%1 /1.2 = 0.40
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn: BC:19 Sit:3 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C K120/120/6CF EN3-1-1 6280000 (BLASLEL BT 0.13
EN3-1-1 6.2.8 (6.2946.12vy) 0.13
EN3-1-1 62l (6.12y) 0.13
EN3-1-1 AR ) (6.17) 0.02
EN3-1-1 6...25.7 (16) N+D 0.02
EN3-1-8 612542 (7 (6.2) 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kni' BEC:#l8 Sits3 Ttersl
Plaats My, Ra My ma,seaar Classificatie
Staaf < 28.25 26.23 vVolledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Krii7 BCI1Y Sit:3 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C O0.0O0C Flexibkel
2 0.033 1.000 0.065 0.718
3 0.033 1.000 0.14% 0.897
4 0.033 1.000 0292  Led0FET
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Koz BCil9 Sik:3 Tter:l
Mrer
Grenslijn
1.0001 ] e
/." = ("/,,/-’_
“/‘.‘.
/ Flexibel
0.033
Staaf C Phi

rel
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CONTROLES Koyl BCal 9« Sitnd Iternd
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 44.0 180.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.3(1) 48.0 180.0 202.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 st Rl 48.0 180.0 202.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 24.0 35.0
Staaf € 2 Eindafstand e1 S5 [y 24.0 35.0
Voeg Staaf C Betonsterkte §.2.5 4.0 20.0
Staaf C Dikte 6.2.5 20.0 50.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.5 6.1 15.0
Staaf < Flenslas A 0.8*MplRdA 5.54  &.00
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 5.5%4 .00
Staaf C Positie boven 685 NZ50
Staaf C Positie onder -125.0 -68.5
KRACHTEN Krrigs Beaill, Sitl Ttersd
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C 511818 20 B30 D.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE K8 ‘BEE-d. SHEFT FEE¥L3
Vergrotingsfactor e 3.00
Rekenwaarde druksterkte fo,ra = 13.33
Rekenwaarde druksterkte fiya 26.67
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig L7 I B I
si6l & o]
57 * 171
Max. drukcppervlakte 19630
Spreidingsmaat // flenzen 1s 25,791
Spreidingsmaat // 1i3f ls 1i5¢: 25.71
Rek meest gedrukte zijde eps 1 0.00017
Spanning meest gedrukte zijde sigma -: 4.43
Rek getrokken zijde eps t: -0.00029
Momentcapaciteit 28.32
Moment thwv. lassen 26.23 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 547.20 Fi.wws.ra 3.6.1 {(Takel 3.4)
99.49 Fz.usn.ra 6.2.2(7) (8.2)
1.17 Fe.ra 6.2.2(6) (6.1)
100.65 6.2.2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 180.52
RESULTATEN TREKZONE Kn=8 BC:ll. Sig®l Iter:ild
Rij Fe,Ea ArTm Moment
2 19.09 154.4 2.95
1 000 =250i6 0D.0cC



Projectnummer:

RESULTATEN VERANKERING
Trekkracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk Nr « Nr o Nea

ingenieurs

u.c.

Betonkegelbreuk Art.7.2.1.4 {(7.1) g 77.3 51.5% 19.1 0.37

Uittrekken B Tw20 o5 7 408 h 221.7 147.8 9.5 0.06¢

Zijdelings uitbreken Art.7.2.1.8 {(7.25) g-zijde A 157.1 104.7 19.1 0.18
g-zijden 1310451 B6.7 9. 58 0.

g - een groep ankers wordt gecontrcleerd

h - het zwaarst belaste anker wordt gecocntroleerd

Tussenresultaten trekkracht NEN-EN 199%2-4
Art.7.2.1.4 Betonkegelbreuk

h'er = 226.67 mm cC'ecr,u = 340 mm S'er,n = 680 mm

Ng,rr,=e = ki * Farxl-3 % hfael-3 = 12.7 *# 2070.5% * 226.67"1.5 = 193.82 kN
New, e = No, ke, e * Be,u/Bo,e, 8 * We,n * Wee,n * Wee,nu * Yu,n =

193.8 = 225000 / 462400 * 0.82 = 1.00 * 1.00 = 1.00 = 77.25 kN

Art.7.2.1.5 Uittrekken

Nrk,p = ka * BAn * ferx = 10.5 * 1056 * 20 = 221.7 kN

Art.7.2.1.7 Splijten

hee = 350.00 mm Cer,sp = 75 mm  Ser,sp = 150 mm
Verificatie is niet nodig: Cmin = 135 mm >= 1.2 * Cer,ap = 90
h = 500 mm >= hnia = 100 mm

Art.7.2.1.8 Zijdelings uitbreken

f = 150 mm An = 1056 mm2 ks = 12.2
Zijde &

No,rk,eh = ks * c1 * BnP-3 * for0-5 = 12.2 * 160 * 1056"~0.5 * 2070.5 = 283.62 kN

Nek, e = No,Rk,en * Be,un / Bo,ec,un * Ws,ub * Yo, un * Wee,up =

. ki
= 283.62 * 211500 / 409600 * 0.83 * 1.30 * 1.00 = 157.09 kN

Zijde R
Verificatie is niet nodig: buitenste ankerrij aan zijde B is niet op trek

Laterale zijden

No, Rk, en = ks

Nk, cn = No,rk,en * Be,un / Bo,e,un * Ws,un * Yo, un * WYec,un =
= 23%.31 * 180600 / 291400 * 0.88 * 1.00 * 1.00 = 130.10 kN

Dwarskracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk VK Vi a Vi a

X oep # B3 B Fepls3 = 2.0 ¥ 185" 105680x5 % 20480.5 = 230931 ki

U8
Betonachteruitbreken Art.7.2.2.4 (7.39) g 196.6 131.0 2.7 0.02
Eetonrandbreuk Art.7.2.2.5% (7.40) g-zijde & 46.8 il =2 2.7 0.09
g - een groep ankers wordt gecontroleerd

Tussenresultaten dwarskracht NEN-EN 19%2-4
Art.7.2.2.4 Betonachteruitbreken

N'ee = 106.67 mm c'ecr,u = 160 mm S'er,n = 320 mm
No,rk,e = ki * £exl-3 * hfegl-® = 12.7 * 2070.5 * 106.67"1.5 = 62.57 kN

Nrk, e = Mo, Rk, e * Be,u / Bo,c,u * We, 0 * Wre,d * WYeco,u * Yu,u =
62.6 * 225000 / 102400 * 0.95 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 131.04 kN

Vek,cp = ks * Nre,e = 2.00 * 131.04 = 196.56 kN (geen aanvullende wapening beschouwd)

Art.7.2.2.5% Betonrandbreuk

c’t = 160 mm
Wiy 2 = B F Bpea™ P IR R gLt oy el ey
=2.4 * 1670.110 * 192~0.063 * 2070.5 * 160"1.5 = 41.0 kN

Vik, e = Vo, Rk,e * Be,v [/ Bo,c,v * Ws,v * Yn,v * Yee,v * Yo, v * Yre,v =

= 41.0 * 108000 / 115200 * O.é69 * 1.00 * 1.00 * 1.00 * 1.40 = 46.76

kN



Projectnummer:

ingenieurs
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:8 BC:11 Sit:1 Iter:3
bij M;,ra voor boutrij binnen trekflens {hi) Staaf C
i Onderdeel ki mu; Bijdrage
13 Drukzone beton 2.823 2.988 30%
15 Buiging/trek voetplaat 6.641 2.988 13%
16 Trekzone ankerbout 1.479 2.988 57%
STIJFHEID K8 BC.ill: Sitsl TEerid
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Erm 5, [of
1.0 28.32 1546 1451 0.01952
susd 23.60 154 2374 0.00954
T 18.88 156 43386 0.00435
Bij een mcment Mj,Ed=3.32 geldt een stijfheid Sj=4336.
De in mechanica gebruikte stijfheid is cneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kinsil ‘BEEil. ShasE TreErs3
Artikel Toetsing
6:2.6:5 Mea / Me1l,Ra = 1464 / 13219 = 0.11
8 5265 Gea / fi4 = 4.43 / 26.67 = 0.17
EN2-4 Nea / Nra = 19094.9 / 51501.5 = 0.37
ENZ-4 Vea / Vra = 2697.8 / BT = 009
ENZ2-4 frm{7.55) = 0.37%=3 3 0.08% -2 = 0.2%5
EN2-4 frm(7.56) = { 0337 & 0n.0%1 /1.2 = 0.38
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:8 BC:11 Sit:1 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C Kl20/120/6CF EN3-1-1 6280000 (BLASLEL BT 0.13
EN3-1-1 6.2.8 (6.2946.12vy) 0.13
EN3-1-1 62l (6.12y) 0.13
EN3-1-1 AR ) (6.17) 0.02
EN3-1-1 6...25.7 (16) N+D 0.02
EN3-1-8 612542 (7 (6.2) 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn#8 BC#l Sitsl Tters3
Plaats My, Ra My ma,seaar Classificatie
Staaf < 28.32 26.23 vVolledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Krn:8 BC:11 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire1 Mrel Phire1 Mrel Clagsificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C O0.0O0C Flexibkel
2 0.033 1.000 0.065 0.720
3 0.033 1.000 0.14% 0.900
4 0.033 1.000 0.293 1.080
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord K28 BCill Sik:dl Tter:l
Mrer
Grenslijn
1.0001 ] o
/ e
/ -
s";l
/ Flexibel
0.033
Staaf C Phi

rel



Projectnummer:

ingenieurs
CONTROLES Kn:8 BC:11 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 44.0 180.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.3(1) 48.0 180.0 202.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 st Rl 48.0 180.0 202.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 24.0 35.0
Staaf € 2 Eindafstand e1 S5 [y 24.0 35.0
Voeg Staaf C Betonsterkte §.2.5 4.0 20.0
Staaf C Dikte 6.2.5 20.0 50.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.5 6.1 15.0
Staaf < Flenslas A 0.8*MplRdA 5.54  &.00
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 5.5%4 .00
Staaf C Positie boven 685 NZ50
Staaf C Positie onder -125.0 -68.5
KRACHTEN Krrs: BEaill, Sitil Tternd
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C 5.83 20 B30 D.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE K0 ‘BEE-d. SHEEFT FEE¥ELS
Vergrotingsfactor e 3.00
Rekenwaarde druksterkte fo,ra = 13.33
Rekenwaarde druksterkte fiya 26.67
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig L7 I B I
si6l & o]
57 * 171
Max. drukcppervlakte 19630
Spreidingsmaat // flenzen 1s 25,791
Spreidingsmaat // 1i3f ls 1i5¢: 25.71
Rek meest gedrukte zijde eps 1 0.00017
Spanning meest gedrukte zijde sigma -: 4.42
Rek getrokken zijde eps t: -0.00029
Momentcapaciteit 28.32
Moment thwv. lassen 26.23 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 547.20 Fi.wws.ra 3.6.1 {(Takel 3.4)
99.49 Fz.usn.ra 6.2.2(7) (8.2)
1.17 Fe.ra 6.2.2(6) (6.1)
100.65 6.2.2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 180.52
RESULTATEN TREKZONE Kn#9 BE#ll. Sigsl Iter:ild
Rij Fe,Ea ArTm Moment
2 19.06 154.4 2.94
1 000 =250i6 0D.0cC



Projectnummer:

RESULTATEN VERANKERING
Trekkracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk Nr « Nr o Nea

ingenieurs

u.c.

Betonkegelbreuk Art.7.2.1.4 {(7.1) g 77.3 51.5% 19.1 0.37

Uittrekken B Tw20 o5 7 408 h 221.7 147.8 9.5 0wl

Zijdelings uitbreken Art.7.2.1.8 {(7.25) g-zijde A 157.1 104.7 19.1 0.18
g-zijden 1310451 B6.7 9. 58 0.

g - een groep ankers wordt gecontrcleerd

h - het zwaarst belaste anker wordt gecocntroleerd

Tussenresultaten trekkracht NEN-EN 199%2-4
Art.7.2.1.4 Betonkegelbreuk

h'er = 226.67 mm cC'ecr,u = 340 mm S'er,n = 680 mm

Ng,rr,=e = ki * Farxl-3 % hfael-3 = 12.7 *# 2070.5% * 226.67"1.5 = 193.82 kN
New, e = No, ke, e * Be,u/Bo,e, 8 * We,n * Wee,n * Wee,nu * Yu,n =

193.8 = 225000 / 462400 * 0.82 = 1.00 * 1.00 = 1.00 = 77.25 kN

Art.7.2.1.5 Uittrekken

Nrk,p = ka * BAn * ferx = 10.5 * 1056 * 20 = 221.7 kN

Art.7.2.1.7 Splijten

hee = 350.00 mm Cer,sp = 75 mm  Ser,sp = 150 mm
Verificatie is niet nodig: Cmin = 135 mm >= 1.2 * Cer,ap = 90
h = 500 mm >= hnia = 100 mm

Art.7.2.1.8 Zijdelings uitbreken

f = 150 mm An = 1056 mm2 ks = 12.2
Zijde &

No,rk,eh = ks * c1 * BnP-3 * for0-5 = 12.2 * 160 * 1056"~0.5 * 2070.5 = 283.62 kN

Nek, e = No,Rk,en * Be,un / Bo,ec,un * Ws,ub * Yo, un * Wee,up =

. ki
= 283.62 * 211500 / 409600 * 0.83 * 1.30 * 1.00 = 157.09 kN

Zijde R
Verificatie is niet nodig: buitenste ankerrij aan zijde B is niet op trek

Laterale zijden

No, Rk, en = ks

Nk, cn = No,rk,en * Be,un / Bo,e,un * Ws,un * Yo, un * WYec,un =
= 23%.31 * 180600 / 291400 * 0.88 * 1.00 * 1.00 = 130.10 kN

Dwarskracht NEN-EN 1992-4

X oep # B3 B Fepls3 = 2.0 ¥ 185" 105680x5 % 20480.5 = 230931 ki

Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk VK Vi a Vi a B
Betonachteruitbreken Art.7.2.2.4 (7.39) g 196.6 131.0 2.7 0.02
Eetonrandbreuk Art.7.2.2.5% (7.40) g-zijde & 46.8 il =2 2.7 0.09
g - een groep ankers wordt gecontroleerd

Tussenresultaten dwarskracht NEN-EN 19%2-4
Art.7.2.2.4 Betonachteruitbreken

hieg = 106.67 mm C'ey,u = 160 mm S'er,n = 320 mm
No,rk,e = ki * fex?:3 * h'egl-? = 12.7 * 2070.5 * 106.67"1.5 = €2.57 kN
Nrk, e = Mo, Rk, e * Be,u / Bo,c,u * We, 0 * Wre,d * WYeco,u * Yu,u =

62.6 * 225000 / 102400 * 0.95 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 131.04 kN

Vek,cp = ks * Nre,e = 2.00 * 131.04 = 196.56 kN (geen aanvullende wapening beschouwd)

Art.7.2.2.5% Betonrandbreuk

c’t = 160 mm
Wiy 2 = B F Bpea™ P IR R gLt oy el ey
=2.4 * 1670.110 * 192~0.063 * 2070.5 * 160"1.5 = 41.0 kN

Vik, e = Vo, Rk,e * Be,v [/ Bo,c,v * Ws,v * Yn,v * Yee,v * Yo, v * Yre,v =

= 41.0 * 108000 / 115200 * O.é69 * 1.00 * 1.00 * 1.00 * 1.40 = 46.76

kN



Projectnummer:

ingenieurs
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:% BC:11 Sit:1 Iter:3
bij M;,ra voor boutrij binnen trekflens {hi) Staaf C
i Onderdeel ki mu; Bijdrage
13 Drukzone beton 2.823 2.988 30%
15 Buiging/trek voetplaat 6.641 2.988 13%
16 Trekzone ankerbout 1.479 2.988 57%
STIJFHEID Kriig Bl SiEel TEerdd
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Erm 5, [of
1.0 28.32 158 1451 0.019532
Lo 2380 1586 2374 0.009%4
1.5 18.88 158 4336 0.00435
Bij een mcment Mj,Ed=3.32 geldt een stijfheid Sj=4336.
De in mechanica gebruikte stijfheid is cneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kiaio BEEal, Sierd TreErEs
Artikel Toetsing
6:2.6:5 Mea / Me1l,Ra = 1461 / L2218 0.11
L Gea / L4 = 4.42 / 26.87 0.17
EN2-4 Nea / Nra = 19061.7 / 51501.5 0.37
ENZ-4 Vea / Vma = 269EL 7 FEIEL B8
ENZ-4 frm{7.55} = 0.37%=3 3 0.08% -2 0.25
EN2-4 frm{7.56) = { 287 ¥ D08 ¥l 0.38
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Krn:% BC:11 Sit:1 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staalt C Kl20/120/6CF ENE-L-T 6.2.10 (BLASLEL BT 0.13
ENS—1=1 6.2.8 (6.29+6.12¥) 0.13
RS B D (8.12y) 13
EN3-1-1 Gl o6 (6.17) .02
e il (83 N+D 0.02
ENE-1-8 Bedh il 078 (6.2} 0.03

MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3

Plaats My, ra My, Rd,staat

Classificatie

Kn#9 BE#l Sitsl Tters3

Staaf C 28.32 26223

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.3.2.2

Volledig sterk

Krn:% BC:11 Sit:1 Iter:3

Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C O0.0O0C Flexibkel
2 0.033 1.000 0.065 0.720
3 0.033 1.000 0.14% 0.900
4 0.033 1.000 0.293 1.080
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord K29 BCill Sik:dl Tter:l
Mrer
Grenslijn
1.0001 ] o
/ e
/ -
Flexibel
0.033
Staaf C Phi

rel



Projectnummer:

ingenieurs
CONTROLES Kn:% BC:11 Sit:1 Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 44.0 180.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.3(1) 48.0 180.0 202.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 st Rl 48.0 180.0 202.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 24.0 35.0
Staaf € 2 Eindafstand e1 S5 [y 24.0 35.0
Voeg Staaf C Betonsterkte §.2.5 4.0 20.0
Staaf C Dikte 6.2.5 20.0 50.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.5 6.1 15.0
Staaf < Flenslas A 0.8*MplRdA 5.54  &.00
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 5.5%4 .00
Staaf C Positie boven 685 NZ50
Staaf C Positie onder -125.0 -68.5
KRACHTEN Kiicsdl 0 BERL 3 Safwdl Tterind
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C Sl -2.61 — B0 0.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE Knind-68 ‘BEE.3. SHE#T TEE¥LS
Vergrotingsfactor e 3.00
Rekenwaarde druksterkte fo,ra = 13.33
Rekenwaarde druksterkte fiya 26.67
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig L7 I B I
si6l & o]
57 * 171
Max. drukcppervlakte 19630
Spreidingsmaat // flenzen 1s 25,791
Spreidingsmaat // 1i3f ls 1i5¢: 25.71
Rek meest gedrukte zijde eps .1 0.00016
Spanning meest gedrukte zijde sigma -: 4.10
Rek getrokken zijde eps t: -0.00027
Momentcapaciteit 28.30
Moment thwv. lassen 26.23 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 547.20 Fi.wws.ra 3.6.1 {(Takel 3.4)
99.49 Fz.usn.ra 6.2.2(7) (8.2)
1.08 Fr.gra 6.2.2(6) (6.1)
100.57 6.2.2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 180.52
RESULTATEN TREKZONE Kn:10 BC:13. Sit:l Iter:3
Rij Fe,Ea ArTm Moment
2 0.00 -25.6 0.0o0
1 17.62 154.4 252



Projectnummer:

RESULTATEN VERANKERING
Trekkracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk Nr « Nr o Nea

ingenieurs

11 2CH.
Betonkegelbreuk Art.7.2.1.4 {(7.1) g 77.3 51.5% 17.6 0.34
Uittrekken B Tw20 o5 7 408 h 221.7 147.8 8.8 0.06¢
Zijdelings uitbreken Art.7.2.1.8 {(7.25) g-zijde B 157.1 104.7 0.0 0.00
g-zijden 1310451 B6.7 8.8 0.10

g - een groep ankers wordt gecontrcleerd
h - het zwaarst belaste anker wordt gecocntroleerd
Tussenresultaten trekkracht NEN-EN 199%2-4
Art.7.2.1.4 Betonkegelbreuk
h'er = 226.67 mm cC'ecr,u = 340 mm S'er,n = 680 mm
Ng,rr,=e = ki * Farxl-3 % hfael-3 = 12.7 *# 2070.5% * 226.67"1.5 = 193.82 kN
New, e = No, ke, e * Be,u/Bo,e, 8 * We,n * Wee,n * Wee,nu * Yu,n =

= 193.8 = 225000 / 4462400 * 0.82 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 77.25 kN
Art.7.2.1.5 Uittrekken
Newx,p = ko * Bn * fox = 10.5% * 1056 * 20 = 221.7 kN
Art.7.2.1.7 Splijten
hee = 350.00 mm Cer,sp = 75 mm  Ser,sp = 150 mm
Verificatie is niet nodig: Cmin = 135 mm >= 1.2 * Cer,ap = 90

h = 500 mm >= hwia = 100 mm

Art.7.2.1.8 Zijdelings uitbreken
f = 150 mm Zn = 1056 mm2 ks = 12.2
Zijde &
Verificatie is niet nodig: buitenste ankerrij aan zijde A is niet op trek
Zijde B
No,rk,co = ks * €1 * Bp®-% * for?-% = 12.2 * 160 * 1056°~0.5 * 2070.5 = 283.62 kN
Nk, es = No, Rk, e * Be,un / Bo,e,ue * Wa,un * We,us * Wea,up =

= 283.62 * 211500 / 409600 * 0.83 * 1.30 * 1.00 = 157.09 kN
Laterale zijden
Mo, &k, en = ks * c1 * RAn®-5 * feul-5 = 12.2 * 135 * 105670.5 * 2070.5 = 239.31 kN
Nk, cn = No,rk,en * Be,un / Bo,e,un * Ws,un * Yo, un * WYec,un =

= 239.31 * 180600 / 291600 * 0.88 * 1.00 * 1.00 = 130.10 kN
Dwarskracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk VK Vi a Vi a B
Betonachteruitbreken Art.7.2.2.4 (7.39) g 196.6 131.0 -2.6 -0.02
Eetonrandbreuk Art.7.2.2.5% (7.40) g-zijde & 46.8 il =2 2.6 0.08
g - een groep ankers wordt gecontroleerd

Tussenresultaten dwarskracht NEN-EN 19%2-4
Art.7.2.2.4 Betonachteruitbreken

hieg = 106.67 mm C'ey,u = 160 mm S'er,n = 320 mm
No,rk,e = ki * fex?:3 * h'egl-? = 12.7 * 2070.5 * 106.67"1.5 = €2.57 kN
Nrk, e = Mo, Rk, e * Be,u / Bo,c,u * We, 0 * Wre,d * WYeco,u * Yu,u =

62.6 * 225000 / 102400 * 0.95 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 131.04 kN

Vek,cp = ks * Nre,e = 2.00 * 131.04 = 196.56 kN (geen aanvullende wapening beschouwd)

Art.7.2.2.5% Betonrandbreuk

c’t = 160 mm
Wiy 2 = B F Bpea™ P IR R gLt oy el ey

=2.4 * 1670.110 * 132~0.063 * 20~0.5 * 160"1.5 = 41.0 kN

Vik, e = Vo, Rk,e * Be,v [/ Bo,c,v * Ws,v * Yn,v * Yee,v * Yo, v * Yre,v =

= 41.0 * 108000 / 115200 * O.é69 * 1.00 * 1.00 * 1.00 * 1.40 = 46.

76 kN



Projectnummer:

ingenieurs
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:l0 BC:13 Sit:1l Iter:3
bij M;,ra voor boutrij binnen trekflens {hi) Staaf C
i Onderdeel ki mu; Bijdrage
13 Drukzone beton 2.823 2.988 30%
15 Buiging/trek voetplaat 6.641 2.988 13%
16 Trekzone ankerbout 1.479 2.988 57%
STIJFHEID Knoil@: BE:HL3: BiEl TEer:3
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Erm 5, [of
1.0 28.30 1546 1451 0.01950
susd 2358 154 2374 0.00953
T 18.87 156 4337 0.00435
Bij een mcment Mj,Ed=3.07 geldt een stijfheid Sj=4337.
De in mechanica gebruikte stijfheid is cneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Keriial. 0F ‘BEHAL3. ShtEr TrErs3
Artikel Toetsing
6:2.6:5 Mea / Me1l,Ra = 1355 / 13219 = 0.1cC
8 5265 Gea / fi4 = 4.10 / 26.67 = 015
EN2-4 Nea / Nra = 17615.9 / 51501.5 = 0.34
ENZ-4 Vea / Vra = 2615.0 / BT = 0.08
ENZ2-4 frm{7.55) = 0.34%-% + 0.08t->3 = 0.22
EN2-4 frm(7.56) = { 0.34 + n.08y/1.2 = 0.35
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:10 BC:13 Sit:l1 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C Kl20/120/6CF EN3-1-1 6280000 (BLASLEL BT 0.12
EN3-1-1 6.2.8 (6.2946.12vy) 0.12
EN3-1-1 62l (6.12y) 0.12
EN3-1-1 AR ) (6.17) 0.01
EN3-1-1 6...25.7 (16) N+D 0.02
EN3-1-8 612542 (7 (6.2) 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kl 0 B3 Sitsdl Iterz3
Plaats My, Ra My ma,seaar Classificatie
Staaf < 28.30 26.23 vVolledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:10 BC:13 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C O0.0O0C Flexibkel
2 0.033 1.000 0.065 0.719
3 0.033 1.000 0.14% 0.899
4 0.033 1.000 0298 1079
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kl BEol3 Sigil ITter:3
Mrer
Grenslijn
1.0001 s
/ it —
s";l
/ Flexibel
0.033
Staaf C Phi

rel



Projectnummer:

ingenieurs
CONTROLES Kn:l0 BC:13 Sit:1l Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 44.0 180.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.3(1) 48.0 180.0 202.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 st Rl 48.0 180.0 202.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 24.0 35.0
Staaf € 2 Eindafstand e1 S5 [y 24.0 35.0
Voeg Staaf C Betonsterkte §.2.5 4.0 20.0
Staaf C Dikte 6.2.5 20.0 50.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.5 58 15540
Staaf < Flenslas A 0.8*MplRdA 5.54  &.00
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 5.5%4 .00
Staaf C Positie boven 685 NZ50
Staaf C Positie onder -125.0 -68.5
KRACHTEN Kiitsdld, BERL 3 Safwdl Ttenad
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C 5.88 -2.61 — B0 0.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE Knindd. ‘BEEL.3. SHEFT TEE¥LS
Vergrotingsfactor e 3.00
Rekenwaarde druksterkte fo,ra = 13.33
Rekenwaarde druksterkte fiya 26.67
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig L7 I B I
si6l & o]
57 * 171
Max. drukcppervlakte 19630
Spreidingsmaat // flenzen 1s 25,791
Spreidingsmaat // 1i3f ls 1i5¢: 25.71
Rek meest gedrukte zijde eps .1 0.00016
Spanning meest gedrukte zijde sigma -: 4.12
Rek getrokken zijde eps t: -0.00027
Momentcapaciteit 28.32
Moment thwv. lassen 26.23 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 547.20 Fi.wws.ra 3.6.1 {(Takel 3.4)
99.49 Fz.usn.ra 6.2.2(7) (8.2)
1.18 Fr.gra 6.2.2(6) (6.1)
100.66 ©6.2.2(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 180.52
RESULTATEN TREKZONE Knsll BE:13. Sig:l Iter:i3
Rij Fe,Ea ArTm Moment
2 0.00 -25.7 0.0o0
1 17.46 19%4.3 2.69



Projectnummer:

RESULTATEN VERANKERING
Trekkracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk Nr « Nr o Nea

ingenieurs

11 2CH.
Betonkegelbreuk Art.7.2.1.4 {(7.1) g 77.3 51.5% 17.5 0.34
Uittrekken B Tw20 o5 7 408 h 221.7 147.8 B.7 0.06
Zijdelings uitbreken Art.7.2.1.8 {(7.25) g-zijde B 157.1 104.7 0.0 0.00
g-zijden 1310451 B6.7 8.7 0.10

g - een groep ankers wordt gecontrcleerd
h - het zwaarst belaste anker wordt gecocntroleerd
Tussenresultaten trekkracht NEN-EN 199%2-4
Art.7.2.1.4 Betonkegelbreuk
h'er = 226.67 mm cC'ecr,u = 340 mm S'er,n = 680 mm
Ng,rr,=e = ki * Farxl-3 % hfael-3 = 12.7 *# 2070.5% * 226.67"1.5 = 193.82 kN
New, e = No, ke, e * Be,u/Bo,e, 8 * We,n * Wee,n * Wee,nu * Yu,n =

= 193.8 = 225000 / 4462400 * 0.82 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 77.25 kN
Art.7.2.1.5 Uittrekken
Newx,p = ko * Bn * fox = 10.5% * 1056 * 20 = 221.7 kN
Art.7.2.1.7 Splijten
hee = 350.00 mm Cer,sp = 75 mm  Ser,sp = 150 mm
Verificatie is niet nodig: Cmin = 135 mm >= 1.2 * Cer,ap = 90

h = 500 mm >= hwia = 100 mm

Art.7.2.1.8 Zijdelings uitbreken
f = 150 mm Zn = 1056 mm2 ks = 12.2
Zijde &
Verificatie is niet nodig: buitenste ankerrij aan zijde A is niet op trek
Zijde B
No,rk,co = ks * €1 * Bp®-% * for?-% = 12.2 * 160 * 1056°~0.5 * 2070.5 = 283.62 kN
Nk, es = No, Rk, e * Be,un / Bo,e,ue * Wa,un * We,us * Wea,up =

= 283.62 * 211500 / 409600 * 0.83 * 1.30 * 1.00 = 157.09 kN
Laterale zijden
Mo, &k, en = ks * c1 * RAn®-5 * feul-5 = 12.2 * 135 * 105670.5 * 2070.5 = 239.31 kN
Nk, cn = No,rk,en * Be,un / Bo,e,un * Ws,un * Yo, un * WYec,un =

= 239.31 * 180600 / 291600 * 0.88 * 1.00 * 1.00 = 130.10 kN
Dwarskracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk VK Vi a Vi a B
Betonachteruitbreken Art.7.2.2.4 (7.39) g 196.6 131.0 -2.6 -0.02
Eetonrandbreuk Art.7.2.2.5% (7.40) g-zijde & 46.8 il =2 2.6 0.08
g - een groep ankers wordt gecontroleerd

Tussenresultaten dwarskracht NEN-EN 19%2-4
Art.7.2.2.4 Betonachteruitbreken

hieg = 106.67 mm C'ey,u = 160 mm S'er,n = 320 mm
No,rk,e = ki * fex?:3 * h'egl-? = 12.7 * 2070.5 * 106.67"1.5 = €2.57 kN
Nrk, e = Mo, Rk, e * Be,u / Bo,c,u * We, 0 * Wre,d * WYeco,u * Yu,u =

62.6 * 225000 / 102400 * 0.95 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 131.04 kN

Vek,cp = ks * Nre,e = 2.00 * 131.04 = 196.56 kN (geen aanvullende wapening beschouwd)

Art.7.2.2.5% Betonrandbreuk

c’t = 160 mm
Wiy 2 = B F Bpea™ P IR R gLt oy el ey

=2.4 * 1670.110 * 132~0.063 * 20~0.5 * 160"1.5 = 41.0 kN

Vik, e = Vo, Rk,e * Be,v [/ Bo,c,v * Ws,v * Yn,v * Yee,v * Yo, v * Yre,v =

= 41.0 * 108000 / 115200 * O.é69 * 1.00 * 1.00 * 1.00 * 1.40 = 46.

76 kN



Projectnummer:

ingenieurs
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:l1l BC:13 Sit:l Iter:3
bij M;,ra voor boutrij binnen trekflens {hi) Staaf C
i Onderdeel ki mu; Bijdrage
13 Drukzone beton 2.823 2.988 30%
15 Buiging/trek voetplaat 6.641 2.988 13%
16 Trekzone ankerbout 1.479 2.988 57%
STIJFHEID Kntild: BE:l3: SiEl TEer3
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Erm 5, [of
1.0 28.32 1546 1451 0.01952
susd 23.60 154 2374 0.00954
T 18.88 156 43386 0.00435
Bij een mcment Mj,Ed=3.07 geldt een stijfheid Sj=4336.
De in mechanica gebruikte stijfheid is cneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Krifald. ‘B3, ShatEr TeEFss
Artikel Toetsing
6:2.6:5 Mea / Mpl,ka = 1362 / 13219 0.1cC
8 5265 Gea / fi4 = 4.12 / 26.67 015
EN2-4 Nea / Nra = 17459.0 / 51501.5 0.34
ENZ-4 Vea / Vra = 2615.0 / BT 0.08
ENZ2-4 frm{7.55) = 0.34%-% + 0.08t->3 0.22
EN2-4 frm(7.56) = { 0.34 + n.08y/1.2 = 0.35
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:1l BC:13 Sit:1 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C K120/120/6CF EN3-1-1 6280000 (BLASLEL BT 0.12
EN3-1-1 6.2.8 (6.2946.12vy) 0.12
EN3-1-1 62l (6.12y) 0.12
EN3-1-1 AR ) (6.17) 0.01
EN3-1-1 6...25.7 (16) N+D 0.02
EN3-1-8 612542 (7 (6.2) 0.03
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kiigill, B3 Sitsl Iterz3
Plaats My, Ra My ma,seaar Classificatie
Staaf < 28.32 26.23 vVolledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kn:11l BC:13 Sit:1 Iter:3
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1. 0.000C O0.00C 0.00C O0.0O0C Flexibkel
2 0.033 1.000 0.065 0.720
3 0.033 1.000 0.14% 0.900
4 0.033 1.000 0.293 1.080
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Krell. BEol3 Sigil ITter:3
Mrer
Grenslijn
1.0001 o
e
/ ==
Flexibel
0.033
Staaf C Phi

rel



Projectnummer:

ingenieurs
CONTROLES Kn:ll BC:13 Sit:1l Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 44.0 180.0
Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.3(1) 48.0 180.0 202.0
Staaf C 2 HOH-afstand p2 st Rl 48.0 180.0 202.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 24.0 35.0
Staaf € 2 Eindafstand e1 S5 [y 24.0 35.0
Voeg Staaf C Betonsterkte §.2.5 4.0 20.0
Staaf C Dikte 6.2.5 20.0 50.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.5 58 15540
Staaf < Flenslas A 0.8*MplRdA 5.54  &.00
Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 5.5%4 .00
Staaf C Positie boven 685 NZ50
Staaf C Positie onder -125.0 -68.5
KRACHTEN Kiitsd 3 BEa2il, Sifsd Ttersd
Normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun
Staaf C 1.70C -1.64 =252 0.00 0.00
RESULTATEN DRUKZONE KnisB3: BEE2. SHE54 TEE¥LS
Vergrotingsfactor e 3.00
Rekenwaarde druksterkte fo,ra = 13.33
Rekenwaarde druksterkte fiya 26.67
Vorm van de indrukkingsprent Kokervormig L7 I B I
si6l & o]
57 * 171
Max. drukcppervlakte 19630
Spreidingsmaat // flenzen 1s 25,791
Spreidingsmaat // 1i3f ls 1i5¢: 25.71
Rek meest gedrukte zijde eps 1 0.00013
Spanning meest gedrukte zijde sigma -: el o)
Rek getrokken zijde eps t: -0.00024
Momentcapaciteit 28.13
Moment thwv. lassen 26.23 gebaseerd op 0.8*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 547.20 Fi.wws.ra 3.6.1 {(Takel 3.4)
99.49 Fz.usn.ra 6.2.2(7) (8.2)
0.34 Fe.gra 6.2.2(6) (6.1)
99.83 6.2.21(5)
Comb. afsch. en wrijving
Trekcapaciteit ankerrij 180.52
RESULTATEN TREKZONE Kn:33 BC:21 Sit:4 Iter:3
Rij Fe,Ea ArTm Moment
2 0.00 -24.8 0.0o0
1 L5581, A.555.4 2.41
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RESULTATEN VERANKERING
Trekkracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk Nr « Nr o Nea

ingenieurs

11 2CH.
Betonkegelbreuk Art.7.2.1.4 {(7.1) g 77.3 51.5% 1.5 0.30
Uittrekken B Tw20 o5 7 408 h 221.7 147.8 7.8 0.05
Zijdelings uitbreken Art.7.2.1.8 {(7.25) g-zijde B 157.1 104.7 0.0 0.00
g-zijden 1310451 B6.7 7.8 0.09

g - een groep ankers wordt gecontrcleerd
h - het zwaarst belaste anker wordt gecocntroleerd
Tussenresultaten trekkracht NEN-EN 199%2-4
Art.7.2.1.4 Betonkegelbreuk
h'er = 226.67 mm cC'ecr,u = 340 mm S'er,n = 680 mm
Ng,rr,=e = ki * Farxl-3 % hfael-3 = 12.7 *# 2070.5% * 226.67"1.5 = 193.82 kN
New, e = No, ke, e * Be,u/Bo,e, 8 * We,n * Wee,n * Wee,nu * Yu,n =

= 193.8 = 225000 / 4462400 * 0.82 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 77.25 kN
Art.7.2.1.5 Uittrekken
Newx,p = ko * Bn * fox = 10.5% * 1056 * 20 = 221.7 kN
Art.7.2.1.7 Splijten
hee = 350.00 mm Cer,sp = 75 mm  Ser,sp = 150 mm
Verificatie is niet nodig: Cmin = 135 mm >= 1.2 * Cer,ap = 90

h = 500 mm >= hwia = 100 mm

Art.7.2.1.8 Zijdelings uitbreken
f = 150 mm Zn = 1056 mm2 ks = 12.2
Zijde &
Verificatie is niet nodig: buitenste ankerrij aan zijde A is niet op trek
Zijde B
Ng,rk,en = ks * 1 * Bp?-5 A fl..0-5 = 12,2 % 160 * 1056°0.5% * 2070.95 = 283.62 kN
Nk, es = No, Rk, e * Be,un / Bo,e,ue * Wa,un * We,us * Wea,up =

= 283.62 * 211500 / 409600 * 0.83 * 1.30 * 1.00 = 157.09 kN
Laterale zijden
Mo, &k, en = ks * c1 * RAn®-5 * feul-5 = 12.2 * 135 * 105670.5 * 2070.5 = 239.31 kN
Nk, cn = No,rk,en * Be,un / Bo,e,un * Ws,un * Yo, un * WYec,un =

= 239.31 * 180600 / 291600 * 0.88 * 1.00 * 1.00 = 130.10 kN
Dwarskracht NEN-EN 1992-4
Bezwijkvorm Artikel Frm. Kenmerk VK Vi a Vi a B
Betonachteruitbreken Art.7.2.2.4 (7.39) g 196.6 131.0 -1.6¢ -0.01
Eetonrandbreuk Art.7.2.2.5% (7.40) g-zijde & 46.8 il =2 To6 Bl
g - een groep ankers wordt gecontroleerd

Tussenresultaten dwarskracht NEN-EN 19%2-4
Art.7.2.2.4 Betonachteruitbreken

N'ee = 106.67 mm c'ecr,u = 160 mm S'er,n = 320 mm
No,rk,e = ki * £exl-3 * hfegl-® = 12.7 * 2070.5 * 106.67"1.5 = 62.57 kN

Nrk, e = Mo, Rk, e * Be,u / Bo,c,u * We, 0 * Wre,d * WYeco,u * Yu,u =
62.6 * 225000 / 102400 * 0.95 * 1.00 * 1.00 * 1.00 = 131.04 kN

Vek,cp = ks * Nre,e = 2.00 * 131.04 = 196.56 kN (geen aanvullende wapening beschouwd)

Art.7.2.2.5% Betonrandbreuk

c’t = 160 mm
Wiy 2 = B F Bpea™ P IR R gLt oy el ey
=2.4 * 1670.110 * 192~0.063 * 2070.5 * 160"1.5 = 41.0 kN

Vik, e = Vo, Rk,e * Be,v [/ Bo,c,v * Ws,v * Yn,v * Yee,v * Yo, v * Yre,v =

= 41.0 * 108000 / 115200 * O.é69 * 1.00 * 1.00 * 1.00 * 1.40 = 46.

76 kN
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TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:33 BC:21 Sit:4 Iter:3
bij M;,ra voor boutrij binnen trekflens {hi) Staaf C
i Onderdeel ki mu; Bijdrage
13 Drukzone beton 2.823 2.988 30%
15 Buiging/trek voetplaat 6.641 2.988 13%
16 Trekzone ankerbout 1.479 2.988 57%
STIJFHEID Kn:33 BC:21 Sit:4 Iter:3
Maatgevend criterium: Trekzone ankerbout Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Erm 5, [of
1.0 28.13 1546 1454 0.01935
susd 23.45 154 2378 0.00986
T 18.76 156 43486 0.00432
Bij een mcment Mj,Ed=2.52 geldt een stijfheid Sj=4346.
De in mechanica gebruikte stijfheid is cneindig {(als in NDM) .
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kriiii3 3y ‘BEu24., Si810 TreErs3
Artikel Toetsing
6:2.6:5 Mea / Mpl,ka = 1077 / 13219 = 0.08
8 5265 Gea / fi4 = 3.26 / 26.67 = 0.12
EN2-4 Nea / Nra = 15514.3 / 51501.5 = 0.30
ENZ-4 Vea / Vra = 1638.7 / BT = 005
ENZ2-4 frm{7.55) = 0.30%-% + 0:.08% -2 = 0.18
EN2-4 frm(7.56) = { 030 # 0.051/1.2 = 0.29
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:33 BC:21 Sit:4 Iter:3
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Staaf C K120/120/6CF EN3-1-1 6280000 (BLASLEL BT 0.10
EN3-1-1 6.2.8 (6.2946.12vy) 0.10
EN3-1-1 62l (6.12y) 0.10
EN3-1-1 602 .1 (16 N+D 0.01
EN3-1-8 6...25.2 (i) (6.2) 0.02
MOMENTCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.3 Kn:33 BC:21 Sit:4 Iter:3
Plaats My, ra My, rRd,scaat Classificatie
Staaf ¢ 28.13 26.23 vVvolledig sterk
STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2 Kiiid3 BEr2d Sitgsd TEerisd
Grenswaarden Actuele waarden
Plaats Punt Phire:1 Mrel Phire1 Mrel Classificatie
Staaf C 1 0.000 O0.000 0.00C 0.CO0C Flexikel
2 0.033 1.000 0.065 0.715
3 0.033 1.000 0.148 0.894
4 0.033 1.000 0,230 1083
M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord En:33 BC:21 5it:4 Iter:3
Mreg
Grenslijn
1.0004 ] o S
/ .
!f’.“.
/ Flexibel
00353
Staaf C Phi

rel
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CONTROLES Kn:33 BC:21 Sit:4 Iter:3
Onderdeel Flaats Rij Item Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde Max.
Anker Staaf C 1 HOH-afstand pl 3.5(1) 44.0 180.0

Staaf C 1 HOH-afstand p2 3.3(1) 48.0 180.0 202.0

Staaf C 2 HOH-afstand p2 st Rl 48.0 180.0 202.0
Anker (Plaat) Staaf C 1 Eindafstand el 3.5(1) 24.0 35.0

Staaf € 2 Eindafstand e1 S5 [y 24.0 35.0
Voeg Staaf C Betonsterkte §.2.5 4.0 20.0

Staaf C Dikte 6.2.5 20.0 50.0
Voetplaat Staaf C Dikte 6.2.5 D2 15540

Staaf C Flenslas A 0.8*MplRd 5.54 &.00

Staaf C Lijflas A 0.8*MplRd 5.5%4 .00

Staaf C Positie boven 685 NZ50

Staaf C Positie onder -125.0 -68.5
VERVORMINGEN wl Blijvende comkinatie
* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden verbindt

=B O =B =S -3.0%
-3.0% -3.0% -3.0% -1.5% 0.3

VERVORMINGEN

Wbij

Karakteristieke combinatie

*

relatief

aan de rechte 1lijn die de uiteinden wverbindt
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden wverbkindt
—— T S R e e
- = flO 4* _r\L -10.4%* _L -10.4% _@L -10.4%* _-!l_.D
(") WTL e \ﬂ-‘-;sk_ e ﬁ-"-Lk_\ = \f‘f“;—\_i — | ~ —*ﬂT | kD
—10.4% T -10.4+ ' -7.8% -6.3 wi| o
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 |== Wepiq —=| Wract We == Wnax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [(mm] [mm] [mm][lrep/]
ek 6 Neg 3.000 6000 -3.0 -7.4 806 -10.4 -10.4 575
12 7 Neg 3.000 6000 -3.0 -7.4 806 -10.4 -10.4 575
13 8 Neg 3.000 6000 -3.0 -7.4 806 -10.4 -10.4 575
14 9 Neg 3.000 6000 -1.5 =643 948 -7.8 -7.8 767
14 3 Pos. 3 . 500 6000 -1.4 3.8 1574 2 .5 P 2437
15 10 Neg. / 3000 -0.1 iy ell 491 -§.2 w2 484
15 10 Pos. / 3coc -0.1 4.2 717 4.1 4.1 728
16 3%  Neg. / 7000 B 2l -4.1 1694 -4.0 -4.0 2573
16 3% Pos. / Jo00 0.1 6.1 1140 6.2 6.2 1124
18 18-19 Negqg. 0.825 1500 -0.1 -0.1 10%66 -0.2 -0.2 7609
19 20-21 DNeg. 0.825 1500 -0.1 -0.1 10966 -0.2 =02 7609
20 22-23 Neg. 0.825 1500 -0.1 -0.1 10%6e -0.2 -0.2 7609
2 31 Neg. 3.000 6000 -3.0 =k 806 -10.4 -10.4 575
28 32 Neg. 3.000 6000 -3.0 -7.4 806 -10.4 -10.4 575
259 33 Neg. 3.000 6000 -3.0 -7.4 806 -10.4 -10.4 575
30 34  Neg. 3.000 6000 -3.0 -7.4 806 -10.4 -10.4 575
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een guasi-klijvende combinatie ontbreekt
Velden met een wbij en Wmax < lrep/99%99 zijn niet afgedrukt
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h 1 uz ua == Uteor ——|
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] [mom ] [h/]
1 1 Neg. 3c00 -0.0 =3 -~ B11
1 1 FPos. 3000 -0.0 3.4 3.4 B73
2 11 Neg. 1000 0.0 -3.4 -3.4 291
2 11 Pos. 1000 0.0 37 3.7 270
3 2 Neg. 3000 =307 =88 B15
) 2 Pos. 3000 3uh 3D B&EY
4 12  Neg. 1000 =35 =3, 290
4 12 Pos. 1000 37 Biwsll 272
5 3 Neg. 3000 -3.7 -3.7 B20
5 3 Pos. 3000 3D oL ) B&7
4} 13  Neg. 1000 =315 — s 289
& 13 Pos. 1000 3.7 3.7 273
7 4  Neg. 3000 G B B25
7 4  Pos. 3000 L5 3.5 864
B 14  Neg. 1000 =355 =) 288
8 14 Pos. 1000 Bh8 BB 275
9 5 Neqg. 3000 =309 =30 B28
9 5 Pos. 3000 o) B12:5 864
10 15 Neg. 1000 =3l —3 .5 288
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h u1 uz E] |== Utoe ——|
[mm] [mm] [mm] [rom ] [mm] [h/]
10 15 Pos. 1000 376 3l 276
25 2% Pos. 1000 Bl 01 0.1 7444
26 30 Pos. 1000 0.0 0.2 0.2 5585
3. 36 DNeg. 3000 =35L16 — Bl B29
31 36 Pos. 3000 iy o 864
Kolommen met een Wtot < h/%9%9%9 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde h 1 U2 Uz [=— Uroe ——|
[mm] [mm ] [mm] [mm] [mm] [h/]
31 Neg. 5000 -0.0 =3 5 =35 1439

1 Pos. 3000 0.0 3.7 3.7 811
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Bijlage C — Computer uitvoer staalconstructie opgang galerij
Technosoft Raamwerken release 6.8la 11 jul 2024
Projecta ¢« ol 190396
Onderdeel....: staalconstructie opgang galerij
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 09/10/2023
Bestand......: C:\Users\Gijs\v.c.f. J4 Ingeniesurshurean’Jz

Ingenieursbureau Projecten -
Documenten\Projecteni201940396 01 Berekeningen’19-0396 -
staalconstructie - cpgang galerij - 11-07-2024.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-crde-elastisch.

Theorie woor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geemétrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking wan de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.
Eigen gewicht wvan trekstaven is niet meegenomen in de berekening.

De stabiliteit wvan de gehele constructie kan docr de toegepaste trekstaven reken-
technisch niet geheel gegarandeerd zijn en dient extra gecontrcleerd te worden.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1950:2002 C2:2010,A21:201% NBR:201%{nl)
NEM-EN 1991-1-1:2002 2Lie i 2hne NE:201%9(nl)
NEM-EN 1591-1-3:2003 C1:2009 NE:2011{nl)
NEM-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NE:2011(nl)
S5taal NEM-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 HMNB:20146{nl)
NEM-EN 1993-1-8:2006 C212009 NE:2011(nl)
GEOMETRIE

45,000
o
<
<
o
3,000
o
e
<
— o] T [Tl r~ ~
A ™
. 0,000
4 7 0
v £ A A
2,500 | 2,300 |1,4
2,500 24500 |1,4
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 1 0.000 0.000 5.000
2 2 2. 500 n.0o0o0 5.000
3 3 5.000 0.000 5.000
4 4 5.400 0.000 5.000
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NIVEAUS
Nr. z X-min X-max
1 0.000 0.000 6.400
2 3.000 n.00o0 5.400
3 5.000 0.000 6.400
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-mcdulus [N/mm2 ] 5.5, Pois. Ultz. coEff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 5235 210000 00 830 1.2000e-03

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervliak Traagheid Vormf.
1 HERI1AD 128235 3.1420e+03 1.0330e+07 D.00
2 HER140 FrE23s 3.1420e+03 1.0330e+07 0.00C
3 HER140 lepoas 3.1420e+03 1.0330e+07 D.00C
4. BTRITIYED PHEUSE 2.53000e+02 5.2083e+04 0.00C
5 KI120/120/6CF T=5ia3s 2.6433e4+03 5.46216e4+08 0n.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 140 1.3 66.5
2 0:Normaal 140 133 66.5
3 0:Neormaal 140 133 06.5
4 1:Trek 5 50 25110
5 0O:Neormaal 120 120 0.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HER140
m
== rzan
2 HER140
m
e rrn
3 HER140

& SR LR R0

5 K120/120/6CF
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KNOFPEN
Knoop X 4 Knoop X Z
1 0.00C0C 0.000 & 2.500 6.000
2 0.000C 3.000 ) 5.000 0.000
3 0.00C 6.000 8 5.000 3.000
4 2.500 0.000 9 5.000 6.000
5 2.500 3.000 10 6.400 0.000
11 6.400 3.000
12 6.400 6.000
STAVEN
St ki L] Profiel Ransl.i 2ansl.] Lengte Opm.
1 1 2 1:HER140 NDM NDM 3.000
2 2 3 1:HER140 NDM ND- 3.000
3 4 5 1:HEA140 NDM NDM 3.000
4 5 6 1:HEAR140 NDM ND- 3.000
5 7 8 1:HEA140 NDM NDM 3.000
3 B 9 1:HEA1l40 NDM ND- 3.000
7 o} 11 5:K120/120/6CF NDM NDM 3.000
8 11 12 5:KRl20/120/6CF NDM ND— 3.000
9 2 5 2:HEA140 ND- ND- 2.500
10 5 8 2:HEAR140 ND- ND- 2.500
11, B 11 1:HEAL140 ND- ND- 1.400
2 5] 6 3:HER140 NDM NDM 2.500
13 5} 9 3:HEAl40 NDM NDM 2.500
14 9 12 3:HEAR140 NDM NDM 1.400
15 9 ) 4:5TRIP5*50 ND- ND- 3.905
14 7 ) 4::STRIPS*50 ND- ND- 3.905
17 4 8 4:5TRIP5*50 ND- ND- 3.905
18 8 6 4:5TRIP5*50 ND- ND- 3.905
VASTE STEUNFUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
il 1 G D.00
2 4 110 D.00
3 i 0 D.00
4 10 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte. i et ie i e it 1.50 Gebouwhoogte..........: 6.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kKN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie ... [4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied: sueew s suven o o v s 6 3 3 Wby O o802 w a v e a v e 240500
Positie spant in het gebouw....: 0.200 Kr ....[4.3.2)........: 0.209

B s s smeen & s & s 8 (368 Tww « & BR2EE  BHEH owT8aB8087 ¢ saw v v ol EalEE
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WIND
Co wind van links ..[4.3.3] 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht .. [4.3.3] 1.000
Cpil wind wvan links ..[7.2.9] 0.200 -0.300
Cpl windlecodrecht o [Fa 28297 0.200 -0.300
Cpl wind van rechts .[7.2.9] 0.200 -0.300
Cfr windwrijwving o [BaiB] asavess o & 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (=sk) 50 Jaar 0.70
Sneeuwbelasting (=n) n jaar 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
l:Vlcer. 11
4:Wand / kolom. 3-6
S:Linker gewvel. 1,2
6:Rechter gevel. 7,8
7:Dak. 12-14
9:0pen. 9,10,15-18
LASTVELDEN
Veranderlijke kelastingen dcor personen
2 3 4
<1 | | el |
ST |Psmpn | | N | =
e & e o
12 [} 1.3 | 14 |
| / L1 N
® ° [ R ]
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. dk Qx  Fe /Feo
1 11-11 &.10 H-Dak {onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 1.00
2 12-12 &.10 H-Dak ({cnder dakbeschot) 2 -1.00 =200 1010
3 13-13 &.10 H-Dak {onder dakbeschot) 2 -1.00 -2.00 1.00
4 14-14 &.10 H-Dak {cnder dakbeschot) 2 BB -2.00 Lo BN
LASTVELDEN

Wind stawven

Sneeuw staven

N NSNS
IN\L3/|14)

12

Pr

a

A
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reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind wan rechts Cpe volgens art:
1 1-2 Gevel 1.000 1.000 T 0
2 12-14 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 8-7 Gevel 1.000 1.000 2
WIND ZONES
Wind wvan links Wind wvan rechts
: Ty
gtk I T 7R R 7&}
12 1\13/|14 12 \~137(14
o~ X =) o~ x| 0
. L . L] . ‘: ’ L]
- - - [ e
'S A A A V'S 'S VY §
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1-2 0.000 6.000 D 1 8+ 0.000 6.000 D
2 L=z o.onn 0.150 F/G 2 12-14 n.00o 0.150 F/G
E 1o=14 0,150 0.600 H 3 12-14 0D.150 0.600 H
4 L=l 0,750 5.650 1 4 12-14 0D.750 5.650 1
5] g o.0nn 6.000 E 5 Hier n.000  6.000 B
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpl gp breedte reductie Qw Zone Hoekien)
Qwl 0.300 0.580 1.000 -0.174 -1
Qw2 -0.300 0.380 1.000 e I78 =1
Qw3 1.00 0.800 D491 1.000 -0.393 D
Qwd B8 0.800 0.516 L.000 -0.413 D
Qw5 1.00 0.800 0.580 1.000 -0.464 D
Qwé 1.00 -1.800 0.580 0.375 0.391 F 0.0
Qw7 1.00 -1.200 0.580 0.625 0.435 G 0.0
Qw8 1.00 -0.700 0.580 1.000 0.406 H 0.0
Qw9 w08 -0.200 0.580 1.0800 G.tds 2 Bt
Qw10 1.00 0.500 D.516 L B0 258 B
owll 1.00 0.500 0.580 1.000 -0.290 E
Qwl2 1.00 0.500 0.491 1.000 =245 B
Qwl3 -0.040 0.580 1.000 0.023 0.0
Qwl4d -0.200 0.580 1.000 0,116 41
Qwls 0.200 0.580 1.000 -0.116 +i
Qwlé 1.00 0.200 0.580 1.000 -0.116 I 0.0
Qw17 1.00 -0.800 0.491 1.000 0.3%3 D
Qwl8 1.00 -0.800 n.516 1.000 0.413 D
Qwl9 1.00 -0.800 0.580 1.000 0.4464 D
Qw20 1.00 -0.500 n.516 1.000 0.258 B
Qw21 1.00 -0.300 0.380 1.000 0.230 E
Qw22 1.00 -0.500 0.491 1.000 0.245 E
Qw23 0.040 0.380 1.000 -0.023 0.0
Qw24 1.00 -1.200 0.580 1.000 0.4696 A
Qw25 1.00 1.200 0.580 1.000 -0.4696 R
Qw26 1.00 -1.200 0.580 0.640 0.445 G 0.0
Qw27 1.00 -1.800 0.580 0,640 0.668 F 0.0
Qw28 1.00 -0.700 0.580 0.380 0.146 H 0.0
Qw29 LowdIB -1.200 0.580 0.780 0.543 R
Qw30 1.00 -0.800 0.580 0.220 0.102 B
Qw31 1.00 1.200 0.580 0.780 -0.543 B
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Index CsCd  Cpe/Cpi qgp breedte reductie Qw Zone Hoekien)
Qw32 1.00 0.800 0.380 0,220 r.102 B
Qw33 1.00 -1.200 0.380 0.140 0.0%7 G el
Qw34 1.00 =1 808 0.380 0.140 0.146 F 0.0
Qw35 1.00 -0.700 0.580 0.860 0.349% H 0.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf argikel
12-14 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art u sx red. pcsfac breedte hoek
osl 5.3.2 0.800 0.70 1.00 1.000 0.580 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G6. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZz=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (g k) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) 3
g 4 Wind wan 1links onderdruk 2 7
g 5 Wind wan links overdruk A 8
g 6 Wind wvan links conderdruk B g
g 7 Wind wan links overdruk B 10
g 8 Wind wan rechts onderdruk A 11
g 9 Wind wan rechts overdruk A 1k2)
g 10 Wind wan rechts onderdruk B 13
g 11 Wind wan rechts overdruk B 14
g 12 Wind locdrecht conderdruk A 15
g 13 Wind locdrecht overdruk A la
g 14 Wind loodrecht onderdruk B 15
g 15 Wind locdrecht coverdruk B 46
g 16 Sneeuw A 22
5§ = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.Grl Permansiite belastivg

Eigen gewicht wan alle staven is meegencmen in kerekening. Richting:i

@

@
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STAAFBELASTINGEN B.G:1l Permanente kelasting
Staaf Type gl/p/m q2 B B WYy Y Yo
12 5:QZGlobaal e D0 -1.00 0.000 0.000
13 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.ooo 0.000
14 5:QzZGlobaal -1.00 -1.00 0.ooco 0.000C
11 5:0ZGlobaal =600 -6.00 0.000 0.000
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 D.00 3.00
4 0.0C 5 3
7 -0.00 8.73
10 D.0cC 6.18
0.00 23.64 Som wan de reacties
D.0cC -23.64 Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
Pl
1
4 h 4
I
1
[ &
® L ) L ]
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. =ed. (g k)
Staaf Type qgl/p/m o A B Yo Y 2
11 3:QZgeProcj. e D0 -1.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
12 3:QZgePrcj. -1.00 -1.00 0.ooco 0.000 0.00 0.00 0.00
13 3:Q%ZgeProcj. -1.00 -1.00 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
14 3:QZgeProcj. —lhee 0 =100 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q;k)
1 1 1 =
2 4 2 N3 4
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SITUATIES BELAST/ONBELAST

SITUATIES BELAST/ONBELAST

Lastvelden belast

2
ANANNN ANSNNY A,
Lastvelden conbelast
2,4
3
2
4
Z-min Z-max M-min
=012 Lo B
1.28 2495
il .25, 3.07
0.43 1.42

Belastingtype:
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BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
® © 00
l 2| l 2 | |z2|
& & .
e
2
[ &
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. {(Q k)
Staaf Type al/p/m a2 & B Yo W Y2
11 10:PzGeproj. ~2..:00 0.700 0.00C 0.00 0.00
12 10:PZGeproj. -2.00 1.250 0.00 0.00 0.00
13 10:PZGeprec]. -2.00 1.250 0D.00 0.00 0.00
14 10:PZGeproj. -2.00 0.700 0D.00 0.00 0.00
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Qik)
S S e Lol
2 N3 /] 4] 2 3 /4
|
- »
1. 1 |
RSN A A RNNNNN A A AN ANNNNN A A RSN \; A RNNN
I 12
2 L3 4 2 B 4
1 2
1
WRSSN A A WSS A A RRNSN AN A A RSANNN A A WRRSN

Pagina 110
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B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)

2 3 4
N e
(N
AANNNN A A RSN A }A RRRRN
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: Q k
Nr Lastwvelden belast Lastvelden cnbelast
1 1-4
2 ey 1
8 @ Bl
11,3 2,14
% i Doy
REACTIES B.G:3 Ver. bel. pers. =d. (Q k)
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.00 0.00 -0.14 0.80
4 -0.00 n.no -0.11 2.44
7 — 0 D00 D.&4 B3
10 -0.00 0.00 0.63 1.87
BELASTINGEN B.G:4 Wind wan links conderdruk A
ft
0.435
(H; () f)
0.406 x ® T x
o L T o 2de [o. 116
c.174 |l oi17a [lo. 174
fg‘—b 0. 02 3ot
s [T =T
= "
L —a, |
=4
™ —y 0 te—
— ip]
=T o™~
. = .=
=] - =
L o
— — T
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind wvan links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 S B Yo 1 W2
1 1l:QZLokaal Qwl -0.17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QrLokaal Qwl L =BT 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2Lockaal Qwl — 17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QrLokaal Quwl -0.17 e lop 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qul —eTH -0.17 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
8 1:Q7Lokaal Qw2 0D.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q2Lokaal Qw2 B .14 0o.17 0.000 p.o0oO 0.00 0.20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links conderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 B B Yo 1 2
1 1:Q%Lokaal Qw3 sy -0.39 0.0060 1.500 0.00 0.20 0.00
1 l:QZLokaal Qw4 -0.41 S 1.501 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qw4 -0.41 ol 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwo -0.44 -0.446 B0 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Quwé 0.39 0.39 0.000 2.350 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qw7 0.43 0.43 0.00n0 2.350 0.00 0.20 0.0D
12 1:QZLokaal Qwd 0.41 0.41 G150 1.750 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwa 0.12 0.12 B.750 G.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qwd 0.2 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qwa 0.12 0.12 o.coo 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwli -0.26 -0.28 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
8 1l:QZLokaal Qwll ~0 29 b 1.500 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwl2 -0.25 -0.25 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
7 l:Q2ZLokaal Qwll -0.26 -0.28 LB0T 0.000 0.00 0.20 0.00
13 2:Q¥Lokaal Qwl3 0.02 0.02 0.500 0.000 0.00 0.20 0.00
14 2:Q¥Lokaal Qwl3 n.02 0.02 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:4 Wind wan links onderdruk A
Kn. X Z M
1 -0.68 -0.20
4 S B EL
L =S 5.31
10 -0.10 0.07
-4.18 0D.0% Som van de reacties
4.18 -0.09 Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:5 Wind wvan links overdruk A
f
0.4353
Ax =
Dodie T TR ;e
n.114 D.116 | J0.116
& —0 . 023K
L ] Anz
& 5 e o
o s
b T —
E= e
o ]
= N o
< Eam) o |
=1 Loy
B —+
STAAFBELASTINGEN B.G:% Wind van links owverdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Yo Y 2
1 1:Q%2Lokaal Qwld n.12 0.1z 0.00n0 p.o0oO 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwld n.12 0.12 0.00n0 D.00o 0.00 0.20 0.00
12 1:QzLokaal Qwld n.12 0.1z 0.000 D.o0oO 0.00 0220 0.00
13 1:QZLokaal Qwld B .12 0.12 0.0n0 D.o0o 0.00 0220 0.00
14 1l:QZLokaal Qwld 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwls -0.12 -0.12 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal Qwls —0. 12 B2 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw3 -0.39 -0.39 0.060 1.500 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw4 -0.41 =FogL Lo O p.ooo 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 -0.41 -0.41 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:% Wind wvan links owverdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 1 2
2 1:QzLokaal Quwo -0.44 -0.44 LS00 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qué D uBa 0.39 0.000 2.350 0.00 0.20 0.0D0
12 1:QzZLokaal Qw7 0.43 0.43 0.000 2.350 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qwh 0.41 B A A5 1.750 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwd 0.12 0.12 0.750 0.000 0.00 0.20 0.0O0
13 1:Q7Lokaal Qw9 0 A2 0.12 0.00n0 D.0o00 0.00 0220 0.00
14 1:QZLokaal Qwd 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal Qwll -0.26 -0.26 0.000 1.500 0.00 ©.20 0.00
8 l:QZLokaal Qwll ~E. Y =B 29 Lo FO0 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q%Lokaal Qwl2 =025 -0.25 0.000 1.500 0.00 ©0.20 0.00
7 1:Q2Lokaal Qwli -0.26 -0.28 Lo BN p.oo0 0.00 0.20 0.00
13 2:Q¥Lokaal Qwl3 n.02 0.02 0.500 0.000 0.00 0.20 0.00
14 2:Q¥XLokaal Qwl3 0.02 0.02 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:5 Wind van links owverdruk 2
Kn. X Z M
1 ] -0.48
4 “3.35 = 87
7 A i) 4.71
10 -0.43 -0.06
-4.18 -1.7¢6 Som wvan de reacties
4.18 i <76 Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:8 Wind wan links cnderdruk B
fi
Bud 35
(0.406 5 T T Ir ro
Gl i 5 0.116 [0.116
0.174 | [] 0172 [Jol174
S 0.023 ¢
s 7] =7
4# 4$¢i
— — T
- =4
= o
=t ™~
o [T = |
= =
_— —el |
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind wan links onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q? B B Yo Y Wz
1 1:Q%2Lokaal Qul — AT SR 0.0060 D.ooo 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl -0.17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QzLokaal Qul AT -0.17 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
13 1l:QzZLokaal Qwl e T -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QzLokaal Qul -0.17 -0.17 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
3 1:Q%Lokaal Qw2 B T 0.17 0.0nn D.o00 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal Qw2 0.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw3 s -0.39 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
1 l:QZLokaal Qw4 -0.41 ol 1.501 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw4 -0.41 -0.41 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qwo -0.44 -0.44 T 00 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qué 0«39 0.39 0.00n0 2.350 0.00 0.20 0.0D
12 1:QZLokaal Qw7 0.43 0.43 0.0nn 2.350 0.00 0.20 0.0D
12 1:QZLokaal Qwd 0.41 0.471 0.150 1.750 0.00 0.20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links conderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo 1 2
12 1:QzLokaal Quwlé -0.12 -0.12 0.750 p.ooo 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qwlé e TE -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QZLokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwln -0.24 -0.24 0.060 1.500 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLokaal Qwll -0.29 -0.29 1.500 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwl2 2T =25 0.060 1.500 0.00 0.20 0.00
7 1l:QZLokaal Qwll e 2e -0.28 1.501 0.000 0.00 0.20 0.00
13 2:QXLokaal Qwl3 0.02 0.02 0.500 G.000 0.00 0.20 0.00
14 2:Q¥Lokaal Qwl3 0.02 0.0z 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:6 Wind wan links cnderdruk B
Kn. X Z M
1 -0.468 -0.11
4 =Bk -4.486
o -0.05 5 480
10 =000 f AT
-4.18 1.40 Som wan de reacties
4.18 -1.40 Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:7 Wind wvan links owverdruk B
i
B i dh
By
b soe T [
0.116 [T 07116 [Jo 116
A 0.023 ?
i = - o
= 1= [~
" —L)
7 —*—
2 ta—] -(—j‘e'
" Pleo ) fod
o |~ o |
] Lo
li— e
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind wvan links owverdruk B
Staaf Type Index gl/p/m a2 B B Yo L31 /2
1 1:Q%Lokaal Qwld n.12 0.12 0.00n0 D.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qwld 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qwld B .12 0.12 0.0n0 D.o0o 0.00 0220 0.00
13 1l:QZLckaal Qwld 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Qwld n.12 0.12 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwls T2 -0.12 0.000 D.oo0 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal Qwls -0.12 -0.12 o.ooo 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%2Lokaal Qw3 ~[.38 ~0 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qwd -0.41 -0.41 1.501 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw4 -0.41 {500, 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qws -0.46 -0.48 1.500 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Quwé bJaE 0.39 0.000 2.350 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLokaal Qw7 0.43 0.43 0.000 2.350 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qw8 0.41 0.41 0.150 1.750 0.00 0.20 0.00
12 1:QzLokaal Quwlé -0.12 -0.12 0.750 p.ooo 0.00 0.20 0.00
13 1l:QzZLokaal Qwlé ~p T -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QzLokaal Quwlé -0.12 -0.12 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
8 1l:QZLokaal Qwlo -0.26 -0.28 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind wvan links owverdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y 2
3 1:Q7Lokaal Qwll g ={p. 2 Y LS00 p.ooo 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal Qwl2 R . 2B 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal Qwlo -0.26 -0.28 1.501 0.000 0.00 0.20 0.00
13 2:Q¥Lokaal Qwl3 n.02 0.02 ST D.o00 0.00 0220 0.00
14 2:Q¥Lokaal Qwl3 0.02 0.0z 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:7 Wind van links owverdruk B
Krix X Z M
1 ) ~LE.3Y
4 w3 a0 &30
2 =008 5.20
10 ] 0.04
-4.18 -0.45 : Som van de reacties
4.18 0.45 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts cnderdruk A
f
0.435
—— P ——x )
Oroze O 116 [ F Al
0.174 o.17a 1] |
—0—0., 0230, 023
~ - s
¢ = o=
r~ -~
—t —]
Q%H E
™ et e |
=i r
—1 o le—1
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind wvan rechts onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 B B Yo L3 /2
1 l:QZLokaal Qwl -0.17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0O0
2 1:QzLokaal Qul .0 =BT 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Quwl -0.17 -0.17 0.0060 D.ooo 0.00 0.20 0.00
13 1:Q2Lokaal Qul -0.17 el p 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Quwl - TY -0.17 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLokaal Qw2 0.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qw2 B .13 0.17 0.0n0 D.000 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal Qwl?y 039 0.32 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwls 0.41 0.471 1.501 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qw18 0.41 0,471 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal Qwlg 0.46 0.46 1.500 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Quwé f <8 0.39 R 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:0ZLokaal Qw7 0.43 0.43 Ts, 250 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Qw8 0.41 (4258 0.650 0.150 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2ZLokaal Qw9 D.12 0.12 0.000 0.750 0.00 0.20 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw9 0D.12 0.1z 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLokaal Qw9 B L2 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw20 0D.26 0.26 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qw21 .29 0.29 Lo BRE D.o0o 0.00 0.20 0.00
1 l:QZLokaal Qw22 0 e2s 0 25 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
1 1:Q7%Lokaal Qw20 0n.26 0.26 1.501 p.o0o 0.00 0.20 0.00
12 2:Q¥Lokaal Qw23 -0.02 -0.02 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts cnderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 B B Yo 1 2
13 2:Q¥Lokaal Qw23 -0.02 -0.02 0.0060 1.600 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:8 Wind van rechts cnderdruk A
Kn. X Z M
1 0.12 .07
4 0.05 e
7 285 -5.16
10 .66 -0.21
4.18 0D.0% : Som van de reacties
-4.18 -0.09 : Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:9 Wind wan rechts owverdruk A
f
Bt 35
x—x 3 —x
O o P
0.116 o116 (1T T
e — 0.023+0.023
+ feror] e
— il
e =
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= =4
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STAAFBELASTINGEN B.G:%2 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Y Y 2z
1 1:Q%Lokaal Qwld B .12 0.1z 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qwld D.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwld 8 .42 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QzZLokaal Qwld B A2 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QzZLokaal Qwld D.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal Qwls -2 -0.12 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwls -0.12 -0.12 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qul7 0.39 0.39 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwld 0.41 0.471 1.501 D.000 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLokaal Qwlad 0.41 0.41 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwl9 0.46 0.46 Lo S0 D.000 0.00 0.20 0.00
14 1:QzZLockaal Quwé 039 0.32 Ta ol 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Qw7 0.43 0.43 o, D.o00 0.00 0220 0.00
14 1:Q2Lokaal Qwd 0.41 0,471 0.850 0,150 0.00 0.20 0.00
14 1:0ZLokaal Qw9 0.12 0.12 0.000 0.750 0.00 0.20 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw9 B 2 0.1z 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:0%ZLokaal Qw9 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw20 0D.26 0.26 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw21 D e2 2 0.29 1500 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw22 s 0.25 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
1 1l:QZLokaal Qw20 0.26 0.26 Lo BEE 0.000 0.00 0.20 0.00
12 2:0¥Lokaal Qw23 -0.02 -0.02 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 2:Q¥Lokaal Qw23 -0.02 -0.02 0.000 1.600 0.00 0.20 0.00
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REACTIES B.G:9 Wind van rechts overdruk A
Kn. X Z M
1 0.45 -0.21
4 0.05 4.55
7 335 =5.76
10 0.33 -0.34
4.18 -1.7¢6 : Som van de reacties
-4.18 1.786 : Som wan de belastingen
BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
fi
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind wvan rechts onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 B B Yo 1 /2
1 l:QZLokaal Qwl ~BELT =B 1T 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qul — AT -0.17 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwl -0.17 R 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qul =G0 =D 0.060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Qwl -0.17 -0.17 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLokaal Qw2 B LT 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qw2 Dl 0.17 0.000 D.000 0.00 0.20 0.00
7 1l:QZLokaal Quwl? 0.39 0.39 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwls 0.41 B A TS D.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qw18 0.41 0,471 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwl9 0.44 0.46 Lo B0 D.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qué 0«39 0.39 T4.250 D.000 0.00 0.20 0.00
14 1:0ZLokaal Qw7 0.43 0.43 T 10 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qwd 0.41 B A 3 B50 0,150 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2ZLokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 0.750 0.00 0.20 0.00
13 1:Q2Lokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 p.oo0 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw20 0n.26 0.24 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw21 028 0.29 T804 D.00o 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%2Lokaal Qw22 0n.25 0.25 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw20 n.24 0.26 T S0% D.000 0.00 0.20 0.00
12 2:Q¥Lokaal Qw23 -0.02 -0.02 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 2:0¥Lokaal Qw23 -0.02 = B2 0.0060 1.600 0.00 0.20 0.00
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REACTIES B.G:10 Wind van rechts conderdruk B
Kn. X Z M
1 .12 0.30
4 0.05 .07
7 335 -4.74
10 0.66 -0.23
4.18 1.40 : Som van de reacties
-4.18 -1.40 : Som wan de belastingen
BELASTINGEN B.G:1l Wind wvan rechts owverdruk B
fi
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind wan rechts owverdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 B B Yo 1 /2
1 l:QZLokaal Qwld B L2 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwld n.12 0.1z 0.000 p.o0o 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qwld 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qwld i 2 0.1z 0.0nn D.o00 0.00 0220 0.00
14 1:Q7Lokaal Qwl4a n.12 0.12 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
8 l:QZLokaal Qwls —E L2 -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwls -0.12 -0.12 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
7 1l:QZLokaal Quwl? 0.39 0.39 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwls 0.41 B A TS D.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qw18 0.41 0,471 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qwl9 0.44 0.46 Lo B0 D.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qué 0«39 0.39 T4.250 D.000 0.00 0.20 0.00
14 1:0ZLokaal Qw7 0.43 0.43 T 10 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qwd 0.41 B A 3 B50 0,150 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2ZLokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 0.750 0.00 0.20 0.00
13 1:Q2Lokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 p.oo0 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLokaal Qwlé -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw20 0n.26 0.24 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw21 028 0.29 T804 D.00o 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%2Lokaal Qw22 0n.25 0.25 0.000 1.500 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw20 n.24 0.26 T S0% D.000 0.00 0.20 0.00
12 2:Q¥Lokaal Qw23 -0.02 -0.02 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 2:0¥Lokaal Qw23 -0.02 = B2 0.0060 1.600 0.00 0.20 0.00
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REACTIES B.G:1l Wind wvan rechts owverdruk B
Kn. X Z M
1 0.45 0.02
4 0.05 5.23
a2 383 =534
10 0.33 -0.36
4.18 -0.45 Som wvan de reacties
-4.18 0.45 Som wan de belastingen
BELASTINGEN B.G:12 Wind locdrecht cnderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind locdrecht cnderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Yo 1 W2
1 1:9%Lokaal Qwl -0.17 -0.17 0.000 D.oo0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwl -0.17 il el p 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2Lockaal Qwl —l 1Y -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QrLokaal Qwl -0.17 -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2ZLockaal Qwl —BE LT =B 1T 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q7Lokaal Qw2 BT 0o.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 l:Q2ZLokaal Qw2 0.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 l:9ZLokaal Qw24 0.70 0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw24 0n.70 0.70 0.000 p.o0o 0.00 0.20 0.00
8 l:QZLokaal Qw25 ~ .70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q2Lokaal Qw25 -0.70 -0.70 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qw26 0.45 0.45 L0 D.o00 0.00 0220 0.00
12 1:QZLokaal Qw27 D.&7 0.687 0.000 0.%00 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qw28 0n.15 0,15 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
13 1l:QZLokaal Qw27 D.&7 0.87 2.300 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qw26 D:d5 0.45 0.0n0 D.200 0.00 0220 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw28 f AT 0,15 0.00n0 D.0o00 0.00 0220 0.00
14 1:QZLokaal Qw27 D.87 0,67 0.0nn D.o00 0.00 0220 0.00
14 1:Q2Lokaal Qw28 0n.15 0.1% 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
REACTIES B.G:12 Wind locdrecht cnderdruk A
Kl X Z M
1 .58 -0.63
4 -0.05% L300
% 0.05 =
0 = 5d -0.34
0.0o0 -3.38 Som wan de reacties
0.00C 3 .38 Som wvan de belastingen
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BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht owverdruk A
c.146 | [[ 07146 [ [0 146
ry
0. 668 T)T T 0.668| @
| Ll
p.116 11T 0 116 T Jo" 116
e
/
o e o " oo
an — [ —
[Cel fe—H =] i
o el =t
A
fe—p E o
0
E— e
o o / o " [~
[ea] s 0 —
ftel jo—H 1O e}
s kol =
bi— 3 —
& & L4 &
STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind locodrecht owverdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q? B B Yo L3 /2
1 1l:QZLockaal Qwld nD.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwld 0.12 0.12 0.o00 g.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLockaal Qwld B A2 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:QZLokaal Qwld D.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qwld B .12 0.1z 0.000 D.ooo 0.00 0220 0.00
8 1l:QZLokaal Qwls -0.12 -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q2Lokaal Qwls -0.12 -0.12 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
1 1l:9ZLokaal Qw24 D .70 0.70 0.000 0.000 O0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qw24 0.70 0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal Qw25 —f. 70 -0.70 0.060 p.oo0 0.00 0.20 0.00
7 l:QZLokaal Qw25 -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qw26 0.45 0.45 1.600 D.o00 0.00 0220 0.00
12 1:QZLokaal Qw27 D.&7 0,67 0.00n0 D.%00 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qw28 0n.15 0,15 0.00n0 D.o00O 0.00 0220 0.00
13 1:Q2Lokaal Qw27 D.&7 0,67 2.300 D.0o00 0.00 0220 0.00
13 1:QZLokaal Qw26 0.45 0.45 0.000 0.200 0.00 0.20 0.00
13 1:Q2Lokaal Qw28 n.15 0.1% 0.00n0 D.0o00 0.00 0220 0.00
14 1:QZLokaal Qw27 0.67 0.87 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
14 1:Q2Lokaal Qw28 n.15 0.1% 0.00n0 D.o00O 0.00 0220 0.00
REACTIES B.G:13 Wind locodrecht overdruk A
Kn. X Z M
1 0.92 —0.91
4 -0.09 -2.21
7 0.08 ~1.65
0 =8t —ad
0D.0cC -5.24 Som wvan de reacties
n.0cC 5.24 Som wvan de belastingen
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BELASTINGEN B.G:14 Wind locdrecht cnderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind locdrecht cnderdruk R
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Wao 1 iz
1 1:Q%Lokaal Quwl AT -0.17 0.060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl e T -0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Quwl -0.17 -0.17 0.000 p.ooo 0.00 0.20 0.00
13 1:Q2Lokaal Qwl =G0 =0 0.060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
14 1:Q7Lokaal Quwl —A T -0.17 0.060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
3 1:Q%Lokaal Qw2 f AT 0.17 0.0nn D.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qw2 0.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw29 .54 0.54 0.00n0 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw30 0.10 0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw29 .54 0.54 0.00n0 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw30 0 .48 0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q7Lokaal Qw31 —:54 sl 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1l:QZLockaal Qw32 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qw31 -0.54 =054 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1l:Q2ZLokaal Qw32 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qw33 B A8 0.10 S 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLokaal Qw34 B B 0.15 0.000 0.%00 0.00 0.20 0.00
12 1:QzZLokaal Qw35 0.35 0.35 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw34 B .15 0,15 2.300 D.ooo 0.00 0220 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw33 0.10 0,10 0.00n0 D.200 0.00 0220 0.00
13 1:Q2Lokaal Qw3s 0.35 0.35% 0.000 D.ooo 0.00 0220 0.00
14 1:Q7Lokaal Qw34 0n.15 0,15 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
14 1l:QzZLockaal Qw35 0.35 0.33 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:14 Wind locdrecht cnderdruk B
Kn. X Z M
1 353 —G31
4 -0.04 -0.82
b n.04 -0.61
10 =053 ~ 0 TS
0.00 -1.80 : Som wvan de reacties
0.00 1.90 : Som van de kbelastingen
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BELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht owverdruk B
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STAAFBELASTINGEN RB.G:15 Wind lcodrecht owverdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Wao 1 iz
1 1:Q%Lokaal Qwld i A2 0.12 0.00n0 D.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwld 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q7Lokaal Qwld n.12 0.12 0.00n0 D.o0o0 0.00 0220 0.00
13 1:Q2Lokaal Qwl4a B 2 0.12 0.00n0 D.o00O 0.00 0220 0.00
14 1:Q7Lokaal Qwld n.12 0.12 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
3 1:Q%Lokaal Qwls -0.12 -0.12 0.0060 p.ooo 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qwls T -0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw29 .54 0.54 0.00n0 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw30 0.10 0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw29 .54 0.54 0.00n0 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q2Lokaal Qw30 0 .48 0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q7Lokaal Qw31 —:54 sl 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1l:QZLockaal Qw32 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q7Lokaal Qw31 -0.54 =054 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1l:Q2ZLokaal Qw32 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:QZLokaal Qw33 B A8 0.10 S 0.000 0.00 0.20 0.00
12 1:Q2ZLokaal Qw34 B B 0.15 0.000 0.%00 0.00 0.20 0.00
12 1:QzZLokaal Qw35 0.35 0.35 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw34 B .15 0,15 2.300 D.ooo 0.00 0220 0.00
13 1:Q7Lokaal Qw33 0.10 0,10 0.00n0 D.200 0.00 0220 0.00
13 1:Q2Lokaal Qw3s 0.35 0.35% 0.000 D.ooo 0.00 0220 0.00
14 1:Q7Lokaal Qw34 0n.15 0,15 0.00n0 D.o00 0.00 0220 0.00
14 1l:QzZLockaal Qw35 0.35 0.33 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:15 Wind loodrecht owverdruk B
Kn. X Z M
1 388 -0.60
4 -0.07 -1.67
b n.07 b B
10 -0.86 -0.28
0.00 -3.75 : Som wvan de reacties
0.00 ) : Som van de kbelastingen
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BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
C\ € | f)
0.56 0.56 0.56
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
Staaf Type Index gl/ps/m q? B B Yo L) 2

12 3:Q2gePrcj. Qsl ~HLBE -0.58 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

13 3:Q7geProcj. Qs -0.56 -0.54 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

14 3:Q2gePrcj. Qsl -0.56 -0.58 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:16 Sneeuw A
Kn. b Z M

1 -0.00 0.55

4 0.00 1.62

v -0.00 1.16

10 -0.00 0.25

0.0C 3 .58 Som wvan de reacties
D.0oc 358 Som wan de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1. B 135 Giya

2 Fund. 0.90 Gk, 1

3 Fund. 1.20 &k, 1 + 1.50 Q.2
4 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Qk, 3

5 Fund. 1.20 &k, + 1.50 Qk. s

6 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk, s
7 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Q«, s

8 Fund. 1.20 Gu, 1 +  1.50 Qk,

9 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Q«, =
10 Fund. 1.20 Gu, 1 + 1.50 Qk, s
11 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qk, 10
12 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Qk, 11
13 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx,1:2
14 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Qk, 13
15 Fund. 1.20 6w, + 1.50 Ok, 1
16 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 15
17 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Ok, 16
18 Fund. 0.90 Gk, + 1.50 Qk, 2
19 Fund. 0.90 &k, 1 + 1.50 Qk,3
20 Fund. 0.90 G, 1 +  1.50 Qx,
21 Fund. 0.90 &k, 1 + 1.50 Qk.s
22 Fund. 0.90 Gu,1 + 150 On, s
23 Fund. 0.90 Gk, + 1.50 Q«,
24 Fund. 880 Geoa A LJB0 @
25 Fund. 0.90 Gk, + 1.50 Qx, 9
26 Fund. G2l Geas +  1.50 Qx, 10
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
27 Fund. 0.90 &k, 1 +  1.50 Qk,11
28 Fund. 0.90 Gk,1 + 1.50 Qk,12
23 Fund. D80 Be g + 1.50 Qk,13
30 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 14
31 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Q.15
32 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 156
33 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Q, 2
34 Kar. 1.00 &k, 1 + 1.00 Qk, 3
35 Kar. 1.00 Gk, 1 +  1.00 Q.1
3§ KAt 1.00 &k, 1 + 1.00 Qk,s
37 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qk.e
38 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qk, 7
3% Kar. 1.00 &k, 1 + 1.00 Qk,s
40 Kar. 1.00 Gk, 1 +  1.00 Qk, s
41 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Qkx,10
42 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 11
43 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qk, 12
44 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Qx, 12
45 Kar. 1.00 &e, 1 +  1.00 Qk, 14
46 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Qkx,15
47 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qk,16
48 Blij. LBl Geas

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1.
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele cembinatie
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< -2. 9
i \
A A ]
. 21 [a%e] . Y
PRS- R Fx: 0.07/ © nﬁFx.‘D‘QQ/ it
P 5.#“'15 97/FX; ?;O2Fz: 10.21
BiLa- Fz:19.19/ -0.78
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

4.4
37
2.0

— - ferctterfoecd —r dededagorrers 65, 7 —

) I I
Iig)
o™~
I

7

=

—

I

Fx:1.37/-1.03
T 5.2 TR Dags S —Tely

Fx: 0.07/ -5.02 ‘FZ: 10.21

Fz:15.97/ Fx: 5.02/ -0.07
et o B A R

Pagina 125



Projectnummer: 1¢ "
ingenieurs
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

********** 10
o
|
™
=
—
i
Fx:1.37/Fx: 0.07/ Fx: 5Fx: 0.93%/ -1.37
Fz: 5.Fz:15.97/Fz:19.19F=: 10.21
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -1.03 1.37 1.34 5.24
4 —5::02 0.07 = DD 155098
7 -0.07 5.02 -0.78 19.19
10 10 5 099 4.8¢6 1024
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm ] Karakteristieke combinatie
=t ™
an [
S —
I
ol o
0 =
= T
Fx:0.92/-Fx: 0.05/ Fx: 3.Fx:0.66/-0.91
Fr: 4.Fz:11.79/ -0Fz: 14Fz: 8.04
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.69 0.92 2.08 4.10
4 B34 0.05 -0.21 11.79
7 -0.05 334 2 393 14.54
10 -0.91 0.4686 5.71 8.04
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VERPLAATSINGEN [mm]

Blijvende combinatie

— 7]-0.04

-0.11

-0.18

Bzin 3:00 Eza Se73 Bzm 8dizg @: 1B

REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 3.00
4 0.00 8 3
& -0.00 8 573
10 0.00 G .18

STAATLPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Zantal bcouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. wverplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhcogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/ mm? ] methode klasse
1 HERL140 235 Gewalst 1
2 HEA140 235 Gewalst 1
3 HERL140 235 Gewalst 1
4 STRIP5*50 235 Gewalst 1
5 K120/120/6CF 235 Koudgevormd 1l
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 H 1.00 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech s 1.00 Gamma M; f£i; therm 1. BB
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf Vypew CTABERE: ¥ Apaopey D800 ¥ C3a888fe & Tpws gae aanp. =
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1-2 6.000 Geschoord 6.000 0.0 Geschoord 6.000 0.0
3-4 6.000 Geschoord 6.000 0.0 Geschoord 6.000 0.0
5-6 6.000 Geschoord 6.000 0.0 Geschoord 6.000 0.0
7 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
8 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Gescheoord 3.000 0.0
9 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
10 2.500 Geschoeocrd 2.500 0.0 Geschoord 2::500 0.0
11 1.400 Geschoord 1.400 0.0 Geschoord 1.400 0.0
A2 2.500 Geschoord 2551010 0.0 Geschoord 2.500 0.0
13 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
14 1.400 Geschoord 1.400 0.0 Geschoord 1.400 0.0
15 3.905 Geschoord 3.905 0.0 Geschoord 3.805 0.0
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥ lknix:;y aanp. v Classif. z lekanik:: aanp. =
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [ kM)
16 3.90% Geschoord 3.90% 0.0 Geschoord 3.805 0.0
17 3.905 Geschoeord 3. 985 0.0 Gescheoord 3...905 0.0
18 3.905 Geschoord 32,905 0.0 Geschoord 3.905 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
172 1.0*h boven: 6.00 2*3
onder: e
3-4 1.0*h boven: 6.00 2*3
onder: 23
5-6 1.0*h boven: 6.00 2*3
onder: 2*3
7 0.0*h boven: 3.00 3
onder: 3
8 0.0*h boven: 3 08 3
onder: 3
El 1.0*h boven: 2 .50 2 500
onder: 2.500
10 1.0*h boven: 2 .50 2 500
onder: 2 500
11 1.0*h boven: 1.40 1.400
onder: 1.400
12 1.0*h boven: 2.50 2.500
onder: 2 500
13 1.0*h boven: 2 #5002 500
onder: 2.500
14 1.0*h boven: 1.40 1.400
onder: 1.400
1k} 1.0*h boven: 32.91. 3 .805
onder: 3 /905
14 1.0*h  boven: 3.91 3.905
onder: 3 .905
17 1.0*h  boven: 3.891 3.905
onder: 3 .905
18 1.0*h  boven: 3 #91- 13 /905
onder: 3.905
KRACHTEN UIT HET VLAK
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx
[ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kN ] [kN] [kN] [kNm]
3-4 0.0 1208 0.0 00 0.0 0.0 0.0
5-6 0.0 12.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC S5it K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1-2 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.047 11 42,47
3-4 1 11 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.680C 160 42,47
5-6 1 7 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.712 167 42,47
7 5 29 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.052 12 47
8 5 29 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 {6.45+6.31vy) 0.052 12 47
9 2 5 1 1 S5taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.012 3 91
10 2 9 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {(6.62) 0.015 4
158 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.071 1.7, .
12 3 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.055 13 46,91
gz} 3 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.055 13 46
14 3 4 2 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.032 5 46,91
135 4 7 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {6.5) 0.044 10
16 4 26 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6.5) B34 A4,
17 4 21 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6.5) 0.131 31
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Zrtikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
18 4 10 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.044 10
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/ocf opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 471 Bij wverlopende ncrmaalkracht wordt de groctste drukkracht gencmen.
[ 91] De kipresultaten zijn onbetrouwbaar bij gebruik wvan

dwarskrachtverbindingen (zie Bouwen Met Staal nr. 162, blz. &0

e.v.)

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg Ue.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] #1

9 Vliecer db 2.50 N N 0.0 -0.1 33 1 Eind =0k T FLOL0 0.004
ss 41 1 Bijk -0.0 z15.0 2*0.003

10 Vliecer db 2.50 N N 0.0 -0.1 33 1 Eind =0 I, FLO%E 0.004
ss 41 1 Bijk =B B FLS0 250.0E3

11 Vlicer db 1.40 N N 0.0 -0.2 34 1 Eind St 5.6 0.004
db 34 4 Bijk < 1 +4.2 0.003

12 Dak db 2.50 N N 0.0 -0.4 34 3 Eind -0.4 -10.0 0.004
db 34 3 Bijk “eg  =Lbng 0.004

13 Dak db 2.50 N N 0.0 -0.2 34 4 Eind 0 LD 0.004
db 34 4 Bijk =hgg =Ll 0.004

14 Dak ss 1.40 N N D0 =00 37 1 Edind -0.0 -11.2 2*0.004
db 34 5 Bijk -0.0 ~5ug 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit  Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] (h/1]

1-2 37 1 6.000 —ik 20.0 300 scheefstand

3-4 37 1 6.000 =1 =0 20.0 300 scheefstand

5208 37 L 6.000 =0 20.0 300 scheefstand

7 41 1 3.000 0 5 160 300 scheefstand

8 44 1 3.000 -0.3 0.0 300 doorbuiging

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizeontale verplaatsing van 0.0010 [m] gevonden
bij kncop 3 en combinatie 37; belastingsituatie 1 {(combinatietype 2).

Bij een hecogte wvan

§.000 [m] levert dit h /6196 {toel.: h / 300).
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UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Tcelaatbare unity-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
"""""""""""" - Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
e Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. docrsnedecontrcle
Hoogste unity-check i.wv.m. decorbuiging

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden werkindt

-0.1~*

=0, 1
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VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke comkbinatie
* - relatief aan de rechte 1lijn die de uiteinden wverbkindt
O 1+
| «
‘ ™
;J | ©
[ |
« 1
~ LI
.t 5
o‘w .
e
;|\ |
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
* - relatief aan de rechte lijn die de uiteinden wverbindt
DOORBUIGINGEN Karakteristieke cembinatie
Nr. staven Zijde positie lresn W1 Wz |—— wWoij ——| Wroet We |—— Wmax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [1lrep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]
B 11 DNeg. 0.700 1400 -0.1 -0.1 26563 -0.2 =02 71186
9 12 Neg. 1.250 2500 -0.1 -0.2 1143 -0.3 -0.3 7169
De waarden voor w2 zijn niet kerekend, omdat een guasi-blijvende combinatie ontbreekt
Velden met een wblj en Wmax < lrep/99%99 zijn niet afgedrukt
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h uy 1z Ui | == Uror -——|
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm ] [h/1]
il 1-2  Neg. 6000 -0.0 o ) =0 6225
2 3-4 Neqg. 6000 -0.0 =089 0] 6214
2 3-4 Pos. 6000 -0.0 0.9 0.9 6487
3 5-6 Neg. 6000 -0.0 =059 ~Lld) 6235
3 5-& Pos. 6000 -0.0 0.9 Bed 6468
4 7 Neg. 3c00 -0.0 o R = Bl 4442
4 7  Pos. 3000 -0.0 07 Bt 44386
Kolommen met seen Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke ceombinatie
krnoop Zijde h 1 2 ui [=— Ueoe ——|
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
12 Neg. 6000 -0.9 -0.9 6455

9 Fos. 6000 0.0 0.9 1.0 6196
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Torslefde. « ot 10 &
Betrocuwbaarheidsklasse 3 2 Referentieperiode
Ouderdom kij belasten : 28 Relatiewve vochtigheid

Doorbuigingen (beteon) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kert : Er is gerekend met een geccrrigeerde e-modulus {(korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair bkerekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19%%0:2002 C2:2010,21:2019%9 NB:201%9({(nl)

NEM-EN 13921-1-1:2002 cl/cll:2019 NE:201%{nl)
Eeton NEN-EN 19%92-1-1:2011 (nl) C2/Aa1:2015(nl) NE:2016{nl)
GEOMETRIE

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/ mm2 ] 5.5. Pois. Ultz. coéff
1 co0/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 ¢20/25 3.01

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 B*H 800*800 13820425 3.600e+05 1.825e+10 1.080e+10 0.00
2 B*H 300*600 LEc20/os 3.000e+05 1.263e+10 9.000e+09 0.00
3 B*H 00*600 19620425 3.000e+05 1.263e+10 9.000e+09 0.00
4 B*H 400*&0C 1:C20/25 2.400e+05  7.4623=+09  7.200e+0% 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte 73 Rek.Rs Type b1l hl b2 h2
1 O:Normaal 600 600 300 D.00C 0:RH
2 0:Normaal 500 600 300 0.0C 0:RH
3 0O:Normaal 500 600 300 n.0cC 0:RH
4 0:Normaal 400 600 300 n.0cC 0:RH
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1 B*H 600*600

2 B*H 500*600

3 B*H 500*600

4 B*H 400*&0C

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
11 0.000 16.300 0.000 0.000
2 2 5.000 16.500 5.000 0,000
33 12.000 16.3500 12.000 0.000
4 4 18.000 16.500 18.000 0.00n
= 5 24.000 16.500 24 .000 0.00n
65 ash 0n.000 0.o0no0 24 .000 0,000
7 asB ks BB 145008 26.000 14.500
8 ascC 0n.000 12250 24 .000 7.250
9 asD 0.000 18908 26.000 15500
10 asEkE 0.000 4.200 24 .000 4.200
11 asF 0.000 8. 500 24 .000 9..5300
12 & 25.500 15.300 25.500 0.000
13 sl 24.000 8.400 26.000 3.400
14 c2 24.000 12.600 26.000 L2 B0
15 0 «1.500 16.500 -1.500 10.000
16 4 =14 500 13.600 1.000 13.600
17 ass -1.500 16.500 25.500 16.500
18 asH =T 500 10.000 1.000 16.000
19 3a 12.500 16.300 12.3500 14.000

BALKEN

Nr. MNaam Begin Eind Profiel
T L l;asA l:;asB 1:B*H 600*&00
2 2 5;ask 5;asD 1:B*H 600*600
g 3 1l;asA 5;ash 1:B*H 600*600
4 4 l;asB 5;asB 1:B*H 600*600
5 5 2;ashk 2;as6 Zie Doocrsnedesectoren
6 6 3;ash 3;asB 2:B*H 500#%60C
77 4;ask 4;asD 2:B*H 500#600C
8 8 3;asC 5;asC Zie Doocrsnedesectoren
L B Brnl G6;01 deRaR AR LD
i By ;02 4:iB*H 4002600
Jed., 153 0;asH 0;assG 4:B*H 400*600
12 14 0;asG asG; 3a 4:B*H 400*600
13 15 asB; 3a asG; 3a 4:B*H 400*60C
14 16 0;asH 1l;asH 4:B*H 400*600C
15 17 asB; 0 l;asB 4:B*H 400*60C
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BALKEN vervolg
Nr. Naam Ransl.kbegin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.

11 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

2 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

33 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

4 4 WD WDM 0.000 0.000 0.000

% 5 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

5 & WDM WDM 0.000 0.000 0.000

77 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

8 8 WDM WD— o.ooo 0.000 0.000

g 9 WD— WDM o.ooo 0.000 0.000

10 11 WD— WDM o.ooo 0.000 0.000

11 13 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

12 14 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

13 1S WDM WDM 0.000 0.000 0.000

14 16 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

15 i WDM WDM 0.000 0.000 0.000
Opmerkingen:

De torsie traagheid wvan alle balken is tot 10% gereduceerd

BALKEN vervolg

Toevallige inklemming %

Nr. Naam begin tussen eind
Alle balken 19 15 15
DOORSNEDESECTOREN
BRalk Vanaf Tot Lengte Profiel Eindcode
Balk 5:5 0.000 6.450 6.450 3:B*H 500*600 0:Scharnier
Balk 5:5 6.450 7.250 0.8C00 3:B*H 500*600C 0:Scharnier
Balk 5:5 Fe2B0 16 500 9.250 3:B*H 500*600 l:vast
Balk 8:8 0.000 2.600 2.600 2:B*H 500*%600 0:Scharnier
Balk 8:8 2.600 3.400 0.8C00 2:B*H 500*600 0:Scharnier
Balk 8:8 3.400 B.600 5.200 2:B*H 500*600 0:Scharnier
Balk 8:8 8.600 9.400 0.8C00 2:B*H 500*600C 0:Scharnier
Balk 8:8 9.400 12.000 2.600 2:B*H 500*%600 l:vast
STEUNPUNTTYPEN
Nr. H 1 Lssenstelsel: Glokaal
Afmeting : 350 (350) Rotatie H:Vrij
Inheiniv.: 0, 50m4+MNAP Verplaatsing Z:Veerwaarde Ondergr. Bovengr.
FRA : 505.000000 Type:Normaal 20000.000 -505.000
Min.afst.: 1.000 Rotatie Y:Vrij
STEUNPUNTEN
Nr. Naam Steunpunttype Balk Positie Excentr. Hoek Opm:
1 1:8350 Balk 1:1 D.000 0.000 0D.000
2 1:2350 Balk 1:1 2.400 0.000C 0.000C
5} l:2350 Balk 1:1 4.800 0.0c00 0.00C0C
4 1:2350 Balk 1:1 9.700 0.000 0.000
5} 1:8350 Balk 1:1 1:2:::1.00 0.000C 0.000C
3 1:2350 Balk 1:1 14.500 0.000C 0.000C
7 1:2350 Balk 4:4 3.00C 0.000 0.000
8 1:2350 Balk 4:4 3} 0.00C0C 0D.000C
9 1l:2350 Balk 4:4 9.000 0.000 0.000C
10 1:2350 Balk 4:4 12 0.000 0D.000
11 1:2350 Balk 4:4 15.000 0.000C 0.000C
12 1:2350 Balk 4:4 18 0.000C 0.000C
13 l:2350 Balk 4:4 21.000 0.000 0.00c0
14 1:8350 Balk 3:3 3.000 0.000 D.00C0C
k) 1l:2350 Balk 3:3 [ 0.000C 0.0co
16 1:2350 Balk 3:3 9.000 0.000C 0.000
L, 1:2350 Balk 3:3 12 0.000 0.000
18 1:2350 Balk 3:3 15.000 0.0c00 0.000C
18 1:2350 Balk 3:3 18 0.000 0.000
20 1:2350 Balk 3:3 21.000 0.000 0.000
2l 1:2350 Balk 8:8 10.C000 0.000 0.000

22 1:3350 Balk 8:8 2.000 0.000 0.000
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STEUNPUNTEN
Nr. Naam Steunpunttype Balk Positie Excentr. Hoek Opm:
2 l:2330 Balk 6&:6 1.600 o.000 0.000
24 1:2330 Balk 6:6 3.200 0.000 0.000
25 L5380 Balk 6:6 4,800 o.o0o0 0.000
28 1:5350 Balk 6:86 6.400 0.000 0.000
27 1:5350 Balk 6:6 9200 0.000 0.000
28 1:5350 Balk 6:86 11.300 0.000 0.000
29 1l:2350 Balk &:8 12.300 o.000 0.000
30 1:2350 Balk 5:5 1.600 0.000 0.000
31 1:2350 Balk 5:5 3.200 0.000 0.000
A 1l:2350 Balk 5:5 4.200 o.000 0.000
32 1l:350 Balk 5:5 8.500 o.o00 0.000
34 1l:2350 Balk 5:5 9.500 o.000 0.000
35 1:350 Balk 2:2 0.000 o.o0o 0.000
38 1l:350 Balk 2:2 2.400 o.000 0.000
37 l:5350 Balk 2:2 4,800 o.o0o 0.000
38 1:350 Balk 2:2 5.700 o.000 0.000
39 l:2330 Balk 2:2 12,1808 o.o0o 0.000
40 1:330 Balk 2:2 14.500 0.000 0.000
41 Lip350 Balk 3:5 12.500 0.000 0.000
42 1:350 Balk 5:5 5.200 0.000 0.000
43 1:5350 Balk 5:5 10588 0.000 0.000
44 1:5350 Balk 2:2 7.250 0.000 0.000
a9 1:5350 Balk 1:1 7.250 0.000 0.000
48 1l:2350 Balk &:8 8.050 o.000 0.000
47 1:2350 Ball 27 1.600 0.000 0.000
48 1l:2350 Balk 7:7 3.200 o.000 0.000
49 1:2350 Bl gad 4.800 0.000 0.000
50 Lip350 Balk 7:7 6.400 o.o0o 0.000
B Lem358 Balk 2:9 5.700 o.o00 0.000
52 1l:8350 Balk 7:7 11.300 o.000 0.000
e 1:23%0 Bl d 12.300 0.000 0.000
54 1:330 Balk 7:7 8.050 0.000 0.000
s, l:2330 Balk 8:8 4,000 o.ooo 0.000
56 l:w330 Balk 8:8 3.000 o.o0oo 0.000
i 1:2330 Ballk dro 1.000 0.000 0.000
58 1:5350 Balk 10:11 1.000 0.000 0.000
B 1:5330 Balk 11:13 1.500 0.000 0.000
80 1:5350 Balk 12:14 1.500 0.000 0.000
&l 1:5350 Balk 5:5 16000 0.000 0.000
62 1:5350 Balk 12:14 13.500 0.000 0.000
&3 1:5350 Balk 11:13 5.000 0.000 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Belast/cnbelast Vo {51 V2 e.d.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 0:2lles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijwving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderliijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)
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VELDBELASTINGEN Balk 1:1 B.G:1 Permanent
ash ask astC @ asB
i ~ pla Om =
3t PE-yloer Om =
7 1 =87.
& 7 = =
25 52 52 2 35 56
X 2.400 i 1800 4.8, 2.450 i 2,250 i 23 2.100 i ka0 g

: T T T 14‘I500 T 1 I :

' 1:B*H 600600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExXC.

Balk 1:1 1 l:g-last -87.100 -87.10C 0.000 14.500 0.000
Balk 1:1 2 l:g-last -3.500 -3.500 10.000 4.500 0.000
Balk 1:1 3 l:g-last -0.500 -0.500 10.000 4.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 2:2 B.G:1 Permanent
Velden: 1 t/m 5

&
7 ; 4 = 37 |

Z s Z < Z Z

545 536 337 544 338 539

x 2.400 o LaBRO gy 2450 (51 2500 L0052 2800

} ' ' "15.900 ! '

‘ 1:B*H 600+600 (C20/25)

VELDBELASTINGEN Balk 2:2 B.G:1 Permanent
Velden: é t/m 7
o @
Z Il
j galerij = 10
? 1
XSBQ 540
gy 1.500 , 1.400
I I T 1
|
1
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
Balk 2:2 1 1l:g-last -87.100 -87.100 D.ooo 14.500 0.000
Balk 2:2 2 8:Puntlast -10.000 15.900 0.000C
Balk 2:2 3 9:Wringmoment 1.000 15.3800
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Projectnummmer: 19-0396 / 11-07-2024 »
ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:1 Permanent
Velden: 1 t/m 4
@ ® ®
z 5 =147
e e = 2 <
51 514 315 518 517
x 3.000 | 3.000 | 3.000 I 3.000 |
r T T f 1
L
‘ 1:B*H 600%600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:1 Permanent
Velden: 5 t/m 8
® ® ®
2 |
] } Jssklap.s] | ] ] ] ] | 1]
g Z Z < Z
jesi) 518 519 fetese) BEE
X 3.000 ‘ 3.000 ; 3.000 ; 3.000 ,
f 1 T T 1
:B*H 600+600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Ealk Last Type gl/p/ém g2 Afstand Lengte Exe
Balk 3:3 1 l:g-last -10.500 -10.300 12.000 12.000 0.000
Ealk 3:3 2 l:g-last -47.600 -47.400 D.ooon 12.000 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 4:4 B.G:1 Permanent
Velden: 1 t/m 4
>galerij = 10 galerij = 10 alerij = 10
plat [dak 1,0m £ 0.5
Peg-vlcen 1,0m £ 3.5
7z 2 =140
Z Z Z Z
56 57 58 59 510
X 3.000 | 3.000 | 3.000 ) 3.000
1 1
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024 »
ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 4:4 B.G:1 Permanent
Velden: 5 t/m 8
%%%erij = 10 galerij = 10 alerij = 10
3 =140,
rlat dak_uiDm =
Ps-vloer| 1,/0m = 3.5
Z = = < =
510 81 % 512 518 540
X .5 2.500 ! 3.000 | 3.000 i 3.000
[ I 1 T I 1
]
:B*H G00*600 (C20/25) :
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 BAfstand Lengte Bl
Ealk 4:4 1 l:g-last 4. 500 40500 0000 12.000 0.000
Balk 4:4 2 l:g-last -40.500 —-40.500 12.000 12.000 0.000
Balk 4:4 3 8:Puntlast -10.000 0.000 0.000
Balk 4:4 4 8:Puntlast -10.000 6.000 0.000
Balk 4:4 5 8:Puntlast -10.000 12.000 0.000
Balk 4:4 6 B:Puntlast -10.000 18.000 0.000C
Balk 4:4 7 8:Puntlast -10.000 24,000 0.000
Ealk 4:4 8 1l:g-last =%, BOA =B O D.ooon 12.500 0.000
Balk 4:4 9 l:g-last -0.500 -0.500 0.000 12.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 5:5 B.G:1 Permanent
Velden: 1 t/m 8
Pl = 135 IP2 = 450 ' P3 = 507
z ; 9 = 27.
: O
= Z Zz Z  Z e 7 2 Z
315 530 331 832 542 333 534 543 541
X, 1.600 , 1.600 , 1 , 1 | 2 .05E  Lend2B0 g L g T 2.000
T
} ‘ 6.450 ' .8 ' ‘ ' 5.250
f
3:B*H BOO*400 (C20/25)
VELDBELASTINGEN Balk 5:5 B.G:1 Permanent
Velden: 9 t/m 10
P4 = 16f7
z 89 =|27.9
< Z
XS41 58 541
L ZRED . 6

1.400 .
I
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024 ‘
ingenieurs
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte fal dest
Balk 5:5 1 l:g-last -27.900 -27.300 0.000 14.500 0.000
Balk 5:5 2 8:Puntlast -135.000 0.000 0.000
Balk 5:5 3 8:Puntlast -450.000 4.200 0.000C
Balk 5:5 4 8:Puntlast -507.000 9.500 0.000
Balk 5:5 5 8:Puntlast -167.000 14.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 6:6 B.G:1 Permanent
Velden: 1 t/m 8
7 e 132
= = & & s = Z &z oy
517 523 524 525 5246 546 327 528 529
X 1.600 |, 1.600 |, 1 .6, 1.600 .85, .8 , 1.450 ,2 1.600C |, 1.600
: T T I 14 .\500 1 T 1
‘ 2:B*H 500+600 (€20/25)
VELDBELASTINGEN Balk 6:6 B.G:1 Permanent
Velden: 9 t/m 9
asB
2 88 = 132
Z =
XS29 518
) 1.600 |
 —
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 BAfstand Lengte jolide
Balk é:4 1 1l:g-last -132.000 -132.000 D.ooon 14.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 7:7 B.G:1 Permanent
Velden: 1 t/m 8
7 57 132
Z Z Z 4 = Z
et 2 547 548 549 350 554 5351 352 553
X 1.600 , 1.600 | 1 .6, 1.600 .85, .8, 1.450 ,2 1.600 , 1.600
I LI

"15

.500

2:B*H 500#%600

{C20/25)

Pagina 139



Projectnummer: 1¢

Vv
>

ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 7:7 B.G:1 Permanent
Velden: 9 t/m 10
asB GIID
Z
Sl =l 152 1 galerij = 10
o4 &
X353 512
, 1.600 |, 1.400
r T 1
|
1
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type qgl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
Balk 7:7 1 l:g-last -132.000 —-132.000 0.000 14.500 0.000
Balk 7:7 2 8:Puntlast -10.000 15.900 0.000
Balk 7:7 3 9:Wringmoment 1.000 15.300
VELDBELASTINGEN Balk 8:8 B.G:1 Permanent
10 = 33.
Z
522 8585 556 521 544
x 2.000 2.000 A 2.000 [ 2.000 , 2.000 | 2.000 |
: 2.600 .8, 5.200 "t s 2.600 }
I
2:B*E S00+600 (C20/25) ‘
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type al/p/m g2 Afstand Lengte ExXC.
Ealk 8:8 1 1l:g-last =33.100 =33.100 D.ooon 12.000 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 9:9 B.G:1 Permanent
® 6]
; &
557
= 1000 ¢ 5
LB |
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 10:11 B.G:1 Permanent
: 7
558
= 1.000 .5
L5800
4
VELDBELASTINGEN Balk 11:13 B.G:1 Permanent
L L L] [ ] lergrgadafoml-95] [ [ [ [ ]]
g” PSl-vlger 1, = 3.?‘ 2 9
i N> [ N
metlgelwerk 6,0m = 12
2 Ll bl g gl J NI R O]
559 563
X i 1. 508 1 2.100 { D808 4 5 4 L. B00 '
I I I I I 1
| 5.500 %
4:B*H 400*800 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 11:13 1 l:g-last -3.000 -3.000 0.000 §.500 0.000
Bakk ddela 2 l:g-last -12.000 -12.000 D.ooon 6.500 0.000
Balk 11:13 3 l:g-la=st =5, 500 =5 B0 0.000 §.500 0.000
Balk 11:13 4 l:g-last -0.500 -0.500 0.ooon 6.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 12:14 B.G:1 Permanent

galerij = 10

BE 4, o @ @62

| galerij = 10 Igelerij = 10

Qetselwerk 3 Om=;

metsellwerlk &,[0m=12

ps{vlogr 1}0m=3.5

o pldr dak 1Lpm=p.5
4 g e
860 861 862
X 1.500 | 6.000 ‘ 6.000 .5
| ‘ 14.000 L
I |

4:B*H 400*600 (C20/25)

Pagina 141



Projectnummer:

ingenieurs
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte fal dest
Balk 12:14 1 8:Puntlast -10.000 13.500 0.000
Balk 12:14 2 9:Wringmoment 1.000 13.500
Balk 12:14 3 8:Puntlast -10.000 7.500 0.000C
Balk 12:14 4 9:Wringmoment 1.000 7.500
Balk 12:14 5 8:Puntlast -10.000 1.500 0.000
Balk 12:14 & 9:Wringmcment 1.000 1.500
Balk 12:14 7 l:g-last -0.500 -0.500 0.000 14.00C 0.000
Balk 12:14 8 l:g-last -3.500 -3.500 0.000 14.00C 0.000
Balk 12:14 9 l:g-last -6.000 -6.000 1.500 12.500 0.000
Balk 12:14 10 l:g-last -12.000 -12.000 0.000 1.500 0©0.000
Balk 12:14 11 l:g-last -3.000 -3.000 g.oo0 1.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 13:15 B.G:1 Permanent
b1ge pa 1 of=1
o (e s
-vlloer 1, 51,
metselwerk 3, Om=6
Z
x 1.400 i ol
I |
| 2.000 |
4
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type al/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
Balk 13:15 1 l:g-last -6.000 -6.000 0.000 2.000 0.000
Balk 13:15 2 l:g-last -3.500 -3.500 0.000 2.000 0.000
Balk 13:15 3 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 2.000 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 14:16 B.G:1 Permanent
pla] akk[1]oqd 0.5
PSC lper ‘,Dm = §A5
metselwerkl 6,0m + 12
. e
X 1.500 |
1.500
4
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Ealk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 14:16 1 l:g-last -3.000 -3.000 G.0o00 1.500 0.C00
Balk 14:16 2 l:g-last -12.000 -12.000 0.000 1.500 0.000
Balk 14:16 3 l:g-last -3.500 -3.500 0.000 1.500 0.000
Balk 14:16 4 l:g-last -0.500 -0.500 0.000 1.500 0.000



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs

VELDBELASTINGEN Balk 1%:17 B.G:1 Permanent
Z
56
= 1.500
1L.508
4
VELDBELASTINGEN Balk 1:1 B.G:2 Veranderlijk
ash ask asi @@ asB
bldat Hak s 1, Omi]
PSFvlogr E1]0n 3
7 1 =27,
7 7 Z 2z
ST 52 33 545 25 56
X 2.400 L. 800 &, 2.450 i 2.250 2.100 1.500: 5 .9
: ' b 14.500 ' :
' 1:B*H 600%600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 1:1 1 1l:g-last -27.500 -27.500 D.ooon 14.500 0.000
Balk 1:1 2 l:g-last -3.000 -3.000 10.000 4.500 0.000
Balk 1:1 3 l:g-last -1.000 -1.000 10.000 4.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 2:2 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 1 t/m 5
2 SA, @ ask
7z 4 = 17.
Z = 7 = Z =
BaR 336 337 344 338 539
X 2.400 . 1.800 6 4 DA 1.150,1.100,2 2.400
1 I 1

"15.300

1:B*H 600*600
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Projectnummer: 1

VELDBELASTINGEN

>
-

ingenieurs

Balk 2:2 B.G:2 Veranderlijk

Velden:

5 t/m 7

Z |
$qalerij = 15
L= 5, 1.%00 | 1.400
r T I 1
|
1
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type qgl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
Ralk 2:2 1 l:g-last -17.700 -17.700 0.C00 14.500 0.000
Balk 2:2 2 8:Puntlast -15.000 15.900 0.000
Balk 2:2 3 9:Wringmoment 2.000 15.300
VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 1 t/m 4
® ® ®
7 56 = 5.5
= = = = Z
51 514 515 518 517
A } 3.000 } 3.000 4 3.000 I 3.000
L
‘ 1:B*H 600+600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 5 t/m 8
z sh = 3/5
g g Z Bz %
517 518 519 520 535
X 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000
l 1 T I
(B*H G00*600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 3:3 1 1l:g-last -3.500 -3.500 12000 12.000 0.000
Balk 3:3 2 l:g-last =5 500 =5 SO0 D.ooon 12.000 0.000
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024 »
ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 4:4 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 1 t/m 4
galerij = 10 galerij = 10 galerij = 10
-
L L L] 1] 1 bragagefogmg | | [ [ | | ]G
PS-—floer =1,0m 3
y ¥ 4 L 4 r A Y \ 4 r
a 52 = 5.5
Z 7 Z
56a 57 58 59 510
X 3.000 ! 3000 | 3.000 | 3.000
r T T T 1
|
‘ L:B*H G0D*600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN Balk 4:4 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 5 t/m 8
£%§erij = 10 galerij = 10 C)qalerij =10
3B = 3.5
A y y y A 4 A A A
plat ddk]=|1,0m 1
Z  PS-vloer 51,0m 3
< Z < =
510 311 512 513 5340
X .5, 2.500 | 3.000 I 3.000 | 3.000
I I 1 I I 1
(B*H 600*600 (C20/25] !
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 4:4 1 1l:g-last =5 500 -5.500 0.ooon 12.000 0.000
Balk 4:4 2 l:g-last -3.500 -3.500 12.000 12.000 0.000
Balk 4:4 3 8:Puntlast -10.000 0.000 0.000
Balk 4:4 4 8:Puntlast -10.000 6.000 0.000
Balk 4:4 5 B:Puntlast -10.000 12.000 0.000C
Balk 4:4 6 8:Puntlast -10.000 18.000 0.000
Balk 4:4 7 8:Puntlast -10.000 24,000 0.000C
Ealk 4:4 8 1l:g-last -3.000 w5 D.ooon 12.600 0.000
Balk 4:4 3 1:g-last -1.000 -1.000 0.o0o0 12.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 5:5 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 1 t/m 8
Pl = 57 IP2=165 1p3=179
7 ! 9 = 37
’ O
= Z 2 < 2 Z
515 830 531 332 542 333 534 5473 541
X 1.600 , 1.600 , 1 , 1 2080 (1.250 , 1, 1 2.000 |
l ’ 6.450 ' LB ' ‘ ' 9.250
‘ 3:B*H B00+600 (C20/25)
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Projectnummer: 1¢

Vv
>

ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 5:5 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 9 t/m 10
P4 = 63
z 89 =|37.2
o4 e
XS41 58 541
L 2.000 , 1.400 .6,
r T I 1
|
1
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type qgl/p/m g2 Afstand Lengte EXC.
Balk 5:5 1 l:g-last -37.200 -37.200 0.000 14.500 0.000
Balk 5:5 2 8:Puntlast -57.000 0.000 0.000
Balk 5:5 3 8:Puntlast -165.000 4.200 0.000C
Balk 3:5 4 8:Puntlast -179.000 9.500 0.000
Balk 5:5 5 B:Puntlast -65.000 14.500 0.000C
VELDBELASTINGEN Balk 6:6 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 1 t/m 8
7 58 =|39.8
Z = &
317 823 524 325 826 546 827 8328 329
X 1.600 |, 1.600 , 1 .6, 1.800 .85, .8, 1.450 ,2 1.8600 | 1.800
T
: T T T 12200 1 T
r
2 iERI BODAEDD (520725
VELDBELASTINGEN Balk 6:6 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 9 t/m 9
ash
Z 58 =|39.§
iz b
XS29 S
1.40D
o
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte fal dest
Ealk é:8 1 1l:g-last -39.800 -39.800 D.ooon 14.500 0.000
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024 »
ingenieurs
VELDBELASTINGEN Balk 7:7 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 1 t/m 8
7 S = 35.4
Z g & & Z g

519 547 548 549 550 554 551 552 553

X, 1.600 , 1.600 , 1 ,.6, 1.600 , .85, .8 , 1.450 ,2 1.600 , 1.600

: T T T T T 15‘é00 T T 1

‘ 2:B*H 300%600 (C20/25)

VELDBELASTINGEN Balk 7:7 B.G:2 Veranderlijk
Velden: 9 t/m 10
ask IQHD
2 B7 =135.4 % galerij = 195
1
e Z
XS53 512
. 1.600 , 1.400
I T 1
|
1
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Ealk Last Type gl/p/ém g2 Afstand Lengte Exe
Balk 7:7 1 l:g-last -35.400 -35.400 0.000 14.50C 0.000
Balk 7:7 2 8:Puntlast -15.000 15.900 0.000
Balk 7:7 3 9:Wringmoment 2.000 15.900
VELDBELASTINGEN Balk 8:8 B.G:2 Veranderlijk
® @ ®
510 = 7.1
Z
522 585 558 521 544
X 2.000 2.000 ; 2.000 , 2.000 : 2.000 , 2.000 ;

I f 1 f

: 2.600 LR 5.200 .8 2.600 ‘

! 2:B*H 500*660 (C20/25) ‘
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.

Balk 8:8 1 l:g-last -7.100 271,00 0.000 12.00C 0.000
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Projectnummer: 1¢

VELDBELASTINGEN

Vv
>

ingenieurs
Balk 11:13 B.G:2 Veranderlijk

(&)

PlS-vloer =1}, Om

= lat| dak]|= Om 1
559 563
X 1.500 | 2.100 | 0.500 | ) | 1.500
6.500
4:B*H 400*600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Ealk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte R
Balk 11:13 1 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 6.500 0.000
Balk 11:13 2 l:g-last -3.000 -3.000 0.000 6.500 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 12:14 B.G:2 Veranderlijk
® > &
galer]iyadexij = 15 galerigadlerij = 15 galer]gaderij = 15
PS-vloer =1,0m 3 |
z | |
L 1] 1 ] 1 ] levdeage-fooha] | | L1 ]
=z 7 =z
S60 561 562
X 1.500 | 6.000 6.000 +t5‘
14.00& |
4:B*H 400*600 (C20/25) ‘
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 12:14 1 8:Puntlast -15.000 13.500 0.000
Balk 12:14 2 9:Wringmoment 2.000 13.500
Balk 12:14 3 8:Puntlast -15.000 7.500 0.000
Balk 12:14 4 9:Wringmoment 2.000 7.500
Balk 12:14 5 B:Puntlast -15.000 L. 500 0.000C
Balk 12:14 6 9:Wringmoment 2.000 1.500
Balk 12:14 7 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 14.00C 0.000
Balk 12:14 8 l:g-last -3.000 -3.000 0.000 14.00C 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 13:15 B.G:2 Veranderlijk
PS-vloer =1,0m 3
& plat dak =|1,0m 1
X 1.400 , .6
|
2.000 |
4
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Projectnummer:

ingenieurs
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte fal dest
Balk 13:15 1 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 2.000 0.000
Balk 13:15 2 l:g-last -3.000 -3.000 D.ooo 2.000 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 14:16 B.G:2 Veranderlijk
@ &Y,
P3-vlocer| =1, 0m|3
z pllat| dak|= Om 1
* . 1.500
1.500 |
4
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte B R
Balk 14:18 1 l:g-last -1.000 -1.000 0.0o00 1.500 0.000
Balk 14:146 2 l:g-last -3.000 =B 00 D.ooo 1.500 0.000
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Facter BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1l Perm 1..35 2 psild DB
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 6...90:
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psil 1560
6 Fund. 1 Perm 0.30 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm A1 6] 2 iEREE g o)le]
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm .00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 B1ij. 1 Perm 1.00

OMEHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 1:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 5
86
69 -
15.0 25.2 /fﬁ\ 9.2
N T | | | A
w == N7 15
il -49.5
-89
~100 -95
VY Fa AN A AN FAN
81 52 83 545 84 85



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs

Balk 1:1 Fundamentele combinatie

MOMEMTEN Fysisch lineair

Velden: 6 t/m 6
9.4 L2
\ /
— S
AN AN
35 36
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m S
195 208 199 178 182
- -168 _ -169
181 185 208
-238
AN A FAN AN AN A
Sl 52 33 545 34 55
Fmin:157 204 217 223 228 209
Fmax:262 362 393 405 415 381
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m €
203
-193
VAN AN
55 56
Fmin:208 142
Fmax:381 249
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Projectnummer: 1¢

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Vv
>

ingenieurs
Balk 1:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
2T 2w BT 2.7 2.7
IIIIIIIWII\IIIIITII!IIIIITIIIIIITIIIIIIIIIIIII
=4 E
AN AN a A A A
Sl 52 is) 545 54 55
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele comkinatie
Velden: 6 t/m &
1 ]

-4.1
pa

o] 546

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 2:2 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
73
53 44.6 }/42¥§\ a0
156 3 Aﬂq
: » A
| W [ N | S |
—~40., O -39.1
B
=177
-102
AN Fa A A A FaY
535 536 537 544 538 539
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m 7
&0 i
= ZBLE
g
AN A
539 540
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 5
171 L 170 /&éﬁé‘ 165
W 13
-170 ~L2F -177 -184 -176
AN A Fat A A A
535 536 537 544 538 539
TSl 194 v 233 ) b7
Fmax: 184 319 369 381 362 338
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Projectnummer: 1

>
-

ingenieurs

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele comkinatie
Velden: 6 t/m 7
170
L(/ -149.6
w1 (kA
=174
A A
E38 540
Fmin:207 176
Fmax:338 304
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
T T T T T [
-0.4 -0.4 -0. =0 ~0: 4 -0.4
pat A Fay AN A AN
235 536 537 544 538 Bag
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m 7
i)
‘ |
A
FaY A
339 540
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 4
98 38
2.0 o il
) | e
W W \%—19.8
=2 -62 -62 -61
AN A AN A A
51 514 515 816 317
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs
MOMEMTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele comkinatie
Velden: 5 t/m 8
112
85
A 0.6
_17.% w2
-48.9
FaY A VAN Ay A
517 518 519 3520 535
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 4
150 156
! .(ﬂC:ﬁ:I:I:I:j:% z
= Er |
-50 -94
-156 -154
AN A A AN A
Sell 514 515 516 517
Fmin:157 183 202 186 160
Fmax:262 304 354 309 265
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele combinatie
Velden: 5 t/m 8
86 88

o =" 57.¢ =

97 L
P8 A AN iy A
817 s18 519 $20 535
Fmin: 160 108 113 95 113
Fmax:265 183 195 159 184
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Projectnummer:

>
-

ingenieurs
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 4
5.0 5.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T 11
| \ [
T T T T T T T T T T ITTT T T T T T 1T 711
— 7] —4..7
A Fay AN A Fa
s1 514 515 516 517
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele comkinatie
Velden: 5 t/m 8
By 0.3
-1.5 -1.5 ‘ | |
AN A A AN A
B s 519 520 et
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 4
124
39
15.1 =0 5 6
NI S 74
e 39.7
_§3 -52 -
-101
A A A Fa A
56 57 58 59 510
MOMEMNTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele comkinatie
Velden: 5 t/m 8
131 124
8.2 5.0
I 1
-26.7 -33.3
=37 —&2
A A A A A
510 S11 512 513 540
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele comkinatie

Velden: 1 t/m 4
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

e -

ingenieursbureau

W/

=70

Fmin:142
Fmax:249

W

-154

179
327

W

-84

189
369
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o A
59 510
180 193
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele comkinatie
Velden: 5 t/m 8
143 i851)
/lﬁﬁjﬂﬂﬂ:m:‘ c g
L= e |
-6 -61
~156 -140
id A AN AN A
510 s11 512 513 540
Fmin:193 184 204 181 176
Fmax:328 299 337 291 304
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 4
13 13
| | | ‘ |
L I I I T T I I I T 1 T I 1| I T 1| T T I 1 1]
=2 9 =2k 9
AN AN AN AN A
S6 37 S8 59 310
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele combinatie
Velden: 5 t/m 8
3430
1.1 1.1
| I |
| I (D S I S S I IS I |
-4.3 -4.3
A A AN a A
510 511 512 513 540
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 5:% Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 8
178
1.3
151 126 126 115
m .
i \
-9.7 -1.9
-121
-152
VAN A AN A A AN A AN AN
515 330 531 SR2 542 533 534 543 541
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs
MOMEMTEN Fysisch lineair Balk 5:5 Fundamentele comkinatie
Velden: 9 t/m 10
JECHT
574l
-149
AN A AN
541 38 361
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:5 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 8
288 308
195
162
103
50 C /n%ﬁ:l
iy = |
-39.3
~108 87
-162
-159 “395
-243 18
A AN Y AN A A A A 7Y
515 330 SE1 532 542 533 534 543 541
Fmin:202 150 155 177 187 208 202 180 164
Fmax:354 304 342 403 451 481 447 395 351
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:5% Fundamentele combinatie
vVelden: 9 t/m 10
30
|
-80
-241
A fa¥ VAN
341 38 361
Fmin:164 189 50
Fmax:351 369 275
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Projectnummer: 1

WRINGMOMENTEN Fvsisch lineair

>
-

ingenieurs
Balk 5:5 Fundamentele ccmbinatie

Velden: 1 t/m 8

AN JaN FaN AN A AN A FaN FaN

315 330 sl 552 542 S0 5334 543 541
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 5:5 Fundamentele comkinatie
Velden: 9 t/m 10

0.5

! |

A, AN O

541 = 261

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 8

A FaN A
2l 523 524

MOMENTEN Fysisch lineair

AN A A A AN P2y
525 Bin 548 527 528 820

Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 9 t/m 9

15 6 12 .2
=048 8
-81
pat FaN
529 510

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 8

202 197 210 195
T 180 ] /A 175 161
=
-16.4
-162 —166 _
-189 -184 i 180 ~1e8 —202

Fay FaN Ay FaN Fa A Fa AN AN
517 523 s24 825 526 544 527 528 529
Fmin:160 150 204 210 215 214 212 210 208
Fmax:265 335 368 381 389 390 383 377 367
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Projectnummer: 19-0396 / 11-07-2024

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

>
-

ingenieurs
Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 9 t/m 9
157
-206
Fa AN
529 510
Fmin:208 193
Fmax:367 328

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk 6:6 Fundamentele comkinatie

Velden: 1 t/m 8

B 3.2 i B

[ R R (T T N S I (RN PO O ) s OV el P [ |
[ B § T I ! ‘
I I S (] R 5 5 [ [ (] I [ D O [ O ) [N [ ) O] (N N | (] e e | | | ‘ ‘
-2.6 -2.6 —2.:d® -2.6 -2.6
st AN 7aX FAN A A A AN ot
517 523 524 525 526 546 527 528 529

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 9@ t/m 9
3.2
I I [ I
AN Fa
529 510

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 7:7 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 8
65 67
15.5 21.0 37.5 36.4 35.4 36.9
14.3 g -
| . gk;tjzj:j77\‘t:z:7’ I = | 7 | < |
e T29.3 g -36.9 -35.9
-69
-96 -103
A A A A A A i 2 "
819 847 S48 549 850 554 851 852 553
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Projectnummer: 19-0396 / 11-07-2

MOMEMTEN Fysisch lineair

fap ¥/
N2 4
ucH

>
-

ingenieurs
Balk 7:7 Fundamentele combinatie

Velden: 9 t/m 10

AN
553

A
s12

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 7:7 Fundamentele combinatie

vVelden: 1 t/m 8
196 200 204 65 175 179
148
125
Y :
-124
-157 it -149 .
-207 —501 -178 174
AN A A FAN A A A AN AN
519 547 548 549 550 554 551 552 553
Fmin:113 173 1.9 200 190 188 195 201 205
Fmax:195 303 349 349 329 326 341 348 346

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 7:7 Fundamentele combinatie

Velden: 9 t/m 10
186
=
-47.1
-168
A o
553 3512
Fmin:205 204
Fmax:3486 337
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Projectnummer: 1

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk 7:7 Fundamentele combinatie

>
-

ingenieurs

Velden: 1 t/m 8

{ I l

FaN Fa A AN Pa A A JAN Fay
519 547 548 5439 550 554 551 552 553
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 7:7 Fundamentele comkinatie
Velden: 9 t/m 10
4.2
O A
553 5.2
MOMEMNTEN Fysisch lineair Balk 8:8 Fundamentele comkinatie
24.9 24.9 9 24.9
g A A\ Y N 2
& ~————
== | ;5 | | I |
-22.1 =18+5
Fay Fay ~907 Py FaX ¥a¥
522 555 356 521 544

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 8:8 Fundamentele combinatie

75

1746
gmﬂﬂq 23.7 22 16
4‘45:£q _—

59
= = = = |
-44.1 _59 -57 -59 -72
=47796
A AN AN A A
322 S50 356 521 3544
Fmin:82 138 138 81 233
Fmax:134 235 235 131 381
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 8:8 Fundamentele combinatie
I | I I |
A FaN AN Ay A
522 555 556 521 544
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Projectnummer:

MOMEMTEN Fysisch lineair

ingenieurs
Balk 9:9% Fundamentele combinatie

A
557

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 9:9 Fundamentele comkinatie

So7

Fmin:6.1
Fmax:9.1

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk 9:9% Fundamentele combinatie

—

A
557

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 10:11 Fundamentele combinatie

Ay
558

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 10:11 Fundamentele combinatie

558

Fmin:6.1
Fmax:9.1



Projectnummer: 1¢

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Vv
>

ingenieurs
Balk 10:11 Fundamentele combinatie

—

Fay
558

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 11:13 Fundamentele combinatie

86
25.6
,aﬁtaah5__0 7
e ————a
5.4 | ‘ -4.3
-24.9
A fa
559 563
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 11:13 Fundamentele combinatie
86 9.
20.1 3.8
-46.8
-89
A Fa
359 563
Fmin:107 a1
Fmax:176 137
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 11:13 Fundamentele combinatie
BT frrrrrrr 7+ I ]
| - - —— e —— e -
1.3 -1.3 2.6
FaN AN
559 363

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk 12:14 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 3

—~55

3560
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Projectnummer:

MOMEMTEN Fysisch lineair

Vv
.

ingenieurs
Balk 12:14 Fundamentele combinatie

Velden: 4 t/m 4

26.7

{5.

A,
36z

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 12:14 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 3

63

p—’—ﬁzﬂﬁ:i

—

79 68

"

!:j::;:::;’;’ \

=72 a3
72y AN AN
560 551 562
Fmin:91 150 82
Fmax:168 275 154
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 12:14 Fundamentele combinatie
Velden: 4 t/m 4
-54
AN
S
Fmin:82
Fmax:156
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 12:14 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 3
4.1
LR B 1.2
I 1
-0.1 |
AN AN AN
560 86l 562



Projectnummer:

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

ingenieurs

Balk 12:14 Fundamentele combinatie

Velden: 4 t/m 4
-3.1

7
362

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk

18z

Fundamentele

comkinatie

5.5 5.5

==

-36.6

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk

1. 3il5

Fundamentele

combinatie

41.7

,,szszfffffﬂ

LD

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk

13:15

Fundamentele

combinatie

Balk

14:16

Fundamentele

combinatie

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk

14:16

Fundamentele

combinatie

242228

=

-32.4

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk

14:16

Fundamentele

combinatie

e

-3.4

MOMENTEN Fysisch lineair

Balk

AESiE g

Fundamentele

combinatie

SET
=k
AN



Projectnummer: 19-0396 / 11-0

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Ta)

" w,’z 4 »

}

ingenieurs
Balk 15:17 Fundamentele combinatie

_54 -43.1

Fmin:142
Fmax:249

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair

Balk 15:17 Fundamentele combinatie

4.8
FaN
56
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Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ingenieurs

REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie

69 E mi mi
| = o~ B @ =
| o w el — @
| ™ I ™ ™ —
© & —& & & & @
E I o
| o ]
| ™~ —
I ®
% r~ w @ — < o ™ 1N
| ) = e I = e =} o
| o o e} 2} 4l ) ™ —
@ —e—0—0 @ & —e& —6—o
0
| o
| ~
o ™
i (a3l (e
i ™ —
@ é‘%l &
| “¥$
w0 § o - ™~ @ o o — =] 0 0
Lp)] 1 o™ o) s (23] a [es] [£a] O ™ K
S - Iall BN ) ™ ™ ™ @ ™ I ™ o
% ffffff - 6 &6 & &
o~ o
i o™ [
| o 2
I ®
I} @ — 1N r- — — ™ ™~ = =T
™ | ) 10 @ W n o W= o N
o~ | o o AT < U ! o o
Q—@¢—@—@
[ =
| o o
| ™ @
@ ®
) % o — 0 0 ™ o o
el | =i @ H = a © w0
— ! BN Sl < et Il @ o~
O & @ s & " a4 5 #
L™ r- | |
(T | - o b
@ et @ @ d il
m ©
REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Balk Stp MX-min MX-max Z-min Z-max MY-min MY-max
1 1 0.00 0.00C 157.49 261.80 0.00 0.0C
1 2, 0.00 0.0C 203 .52 362.30 0.00 0D.0C
1 0.00 0D.00C 216.61 3%92.77 0.00 0D.0C
1 45 0.00 0.0C 2272 .68 404.83 0.00 0D.0C
1 4 0.00 0.0C 227.84 415.48 0.00 0D.0C
1 5 0.00 D.00 208.08 381.27 0.00 0D.00
il [ 0.00 D.00 141.65 249.30 0.00 D.00
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Projectnummer:

ingenieurs
REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Balk Stp Mx-min MX-max Z-min Z-max MY-min MY-max
2 35 0.00 0.00 112.91 184.45 0.00 0.00
2 38 0.00 T B 194.45 318, 85 0.00 B B8
2 37 0.00 0.00 225.17 369.20 0.00 0.00
2 44 0.00 0.00 233.26 381.086 0.00 0.00
2 38 n.0o0 n.no i a8 362.07 .00 n.00n
2 39 0.00 0.00 207.06 337.69 0.00 0.00
Z 48 .00 .m0 178 .55 304.38 0.00 0.00
2 1 .00 0.00 157.49 261.80 0.00 0.00
3 14 0.00 D00 183.41 304.14 0.00 DD
& 4B .00 S CRel 201.82 354.22 0.00 0.00
3 1% 0.0o0 n.o0 185 83 200 0.00 n.00
3 17 0.00 000 159.59 264.53 0.00 DD
3 18 0.00 0.00 107.86 182.59 0.00 0.00
a2 15 .00 n.no 11337 194.52 0.00 0n.00
5 20 0.00 0.00 a5.02 159,58 0.00 0.00
F a5 0,00 n.no 112.91 184.45 .00 n.0o0n
4 3 0.00 B0 141.65 249.30 0.00 0.00
4 7 0.00 0.00 179.11 326.82 0.00 0.00
4 ] .00 DonE 189.04 368.92 0.00 BB
4 9 0.00 500 180.37 326.74 0.00 0.00
4 10 0.00 0.00 192 .50 328.28 0.00 0.00
4 1 0.00 Bong 183 .57 258 59 0.00 BB
4 12 .00 0.00 203.55 337.22 0.00 0.00
4 13 .00 0.00 180.85 287:50 0.00 0.00
4 40 .00 n.0o0 L 304.3% 0.00 n.0o0
5 LD 0.00 0.00 201.82 354.22 0.00 0.00
5 30 .00 Bmh 149.91 303.582 0.00 n.00
s L .00 n.no 154.78 342.3% .00 n.0oon
5 3k .00 000 176.69 402 .54 0.00 B0
5 Az 0,00 B0 187.48 150,55 0.00 0.00
5 s 0.00 0.00 200 1 480.53 0.00 0.00
5 34 0.00 DB 201 .77 447 .30 0.00 B B
5 a3 .00 n.nn 179.91 395.21 0.00 n.00n
5 41 0.00 0.00 163.86 350.61 0.00 0.00
= 3 .00 0.00 189.04 368.92 0.00 0.00
5 A1 .00 n.o0 150.35 275.34 0.00 0n.0o0
g 17 .00 S CRel 159 .59 264.53 0.00 0.00
5 23 .00 0.00 190.48 335.43 0.00 0.00
5 24 0.0o0 Bl 204,16 H68. 15 0.00 BB
5 95 .00 SR 210.02 380.58 0.00 n.0o0
5 26 .00 n.no 215 0% 388.89 0.00 n.00n
65 46 0.00 004 2ls e 389.8% 0.00 G p
5 27 0,00 n.no 211.71 382.74 .00 n.0o0n
5 28 .00 n.no 210.10 377.486 .00 n.00n
s 0.00 0.00 208.28 366.95 0.00 0.00
6 10 0.00 D.00C 192.50 328.26 0.00 0.00

718 0.00 0.00 113 .37 134.52 0.00 0.00



Projectnummer:

ingenieurs
REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Balk Stp Mx-min MX-max Z-min Z-max MY-min MY-max
747 0.00 0.00 173.33 302.69 0.00 0.00
7 48 0.00 0.00 1.99 .29 349.29 0.00 0.00
749 0.00 0.00 195.61 348.71 0.00 0.00
# 50 0.00 0.00 1.89 .73 329 17 0.00 0.00
7 54 0.00 0.00 187 .96 325 Fil 0.00 0.00
7 Bl 0.00 0.00 195.49 340.686 0.00 0.00
F 52 0.00 0.00 201.41 348.43 0.00 0.00
& 53 0.00 0.00 204.51 345.98 0.00 0.00
g7 12 0.00 0.00 203 x55 337 22 0.00 0.00
8 22 0.00 0.00 82.25 134.11 0.00 0.00
8 55 0.00 0.00 137.74 234.95 0.00 0.00
8 56 0.00 0.00 134 .98 234,92 0.00 0.00
8 21 0.00 0.00 80.75 131.21 0.00 0.00
8 44 0.00 0.00 233.28 381.06 0.00 0.00
9 137 0.00 0.00 6.07 9. Tl 0.00 0.00
o 58 0.00 0.00 6.07 9. 1 0.00 0.00
11 59 0.00 0.00 107.23 175.69 0.00 0.00
11 63 0.00 0.00 80.89 137.49 0.00 0.00
12 60 0.00 0.00 90.86 167.89 0.00 0.00
12 61 0.00 0.00 150.35 275.34 0.00 0.00
12 &2 0.00 0.00 82.346 155.61 0.00 0.00
15 3 0.00 0.00 141.65 249.30 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
REACTIES Fysisch lineair Karakteristieke combinatie
Balk Stp MX Z MY
1 1L 0.00 209 .53 0.00
1 2 0.00 286.76 0.00
1: 3 0.00 309.98 0.00
1 45 0.00 J9 35 0.00
1 4 0.00 327.62 0.00
1 5 .00 300.64 0.00
1 6 0.00 197.68 0.00
2. B85 0.00 148.06 0.00
2 38 .00 255 .85 0.00
2 B 0.00 296.17 0.00
2 44 0.00 305.87 0.00
2 38 0.00 290.92 0.00
2 39 0.00 271 .14 0.00
2 40 0.00 241.92 0.00
3 ak 0.00 209 53 0.00
3 14 0.00 243.52 0.00
3 15 0.00 280.95 0.00
3 18 0.00 247.48 0.00
3 17 0.00 211.82 0.00
B 4B 0.00 145.69 0.00
3 #9 0.00 154 .87 0.00
3 20 0.00 127.24 0.00

B 135 0.00 148.06 0.00



Projectnummer:

ingenieurs
REACTIES Fysisch lineair Karakteristieke combinatie

Balk Stp MX MY
4 ) .00 197 .68 oo
4 7 .00 257.68 SO0
4 8 0.00 287.986 .00
4 g 0.00 257:91 .oo
4 B 0.00 261.62 .00
4 11 0.00 U35 .25 .00
4 12 .00 270.04 JER
4 4 .00 234.52 oo
4 40 .00 241.92 00
S .00 280 .95 JER
5 30 0.00 235.48% .00
5 31 .00 262.63 00
5 32 .00 307.62 oo
5oy 0.00 342.03 .an
S .00 366.52 .00
5 34 0.00 343.04 .00
5 A3 0.00 303.45 JER
. 0.00 270.15 .00
5 ] 0.00 287.9% e
5 6L 0.00 BB 9T JER
5 17 .00 211.82 oo
5 23 .00 265.94 S0
5 24 .00 290.80 oo
& 2o .00 300.39 oo
5 26 0.00 307.05 .00
g 46 .00 307 .85 oo
5 27 0.00 302.20 JER
5 28 0.00 298.33 .00
6 29 0.00 200 .05 S0
5 10 0.00 261.62 JER
E 19 0.00 154 : 87 .oo
EOAT 0.00 240.31 e
F oAg 0.00 2+ .15 .aa
v A4Y 0.00 2% 8% .00
v b .00 261.61 oo
754 0.00 258.87 .00
T EL .00 278 .85 JER
2 gl .00 277.05 oo
F58 0.00 276.10 S0
T 42 0.00 230.04 SO0
8 22 0.00 107 .68 a0
B a5 0.00 187.24 SO0
8 56 0.00 187.22 .00
8 21 0.00 105.42 .00
8 44 0.00 305.87 .00
8 Bl 0.00 5.75 .00
1B 38 0.00 B A5 JER



Projectnummer:

ingenieurs

REACTIES Fysisch lineair Karakteristieke combinatie
Balk Stp MX 2 MY

11 59 .00 140.96 .oo

11 &3 0.00 109.64 .00

12 60 0.00 132.12 .00

12 Bl 0.00 e JER

12 A2 0.00 122 .04 .00

15 ) .00 197 .68 SO0

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES




Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

REACTIES Fysisch lineair

ingenieursb
Blijvende comkinatie

C

1.9:5

248
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216
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@
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221
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1246

~
0
—
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233

235

240

Te3

91
e

239
233

227

212

120

177

200

210

182

200
224

plcis)

15,7

232

253

231

208

247

241

1246

172

167

226

2086

224

204

]_]_SbéB

o—1(3le

%@
m m

&

ask}—

ask

REACTIES Fysisch lineair Blijvende comkinatie
Balk Stp MX 2 MY

1 1 .00 174.99 0.00

1 2 0.00 226.14 n.nn

1 0.00 240.68 n.nn

1 45 0.00 247.40 Bl

1 4 0.00 253.15 n.no

1 5 0.00 238 .38 BB

! 3 0.00 LET 3 000
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REACTIES Fysisch lineair Blijvende comkilinatie
Balk Stp MX 2 MY
2 35 .00 12545 oo
2 38 .00 216.086 SO0
2 37 0.00 250.19 .00
2 44 0.00 258:78 .oo
2 38 0.00 247.70 .00
2 39 0.00 230.07 .00
Z 48 .00 195 .05 JER
2 1 .00 174.99 oo
3 14 .00 203.79 00
& 4B .00 224 .02 JER
3 1% 0.00 206.47F .00
3 17 .00 177.32 00
3 18 .00 113.84 oo
a2 15 0.00 1% a9 .an
5 20 .00 105.57 .00
F a5 0.00 125.45 .00
4 3 0.00 157 .39 JER
4 7 0.00 195.01 .00
4 ] 0.00 210.04 e
4 9 0.00 200.41 JER
4 10 .00 21389 oo
4 1 .00 203.986 S0
4 12 .00 226.17 oo
4 13 .00 200.94 oo
4 40 0.00 195.05 .00
5 LD .00 224.02 oo
5 30 0.00 166.57 JER
s L 0.00 171.98 .00
5 3k 0.00 196.32 S0
5 Az 0.00 208.31 JER
5 s 0.00 230485 .oo
5 34 0.00 224.18 e
5 a3 0.00 199.90 .aa
5 41 0.00 182.07 .00
= 3 .00 210.04 oo
5 A1 0.00 167.06 .00
g 17 .00 177.32 JER
5 23 .00 211.64 oo
5 24 0.00 226.84 S0
5 95 0.00 S 5T SO0
5 26 0.00 230895 a0
65 46 0.00 9388 .70 SO0
5 27 0.00 d85.273 .00
5 28 0.00 233.45 .00
s 0.00 231.42 .00
5 10 0.00 213.89 .00
& 4e 0.00 125 .99 JER
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REACTIES Fysisch lineair Blijvende comkinatie
Balk Stp MY 4 MY
747 .00 192.39 .00
748 0.00 221.44 .00
4 Ay .00 221.78 .oo
F 50 0.00 218 .82 ol
3 0.00 208.62 .00
7 8l .00 210 sk .o
T B2 .00 223 .78 JBR
E s .00 227.24 .oo
T 12 .00 22817 .o
g 22 .00 91.38 .o
& &b 0.00 153.05 .00
5 58 .00 153 .03 .o
8 21 .00 85.73 .o
5 44 .00 253 .18 JBR
5 a7 .00 6 70 .00
T 88 o.00 8 5 .00
11 &8 .00 158 L4 JER
11 83 o.00 83.88 .00
G o.00 10D .85 .00
12 8l .00 167.06 .o
12 &2 o.00 91.51 .o
15 5 .00 L5738 .00
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H &€00*600
Algemeen
Materiaal c20/25
Doorsnede
breedte 600 hoocgte 600 zwaartepunt tov onderkant : 300
Fictiewve dikte 300.0
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. : 3.010
Staalkwaliteit hocfdwapening 500 Eu k T 2.50
Staalkwaliteit beugels 500
Betondekking Boven Onder
Milieu X2 XC2
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43
Beugel / Verdeslwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 35 35
Toegepaste zijdekking 35
Wapening Boven Onder
Basiswapening bultenste laag 5+12 5*12
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 80 80
Beugels
Beugeldiameter 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 8 21.8 z berekenen via: MRA
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:2 B*H 500*600

Algemeen

Materiaal

c20/25
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Doorsnede

breedte : 500 hoogte = 600 zwaartepunt towv onderkant : 300
Fictiewve dikte 5 272.7

Betonkwaliteit element 2 c20/25 Kruipcoéf. : 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening H 500 Eu k : 2.50
Staalkwaliteit beugels < 500

Betondekking Bowven Onder
Milieu : xXc2 XC2
Hocfdwapening ) 2de laag 2de laag
Nominale dekking d 30 30
Toegepaste dekking K 43 43
Toegepaste zijdekking 3 43

Beugel / Verdeelwapening H lste laag lste laag
Nominale dekking < 30 30
Toegepaste dekking d 35 35
Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 2 512 B2,
Basiswapening 2e laag H

H.c.h.afstand 2e laag i 80 80
Beugels

Beugeldiameter 5 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 8 : 21.8 z berekenen via: MRdA
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:3 B*H 500*c00
Algemeen

Materiaal : C20/25

Dcorsnede

breedte : 500 hoogte = g00 zwaartepunt tov onderkant : 300
Fictiewve dikte : 272.7

Betonkwaliteit element : c20/25 Kruipcoéf. : 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Eu k : 2.50
Staalkwaliteit beugels 2 500

Betondekking Boven Onder
Milieu H XC2 XC2
Hoofdwapening Z 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 30 30
Toegepaste dekking : 43 43
Toegepaste zijdekking 2 43

Beugel / Verdeelwapening 2 lste laag lste laag
Nominale dekking § 30 30
Toegepaste dekking : 35 35
Toegepaste zijdekking : 35

Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag d 516 BXLE
Basiswapening 2e laag H

H.c.h.afstand 2e laag § 80 80
Beugels

Beugeldiameter H 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 8 : 21.8 z berekenen via: MRdA
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:4 B*H 400*600
Algemeen

Materiaal : C20/25

Doorsnede

breedte : 400 hocogte = goo0 zwaartepunt tov onderkant : 300
Fictieve dikte ) 240.0

Betonkwaliteit element i c20/25 Kruipcoéf. :  3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening H 500 Eu k i Z..50
Staalkwaliteit beugels d 500

Betondekking Boven Onder
Milieu H Xc2 XC2
Hoofdwapening . 2de laag 2de laag
Nominale dekking 2 30 30
Toegepaste dekking < 43 43

Toegepaste zijdekking 2 43
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Betondekking Boven Onder
Eeugel / Verdeslwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking 5 30 30
Toegepaste dekking z 35 35
Toegepaste zijdekking . 35

Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag H 4*12 4*12
Basiswapening 2e laag <

H.o.h.afstand 2e laag H 80 80
Beugels

Beugeldiameter 5 8

Min. hoek betondrukdiagonaal 9 : 21.8 z berekenen via: MRA

Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 1:1

Velden: 1 t/m 5

5x12 a

-~

Inhoud:5.1 m37/ Wap.gew:221.9 kg

Fay
351 32 33 345 54 35

A?l:72 /Asl:7D As1:70 As1:70 5;1:10@ Aq :135
| | |~ l -
l 1 A Il 7 7] @l

5x12 b

~

Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 1:1

Velden: 6 t/m 6

Sxl2 a
¥

55 S

L As1:105 L
I 4l

5212 b
L2

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 1:1

Velden: 1 t/m 5

51 52 33 545 354 55
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 1:1
Velden: 6 t/m 6
Pay VA%
55 56
Hoofdwapening Balk 1:1
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?= ] [mm?] +Bijlegwapening

1 3140 15.02 137.04 521 Bowv 252+ 566 Sxl2 54

2 Bi4%158 L0038 =187.04 521 Ond 411 566 5x12

3 35240 25.18 137.04 521 Bow 2,52 566 95xl2 54

2 Eewligg -69.26 -137.04 521 Ond 3256~ 566 5x12 1

5 5340 6887 137.04 521 Bow 326 566 95xl2 1

6 3341180 -40.18 -137.04 521 Ond 282* 566 5Sxl12 54

T 84548 Bé.04 137.04 521 Bow 353 566 5xl2

B 54-1134 -49,51 -137.04 521 Ond 25 5% 566 5Sxl12 1

9 5440 51.18 137.04 521 Bow 264% 566 95xl2 1

10 55-1088 =050l =13F 04 521 Ond 392 566 5x12

11 8540 9..39 137.04 521 Bowv 252* 566 5xl12 54

12 854711506 A%H.87 =187.04 521 Ond 473 566 5x12

13 56-0 17.23 137.04 521 Bowv D5 566 5x12 54
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast,

nationale kijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 1:1

Geb. Pos. Zijde Me:;freq Sr,max Esm~—Ecm Wi ¥ Wmax U.C. Opm.
[mom ] [khm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 Ss140 Bov 3 L2 408 0038 0.015 1.17 8.350 0.04
1 S14584 Bov 3 5772 408 0.038 0.015 1.17 0.350 0.04
1 S§2-400 Bov 18.65 408 0.189 0.077 1.17 0.350 0.22
1. Bl¥ean ond -68.34 408 B 881 0 282 L1 0850 081
1 S1+1158 Oond -68.35 408 0.8%91 0.282 1.17 0.350 0.81
1, 52-785 ond -68.34 408 0.691 0.282 1.17 0.350 0.81
2 524419 Bov 18.65 408 D188 0037 1217 0350 (.22
2 83-421 Bov 49.69 408 06503 0 208 4P 0.350 0.59
2 524594 ond -45.99 408 G465 0 .198 1.47 0.550 0.54
2 5241072 Oond -46.00 408 0.465 0.190 1.17 0.3%0 0.54
2 53-854 ond =9.5%,:919 408 0.465 0.190 1.17 0.350 0.54
3 534489 Bov 49.69 408 Dobis 0208 117 03560 G55
3 S545-555 Bov 60.06 408 Q00 0 248 147 0.350 .71
3 534699 Oond =241 163 408 B2 0 134 Fedl 0050 8.33
3 S3+1180 Oond -27.63 408 0.27% 0.114 1.17 0.3%0 0.33
3 545-792 Oond =2 .63 408 054289 10 .2104, il 0350 .33
4 5454522 Bov 60.06 408 0.607 0.248 1.17 0.3%0 0.71
4  54-567 Bov 35.92 408 0.359 0.147 1.17 0.350 0.42
4 5454714 Oond =35.10/9 408 B35 0 . 1dE Fedd 0850 0.41
4  54-532 Oond -35.09 408 0.355 0.145 1.17 0.350 0.41
5 844467 Bov 38 .52 408 358 0 .147 1.47 0.380 0.42
5 55530 Bov 6.95 408 0.070 0.02% 1.17 0.350 0.08
5 S44663 Oond -64.68 408 0.654 0.267 1.17 0.350 0.76
5 85-1088 ond -64.69 408 0.654 0.267 1.17 0.350 0.76
5 S5-65/ ond -64.68 408 0.654 0.267 1.17 0.350 0.76
6 S54+506 Bov 6.95 408 D028 0 028 1.47 0380 0.08
6 56-554 Bov 5.29 408 0.054 0.022 1.17 0.350 0.06
6  Sé40 Bov 5.29 408 0.0%4 0.022 1.17 0.3%0 0.06
6 S5+718 Oond -78.07 408 B T8E ) SB2E LT B850 G52
6 S5+1190 ond -78.07 408 0.78% 0.322 1.17 0.3%0 0.52
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 1:1
Geb. Pos. Zijde Me;freq Sr, max Esm Een Wi ki  Wmax U.C. Opm.
[mm ] [ kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
6 56-620 Oond -78.07 408 0789 0 w322 117 0350 0x592
Verloop hoofdwapening Balk 1:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Leva;negin Lwd;eind
[mm] [mom ] [mm ] Lmm] [mm]
a Boven 5x12 51-120 56+120 14740 120 120
kb Onder 5x12 51-406 564448 15354 406 443
Opmerkingen
Alle maten ziijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 5
VRd
VR4, C
VR4, C
. PR S P VR4
Fay Y FaN Pay A A
51 52 53 545 54 55
e 2 3 4 5 a 7 8 9 10 Hial 12 13 14 15
f f t % f f % f f f f —t f ! f
600 1200 600 &00 900 900 773 900 775 775 1200 475 900 900 @00
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie
Velden: & t/m &
P VR4
VR4, C
VEd
\
VR4, C
VR4
A A
55 56
16 17 18
T T T
600 1200 600
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl Asgl Ropg VEd Tea Opm.
[mom ] [mm ] [mnm ] [mm? ] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1. Biun S1+600 Z8-300(3s) 600 70 6 429 0 180.8 3 16,8
2 51+600 52-600 Z8-300(3s) 1200 0 0D 429 0 100.1 3l 8
3 52-600 5240 @8-300(3s) 600 70 6 429 0 1%4.0 3 6,8
4 52+0 524600 Z8-300(3s) 600 70 6 429 B B3 3 16,48
5 S24600 53-900 @8-300(3s) 900 0 0D 429 0 73.4 38
6 S3-900 5340 Z8-300(3s) 900 0 6 429 @ 1250755 3 16,8
7 5340 534775 @#8-300(3s) T75 70 6 429 0 184.3 B sy
8 534775 545-775 @8-300(3s) 900 0 0D 429 o 77.0 38
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Wring- en dwarskrachtwapening Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bwgl Awngl Ropg Vea Tea Opm.
[T [mam | [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]
9 545-775 545+0 @#8-300(3s) #5 70 6 429 0 138.3 3 iEB
10 54540 5454775 Z8-300(3s) ] ! 6 429 0 205.6 3 16;4B!
11 5454775 54-475 @8-300(3s) 1200 70 6 429 0 102.7 38
12 54-475 5440 @F8-300(3s) 475 70 6 429 (7 1 577 e 3i 16.,.8
13 5440 544900 @Z8-300(3s) 900 JLLS] 9 429 O 284 4 6,8
14 54+300 55-600 @#8-300(3s) 900 0 0D 429 o 8l.2 4 8
15 55-600 5540 @#8-300(3s) 800 105 9 429 B 51586 4 6,8
16 5540 554600 @Z8-300(3s) a00 105 9 429 0 1%8.7 4 6,8
17 55+600 56-600 @8-300(3s) 1200 105 9 429 0 {018 4 8
18 S6-600 5640 @Z8-300(3s) 600 s 9 429 0 202.0 4 6,8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er ziijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Wring- en dwarskrachten Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot a9 Vrd Vea VrRd,c Vkd, Max Tea Ted, C Trd,Max Veopg Opm.
Lrom] Lmm] [°1 [RN] |- KN I KNm——————— \
1 8140 51+600 21.8 278 181 @S 598 ] 63 154 0 6,8
2 814600 52-600 21.8 2835 100 105 i) 3 63 154 08
3 82-g00 5240 21.8 278 134 105 793 ] 63 154 0 e,8
4 5240 524600 21.8 278 167 105 793 3 63 154 0 6,8
5 524600 53-900 21.8 285 73 105 793 3 63 154 08
6 83-800 3340 21.8 278 208 LEs: 793 3 63 154 0 6,8
7 5340 534775 21.8 278 184 105 01 3 63 154 0 6,8
8 834775 8545-775 21.8 285 77 105 793 3 63 154 0 8
9 545-775 54540 21.8 278 188 105 793 3 63 154 0 6,8
10 545+0 545+775 21.8 278 206 105 793 3 63 154 0 6,8
11 5454775 54-475 21.8 278 103 105 793 3 63 154 08
12 54-475 5440 21.8 278 177 105 793 3 63 154 0 6,8
13 5440 544900 21.8 278 237 105 793 4 63 154 0 6,8
14 3544300 55-600 21.8 285 81 105 FE2is] 4 63 154 0 8
15 55-600 5540 21.8 274 182 105 793 4 63 154 0 6,8
16 5540 554600 21.8 274 189 1@s: 93 4 63 154 0 6,8
17 S55+600 56-600 21.8 274 102 105 793 4 63 154 o8
18 56-600 S6+0 21.8 274 202 105 793 4 63 154 0 6,8
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Schuifspanningen Balk 1:1
Geb. Vanaf Tok €] VEa VrRd,c Vra,s VEa < Vkd < VRd, Max Opm.
[mm] [mm ] [°1 [kN] |-——mmmmm [Ny 2 s n s |
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede tcoegepast.
Stijfheden (blijvend en quasi-blijwvend) Balk 1:1

Veld Pos Beuwew Beaaes Mg 4 Eeq" Mg Egn:ren” Egn;e'

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/ mm? ]
1 240 55 565 65,8 B2 8, e R ) 31.2:8¢. 8791
1 480 565 565 =3 31281 -41.5 31281 8791
1 720 51 1o} 505 -50.0 31281 =iy, 1 31281 8791
1 960 565 565 -56.8 31281 -62.6 31281 8791
1 1154 565 565 —5 83 31281 -64.3 31281 8791
1 1200 565 565 -58.1 31281 -64.2 31281 8791
1 1440 565 565 -53.8 31281 =BGk 31281 8791
1 1680 565 565 -44.0 31281 -45.2 31281 8791
i1 1320 565 565 —=28..7 31281 BT 31281 8791
1 2400 565 565 18.7 31281 18.7 31281 8791
2 0 565 565 18.7 31281 18.7 31281 8791
2 480 565 565 -20.4 31281 2359 31281 8791
2 720 565 565 -31.7 31281 -36.0 31281 8791
2 960 565 565 —-374 31281 -42.1 31281 8791
2 1074 565 565 -38.2 31281 -42.9 31281 8791
2 1200 565 565 -37.86 31281 -42.2 31281 8791
2 1440 565 565 -32.2 31281 -36.2 31281 8791
2 1680 565 565 -21.3 31281 -24.3 31281 8791
2 2160 565 565 1724 31281 374 31281 8791
2 2400 565 565 44,6 31281 17,6 31281 8791
3 0 565 565 44,6 31281 17,8 31281 8791
3 245 565 565 19.4 Bil284 20.4 31281 8791
3 735 565 565 -13.7 31281 -15.3 31281 8791
o} 980 565 565, 246 3234, -23.8 31281 8791
3 1182 565 565 237 31281 -26.1 31281 8791
3 1225 565 565 -23.7 31281 -26.0 31281 8791
3 1470 565 565 -20.0 31281 =218 31281 8791
3 1715 565 565 -10.86 31281 -11.6 31281 8791
3 2205 565 565 25.6 31281 27.8 31281 8791
3 2450 565 565 523 31281 57.0 31281 8791
4 0 565 565 52.3 31281 57.0 31281 8791
4 245 569 565 24.2 31281 26.4 31281 8791
4 735 565 565 -14.7 31281 -15.8 31281 8791
4 980 565 565 =255 31281 PTG 31281 8791
4 1225 565 565 -30.86 31281 =33:0 31281 8791
4 1314 565 565 -31.0 31281 -33.4 31281 8791
4 1470 565 565 -29.8 31281 -32.2 31281 8791
4 1715 565 565 -23.3 31281 -25.1 31281 8791
4 1960 565 565 =ik 31281 o I 31281 8791
4 2450 565 565 30.8 31281 33.6 31281 8791
5 0 565 565 30.8 31281 33.4 31281 8791
5 480 565 565 -22.1 31281 -24.3 31281 8791
5 720 5l 1o} 505 -38.06 31281 -42.6 31281 8791
&) 960 565 565 -49.14 31281 -54.6 31281 8791
5 1200 565 565 -54.4 31281 -60.2 31281 8791
5 1308 565 565 -54.8 31281 -60.7 31281 8791
5 1440 565 565 =537 31281 =596 31281 8791
5 1680 565 565 -47.2 31281 -52.7 31281 8791
5} 13920 565 565 -34.9 31281 3O 31281 8791
5 2160 565 565 —-1:6:+9 31281 =19..9 31281 8791
g 240 565 565 =92 31281 -22.5 31281 8791
3 480 565 565 -39.6 31281 -44.7 31281 8791
g 720 565 565 -54.3 31281 -60.5 31281 8791
3 960 565 565 -63.2 31281 05 31281 8791
g 1193 565 565 -66.3 31281 -73.4 31281 8791
5 1200 565 565 -66.3 31281 =g 31281 8791
g 1440 565 565 =637 31281 =F0L3 31281 8791
5 1680 565 565 -55.3 31281 -60.9 31281 8791
4] 1920 565 565 -41.1 31281 -45.3 31281 8791
6 2160 565 565 21wl 31281 -23.3 31281 8791
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Stijfheden (frequent en karakteristiek) Ralk 1:1
Veld Pos Bunoven Ponder Mg e Bee v Ere, o Mg Brpossgn EEk;:w

[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/mm? ] [ Nm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 240 565 565 -23.3 31281 9184 -256.8 31281 10110
1 180 &S 565 — A% 31281 ST BB 31281 10062
1 ] 565 565 -58.4 31281 9169 -66.8 31281 10061
i, 960 TS 565 -66.5 Zi2Ra = =36, 1 31281 10075
1 1154 565 565 -683.4 F1a81 9180 = 31281 10097
1 1200 565 565 -68.2 31281 9183 w18 .0 31281 10104
1 1440 565 565 -63.6 B12g1 9198 =3Bl 31281 10154
1 1680 SEh 565 —bg 5 31281 S200 -61.3 31281 10249
i L9040 BOE 565 5.4 Eret Gl 3302 -42.2 31281 10483
1 2400 565 565 189 31287 8791 TH.E 31281 8394
2 0 565 565 18.7 Aie gl 8791 L 31281 g
2 480 565 565 —EE2 Brogy 9385 B2 B 31281 10741
2 o] S5 565 -38.9 31281 S0 -46.1 31281 10427
2 960 TS 565 AT Crites sl N L5230 31281 10319
2 1074 565 565 -46.0 31287 9243 =50 B 31281 10296
2 1200 565 565 -45.2 220l 9239 -52.8 31281 10285
g 1440 565 565 - B89 31281 9246 =45, 5 318l 10307
2 1680 = 565 -26.2 31281 9250 w3l 1 31281 10445
2 2160 FE 565 18 Ciyra sl BaRE ik Blag S0
2 2400 565 565 40T 312871 9061 548 31281 9706
3 ] 565 565 Bt Biaal a0sl 54.8 31281 9706
& ] 565 565 B 31281 3328 E2.7 31281 SAGG
3 ] SR 565 -16.4 31281 9255 =18 2 31281 10271
e 980 T 565 2Bl Erarsosil 9180 =289, 0 31281 10094
2 1182 565 565 e 31281 9164 =531 31281 10043
o 1225 565 565 =275 31281 9161 -31.4 31281 10036
3 1470 565 565 2 SRRt g1.84 ] 31281 10010
3 il SR 565 -12.3 31281 9154 -14.0 31281 10013
e 2205 T 565 s B Eo il =S 331 £ ad SR
= 2450 565 565 60.1 31287 3131 67.8 31281 HaEs
4 0 565 565 a0.1 31281 9131 67.8 31281 4855
4 245 565 565 L gp o F128% g1-44 Bl 31281 9978
4 ] SRE 565 ~1h.5 31281 8077 w8 3 31281 9760
4 380 S 565 28 aezRL 9094 =322 31281 9818
4 1225 565 565 —B4u6 FraET 59098 =B 31281 9830
4 1L31E 565 565 B ) 31281 9098 =30 2 31281 9830
4 1470 SES 565 =388 31281 9097 B T 31281 9828
4 T715 565 565 -26.14 31281 3090 D5l 31281 9803
4 1960 FES 565 R aEERa = i) =13. 8 31281 9689
4 2450 565 565 308 F1281 9143 43 312871 9576
= o 565 565 A Siaal 9143 40.3 31281 9974
5 430 565 565 B 5. 31281 9169 L | 31281 10059
5 ] 565 565 -45.2 31281 9176 -51.8 31281 10083
% 960 TS 565 B8 Zi2Ra 9183 -66.6 31281 10105
& 1200 565 565 -64.1 F1a81 9191 =73 B 31281 10131
5 1309 565 565 -64.7 Siaal 9196 -74.6 31281 101486
% 1440 565 565 -63.46 31281 9203 o Bed 318 10169
5 1680 SEh 565 -56.13 31281 9223 -65.5 31281 10233
% L9040 BOE 565 -42.4 Eret Gl ) -50.0 31281 103686
o 2160 565 565 818 £l i 9412 =L O 31281 10822
) 240 565 565 -24.7 31281 9385 “30. L 31281 10741
) 480 565 565 -48.0 31281 G255 -56.4 3re8L 10336
) o] 565 565 -64.7 31281 9718 =15 1 31281 102186
3 960 B 565 — Cronos sl 9200 “8E.3 17416 8072
) 1193 565 565 =98 312871 3190 =09, B 12083 6687
3 1200 565 565 -78.1 31281 Glak =89 B 12086 6688
) 1440 565 565 T o8 Y 9183 =85 B 184946 3260
) 1680 = 565 -&64.7 31281 9178 -74.2 31281 10090
) Laeh FE 565 B8 Cicass il s ST b 31281 10080
) 2160 565 565 2T 312871 9174 oy 31281 10077



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ingenieursb
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 2:2
Velden: 1 t/m 5
5x12 a z
*
Inhoud:5.4 m37/ Wap.gew:235.9 kg
ray
535 536 537 544 538 539
5x12 b s
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 2:2
Velden: 6 t/m 7
oxl2 a
L2
Pay
539 540
Sxl2 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 2:2
Velden: 1 t/m 5
A A FaN AN Fay AN
S35 336 337 544 338 339
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 2:2
Velden: & t/m 7

N~
L 3l 14

— B

539 540

Pagina 182



Projectnummer: -

¥
ingenieurs
Hoofdwapening Balk 2:2
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [KNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
1 53540 1531 137.04 521 Bov 252 566 5Sxl2 54
2 535+1198 -102.08 -137.04 521 Ond 419 566 5xl2
3 536+0 0.94 137.04 521 Bov 2EEH 566 Sxl2 54
4 S536+1046 -77.2% -137.04 521 Ond Dan® 566 Skl 1
3 B3i%l 52.76 134,04 521 Bov 272* 566 Sxl2 L
6 544-1201 ~53:88 13708 521 Ond e SBEE  SxiZ i
7 54440 44,58 137.04 521 Bov Pt 566 Sxl2 54
8 S44+1150 -4%.,89 -137.04 521 Ond HHEE 566 Sxl2 L
9 53840 J2.77 137.04 521 Bowv Btk 566  5xl12 1
10 539-1148 -32.10 -137.04 521 Ond 252% 566 Sxl2 54
11 83940 60.17 137.04 521 Bov 3a4as 566 5xl12 &
12 540-1163 -55.84 -137.04 521 Ond 288* 566 5x12 1
13 s40-0 59.41 15754 521 Bowv 3R 566 5x12 e
14 54040 55.41 18 bais 520 Bowv it 566 5x12 15 &
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
naticnale kijlage art. 9.2.1.1{1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald veolgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[34] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 2:2
Geb. Pos. Zijde Me.ereq Sr,max Esm—Eea Wi Ke Wgax U.C. Opm.
[Tm | [kNm] [ mm] [%]  [mm] [mm]
1 83540 Bov 0.03 408 0.000 0.000 1.17 0.350 0.00
1 8354554 Bov 0.03 408 Bo0EE B 88 fa7 05850 0.088
1 536-46¢ Bov 0.&9 408 0.007 0.003 1.17 0.350 0.01
1 S835+620 Ond -75.33 408 B w0t ed .80 .88
1 B536-802 Ond e DU 408 B782 0311 1217 0350 089
2 5364468 Bov 0.69 408 0.007 0.003 1.17 0.3%0 0.01
2 337-3%47 Bov 39.40 408 G388 0183 149 0350 046
& B3a42 ond -57.61 408 0.583 0.238 1.17 0.350 0.88
2 5364628 and -56.84 408 B35 0 .205 417 8380 .57
2. BEi-05E Ond -56.84 408 D7 0258 1417 0350 L.67
3 S3F+5LT Bov 39.40 408 0.3%8 0.163 1.17 0.3%0 0.46
3 544-3528 Bov 38 31 408 BBEY 0 JBY e dd B850 U39
3 5371796 and -42.42 408 0.42% 0.175 1.17 0.35%0 0.50
3 544-748 and -42.42 408 429 0495 4.17 8380 0.50
4 5444555 Bov 33.31 408 B33 % 0 o187 Tol7 0350 G638
4  538-478 Bov Bl 07 408 0.340 0.220 1.17 0.3%0 0.83
4 5444732 Oond -37.10 408 BL30E B 83 1.4 0580 .44
4  538-884 and =g w11 408 0.375 0.1%3 1.17 0.33%0 0.44
5 S$38+0 Bov 5% .57 408 D340 0.220 1.17 0.350 0.83
5 5384535 Bov B350 408 0.540 0.220 1.17 0.350 0.63
5 539-476 Bov 40.01 408 0.405 0.165 1.17 0.350 0.47
5 8384685 ond =2 BT 408 B-2908 B A28 T4 8.050 8.34
5 539-1146 ond =i, 02 408 0.2%3 0.120 1.17 0.3%0 0.34
5 SI-E50 and =l 0l 408 283 0.220 1.17 8.380 0.34
6  S39+4453 Bov 40.01 408 0.405 0.165 1.17 0.33%0 0.47
6 540-475 Bov o 408 0.344 0.140 1.17 0.350 0.40
6 S394775 Ond =44 BT 408 8418 0 .19L 147 0.550 0.49
6  540-8699 and -41.37 408 0.418 0.171 1.17 0.3%0 0.49
7 84040 Bov A4 0y 408 0.344 0.140 1.17 0.33%0 0.40
7 5404501 Bov 33:598 408 0.344 0.140 1.17 0.3%0 0.40
Verloop hoofdwapening Balk 2:2
Merk B/O Wapening Vanaf Tct Lengte Lod:negin Limd;eind
[mm] [mmm ] [mm ] [mm] [mm]
a Bowven 5x12 535-120 S540+1570 16130 120 170

b Onder 5x12 535-442 S540+1520 16462 442 120




Projectnummer: 19-0396 / 11-07-20 -

) I
ingenieurs
Verloop hoofdwapening Balk 2:2
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Iedrbegin Ibmdreind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Opmerkingen
2lle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
VR4
VR4
Py A PaN ay Ay Fay
535 536 537 544 538 S35
. 2 3 4 5 a 7 8 S A0 el 12 13 14 IEl5)

o T & S SO T -

600 1200  &00 &00 900 900 775 1200 475475 1200 775 800 1200 a00
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele comkinatie
Velden: 6 t/m 7

VR4
VEd
VR4
A Fa¥
539 540

16 17 18 19 |

T T T T

600 1200 600 1400
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 2:2
Geb. vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

Blangs Bwgl Asgl Rspg Ved Tea Opm.

[mm] [mm] [mm]  [mm2] [mm2/m] [mm2] [kN][kNm]

1 83540 5354600 Z8-300(3s) 600 10 1 429 B} 7695 0 6,8
2 5354600 S536-600 #8-300(3s) 1200 0 0D 429 0 85.0 08
3 836-600 33640 @#8-300(3s) 600 10 1 429 & HT0 L 0 6,8
4 53640 5364600 #8-300(3s) 600 10 1 429 0 148.0 0 6,8
5 3364600 537-900 @8-300(3s) 900 0 0 429 0 64.0 08
6 537-800 53740 @8-300(3s) 900 10 1 429 O 116 0 é,8
7 53740 SRS @#8-300(3s) i) 10 1 429 0 176.7 0 &,8
g BETYIES 544-475 @8-300(3s) 1200 0 0D 429 @ #0256 08
9 544-475 54440 #8-300(3s) 475 10 1 429 0 170.0 0 6,8
10 54440 5444475 @8-300(3s) 475 10 1 429 0 163.3 0 é,8
e 54444795 538-775 @8-300(3s) 1200 0 0 429 B 859 08
12 538-775 53840 @F8-300(3s) 775 10 1 429 0 186.1 0 6,8
13 BE&9 53844600 @Z8-300(3s) 600 10 1 429 @ #7556 0 é,8
14 538+800 535-600 Z8-300(3s) 1200 0 0D 429 0 351.4 o8
15 53%-600 53940 @8-300(3s) 600 10 1 429 0 164.6 0 é,8




Projectnummer:

ingenieurs
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 2:2
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bwgl Awngl Ropg Vea Tea Opm.
[T [mam | [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]
16 535+0 535+600 @#8-300(3s) 600 10 1 429 0 174.0 0 &,8
17 53%+600 540-600 @#8-300(3s) 1200 0 0D 429 0 86.8 o8
18 540-600 54040 @8-300(3s) 600 10 1 429 0 170.1 0 6,8
13 54040 540+1400 @8-300(3s) 1400 0 0 429 0 49.6 4 8,58
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] €.2.3: Z2 1s berekend m.b.v. 0.9d
Wring- en dwarskrachten Balk 2:2
Geb. Vanaf Tot 3] Vra VEa Vra,c Ved, Max Tea Tra, C Tra,Mas Vepg Opm.
(mm] (mm] [°] [KN] |====-=- KN---==-=- e KNm-—-=--=~- |
1 53540 535+60C0 21.8 284 170 1i@5: 793 0 63 154 0 6,8
2 8354600 S36-600 21.8 285 B85 105 gie i) 0 63 154 0 8
3 S36-600 S36+0 21.8 284 170 105 753 0 63 154 0 &,8
4 536+0 536+600 21.8 284 148 105 793 0 63 154 0 6,8
5 536+600 S37-9%00 21.8 285 64 105 793 0 63 154 o8
6 S837-900 S37+0 21.8 284 182 1BS: 98 0 63 154 0 6,8
o SBTH0 S537+775  21.8 284 177 105 i) 0 63 154 0 6,8
8 8374775 S544-475 21.8 285 103 105 793 0 63 154 08
9 544-47%  S44+0 21.8 284 170 105 793 0 63 154 0 6,8
10 54440 5444475 21.8 28B4 163 105 793 0 63 154 0 6,8
11 5444475 838-775 21.8 285 36 LEs: 793 0 63 154 0 8
12 538-775 S38+0 21.8 284 186 105 01 0 63 154 0 6,8
13 53840 838+600 21.8 284 176 105 793 0 63 154 0 6,8
14 538+600 S39-600 21.8 285 91 105 793 0 63 154 08
15 539-600 S35+0 21.8 284 1865 105 793 0 63 154 0 &,8
16 53940 539+600 21.8 284 174 105 793 0 63 154 0 6,8
17 539+600 S40-600 21.8 285 87 105 793 0 63 154 o8
18 540-600 54040 21.8 284 170 105 793 0 63 154 0 6,8
19 54040 540+1400 21.8 271 50 105 gL ets] 4 63 154 0 B,58
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] €.2.3: Z 1s berekend m.b.v. 0.9d
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 2:2

Veld PoS Bpoven Bonder Meg Epg * Mon  Egoren” Egb e

[mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm?]  [N/mm? ]
1 240 565 565 -24.8 31281 -26.3 31281 8791
1 480 565 565 -44.1 31281 -46.6 31281 8791
1 720 565 565 =BT 31281 -61.2 31281 8791
1 960 565 565 -66.1 31281 =699 31281 8791
1 1198 565 565 -68.8 31281 2D 5 31281 8791
1 1200 565 565 -68.8 31281 =72 T 31281 8791
1 1440 565 565 -66.0 31281 -69.7 31281 8791
1 1680 565 565 =BTl 31281 -60.9 31281 8791
1 1920 565 565 -43.7 31281 -46.3 31281 8791
1 2160 565 565 -24.3 31281 =P ] 31281 8791
2 240 565 565 -20.8 31281 =219 31281 8791
2 480 565 565 -36.5 31281 -38.86 31281 8791
2 720 565 565 -46.7 31281 AO S 31281 8791
2 960 565 565 =515 31281 =545 31281 8791
2 1046 565 565 -51.8 31281 -54.8 31281 8791
2 1200 565 565 -50.7 31281 -53.6 31281 8791
2 1440 565 565 -44.3 31281 -46.9 31281 8791
2 1680 565 565 -32.5 31281 -34.4 31281 8791
2 1820 565 565 —-1551 31281 -16.1 31281 8791
2 2400 565 565 36.4 31281 38.2 31281 8791
3 0 565 565 36.4 31281 38.2 31281 8791
3 490 565 565 -10.9 31281 -11.7 31281 8791
3 735 565 565 =259 31281 P 31281 8791
3 980 565 565 -35.1 31281 =372 31281 8791
3 1225 565 565 -38.5 31281 -40.9 31281 8791
3 1249 569 565 -38.86 31281 =409 31281 8791
3 1470 565 565 -36.2 31281 -38.4 31281 8791
3 1. 74105 565 565 =281 31281 PG 0 31281 8791



Projectnummer:

b

.A,y‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 2:2
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]

o) 1960 565 565 -14.3 31281 =152 31281 B791

3 2450 565 565! 30.8 L2881 3268 31281 B9

4 ¢} 565 565 30.8 31281 32.3 31281 8791

4 450 5i65: 565 -12.4 3152184 4. 359 B3.2:8, 8791

4 735 565 565 -25.4 31281 =206..08 31281 8791

4 980 565 565 =4352..5 31281 -34.3 31281 B791

4 1150 565 565 -34.1 31281 S e ] 31281 8791

4 1225 565 565 -33.8 31281 =355 31281 B791

4 1470 565 565 -28.8 314284, =303 31.2.84, 8791

4 191 565 565 =B 31281 -19.0 31281 8791

4 2205 565 565 2 FliP B, 2429 31281 8791

4 2450 565 565 48.5 31281 58 31281 8791

5 o} 565 565 48.5 31281 51.4 31281 8791

5 240 565 565 224 31281 23.7 31281 8791

5 720 565 565 -14.2 31281 -14.2 31281 8791

5} 960 565 565 -24.0 B132.84, -24.3 31281 B791

5 1200 565 565 =283 BE2:84. -28.6 31281 8791

5 1242 565 565 -28.5 31281 -28.8 31281 8791

5 1440 565 565 2Tl Bils2o8, e 31281 8791

5 1680 565 565 — 203 31281 =203 31281 B791

5} 2160 565 565 N BL2.841 12.4 31281 8791

5 2400 565 565 B33 B2:81. B3 31281 8791

3 ¢} 565 565 33.3 31281 3.3 31281 8791

3} 240 56 5: 565 Theall Fils2:R4, 9:.29 31281 B9

5} 720 565 565 2Bk 31281 -28.5 31281 8791

3} 960 565 565 =B nf 31281 =g, Y 31281 8791

3} 1200 565 565 -41.3 LB -41.3 31281 B791

[ 1203 565 565 -41.3 31281 -41.3 31281 8791

3} 1440 56 5: 565 -39.4 35284, -39.4 3. 2.8, B791

[ 1680 565 565 —3l9 31281 =3 00 31281 8791

5} 2160 565 565 -0.4 31281 4.2 31281 8791

3} 2400 565 565 2iBB B2 29879 31281 8791

7 0 565 565 23.6 31281 29.9 31281 8791

7] 140 565 565 130, 312184, 25.4 31281 8791

B 280 565 565 16.8 31281 21 19 31281 8791

7 420 565 565 14.1 31281 18.5 31281 8791

7 560 565 565! 116 1281 15k 31281 BF:91.

it 700 565 565 Q) 31281 12.4 31281 8791

7 B840 565! 565 Tull) 31284 9545 31281 8791

0 980 565 565 Sl 31281 6.9 31281 8791

7 1120 565 565 3,2 B2 B, 4.4 31281 8791

% 1260 565 565 1 5} 31281 P 31281 8791
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 2:2
Veld FPcs Anoven BRender Mg £ EEf,mn‘ EEE,&‘D* ME & B Bew el

[mm] [mm? ] [mm? ] [ kim] [N/mm? ] [M/mm? ] [kIm] [N/mm? ] [N/mm? ]

1 240 565 565 =22 315284, 9020 -29.6 31281 9573

1 480 565 565 -48.3 31281 901e -52.5 31281 9560

1 720 565 565 -63.4 31281 9015 -68.8 31281 9556

1 960 565 565 -72.4 F12:81 9015 -78.6 B84, 9555

1 1198 565 565 -75.3 31281 3015 -81.8 31281 sl

1 1200 585! 565 53 312184 9015 -81.8 31281 9555

1 1440 565 565 D 31281 3016 -78.5 31281 9557,

1 1680 565 565 -63.1 B:2.84, 3017 -68.6 31281 9561

1L 1920 565 565! -47.9 1281 9018 D252 BT84, 957:0

1 2160 565 565 -26.7 31281 3028 -29.2 31281 9598

2 240 56 5: 565 =228 312184, 9033 -24.9 31281 9614

2 480 565 565 -40.0 31281 3024 -43.6 31281 9584

2 720 565 565 =58 F2.84, 9021 -55.8 31281 9576

2 960 565 565 =565 31281 9020 -61.4 JL28, 9574

2 1048 565 565 -56.8 31281 9021 -61.9 31281 9574

2 1200 565: 565 —55,.46) 315284, 9021 -60.5 31281 9574

2 1440 565 565 -48.7 31281 9023 -53.0 31281 9582

2 1680 565 565 35,4 F5284, 9029 -39.0 31281 9601

2 1920 565 565 —ill6. BilE2:84. 9052 -18.4 31281 9677

& 2400 565 565 39.4 31281 8991 42 .4 31281 9475

3 0 565 565 39.4 31281 8991 42 .4 31281 3475

3 4390 565 565 — 502 31281 3070 -13.5 31281 9738



Projectnummer:

ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 2:2
Veld FC3 Bsoven Ronder Me g Epq" Moo Ego:on ' Egb:w
[mm ] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
) 435 565 565 -28.6 31281 9035 -31.3 31281 9623
3 980 565 565 -38.6 Fl28L 9028 -42.2 31281 9600
3 1225 565 565 -42.4 31281 9027 -46.2 31281 9594
3 1249 565 565 -42.14 31284, an27 -46.3 31281 9594
g 1470 565 565 —39:9 31281 9028 -43.5 31281 959y
) 1715 565 565 -31.0 31281 9033 =g, O 31281 9614
3 1360 565 565 ~lig9 Fl28L 2054 =175 B 31281 9685
3 2450 565 565 33.3 31281 8989 35,09 31281 9469
4 0 565 565 3813 31281 8989 35112 31281 2469
4 490 565 565 =By 31281 9027 -14.9 31281 9595
4 35 565 565 AT 2.8, 9010 -30.0 31281 9539
4 980 565 565 -35.14 31281 9004 -38.3 31281 9517
4 1150 565 565 -37.1 31281 9000 -40.1 31281 9504
4 1225 565 565 -36.7 31281 8999 -38.6 31281 9501
4 1470 565 565 -3 31281 8993 =334 7 31281 9483
! ke 565 565 =1:9,..6 L2871 8978 -21.0 31281 9433
4 2205 565 565 228 G 9046 250 31281 9659
4 2450 565 565 53.4 31281 9027 58.2 31281 9596
5 0 565 565 51344 31281 9027 582 31281 9596
5 240 565 565 24.8 31281 9080 2.8 31281 9771
5 720 565 565 -14.2 S1281 8791 -14.0 31281 8731
5 960 565 565 -24.5 Bi2:81. 8844 =25 O 31281 8974
5 1200 565 565 -28.9 31281 8842 -29.4 31281 8967
5 1242 565 565 —=219;.,0) BB, 8838 =29.5 31281 8953
5 1440 565 565 A 31281 8803 -27.3 31281 8833
5 1680 565 565 -20.3 31281 8791 -18.6 31281 8263
5 2160 565 565 14.1 FL2L 9626 18.4 31281 11465
5 2400 569 509 40.0 31281 9240 46.8 31281 10288
9 0 565 565 40.0 F12:84. 9240 46.8 31281 10286
g 240 565 565 11.8 31281 2963 16.6 31281 12418
3 720 565 565 -28.5 31281 8791 -23.6 31281 7638
9 960 565 565 =B Teeid FA2B 8791 ~83: 5 28 8074
6 1200 565 565 -41.3 31281 8791 -36.9 31281 8105
g 1205 565 565 =4l 3 FA2IBA. 8791 =37 0 31281 8103
3 1440 565 565 -39.4 31281 8791 -33.8 31281 7859
g 1680 565 565 -31.9 31281 8791 -24.1 31281 7127
g 2160 565 565 TewB chiril 12630 15550 31281 18208
9 2400 565 565 34.0 31281 9635 44.3 31281 11490
@ 0 565 565 34.0 31281 9635 43.8 31281 11405
7 140 565 565 2182 31281 9634 38.6 31281 11662
7 280 565 565 AL 2B 9722 33436 31281 11742
3 420 565 565 P 31281 el 28.8 31281 11827
7 560 565 565 17.9 31281 9783 24.2 31281 11917
) 700 565 565 14.5 31281 9817 1.90.7 31281 12013
7 840 565 565 11 31281 9853 15.4 31281 12114
7 980 565 565 Bueall, ST B, 9892 Al 43 31281 12223
7 1120 565 565 B3 B8, 9933 7.4 31281 12338
7 1260 565 565 2.5 31281 9978 3.6 31281 12462
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 3:3
Velden: 1 t/m 4
5x12 a <
4
Inhoud:8.4 m37 ./ Wap.gew:355.7 kg
Sl 514 SIS 516 517
P Asl:128 HSE.249
A F—F
5x12 b

b3



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 3:3
Velden: 5 t/m 8
S5xl2 a
L2
517 518 519 520 535
ox12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 3:3
Velden: 1 t/m 4
ay N Py ay N
Sell 514 515 516 3517
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 3:3
Velden: 5 t/m 8
8
1B
A A Pay Fay AN
317 S18 319 320 335
Hoofdwapening Balk 3:3
Geb. BOS. Mea Mg a z B/O Ay A Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kKNm] [mm] [mm? ] [mm?] +4+Bijlegwapening
1 s140 8.03 137.04 521 Bov s 566 5xl2 54
2 51+1165 -53.54 -137.04 521 Ond 276% 566 Sxl2 L
B 5l440 98.42 137.04 521 Bov 404 566 5xl2
4 515-950 -6l.66 -137.04 521 Ond 319+ 566 Sxl2 1
5 RSl 14.11 137.04 521 Bov 2BP* 566  Sxl2 54
6 S15+953 -61.92 -137.04 521 Ond 320%* 566 95x12 1
R Eunuh 97.61 137.04 521 Bov 401 566 5x12
8 517-1068 -61.43 -137.04 521 Ond 3T 566 ©5x12 i
9 51840 111.94 137.04 521 Bov 461 566 5x12
10 81940 -48.93 -137.04 521 Ond 252 566 5x12 1.
11 52040 85.30 137.04 521 Bov 349 566 5xl2
12 535-522 -4.19 -137.04 521 Ond 250 566 5x12 54
13 535~0 Q63 137.04 521 Bov beloyiis 566 5x12 54

Pagina 188
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ingenieurs
Hoofdwapening Balk 3:3
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O Aas Basilswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kNm] [mm] [mm?= ] [mm?*] +Bijlegwapening

Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale kbijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 3:3
Geb. Pos. Zijde Me;freq ,max Esm—Eem Wi ke Wmax U.C. Opm.

[mm ] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]

1 514-455 Bov 66.17 408 G689 0 .23 1.7 0350 Q.78

1 514620 ond -39.66 408 0.401 0.164 1.17 0.350 0.47

1 814-1243 Ond -39.686 408 0.401 0.164 1.17 0.350 0.47

2 5144531 Bov 66.17 408 0.669 0.273 1.17 0.350 0.78

2 515-452 Bov 10.45% 408 0.106 0.043 1.17 0.350 0.12

2 314+1235 Oond =319L/53 408 0.400 0.163 1.17 0.350 0.47

2 815-1222 Oond =39 408 0.397 0.162 1.17 0.350 0.46

2 515-475 Oond =37 .78 408 0L 382: 40 .56 L. A7 0.850 .45

3 5154453 Bov 10.45 408 0.106 0.043 1.17 0.350 0.12

3 516-52¢ Bov 65.88 408 0.666 0.272 1.17 0.350 0.78

3 Bistdaa Oond -39.66 408 0.401 0.164 1.17 0.350 0.47

3 51%5+1224 Oond =3930 408 0.398 0.162 1.17 0.350 0.46

3 516-1234 Oond =39%.23 408 0.397 0.162 1.17 0.350 0.486

4 51640 Bov 65.88 408 666 10 L2758 el 0850 0B

4 5164558 Bov 65.88 408 0.666 0.272 1.17 0.350 0.78

4 316+1410 Ond -45.39 408 0.459 0.187 1.17 0.350 0.54

4 517-1068 Oond -45.62 408 0.461 0.188 1.17 0.350 0.54

4 517-534 Oond -45.24 408 0.458 0.187 1.17 0.350 0.53

5 S518-569 Bov Bl.62 408 0B 2D 0 SB8Y 1l 08350 096

5 5174555 and -10.49 408 0.106 0.043 1.17 0.350 0.12

6 5184308 Bov 8l1.62 408 0.825 0.337 1.17 0.350 0.96

6 519-507 Ond =3 38R 408 0.338 0.138 1.17 0.350 0.39

7 520-495 Bov 62.18 408 06259 10 257 A A7 0.850 0.73

7 519+0 and =338 8 408 838! 50 SLBE 1T 0850 0.439

7 5194538 and =3i3%..36 408 0.337 0.138 1.17 0.350 0.39

8 35204570 Bov 62.18 408 BLI62/9 10 257 LdF 05850 g3

8 S35-1094 Ond -3.11 408 0.031 0.013 1.17 0.350 0.04

8 535-322 Oond =344, 408 0.031 0.013 1.17 0.350 0.04

3 33540 ond -3.11 408 0.031 0.013 1.17 0.350 0.04
Verloop hoofdwapening Balk 3:3
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lodas;negin Lnd;eind

[mm] [mm] [mm ] [mm] [mm]

a Bowven 5x12 51-120 535+120 24240 120 120

b Onder 5x12 51-240 535+120 24360 240 120
Opmerkingen

Alle maten ziijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 3:3 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 4
VRd
VR4, C
/Cﬁj:l / VEd
b;; |
VR4, C
VRd
A Py A Py
Sk 514 515 816 317
1 : LI — ’ '
2400 00 900 2100 a00 900 2100



Projectnummer:

ingenieurs
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele comkinatie
Velden: 5 t/m 8
VRd
vRd,C — S ————
__ﬁgic:I:ﬁ:EZKZE:Ej:% _ﬁdiZ:I:I:z:I:I:I:I:% pa
b:g::ﬂ:‘j e ——
VR4, C
VRd
Fay N Fa ay AN
ST 518 519 520 535
‘ 9 | 10 ‘ 1.4l ; 12 |
T T T T T
3000 3000 3000 3000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 3:3
Geb. Vanaf i) ok Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bwgl Asgl Rspg VEd Tea Opm.
[1m ] [mm] [mm] [mm*] [mm*/m] [mm*] [kN] [kNm]
1 5140 514-600 @8-300(3s) 2400 128 11 429 0 102.0 58
2 514-800 51440 F8-300(3s) 600 128 11 429 0 149.3 5 6,8
3 51440 5144900 Z8-300(3s) 900 128 11 429 0 155.9 5 6,8
4 5144900 51540 #8-300(3s) 2100 0 0D 429 0 %4.1 58
5 81540 8316-900 Z8-300(3s) 2100 0 0D 429 0 84.1 5 8
6 S516-300 51640 F8-300(3s) 900 121 11 428 @ 557 5 6,8
7 Slé+0 3164900 Z8-300(3s) 900 24 11 428 O 1538 5t 6448
8 S16+300 51740 #8-300(3s) 2100 0 0D 429 0 85.2 5 8B
9 S1IHE 51840 Fe-300F38) 3000 0 0D 429 B i85S 58
10 51840 51840 Z8-300(3s) 3000 0 0 429 0 86.5 5 8
14, S1:9+%0 Bl #8-300(3s) 3C00 0 0 429 0 87.6 58
12 52040 53540 Z8-300(3s) 3000 0 0D 429 0 71.4 55 8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Wring- en dwarskrachten Balk 3:3
Geb. Vanaf Tot 2] Vea Vea Vea,c VRd, Max Tea Tra, C Tra,Max Veopg Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |-———--- KN=-======= || ====== KNm——=—-=--
1 5140 514-600 21.8 272 102 1i@5: 798 =} 63 154 08
2 514-600 S1440 21.8 272 149 105 o3 5 63 154 0 6,8
3 514+0 514+900 21.8 272 156 105 7593 5 63 154 0 &,8
4 5144900 S1540 2158 2185 94 105 793 5 63 154 08
5 51540 516-900 21.8 2895 94 105 793 5 63 154 0 8
6 516-900 Slé+0 2148 233 156 1i05; TEs i) 5 63 154 0 6,8
7 S16+0 516+900 21.8 273 154 105 T ] 5 63 154 0 6,8
8 5164200 S17+0 21.8 285 BS 105 753 5 63 154 o8
9 51740 51840 P18 21BS B6 105 793 5 63 154 08
10 51840 519+0 21.8 285 96 105 793 5 63 154 08
11 519+0 52040 2l.8 285 B8 105 793 5 63 154 08
12 52040 53540 21.8 285 71 105 i) 5 63 154 08




Projectnummer:

b

.A,y‘
ingenieurs
Schuifspanningen Balk 3:3
Geb. Vanaf Tok €] VEa VrRd,c Vra,s VEa < Vkd < VRd, Max Opm
[mm] [mm ] [°1 [kN] |-——mmmmm [Ny 2 s n s |
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede tcoegepast.
Stijfheden (blijvend en quasi-blijwvend) Balk 3:3

Veld Pos Beuwew Beaaes Mg 4 Eeq" Mg Ego:ren” Egn;e'

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/ mm? ]
1 300 55 565 oo B2 8, 4. 88 31.2:8¢. 8791
1 a0 565 565 -30.8 31281 -30.7 31281 8791
1 960 51 1o} 505 -37.7 31281 =i, 31281 8791
1 1077 565 565 -39.1 31281 O 31281 8791
1 1200 565 565 -359.6 31281 -359.6 31281 8791
1 1500 565 565 -36.5 31281 -36.5 31281 8791
1 1800 565 565 =283 31281 -28.3 31281 8791
1 2400 565 565 3.5 31281 7.3 31281 8791
i1 2700 565 565 27.0 31281 32.0 31281 8791
1 3000 565 565 55.86 31281 1.9 31281 8791
2 0 565 565 55.8 31281 1.9 31281 8791
2 300 565 565 28.2 31281 32.4 31281 8791
2 a00 565 565 5.8 31281 g.1 31281 8791
2 1200 565 565 -23.86 31281 -24 .8 31281 8791
2 1500 565 565 =307 31281 =33.3 31281 8791
2 1800 565 565 -32.86 31281 -36.6 31281 8791
2 13898 565 565 -31.1 31281 -36.0 31281 8791
2 2100 565 565 -29.5 31281 -34.7 31281 8791
2 2400 565 565 =213 31281 -27.6 31281 8791
2 2700 565 565 -8.0 31281 =152 31281 8791
3 300 565 565 -8.0 31281 -15.2 31281 8791
3 600 565 565 =28 31281 -27.6 31281 8791
3 900 565 565 -29.5 31281 -34.8 31281 8791
o} 1005 565 565, i3l 2 3234, -3a.1 31281 8791
3 1200 565 565 -32.86 31281 =36..7 31281 8791
3 1500 565 565 -30.7 31281 -33.4 31281 8791
3 1800 565 565 -23.8 31281 -24.9 31281 8791
3 2400 565 565 5.8 31281 2.0 31281 8791
3 2700 565 565 28.1 31281 32.2 31281 8791
3 3000 565 565 55.6 31281 61.8 31281 8791
4 0 565 565 55.86 31281 1.8 31281 8791
4 300 569 565 26.2 31281 30.9 31281 8791
4 goo0 565 565 1.8 31281 5.3 31281 8791
4 1200 565 565 =315 31281 G 31281 8791
4 1500 565 565 -40.5 31281 -40.5 31281 8791
4 1800 565 565 -44.5 31281 -44 .8 31281 8791
4 1990 565 565 -44.3 31281 = A5 31281 8791
4 2100 565 565 -43.3 31281 -44.2 31281 8791
4 2400 565 565 =371 31281 -38.4 31281 8791
4 2700 565 565 =257 31281 -27.3 31281 8791
5 16 565 565 -8.0 31281 =95 31281 8791
5 300 565 565 -7.8 31281 =930 31281 8791
5 600 5l 1o} 505 -5.6 31281 -6.7 31281 8791
&) 900 565 565 -1.8 31281 Z265 31281 8791
5 1500 565 565 11.0 31281 11.4 31281 8791
5 1800 565 565 20.1 31281 21.1 31281 8791
5 2100 565 565 209 31281 32.7 31281 8791
5 2400 565 565 43,4 31281 46.1 31281 8791
5} 2700 565 565 57.8 31281 61l.4 31281 8791
5 3000 565 565 73.8 31281 78.5 31281 8791
g 0 565 565 73.8 31281 78.5 31281 8791
3 300 565 565 55 31281 59.2 31281 8791
g a00 565 565 39.3 31281 41.7 31281 8791
3 900 565 565 283 31281 26.1 31281 8791
g 1200 565 565 11.9 31281 12.4 31281 8791
5 1800 565 565 -8.%6 31281 -9.6 31281 8791
g 2100 565 565 =162 31281 -17.8 31281 8791
5 2400 565 565 -22.0 31281 -24.2 31281 8791
4] 2700 565 565 -2a6.1 31281 -28.7 31281 8791
6 3000 565 565 -28.4 31281 -31.4 31281 8791



Projectnummer:

b

.Ay‘
ingenieurs
Stijfheden Balk 3:3
Veld Anov Bond Eroraaz Eon Fos M x Mg qp Meq Veld-
lengte
[mm? ] [mm2] [N/mm2] [N/mm? ] [mm] [kNm] [ kNm ] [ KNm] [mm]
& ] = 565 -28.4 31281 e el 31281 8791
a 300 565 565 g 31281 il 31281 8791
7 500 565 565 R 31281 =280 31281 8791
2 a00 565 565 =2l b Bu2u =g 31281 8791
b 1200 565 565 —45.8 SRRt ik 31281 8791
& 1500 SR 565 -8.0 31281 =@ .9 31281 8791
a 2100 565 565 124 31281 3.0 31281 8791
o 2400 565 565 25l 31281 26.8 31281 8791
0 2700 565 565 3895 e 42.4 31281 8791
b 3000 565 565 52 F128% SHLE 31281 8791
8 0 565 565 56.2 31281 59,8 31281 8791
8 300 565 565 25 31281 455 31281 8791
8 600 565 565 B0y 31281 et 31281 8791
8 800 565 565 20.9 Siaad G 31281 8791
8 1200 565 565 12.6 128 3R 31281 8791
3 1500 565 565 6.0 31281 5.7 31281 8791
8 1800 R 565 L il 1.8 31281 BB
3 2400 565 565 St 31281 w3y [ 31281 8791
8 2490 565 565 -3.1 Sugel il el 31281 8791
3 2700 &S 565 B 31281 Pl 31281 8791
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 3:3
Veld Pos Busven Ponder Mg ¢ Pe mm Fre, « Mg « B s EEk;w
(mm]  [mm”]  [mm? ] [kNm]  [N/mm® ] [N/mm’ ] [kNm]  [N/mm”]  [N/mm’ ]
1 300 565 565 —EBY 31281 8850 kB 31281 84997
1 600 565 565 5 e 31281 8808 -31.0 31281 8850
1 800 565 565 . Suga 8791 S, L 31281 8699
1 1077 565 565 =580 Fio8w 8791 =58 L 31281 8573
1 1200 565 565 BN 31281 8791 -37.%6 31281 34467
1 1500 565 565 — 365 31281 8791 =B B 31281 3085
1 1800 565 565 e 31281 8791 =T 15D 31281 7262
1 2400 565 565 H.5 Siaal 10802 16.3 FL2d1 14543
1 2700 SES 565 353 31281 9432 43.7 31281 10888
1 3000 565 565 66.2 31281 9215 76.7 31281 10208
& o 565 565 66.2 31281 G2tE R 312871 10206
2 300 565 565 352 31281 9330 42.3 31281 1054639
2 500 565 565 9.4 Siaal 9422 L 31281 12307
2 1200 565 565 B £l i 3988 =25y B 31281 9464
2 1500 565 565 Tl 31281 G L “35. 6 31281 9514
& 1800 565 565 — 8 31281 9245 -45.0 F3re8L 10303
2 1398 565 565 B 31281 G3d5 et Ty B 31281 10616
2 2100 565 565 -38.2 Siaal 9409 -45.9 31281 10814
2 2400 565 565 -5 [B 31287 9714 il Ty 31281 11720
2 2700 S 565 -20.0 31281 10630 -32.0 31281 14134
& 300 565 565 200 31281 10631 =2 O 318l 14138
2 600 565 565 e 31281 9717 -42.4 31281 11729
& 900 565 565 385 Ahaal 9413 -47.1 31281 10828
3 1005 565 565 BB Brogy 9348 il ] 31281 106246
9 1200 565 565 B oW 31281 S -446.3 31281 10322
& 1500 565 565 B8 31281 9133 =58 B Biesl 9543
2 1800 565 565 I Bl 31281 5003 =290 B 31281 9514
! 2400 565 565 5.4 e 9881 13.0 312841 vl
3 2700 565 565 3820 Fragy SRS 41.8 312871 0822
o 3000 565 565 65.9 31281 Sihs 76.2 31281 10177
4 ] 565 565 55wl 31281 9205 LT 31281 10177
4 300 565 565 34.0 31281 9418 41.9 31281 10841
4 600 565 565 it Biaal ke s 13.2 31281 15504
4 1200 565 565 =3 FloEy 8791 ] 31281 TEED
4 1500 565 565 -40.5 31281 8791 L 31281 8595
4 1800 565 565 ~45wd 31281 3823 -45.6 3128l 8303
4 1990 565 565 —d By 31281 8858 -456.7 31281 9024
4 2100 565 565 -44.8 e 3878 -46.4 31281 anan
4 2400 565 565 -38.9 F128T BORE -41.5 31281 9290
4 2700 565 565 -28.14 31281 Slins =31, L 31281 9622
5 16 565 565 b 31281 9450 ki O 31281 10939
a 300 565 565 el 31281 3402 TP 1 31281 10794
i 500 565 565 ™ ! e sl 5437 s, 4 31281 10899



Projectnummer:

ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 3:3
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
5 300 565 565 — 31281 9866 -4.0 31281 12152
5 1500 &S 565 Tt Ehi 8332 0| 31281 9278
5 1800 565 565 21.8 31281 8geg 23.6 31281 9502
% 2100 TS 565 L i 9023 36.9 Zlag SEEn
& 2400 565 565 LY 8 F1281 9033 B3 31281 9414
% 2700 565 565 63.8 31281 a037 659.8 31281 G629
5 3000 565 565 8l1.4 Br2en S5 85.4 12540 5598
8 0 SEh 565 81.46 31281 9039 39.4 12540 5598
) 300 BOE 565 &40 LR 3036 673 Blagl 3626
8 500 565 565 483 31287 9030 4703 31281 9604
) 900 565 565 Pl Aie gl 9013 29.4 31281 9548
3 1200 565 565 T2 Bragy 2855 g ] 312871 9855
) 1800 S5 565 -10.3 31281 9238 -12.0 31281 10279
3 2100 TS 565 R Crites sl T =910.7 31281 10085
8 2400 565 565 E 31287 9165 Gy 31281 10048
) 2700 565 565 b 220l 9169 -34.8 31281 10059
4 3000 565 565 — B8 31281 9181 e 318l 10098
& ] = 565 -33.3 31281 9181 =38 3 31281 10107
Bl 300 FE 565 R0 Cicass il 9161 “3F, O 31281 10033
7 600 565 565 —Z0.e 312871 9148 =B B 31281 9593
2 a00 565 565 B Bu2El 9143 -28.1 31281 9577
7 1200 565 565 ~EBd 31281 9150 =2 & Biesl 959G
& 1500 SR 565 8 B 31281 9198 -11.0 31281 10153
% 2100 T 565 154 sl Sheatie A5 & el 9467
- 2400 565 565 2B 31281 9026 30.3 31281 SEGn
7 2700 565 565 44.0 31281 9036 48.2 31281 SHIh
b 3000 565 565 62,2 Ehi 9040 a8.1 31281 SR
3 ] SR 565 2.2 31281 3040 68.1 31281 G637
8 300 T 565 2 Eo il 9046 520 £ ad 9860
3 G500 565 565 34.4 31287 3057 Then 31281 3693
8 900 565 565 23.4 31281 9073 v 31281 9746
] 1200 565 565 E4.3 F128% STnE gL 31281 9845
8 1500 SRE 565 7.1 31281 9176 8.1 312871 10083
8 1800 S 565 i GiERL SER P 18 11382
8 2400 565 565 ~ Bl FraET 8811 ey 31281 8861
8 2490 565 565 -3.1 31281 8833 =2 31281 84938
3 2700 SES 565 —2- B 31281 8851 2T 31281 8398
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 4:4
Velden: 1 t/m 4
5x12 a 2
-
Inhoud:8.3 m37/ Wap.gew:363.2 kg
36 37 38 59 310
1 Asl:74
71
5x12 b

A 3



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ViZ

ingenieurs
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 4:4
Velden: 5 t/m 8
1x12 c 1g=2500
Sxl2 a
810 311 Sl 2 313 540
L Asl:797 L As1:110 ),
] 1 1
oxl2 b
L2
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 4:4
Velden: 1 t/m 4
A A pay A A
36 37 58 39 3510
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 4:4
Velden: 5 t/m 8
Py Ay P Yy Ay
3510 511 512 513 3540
Hoofdwapening Balk 4:4
Geb. PoS. Mg a4 Mg a z BfO By 2. Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ KNm] [mm] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening
1 S6+0 15..4:2 3.0 521 Bov 252+ 566 Sxl2 54
2 3564802 -100.82 -137.04 521 Ond 414 SBEE  SxiZ
3 5740 88.68 137.04 521 Bov 363 566  Sxl12
4 388-1032 -63.23 -137.04 521 Ond 326% 566 5x12 1
5 5840 P8x.02 137.04 521 Bowv sk 566 Sxl2 54
6 584879 -52.27 -137.04 521 Ond 270%* 566 S5x12 1
7 5940 12415 137.04 521 Bov 512 566  5xl12
8 510-1034 -39.70 -137.04 521 Ond 252* 566 5x12 54
9 510-956 ~39.75 =137..04 521 Ond 2B 566 5x12 54
10 S10+0 8.18 137.04 521 Bov 252 566 5xl2 54
11 5104926 -26.65 -137.04 521 Ond 250 566 5x12 54
12 51140 131.47 16378 529 Bov 543 566 5xl12
Bov 114 +1x12
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ingenieurs
Hoofdwapening Balk 4:4
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [KNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
12 512~587 —56w82 =l3704 521 Ond 293% 566 5x12 1
14 512+608 -61.76 -137.04 521 Ond 3194 566 5x12 1
1.5 S1340 1:218:.55 137.04 521 Bowv 509 566 5xl2
16 540-1024 -33.28 -137.04 521 Ond st 566 5x12 54
17 540-0 4.99 137.04 521 Bowv 252+ 566 5Sx12 54
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
naticnale kijlage art. 2.2.1.1{1).
[34] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behcewve van
gecontroleerde scheurverming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming velgens artikel 7.3.4 Balk 4:4
Geb. Pos. Zijde Me:;freaq Sr,max Esm~Ecn Wi Ke Wmax U.C. Opm.
[1m] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 57-416 Bov 56 =95 408 0.576 0.235 1.17 0.350 0.467
1 56+377 Ond -72.98¢ 408 0.738 0.301 1.17 0.350 0.86
1= ISEH1ITA Oond -72.96 408 0.738 0.301 1.17 0.350 0.8¢
& e Bov 56.95 408 0.576 0.235 1.17 0.350 0.867
2 358-562 Bov 17.42 408 Brilmie 0 02 AT 0,350 021
2  S57+1163 ond -38.14 408 0.386 0.157 1.17 0.350 0.45
2 38-1300 Ond -37.83 408 0.383 0.15%6 1.17 0.350 0.45
2 S5B8-516 Oond =316L/53 408 B389 10 151 Tl T 0550 .43
3 S8+C Bov 17.42 408 0.176 0.072 1.17 0.350 0.21
3 58+600 Bov 17.42 408 5176 10 052 il 0,350 0h21
3 59-481 Bov 83.686 408 0.846 0.345 1.17 0.350 0.99
3 584283 Ond -28.02 408 0.283 0.116 1.17 0.350 0.33
3 S58+11é8 Ond -27.98 408 BE21853 10 148! Hied 7 0850 .38
3 591253 Ond =27 .95 408 0.283 0.115 1.17 0.350 0.33
4 594535 Bov 83.686 408 0.846 0.345 1.17 0.350 0.99
4  510-604 Bov 6.086 408 0.061 0.025 1.17 0.350 0.07
4 5941433 ond -29.43 408 0.298 0.121 1.17 0.350 0.35
4 510-1034 ond =296 408 299 50 S22 Ml 0850 10435
4  510-478 Ond -29.28 408 0.2%6 0.121 1.17 0.350 0.3%
5 5104370 Bov 6.086 408 0.061 0.025 1.17 0.350 0.07
5 511-479 Bov 91.40 367 0.781 0.287 1.17 0.350 0.82
5 5104232 Oond =19.73 408 0.200 0.081 1.17 0.350 0.23
5 5104926 Oond =A:9%88 408 52000 50 J0B%E My 0850 0u23
5 S10+1475 Oond =i 9613 408 0.1%8 0.081 1.17 0.350 0.23
6 5114479 Bov 91.40 367 0.781 0.287 1.17 0.350 0.82
6 S812-1459 Oond =37 &+ 75 408 0.382 0.15%6 1.17 0.350 0.45
6 512-877 Oond =3 . B> 408 0.380 0.155% 1.17 0.350 0.44
7 513-520 Bov 84.40 408 0.853 0.348 1.17 0.350 0.99
7 5124202 Oond -41.18 408 0.416 0.170 1.17 0.350 0.49
7 5124857 Ond -41.09 408 0.416 0.170 1.17 0.350 0.48
7 812+41358 Ond -40.77 408 0.412 0.168 1.17 0.350 0.48
8 51345695 Bov 84.40 408 0.853 0.348 1.17 0.350 0.99
8 540-484 Bov 2 213 408 0.023 0.00% 1.17 0.350 0.03
8 54040 Bov 2.23 408 0.023 0.00% 1.17 0.350 0.03
8 313+1477 Ond -24.30 408 0.246 0.100 1.17 0.350 0.29
8 540-1024 Oond -24.65 408 0.24% 0.102 1.17 0.350 0.29
8 540-28¢ Ond =23 BS 408 0.241 0.098 1.17 0.350 0.28
Verloop hoofdwapening Balk 4:4
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lvd:segin Lwd;eina
[mm] [mom] [mm ] [mm] [mm]
a Boven 5x12 56-364 540+195 24558 364 195
c Bowven 1x12 514~ 1:250 S1T1412506 2500 292 292
b Onder 5x12 56-486 S540+310 24796 486 310




Projectnummer:

ingenieurs
Verloop hoofdwapening Balk 4:4
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Iedrbegin Ibmdreind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Opmerkingen
2lle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 4
VRd
h s Co . A =~ 1 H
/ vEd
|
VR4, C
VRd
Py Ay Y Fal AN
56 57 58 59 510
1 2 3 4 5 3 7 8
: 1 : : 1 : 1 1 :
2100 900 900 2100 2100 900 900 2100
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair EBalk 4:4 Fundamentele comkinatie
Velden: 5 t/m 8
VR4
T VRd
A A A A AN
510 511 512 513 540
‘ 9 ‘10 | 2ol ‘ 12 ‘ 13 ‘ 14 ‘15 ‘ 16 |
T T T 1 T T T T T
2400 600 900 2100 2100 900 800 2400
Wring- en dwarskrachtwapening BRalk 4:4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl Rwgl Rspg VEd Tea Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm? ] [mm?/m] [mm?] [kN] [ kNm]
1 56+0 57-900 @8-300(3s) 2100 74 7428 0 101.6 38
2 57-900 5740 Z8-300(3s) 900 74 7 42% @ #7252 3 16,8
3 57+0 574900 @8-300(3s) 900 74 7428 O 541 3 648
4 S7+900 S840 #8-300(3s) 2100 0 0D 429 0 95.4 38
5 5848 59-300 #8-300(3s) 2100 0 0D 429 B 1955 38
6 S9-900 5940 @8-300(3s) 900 32 3 42¢ 0 166.1 1. %oyl
7 59+0 59+300 @8-300(3s) 900 32 3 423 0 160.1 16,8
8 S8%+800 31040 @8-300(3=s) 2100 0 0D 429 0 89.5 18
9 S10+0 511-600 @F8-300(3s) 2400 797 71 429 0 103.6 31 8
10 811-600 51140 @8-300(3=s) 600 110 10 428 0 114207 4 6,8
11 51140 5114900 @8-300(3s) 900 110 10 429 0 155.8 4 6,8
12 8114900 51240 @8-300(3s) 2100 0 0D 429 G 998 4 8
13 51240 513-900 @8-300(3s) 2100 0 0D 429 0 86.4 4 8
14 513-900 51340 @8-300(3s) 900 23 3 423 0 154.6 16,8
5 SHi30) 3134600 @#8-300(3s) 600 29 3 428 0 1396 1= 16,8




Projectnummer:

ingenieurs
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 4:4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Biangs Bng1 Bugi Bopg Vea Tea Opm.
Lo | L | [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm2] [kN] [kNm]
16 513+60C 540+0 ZF8-300(3s) 2400 0 0D 429 0 38.2 18
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening mcoet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede tcoegepast.
Wring- en dwarskrachten Balk 4:4
Geb. Vanaf Tot 9 Vrad VeEa VrRd.c VrRa,mMax Tea Tra, < Trd, Max Vopg Qpm.
Lrm] Lmm] e KN - — KNm——————— \
1 5640 57-900 21.8 277 102 1@5: 93 5] 63 154 08
2 §7-90C 5740 21.8 277 172 105 793 3 63 154 0 6,8
3 8740 574900 21.8 277 154 105 793 3 63 154 0 6,8
4 374900 5840 21.8 285 95 105 783 3 63 154 o8
5 8840 59-300 21.8 285 96 105 793 3 63 154 08
6 59-900 5940 21.8 282 166 105 98 il 63 154 0 6,8
7 89+0 59+300 21.8 282 1ae0 105 7913 1 63 154 0 6,8
8 594900 51040 21.8 285 90 105 793 1 63 154 08
9 51040 511-60C 21.8 278 104 105 BO7 31 63 154 08
10 511-600 S11+40 21.8 278 143 105 B0O7 4 63 154 0 6,8
11 511+0 511+90C 21.8 278 156 105 BO7 4 63 154 0 6,8
12 5114900 S1240 21.8 289 98 105 B0O7 4 63 154 08
13 512+0 513-900 21.8 285 96 105 793 4 63 154 08
14 513-900 S13+0 2158 282 155 105 7e3 1 63 154 0 6,8
1% 51340 513+600 21.8 282 140 105 793 1 63 154 0 6,8
16 513+600 S40+0 2148 285 98 1iB5: 793 Al 63 154 08
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 4:4

Veld PGS Anoven Ponder Me g EEg* Mo EQD;Qn‘ EQD;m*

(mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [N/mm? ]
1 300 565 565 -54.6 31281 =597 31281 8791
it 600 565 565 -62.7 3287 BT 1D 31281 8791
1 828 565 565 —1B Sy 31281 =80T 31281 8791
1 900 565 565 -66.0 B132:84, =03 31281 8791
1: 1200 565 565 -64.5 31281 =G A8 31281 8791
1 1500 565 565 -58.2 31281 -60.6 31281 8791
1. 1800 565 565 -47.0 328 -48.1 31281 8791
1 2100 565 565 =3y 31281 =3l T 31281 8791
1 2700 565 565 185,83 12,84, 1.8 31281 8791
at 3000 565 565 45.7 L2 52ad 31281 8791
2 0 565 565 45,7 31281 52.4 31281 8791
2 300 565! 565 Dl B2, 25543 31281 B9
2 900 565 565 -13.4 31281 =1 3209 31281 8791
2 1200 565 565 -23.4 2,81 =25 .8 31281 8791
2 1500 565 565 -28.7 FL2BA =B 24T 31281 B791
2 1800 565 565 -29.1 31281 -34.5 31281 8791
2 1918 565 565 279 3152iR4. =Z3IR B34.2:84, 8791
2 2100 565 565 -24.7 31281 =5 = 3 31281 B791
2 2400 565 565 =105, 31281 -22.9 31281 8791
2 2700 565 565 -1.4 F12:81 =915 31281 8791
3 300 565 565 0.7 31281 =F.3 31281 8791
3 600 565 565 —ilt0s B BilE2;81. =810 31281 8791
3 E10] 565 565 =1 sl 31281 =237 31281 B791
3 928 565 565 R ) B:2.84, -24.0 31281 8791
3 1200 565 565! -15.4 1281 -24.4 31281 B7:91
3 1500 565 565 -16.4 31281 -19.9 31281 8791
3 1800 565 565 =B, BilE2;81. -10.4 31281 B791
3 2400 565 565 2 1o3 L2871 23.8 31281 8791
3 2700 565 565 43.4 FilP Fl, 48.86 31281 8791
3 3000 565 565 70.5 31281 78.4 31281 B9
4 o} 565 565 70.5 31281 78.4 31281 8791
4 300 565 565 42 BB, 48.0 31281 8791
4 600 565 565 TRt 31281 2256 31281 8791
4 1200 565 565 =4i3,.9 Fiz2/84, =889 31281 8791
4 1500 565 565 -22.9 31281 ~23%:0 31281 8791
4 1800 565 565 -27.1 31281 -28.1 31281 8791



Projectnummer:

b

.A,y‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 4:4
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
(mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [N/mm? ]

4 2022 565 565 -27.2 31281 -28.6 31281 B791

4 2100 565 565! =265 1281 =285 31281 B7:91

4 2400 565 565 -21.1 31281 -23.0 31281 B791

4 2700 5i65: 565 0.9 3152184 =41.2::39 B3.2:8, 8791

5 300 565 565 -8.1 31281 =808 31281 8791

5 500 565 565 -14.9 31281 -16.5 31281 B791

5 834 565 565 =185 31281 ol G5 31281 8791

5 900 565 565 -18.9 31281 =19:i/5 31281 B791

5 1200 565 565 — 8.3, 314284, =818 31.2.84, 8791

5 1500 565 565 =B 31281 = 3h2 31281 8791

5} 2100 679 565 10 31413 1. 3548 31413 8922

5 2400 679 565 29.0 31413 33u5 31413 8922

5 2700 679 565 51.9 31413 5if-..8 31413 8922

5 3000 679 565 783 31413 B6.6 19351 3869

5} ¢} 679 565 T3 31413 B6.8 19351 3869

3 300 879 565 500 31413 55 D 31413 B922

3 600 679 565 2B el 31413 29.0 31413 8922

3 aoe 879 565 4.7 31413 7.0 31413 B922

3} 1500 565 565 228 Bils2o8, =38 31281 8791

3 1800 565 565 —29:29 31281 =31 26 31281 B791

5} 2100 565 565 325 B12:841 -35.4 31281 8791

3 2360 565 565 =B 3281 =350 31281 8791

3 2400 565 565 -30.86 31281 -34.6 31281 8791

3} 2700 56 5: 565 =23 Fl52:R4. =005 B4 2.8, B791

7 300 565 565 -26.0 31281 =31 2 31281 8791

7 600 565 565 -32.9 31281 =3, 3 31281 8791

7 664 565 565 =388 LB -38.0 31281 B791

7 00 565 565 -35.4 31281 =d8. 7 31281 8791

7] 1200 56 5: 565 -33.4 35284, ! 3. 2.8, B791

7 1500 565 565 -27.0 31281 =277 31281 8791

7 1800 565 565 -16.1 31281 -16.1 31281 8791

7 2400 565 565 LGl B2 23.0 31281 8791

7 2700 565 565 43.3 31281 48.9 31281 8791

7] 3000 565 565 g 312184, 79.4 31281 8791

8 ¢} 565 565 T2l 31281 79.4 31281 8791

8 300 565 565 44.9 31281 5.2 31281 8791

B 600 565 565! 2822, 1281 275 31281 BF:91.

8 900 565 565 4.0 31281 8.4 31281 8791

8 1500 565! 565 —19,..0 3152184, =950 B31.2:8:, 8791

8 1800 565 565 —218.9 31281 =819 31281 8791

8 2089 565 565 -24.3 F2.84, -24.3 31281 8791

8 2100 565 565 -24.3 BlE2:811. -24.3 31281 8791

8 2400 565 565 -20.2 31281 -20.2 31281 B791

8 2700 5i65: 565 il 3152184 o I B3.2:8, 8791
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 4:4
Veld FPcs Anoven BRender Me £ EEf,mn‘ EEE,&‘D* ME & Bopoomn Erw;w

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [N/mm? ] [ kMNm] [IN/mm? ] [N/mm? ]

1 300 565 565 -63.1 31281 9145 -71.5 31281 9982

1 600 565 565 = FiBeT F12:81 9087 =787 B84, 9792

1 828 565 565 -73.0 31281 3053 -80.3 31281 9681

1 10 585! 565 T8 312184 9043 -80.2 31281 9649

1 1200 565 565 02 31281 3003 -76.0 31281 9514

1 1500 565 565 -62.1 B:2.84, 8956 -66.1 31281 9356

1L 1800 565 565! -48.8 1281 8884 -50.6 BT84, 9112

1 2100 565 565 -31.1 31281 8791 -29.4 31281 8437

1 2700 56 5: 565 22,48 31:2:84. 9702 300 3il2:88. 11685

1 3000 565 565 57.0 31281 9323 68.2 31281 10549

2 0 565 565 SR G FilP Fl, 9373 68.2 31281 10549

2 300 565 565 28.0 31281 9455 34.8 B L28L 10955

2 900 565 565 -14.2 31281 B939 -15.0 31281 9300

2 1200 565: 565 -27.4 315284, 9176 -31.4 31281 10083

2 1500 565 565 -35.4 31281 9302 -42.2 31281 10481

2 1800 565 565 =384l F5284, 9437 -47.2 31281 10901

2 198 565 565 =8BT8 BilE2:84. 95086 -47.7 31281 11109

& 2100 565 565 -35.86 31281 9648 -46.6 31281 11523

2 2400 565 565 =279 31281 10086 -40.4 31281 12752

2 2700 565 565 el 31281 11883 -28.4 31281 16844



Projectnummer:
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Stijfheden Balk 4:4

Veld Anov Bond Eroraaz Eon Fos M x Mg qp Meq Veld-

lengte

[mm2] [mm?] [N/mm?] [N/mm? ] [mnm] [ JlNm ] [ kNm ] [ J<Nm] [rom ]
3 300 565 565 -12.86 31281 12640 =25, O 31281 18228
i 800 565 565 288 Fi2el 10368 B8 B 31281 13488
3 300 e 565 Ry 31281 3850 S5 31281 12107
5 928 565 565 Rk 12l 9822 -38.4 31281 12027
5! 1200 565 565 B Fi281 g828 =36 O 31281 11460
3 1500 St 565 -22.2 31281 8508 a8, L 31281 11109
s 1800 GBS 565 i Fiz2el 9467 -14.4 31281 105892
3 2400 565 565 2 e alaal i) 288 31281 10285
D 2700 565 565 il Suzal S22 60.5 Sladi 10247
g 3000 565 565 B8 27LER 8818 989 8024 5241
4 0 565 BEE 83.7 27182 8818 L] 8024 5241
4 300 GBS 565 Gl F128% 9288 61-..8 3l281 10443
4 600 565 565 i alag] 9501 31.8 31281 11094
4 1200 565 565 e Blogl 8791 e & 31281 F2LE
4 1500 565 565 et 31281 8815 i B 31281 8875
4 1800 565 BEE -28.7 31281 89386 -30.4 31281 9250
4 2022 e 585 —29.5 3281 S000 23l B 31281 9505
4 2100 Sho 565 —2 8] 31281 a022 =51y 31281 9579
4 2400 565 565 -24.3 Slagl 9151 -27.4 31281 459386
4 2700 565 565 -14.2 31281 9413 e 31281 10828
5 300 565 BES -10.9 31281 9480 -13.%6 31281 11032
B 500 BE5 565 —“LRB Ji284 91886 20 1 31281 10114
5 834 Sho 565 —Lae? 31281 8942 -20.8 31281 9311
2 300 565 565 e Shagl 8904 =2 0w 31281 9180
g 1200 565 565 =183 31281 8791 =1 ey 31281 8433
5 1500 565 565 -13.2 31281 8791 =8, L 31281 6633
& 2100 6879 565 16 31413 Sete Ble? 31413 12043
5 2400 879 565 Shel 31413 9488 44,2 31413 10783
B 2700 6879 565 il et 31413 3347 D Sol B Ll
5 3000 6879 565 91.4 12528 3628 G35 7479 3261
g 0 879 565 31.4 12528 3628 103.5 7479 3261
5 300 879 565 G B 31413 9338 68.4 31413 10314
5 500 679 565 ENE 31413 9478 38.0 31413 10755
8 00 879 565 . 31413 L2557 12.4 Sdals L2 aa
5 1500 565 56 2B BL28Y 8880 ke B 31281 a09s
a 1800 565 565 -32.8 31281 9023 =357 31281 9582
8 2100 565 585 — BTl Fiz2el 9135 -42.3 31281 9549
8 2360 565 565 —-3Fu 8 31281 9248 -44.0 31281 10311
8 2400 565 565 8 BL28l 9269 -44.0 31281 Lh378
5 2700 565 565 i} BlL2EY 9487 -41.0 31281 11050
7 300 565 Bah 8., 31281 Salry -44.4 31281 11111
7 500 FLE 565 -40.3 Fla28s 9283 -47.8 31281 10424
7 6564 e 565 -40.8 31281 3250 -47.9 31281 10318
2 00 565 565 -40.9 12l 91486 -46.4 31281 9584
% 1200 565 565 =368 Fi281 3033 -40.2 31281 9615
7 1500 560 B6h -28.1 31281 B899 U 31281 9164
7 1800 B 565 ~Bhail, Fi28L 8791 e 31281 7796
7 2400 565 565 £ s alaal 3483 32.0 31281 11038
i 2700 565 565 e Bl 9264 62.0 SlZ8d 10364
7 3000 565 565 4.4 23345 8346 G8.8 8054 S22
3 ] SR 565 84.4 23345 8346 SR 8054 5227
8 300 il 565 S F128 9295 650 31281 10473
8 8600 565 565 31.1 slaaT 9574 Sl 31281 11311
8 300 565 565 Ll e LO7al LEas Slagl 14517
8 1500 565 565 =380 31281 8791 = 31281 5177
8 1800 SR 565 -23.59 31281 8791 -16.6 31281 6694
8 2089 il 565 -24.3 Fl28l 8791 =kl B 31281 1267
8 2100 Sho 565 -24.3 31281 8791 -18.8 31281 7281
8 2400 565 565 R Slagl 8791 S B s 31281 7490
8 2700 565 565 =357 31281 8791 il @ 31281 71989



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

ingenieursb
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 5:3
Velden: 1 t/m 8
5x16 b
5x16 a 5x16! € R
1 I y
Inhoud:4.9 m3//Wap.gew:373.1 kg ////i:/j::;//
515 530 531 532 542 533 534 543 541
5x16 d 1 | 5x16 £ 2
L
5x1§ e
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 5:5
Velden: 9 t/m 10
2x16 c
L2
Pay
541 58 561
ox16 f
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 5E5
Velden: 1 t/m 8

A A Jay A A
S5, 530 BB 532 542

Pagina 200

A
533

541
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 5:5
Velden: 9 t/m 10
A A aN
541 58 561
Hoofdwapening Balk 5:5
Geb. Pos. Mea Mra z B/O B A. Baslswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening
1 Big+l 29,71, =235../69 516 Ond 229* 1006 5x1€ 2,54,68
2 830-0 177.71 235.69 516 Bowv 750 1006 5x16 2,68
3 S530+0 177.71 235.69 516 Bow 750 1006 5x1é 2,68
4 531-0 130.67 235.69 516 Bowv 544 1006 5x16 2,68
5 531+0 130.67 235569 516 Bowv 544 10068 5x1é 2,68
6 532-0 -120.88 -235.69 516 Ond 508 1006 5x16 2,68
7 83240 -120.88 -235.69 516 Ond 503 1006 5x16 2,68
8 542-0 125.92 235.69 516 Bowv 524 1006 5x1é 2,68
3 54240 152592 235.69 516 Bow 524 1006 5xlé 2,68
10 S42+1850 -7.86 -183.58 420 Ond 22%* 1006 5x1€ 2,54
18 5330 125:..92 235.69 516 Bowv 524 1006 5x16 2,68
12 33340 12592 28569 516 Bowv 524 1006 5x1é 2,68
13 534-0 -152.43 -235.69 516 Ond 639 1006 5x16 2,68
14 353440 -152.49 -235.69 516 Ond 639 1006 5x16 2,68
15 543-0 115.34 235.69 516 Bow 479 1006 5x16 2,68
16 54340 115,34 235.69 516 Bowv 479 1006 5x1é
17 54140 137.06 235.69 516 Bow 542 1006 5xl1é
18 5840 -149.31 -235.69 516 Ond 625 1006 5x16
Opmerkingen
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. &6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurveorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[68] MRA als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 5:5

Geb. Pos. Zijde Mp:freq Sr,max Esm—Ecm Wk ke Wmax U.C. Opm.
[mm ] [khm] [mm] [®%] [mm] [mm]
1 sS1s+40 Bov 31.38 a1 0.183 0.058 1.17 0.350 0.17
L. SslasEgy Bov 130.94 i) 0.960 0.306 1.17 0.35%0 0.87
1 s51s+40 ond =9 23 318 0.042 0.013 1.17 0.350 0.04
1 515+494 ond -7 .23 318 0.042 0.013 1.17 0.350 0.04
2 853040 Bov 130.94 Eai] 0.%60 0.306 1.17 0.350 0.87
2 S5304471 Bov 130.94 18 0.9%60 0.306 1.17 0.350 0.87
2 Ba il Bov 85.89 S8 0523 0 . Lo .47 0.850 0.48
3 BE2-E99 Bov 85.58 318 BB 0 JIEE 1oLl 0380 D47
3 Boldaln ond -89.88 318 0.562 0.17% 1.17 0.350 0.51
4 5324334 Bov hieAg 318 0403 0 .1228 Q.47 0.350 0.37
4 542-412 Ond =GO 18 Do BAZ 5198 T 7 0e350 .51
5 5424481 Bov 69.19 = B A 03 40 A28 b A 6.850 0.87
8 EBE3-481 Bov 69 .79 BrE BADE 0228 La17 0E80 D37
5 54241285 Ond -4.32 318 0.025 0.008 1.17 0.350 0.02
B BE3 05T ond -4.32 Fie 025 0.008 1.7 0.350 0.02
6 534-454 Bov 69.19 318 0.403 0.128 1.17 0.35%0 0.37
6 5334453 ond  -113.40 A8 090 40 259 A A7 6.850 0.72
7 5344385 Bov 70.90 318 0.413 0.131 1.17 0.350 0.38
P 243407 ond  -113.40 318 0.790 0.252 1.17 0.350 0.72
8 5434356 Bov 70.90 Gl 0443 i0 131 1.7 0.350 0.38
B Sdl-hh5 Bov 98.15 o 0.642 0.205% 1.17 0.35%0 0.58



Projectnummer:

ingenieurs
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 5:5
Geb. Pos. Zijde Me;freq Sr, max Esm Een Wi ki  Wmax U.C. Opm.
[1om ] [khm] [mm] [%]  [mm] [mm]
9 5414562 Bov 98.15 318 0.642 0.205 1.17 0.350 0.58
9 58-585 Ond -110.83 318 0.765 0.244 1.17 0.350 0.70
10 S8+556 Oond -110.83 318 0.765 0.244 1.17 0.350 0.70
Verloop hoofdwapening Balk b
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpdrbvegin Lbdreina
[mm] [mmm] [mm ] [mm] [mm]
a RBowven 5x16 515-281 S42+41215 6696 281 209
b Bowven 5x16 542+1285 S33-1285 F30 160 160
c Bowven 5x16 533-1215 S61+160 9375 209 160
d Onder 5x16 515-160 S542+1215 6575 160 160
e Onder 5x16 542+1285 S33-128%5 Thcy bl 160 160
f Onder 5x16 533-1215 S61+243 9458 160 243
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:5 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 8
— — VR4
e Cpﬁcﬂ:‘ ijl‘ — T
‘ ] _‘#:ﬂzi:jq vEd
VR4, C tj:II:EJZE’ [ (===
' : VRd
yay Fa FAY N N Pay yaN N FaN
515 830 831 832 942 $33 534 843 541
1, 2 3 4 5 6. 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16
S00 1106 | 1400 5G6G500 860 775 1756 775 S005C0S00SL0 1750
200 200 50

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 5:5 Fundamentele combinatie

Velden: 9 t/m 10
VR4
VR4, C T
- VEd
VRd,iJ:[IIIjjiii:j |
- . VRA
A A AN
541 58 361
18 20
1 4 :
1750 2000

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 5:5
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl Rwgl Ropg VEd Tea Opm.
[1m] [mm] [mm]  [mm?]  [mm?/m] [mm®] [kN][kNm]

1 81540 515+500 @#8-300(3s) 500 0 0 358 0 84.2 0 8,58

2 515+500 53040 Z8-300(3s) 1100 0 0 363 0 1%85.2 0 6,8,58

3 530+0 530+200 Z8-300(3s) 200 0 0 358 B 0T 0 &,8,58

4 530+200 53140 Z8-300(3s) 1400 0 0 358 0 88.1 0! i8558

’
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Wring- en dwarskrachtwapening Balk 5:5
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bwgl Awngl Ropg Vea Tea Opm.
[T [mam | [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]
5 S31+40 531+500 #8-150(3s) 500 ] 0 545 0 232.8 0 &,8,58
6 S31+500 53240 Fe-B003s8) 500 ] 0 454 0 243.7 0 &,8,58
7 53240 542-200 Z8-300(3s) 300 0 0 500 0 268.4 0 6,8,58
B S542-200 54240 Fe-150(3=) 200 0 L So8 0 288.1 0 &,8,58
9 S42+0 5424775 @8-300(3s) 775 0 o 358 O a9 0 6,8,58
10 5424775 S5 3005 @8-300(3s) 1750 ] 0 358 0 85.7 0 8,58
1 S3B-AH5 53340 Fe-3003s) 775 0 g 358 B F156 ) 0 e,8,58
12 53340 533+500 @F8-150(3s) 500 0 0D 592 0 318.1 0 6,8,58
13 533+500 53440 F8-300(3s) 500 0 G Gbd 0 268.9 0 e,8,58
14 53440 5344500 @Z8-300(3s) 500 0 0D 481 0 258.4 0% {65-B4i58
15 5344500 54340 #F8-150(3s) 500 0 0 513 0 307.5 0 &,8,58
16 354340 541-250 @8-300(3s) 1750 0 0 358 B Bl 0 8
17 541-250 54140 F8-300(3s) 250 0 0 358 0 108.8 0 6,8
18 384140 38-250 @8-300(3s) 1750 0 0 430 0 241.2 0 6,8
18 58-250 S58+0 F8-300(3s) 250 0 o 358 B BT 08
20 58+0 561+0 #8-300(3s) 2000 ] 0 358 0 80.3 18




Projectnummer:

ingenieurs
Dwarskrachtwapening Balk 5:5
Geb. Vanaft Tot Beugels Lengte Asw VEa Ropg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kKN] [mm?]
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening mocet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] ©€.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.3d
[539] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Wring- en dwarskrachten Balk b
Geb. Vanaft Tot 9 Vra Vea Vra,c Vrd, Max Tea Tra, C Tra,Max Vepg Opm.
[mm] [1m ] [°]1 [KN] |-—————- KN = emmm e | [mrrmees kNMem— e \
1. {850 515+500 21.8 270 94 103 627 0 47 117 0 8,58
2 815+4500 S30+40 21.8 270 185 103 627 0 47 117 0 6,8,58
3 S30+0 S30+200 21.8 270 108 103 627 0 47 117 0 &,8,58
4 S30+200 S31+0 21.8 270 88 103 627 0 47 117 0 8,58
5 83140 5314500 21.8 540 2893 103 627 0 47 117 0 6,8,58
6 5314500 S32+0 21.8 270 244 103 627 0 47 11,7 0 &,8,58
7 83240 542-200 21.8 270 268 103 627 0 47 117 0 6,8,58
B 542-200 S42+0 21.8 540 288 103 627 0 47 147 0 &,8,58
9 54240 542+775 21.8 270 162 103 627 0 47 117 0 6,8,58
10 542+775 533-775 21.8 270 Bé& 103 627 0 17 117 0 8,58
13 iS38=F75 S33+£0 21.8 270 1&gz 103 627 0 17 1.7 0 &,8,58
12 53340 533+500 21.8 540 318 103 627 0 47 117 0 6,8,58
13 5334500 S34+40 21.8 270 289 103 627 0 47 117 0 6,8,58
14 53440 5344500 21.8 270 258 103 627 0 47 7 B {6:,-85i578
195 5344500 S43+40 21.8 540 307 103 627 0 47 117 0 6,8,58
16 54340 841-250 21.8 282 87 103 655 0 47 117 08
17 541-250 S4140 21.8 282 109 103 655 0 47 117 0 6,8
18 54140 838-250 21.8 282 241 103 655 0 17 117 0 6,8
19 58-250 S840 21.8 282 92 103 655 0 47 i) 08
20 S8+0 56140 21.8 282 B0 103 655 1 47 117 08




Projectnummer:

b

.Ay‘
ingenieurs
Schuifspanningen Balk 5:5
Geb. Vanaf Tot €] Vea VRd,Cc VRd vea < Vka < VRd, Max Opm
L] Lmm] I L \

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.

[58] €.2.3: 7 1s berekend m.b.v. 0.9d

[58] 6.2.3: 2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10

Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 5:5

Veld POS Byeien Bowdiers Mz 4 Epq" Mg Egn:oen’ Egu;e'

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/ mm? ]

1 ¢} 1005 1005 -6.9 32732 =i, 1 32732 10242
1 320 1005 1005 Al 32882 il 51 32732 10242
1 480 1005 1005 2 15 32732 21:5 32032 10242
1 640 1005 1005 32...8 32732 8248 32732 10242
1L B80C 1005 1005 45.0 32782 45.0 B2FB2 10242
1 960 1005 1005 58.1 32732 58.7 32732 10242
1 1120 1005 1005 P2l 32882 73148 272:99 5872
1 1280 1005 1005 87.0 12325 90.1 11233 5153
1 1440 1005 1005 102.8 8798 107.7 8271 4852
1 1600 1005 1005 LTG5 7407 126.4 7072 4656
2 o} 1005 1005 119.5 7407 126.4 7072 4656
2 160 1005 1005 10D 8020 148 651 7598 4748
2 320 1005 1005 102.4 8851 107.4 8292 4855
2 480 1005 1005 S 10003 998 9209 4979
2 o400 1005 1005 88.8 11642 9358 10412 5114
& BOC 1005 1005 83.4 14039 B&.C 11949 5255
2 960 1005 1005 gl 17650 8329 13801 5350
2 1280 1005 1005 g 31610 A ) 17355 5580
2 1440 1005 1005 ghCam] 32732 BB 15925 5604
2 1600 1005 1005 70.0 32732 79.4 42409 5574
3 ¢} 1005 1005 70.0 32732 79.4 17217 5574
ic} 100 1005 1005 528 32732 60.5 32732 10242
3 200 1005 1005 3508 32932 42.0 B2A32 10242
3 300 1005 1005 1598 32732 24.1 32032 10242
3 400 1005 1005 8.0 32732 6.6 32732 10242
3 600 1005 1005 -28.3 32732 -28.3 32732 10242
3 700 1005 1005 -43.5 32732 -43.5 32732 10242
3 800 1005 1005 -5 83 32732 =58 R 32732 10242
3 a00 1005 1005 —~ T2, 31325 -74.0 26852 5863
5] 1000 1005 1005 -86.8 12382 -88.7 11704 52,85
4 ¢} 1005 1005 -86.8 12382 -88.7 11704 5235
4 100 1005 1005 B e 23533 5130 22046 5747
4 200 1005 1005 —6 3 32732 =532 32732 10242
4 300 1005 1005 -50.9 32732 -50.9 32732 10242
4 400 1005 1005 -38.2 32732 =B 82 32732 10242
4 00 1005 100% -11.8 32732 =53 32732 10242
4 700 1005 1005 2l 32832 10.3 32732 10242
4 800 1005 1005 la.1 32732 263 B2580 10242
4 900 1005 1005 30.5 32732 42.7 32732 10242
4 1000 1005 1005 45.4 32732 597, B2T32 10242
5 8} 1005 1005 45.4 32732 5957 32732 10242
5 312 1005 1005 28,8 32882 378 32732 10242
5 625 1005 1005 Ti518 32732 20.7 32730 10242
5 938 1005 1005 6.2 32732 Bl 32732 10242
5 1650 1005 1005 ~2reB 32482 BT, 32732 10242
5 1650 1005 1005 -2.8 32732 =307 32732 10242
5| 2362 1005 1005 B2 32882 Bl 32732 10242
5 2675 1005 1005 o658 32732 20.7 F2:82 10242
5 2988 1005 1005 28.8 32732 729 32732 10242
5 3300 1005 1005 45.4 32732 SielF B2T732 10242
3} o} 1005 1005 45.4 325132 597 32932 10242
3 100 1005 1005 2383 32782 40.4 32732 10242
3} 200 1005 1005 11.86 37532 21.86 B30 10242
3 300 1005 1005 -4.8 32732 2.8 32732 10242
3} 500 1005 1005 -36.4 32732 -36.4 32732 10242
4 600 1005 1005 -51.7 32732 =5, ] 32732 10242
6 700 1005 1005 -66.7 32732 -66.7 32732 10242
3} 800 1005 1005 —8ilg3 15512 -81.3 15512 5491



Projectnummer: -

.A’y‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 5:5
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
(mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [N/mm? ]
3} 10 1005 1005 =955 9934 =067 9701 5037
5 1000 1005 1005 -1059.4 8114 LB 7915 4795
7 ¢} 1005 1005 -109.4 8114 -111.8 7815 4799
i 100 1005 1005 -94.¢ 10111 -896.3 9783 5047
& 200 1005 1005 =5 Gl 17054 =803 16296 5531
7 300 1005 1005 -64.1 32732 -64.1 32732 10242
7 400 1005 1005 -48.2 329732 -48.2 32732 10242
7 500 1005 1005 -32.1 32932 =321 32732 10242
& 700 1005 1005 T3 327872 6.5 32732 10242
& BOC 1005 1005 18.6 377732 25w o320 10242
7 900 1005 1005 36,4l B2:32 44.5 32732 10242
7 1000 1005 1005 58 32732 64.2 32732 10242
8 o} 1005 1005 54.1 32732 64.2 32032 10242
8 200 1005 1005 (H L 32732 58.8 32732 10242
8 400 1005 1005 49.14 32932 5572 Bo30 10242
B 600 1005 1005 49.2 32732 STCTR L) 32732 10242
8 1000 1005 1005 S8l 3232 55T, 32732 10242
8 1200 1005 1005 57.1 32732 59.6 32732 10242
8 1400 1005 1005 62.6 32732 65.4 32732 10242
B 1600 1005 1005 69.4 32932 73%0 301486 5023
B 1800 1005 1005 el 19142 B2:.:5 14622 5441
8 2000 1005 1005 87.4 12148 9319 10276 5100
9 ¢} 1005 1005 87.4 12148 93.:9 10276 5100
9 200 1005 1005 B2 rertl: 32732 65.4 32732 10242
9 400 1005 1005 38erd 324132 388 32432 10242
9 BOC 1005 1005 =5, 32732 =819 32732 10242
9 1000 1005 1005 -24.9 32732 =258 B30 10242
9 1200 1005 1005 -43.1 32732 -49.1 32732 10242
9 1400 1005 1005 59,19 32832 -66.4 R2032 10242
9 1600 1005 1005 —E? 23454 =89 15051 5466
9 1800 1005 1005 -89.2 11522 =055 9939 5064
9 2000 1005 1005 Al OB 8929 Q2 8315 4859
10 0 1005 1005 -101.8 8929 -107.2 8315 4859
10 200 1005 1005 -90.4 11145 =058 9967 5067
10 400 1005 1005 -81.8 15130 =082 12649 5310
10 600 1005 1005 -72.8 31018 -76.8 20554 5701
440, B80C 1005 1005 -63.6 32782 -87.0 32732 10242
10 1000 1005 1005 -54.0 32732 =070 32732 10242
10 1200 1005 1005 -44.1 32882 -4&.7 32932 10242
10 1400 1005 1005 -34.0 32732 =36 T 32732 10242
10 1600 1005 1005 S8, 32732 =gl 32732 10242
1.0 1800 1005 1005 —ilE2.: 8 32732 il 3110 32732 10242
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Bailk 5S
Veld FPcs Anoven BRender Mg £ EEf,mn‘ EEE,&‘D* ME & B Bew el
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kim] [N/mm? ] [M/mm? ] [kIm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 ¢} 1005 1005 — a2 32832 10395 -7.6 HOH32 10700
1 320 1005 1005 11.1 32732 10242 Ficie 32732 7723
1 480 1005 1005 21,9 32732 10242 17.9 32432 8995
1 640 1005 1005 3248 32732 10242 30w 32732 9650
1 800 1005 1005 45.0 32732 10242 44 .2 32732 10113
1 960 1005 1005 510 1. 32882 10230 60.1 322 10410
1 1120 1005 1005 Ti5el) 24087 5776 gi7ir) 18945 5571
1 1280 1005 1005 9202 10656 5128 95 3565 4994
1L 1440 1005 1005 110.9 7986 4810 tide e} 7435 4727
1 1600 1005 1005 130.9 6830 4631 142 .4 6539 4586
2 ¢} 1005 1005 13102 6890 4631 142 .4 6539 45886
2 160 1005 1005 1202 7370 4714 129.9 65930 4650
2 320 1005 1005 110.8 7994 4811 1,958 7422 4725
2 480 1005 1005 102.8 8795 4521 FleLss 8021 4808
2 640 1005 1005 96.2 9799 5038 103.6 8704 4891
2 800 1005 1005 T G] 109351 SHESIe] 985 3400 4361
2 960 1005 1005 87.1 12264 5253 9543 9971 50086
2 1280 1005 1005 B3.6 13955 5350 94.5 10138 4985
2 1440 1005 1005 B39 13784 5330 91619 9676 49286
& 1600 1005 1005 B5.86 12929 5267 101.1 9015 4851
3 0 1005 1005 85.6 12829 5267 101.1 3015 4851
3 100 1005 1005 6556 32732 10825 78.4 18229 3384



Projectnummer:

b

.Ay‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 5:5
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
(mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [N/mm? ]
o) 200 1005 1005 46.2 32732 10914 565 32432 12429
3 300 1005 1005 2 T8 32782 11142 35153 327312 13105
3 400 1005 1005 8.9 325132 12508 14.8 32732 16578
c} 600 1005 1005 —2i8::3 32882 10242 -24.0 BO52 9115
3 700 1005 1005 -43.9 37932 10242 -42.3 32732 10052
S) B80C 1005 1005 -53.1 32732 10281 -58.9 32732 10377
3 00 1005 1005 -74.8 24604 5798 =764 8 20540 5646
3 1000 1005 1005 -89.9 11312 5193 -92.9 10493 5100
4 ¢} 1005 1005 89,49 1.1.3:12 5193 -92.9 10433 5100
4 100 1005 1005 -76.4 21176 5712 =1 6 19328 5630
4 200 1005 1005 -63.2 32732 10242 -61.5 32732 10052
4 300 1005 1005 -50.9 32732 10242 -44.8 32732 9360
4 400 1005 1005 -38.2 32732 10242 -27.3 32732 8024
4 600 1005 1005 —0::9 32732 2414 9.9 32732 -200764
4 700 1005 1005 5B 32932 13483 29.86 32732 18582
4 80O 1005 1005 B8, 32732 1.8.92.5 50.0 32932 15203
4 900 1005 1005 5102 3232 1:4. 505 AiladZ F2a32 14118
4 l000 1005 1005 69.2 32732 11313 93.0 10489 7218
5 ¢} 1005 1005 6152 32732 11313 93.0 10469 7218
5 212 1005 1005 44.0 32932 11313 591 32732 128592
5} 625 1005 1005 24.0 32732 1:4.303 323 32732 L3592
5 938 1005 1005 9.4 B2F32 18303 1:23:48 32732 13592
5 1650 1005 1005 -4.3 32732 11313 -5.8 32732 13592
5 1650 1005 1005 -4.3 32832 .8 Bl =5. B HOH32 13592
5 2362 1005 1005 9.4 326132 11313 120 32732 13592
5 2675 1005 1005 24.0 32732 11313 32:.3 32432 13592
5 2988 1005 1005 44.0 3232 Al s el | 32932 13592
5 3300 1005 1005 69.2 32732 11313 93.0 10469 7218
3} o} 1005 1005 (31 e 328732 1.4 33 930 10469 7218
[ 100 1005 1005 48.5 32732 11587 68.7 32732 14283
5} 200 1005 1005 28.4 32732 12231 45.1 32432 15943
3} 300 1005 1005 B.7 B2HB2 17819 2213 32732 24637
[ 500 1005 1005 -36.4 32732 10242 -21.3 32732 6875
& 600 1005 1005 =5 32882 10242 -42.0 CATICY 8828
3} 700 1005 1005 -66.7 32732 10242 -61.9 32732 925,
3} B0CO 1005 1005 -81.3 15512 5491 -81.1 15614 5498
3 aoe 1005 1005 -97.86 9556 5018 -98.6 9224 4974
& 1000 1005 1005 -113.4 7795 4781 -117.4 7529 47471
7 ¢} 1005 1005 -113.4 7755 4781 -117.4 7525 4741
0 100 1005 1005 -97.4 9585 5021 -100.2 3148 4962
7 200 1005 1005 -80.9 15839 5501 -82.2 14834 5431
% 300 1005 1005 -64.1 32732 10242 -63.5 32732 10180
7 400 1005 1005 -48.2 32932 10242 -44.1 32732 9617
i 500 1005 1005 324 32882 10242 -23.9 BO52 8300
& 700 1005 1005 Sl 37532 13442 18.6 32732 18504
7 80O 1005 1005 201 32732 11420 40.9 32732 13889
b 900 1005 1005 HERN ) 32732 11088 63.9 32732 12948
o 1000 1005 1005 70.9 325132 109586 87.7 12043 7569
8 ¢} 1005 1005 gAC ] 327872 10956 87.7 12043 7569
8 200 1005 1005 639 32432 10841 76.8 20579 10005
8 400 1005 100% 59.1 32732 10723 aB.7 32732 11840
8 600 1005 1005 56.4 3232 10613 63.6 32732 11489
B 1000 1005 1005 5 7B 32732 10465 62.0 32732 11004
8 1200 1005 1005 {3 L 32732 10440 65.6 BOAB2 10918
8 1400 1005 1005 6703 327932 10444 72010 32732 1933
8 1600 1005 1005 75.4 23086 5925 81.4 15413 5359
8 1800 1005 1005 857 12872 5297 937 10318 5036
8 2000 1005 1005 98.1 9460 4588 108.9 B1&0O 4815
9 ¢} 1005 1005 S8l 9460 4986 108.9 8160 4815
9 200 1005 1005 N ) 32932 10472 7208 30598 10772
9 400 1005 1005 39.1 32732 10300 39.9 32732 10445
9 BOC 1005 1005 -11.4 32032 12024 = B R2732 15448
9 1000 1005 1005 —38y3 32732 11012 -41.8 32732 12723
9 1200 1005 1005 =582 32832 10805 -63.2 HOH32 12097
9 1400 1005 1005 -70.8 327932 106986 -81.8 15142 8295
9 1600 1005 1005 -86.3 12602 5266 -97.4 9589 4944
9 1800 1005 1005 -93.7 9224 4970 T8k 1 B053 4804
9 2000 1005 1005 -110.8 7992 4811 -119.9 7386 4720



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

>
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ingenieurs
Stijfheden Balk 5:5
Veld Bhow Pond Eroraal Ean Pcs Me k Megp Me g Veld-
lengte
[mm*= ] [mm=] [N/mm2=] [N/mm?] [mm] [kNm] [ kNm] [ kMm] [mm]
10 ¢} 1005 1005 -110.8 7952 4811 -116.7 7574 4748
1:0) 200 1005 1005 -98.¢6 9384 4591 -106.8 B358 4848
10 400 1005 1005 —8 92 11540 5200 -96.5 9739 4994
10 600 1005 1005 -75.4 17185 9531 -86.0 127735 5213
g} B0OC 1005 1005 -69.4 32732 10483 ST 27864, 9787
10 1000 1005 1005 -53.0 32732 10488 -64.1 32,732 11079
1:0) 1200 1005 1005 -48.4 B2iFR2 10495 -52.6 B2HB2 11104
10 1400 1005 1005 -37.4 32732 10509 -40.9 3232 11150
10 le00 1005 1005 -28.2 32732 10538 -28.9 3232 11246
o} 1800 1005 1005 -14.7 32732 10620 =B B 327832 Lol L
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 6:6
Velden: 1 t/m 8
5x12 a &
*
Inhoud:4.3 m37/ Wap.gew:220.9 kg
517 523 524 525 524 546 527 528 529
A; :F? @51:73V I As1:73 L A%i:lj As1:90 L &51:90V I/Asl:90 @%i:%p
1 11 i 1 1 /] 7 71 1 A1 1
5x12 b

<

Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 6:6
Velden: 9 t/m 9
ox12 a
L2
pal
209 310
%§1:9 gi :i)
S5x12 b
¥
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 6:6
Velden: 1 t/m 8
N i o o\, S
5/ /\ 14 1 20 23—y
| ; Msﬁﬁ&x::fmh&wm»[z&ﬂh
I . 3 = .
A Fay Vo AN pat A Fay AN /il
517 523 524 525 526 546 527 528 529
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Projectnummer:

ingenieurs
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 6:6
Velden: 9 t/m 9
A Pt
529 s10
Hoofdwapening Balk 6:6
Geb. PoS. Mg a4 My g z B/O = As Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening

1 81740 11.34 136.05 529 Bov e eBs 566  5x12 2,54,68

2 523-766 S7ELAE TLE0. 05 T8 gnd e TEE B2 2,68

3 B3~ 11.34 136.05 529 Bov 2 ek 566  5x12 2,54,68

4 52340 10.00 32.88 167 Bowv P 566 5xl12 2,54

5 5234711 -66.64 -136.05 528 Ond 238 566 5x12 2,68

6 524-0 26.07 87.959 356 Bow P oBl 566  5x12 2,54

7 52440 26.07 5759 356 Bov e 566 5xl12 2,54

B 5244732 ~37 88 =130.96 532 Ond PR 566  5x12 2,54

S Bl 47 .62 118.49 481 Bow e 566  5x12 1,2

0 82540 47 .62 118.49 481 Rowv ZEGR 566 Sxl2 by

11 s26-792 -26.55 -115.96 471 Ond P ok 566  S5x12 2,54

12 gog= 44,64 13505 GEY Baw i b BhE  BXLE Loy Tl
13 S2640 44 .64 136.05 529 Bowv e 566  95x12 1,2,68
14 S46-800 -51.02 -131.28 533 Ond Zans 566 5x12 1,2

18 84810 44.03 104.65 425 Bow 298% 566  S5x12 Ly 2

16 S464+0 44 .03 104,85 425 Bowv Z2o8 566 5x12 1,2

17 8464734 “PRLAT CLEE.05 B8 ond e B6E Bl 2,54,68
18 F27~0 5583 13498 549 Bowv e 566 5x12 1,2

19 82740 55.83 134.98 549 Bowv i e 566 5x12 1,2
20 28771 ~0F. 15 =13%.338 452 Oond iz 566 5x12 Z, 54
21 528-0 46.13 122.68 498 Bov 267 566 5x12 ey
22 52840 44.13 e e 498 Bowv Fg 566  5x12 Ry o
23 52%-709 =44, 77  =135:05 529 Ond Rl 566  5x12 1,2,68
24 B5=[) 15.62 52.06 264 Bowv e 566  5x12 2,54
45 sReAT 15.62 T3605 528 BEv i 566  5x12 2, 54,68
26 510-693 -81.05 -136.05 5249 Ond 333 566 5x12 2,68
27 310-0 i o BRY Boy g ThE  BRLE 2,54,68




Projectnummer: ‘
f
V4
ingenieurs
Hoofdwapening Balk 6:6
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [KNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale kbijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefkcoomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurveorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[68] MRA als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 6:6
Geb. Pos. Zijde Me:treq Sr,max Esm —Eca Wk ki Wmax U.C. Opm.
[mm] [kim] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 Ss17+C Bov 2.45 367 0.025 0.00% 1.17 0.350 0.03
1 5174616 Bov 2.45 367 0.025 0.00% 1.17 0.350 0.03
1 523-528 Bov 1.54 367 0.016 0.006 1.17 0.350 0.02
1 8zZ3+C Bov 1.54 367 0.016 0.006 1.17 0.350 0.02
1 517+318 Ond -50.83 367 0.516 0.190 1.17 0.350 0.54
1 8523-766 Oond -50.8¢ 367 BB 10 JL9E 1wl 0350 054
1 523-153 Oond -50.83 367 0.516 0.190 1.17 0.350 0.54
2  S23+68 Bov 1.54 367 0.016 0.C06& 1.17 0.350 0.02
2 823+520 Bov 1.54 367 0.016 0.C06 1.17 0.350 0.02
2 524-478 Bov 19.31 367 0.1%96 0.072 1.17 0.350 0.21
2 5234142 Ond -43.00 367 0.437 0.160 1.17 0.350 0.46
2 523+711 Oond -43.01 367 0.437 0.160 1.17 0.350 0.486
2 824-267 Oond -43.00 367 0.437 0.160 1.17 0.350 0.46
3 5244520 Bov 18 33 367 BEAED6 B0 LJ0FRE 1l 10850 0ha2il
3 525-475 Bov 34.63 367 0.352 0.12% 1.17 0.350 0.37
3 5244141 ond -24.35% 367 0.247 0.091 1.17 0.350 0.26
3 5244732 Ond -24.35 367 0.247 0.091 1.17 0.350 0.26
3 525-283 ond -24.35% 367 Bi24d 04091, .47 0.350 0.26
4 5254504 Bov 34.63 367 852 0 A28 T BB50 102037
4  526-468 Bov 31.09 367 0.315 0.116 1.17 0.350 0.33
4  325+320 Oond 7= 1sB:ui 18 367 B5418S: 10 068 LadF 0850 019
4 526-792 Ond -18.18 367 0.185 0.068 1.17 0.350 0.19
4  3526-308 Oond -18.18 367 BiABYS 0 068 #. A7 0,.850 0.19
5 5264538 Bov 31.0% 367 0375 0 21186 Tw17 0350 033
5 546-3533 Bov 30.65 367 0.311 0.114 1.17 0.350 0.33
5 5264238 Oond = 368195 367 B350 10 188 Ll F 0850 039
5 546-233 Oond -36.91 367 0.375 0.138 1.17 0.350 0.39
6 5464622 Bov 30.65 367 B3, 10 444, £ A5 0.850 .83
6 527-547 Bov 40.44 367 0.411 0.151 1.17 0.350 0.43
6 5464159 Oond -18.81 367 0.1%1 0.070 1.17 0.350 0.20
6 5464794 Oond = 182484 367 B9, 10 O Ll T 0550 .20
6 527-240 Oond -18.81 367 0.191 0.070 1.17 0.350 0.20
7 527+587 Bov 40.44 367 Betial. 40 A0, A A5 0,.850 .48
7  828-550 Bov 34.42 367 B850 10 S128 k0T 08350 1037
7 8274252 ond -13.62 367 0.138 0.051 1.17 0.350 0.15
7 528-771 Ond = 1:3::62 367 B3B! 0 L0050 Lwdd B350 IS5
7 528-158 ond =1 3ei62 367 0.138 0.051 1.17 0.350 0.15
8 528+603 Bov 34.42 367 B350 0 A28 A.47 6.850 .37
8 529-3563 Bov 15 557 367 AR B0 0T AT 0850 012
8 5284412 ond -28.94 367 0.2%4 0.108 1.17 0.350 0.31
8 529-230 Oond -28.94 367 294 10 108 1wl 0350 .31
9 5294554 Bov TT wnif 367 0.118 0.043 1.17 0.350 0.12
S S29432Y Oond -57.8¢ 367 0.588 0.216 1.17 0.350 0.62
9 3510-6933 ond -57.87 367 A58 10 J2L6! Hanlly B850 062
9 S510-138 Oond -57.86 367 0.588 0.216 1.17 0.350 0.62
Verloop hoofdwapening Balk 6:6
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lodas;negin Lnd;eind
[mm] [mom ] Lmm ] Lmm] [mm]
a Boven 5x12 17120 5104180 14810 120 190
b Onder 5x12 517-358 S10+398 15256 358 398




Projectnummer:

Verloop hoofdwapening

ingenieurs
Balk 6:6

Merk B/O Tot

[mm]

Vanaf
[mm]

Wapening

[mm]

Lengte Lpd:begin
[mm]

Iied:eind
[mm]

Opmerkingen

2lle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 8

VR4

-

VRA
Ay FAN A A A A AN ay
517 523 524 525 526 546 3827 528 529
it 2. .3 . 4 b & B 9 . 0 JBL . 12 13 14 15 .16 17 18,18 20, 21
— e o T —H— —— — — F——— — 222224~
500 600 500500 600 500 600 500500 600 500 1650 525 600 525500 600 500 8OO
300 20v 3030200

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 6:6 Fundamentele combinatie

Velden: 9 t/m 9

VR4, C
VRd, C

VR4

528
25

800
30

510
27

500
G

Wring- en dwarskrachtwapening

Balk 6:6

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl Asgl Ropg VEd Tea Opm.
[mm ] [Tm ] [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]

T sl7+0 517+500 78-300(3s) 500 als! #8858 o 188.8 ¥ 88,58
2 517+500 Sd 3=5 00 @#B8-300(3s) a00 0 0 358 o 75.2 3 Byl
3 523-500 523+0 g8-300(3s) 500 e F B8 2 TS & B8, 58
4 523+0 5234500 F8-300(3s) 500 73 7 356 o 180.9 3 Gpby 58
5 523+3500 5234800 g8-300(3s) 300 ] 0 358 o 47.3 3 8,38
5 523+800 524-200 Z#8-300(3s) 600 ale B B58 L858 3 88,58
7 524-200 524+0 g8-150(3s) 200 25 7 515 oozol.1l 3 Mhea
8 52440 5244500 Z28-300(3s) 500 nE 7428 4655 & BT
9 52445300 525-500 F8-300(3s) a0o 73 7 358 o B2.8 3 By58
o 5 aean BE Ll @8-300(3s) 500 7.5} i BI5 0 196.4 3 6,8,58
T 528540 525+500 F8-300(3s) 500 43 W B5E o LEE 3 88,58
12 5254500 i a e @8-300(3s) al0 0 0 358 o 89.3 2 Hahy
13 526-500 526+0 F8-300(3s) 500 B T B5E o AT & B8, 59
14 52640 54640 @8-300(3s) 1650 a0 9 452 0 209.0 3 G858
15 54640 5464525 78-300(3s) B Gl 8 388 & i B Bode 28



Projectnummer:

ingenieurs
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 6:6
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Biangs Bng1 Bugi Bopg Vea Tea Opm.
[T [mam | [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]

16 5464525 Sd =045 #B8-300(3s) a00 ] 0 358 o 74.8 3 8,58

17 527525 527+0 Fe-B003s8) 525 a0 9 360 B 5179308 3| 16,4828

18 52740 527+500 @8-300(3s) 500 G0 S 3bha 0 187.5 3 foueResa

18 527+500 528-500 @8-300(3s) a00 0 L 858 0 74.0 33 18,29

20 528-500 52840 @8-300(3s) 500 G0 g 358 0 174.5 3 6,858

21 528B+0 528+800 Fe-300(3s) goo a0 9 374 0 201.6 3 EBya8

22 52B+800 52 8-500 @F5-300(3s) 300 0 g 358 0 46.8 3! 18,58

23 Bl 9=-500 52 9200 #8-300(3s) 300 G0 9 358 0 114.9 3 ayrBis 8

24 529-200 525+0 F8-150(3s) 200 = 2 a5 0 160.4 33 168,09

25 52940 529+800 @Z8-300(3s) 800 90 9 381 0 12052 3 {6,-B5i58

26 529+800 510-500 F8-300(3s) 300 0 0 358 0 43.2 3 8,58

27 810-500 310+0 Pe=-B001135) 500 a0 9 358 B $56: 3| 16,448,158




Projectnummer:

b

.A,y‘
ingenieurs
Dwarskrachtwapening Balk 6:6
Geb. Vanaft Tot Beugels Lengte Asw VEda Repg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kKN] [mm?]
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening mocet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] ©€.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.3d
[539] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Wring- en dwarskrachten Balk 6:6
Geb. Vanaft Tot 9 Vra Vea Vra,c Vrd, Max Tea Tra, C Tra,Max Vepg Opm.
[m] [mm] [°] [KN] |-~ e —— e e —— \
1. iSO 517+500 21.8 263 189 87 629 3 47 117 0 &,8,58
2 8174500 S23-500 21.8 271 75 87 629 3 47 117 0 8,58
3 §23-500 S23+0 21.8 263 173 B7 629 3 47 1.8.7 0 &,8,58
4 523+0 523+500 21.8 283 161 87 629 3 47 117 0 @8558
5 8234500 S23+800 21.8 271 47 87 629 3 47 117 0 8,58
6 5234800 524-200 21.8 263 156 87 629 3 47 187 0 &,8,58
7 824-200 82440 21.8 384 201 87 452 3 47 117 0 6,8,58
B 52440 524+500 21.8 18S9 166 87 452 3 47 117 0 &,8,58
9 5244500 S25-500 21.8 263 83 87 629 3 47 117 0 8,58
10 525-500 52540 21.8 256 186 87 612 3 17 117 0 &,8,58
11 525+0 525+500 21.8 256 183 87 612 3 17 117 B 164:8,59
12 5254500 S26-500 21.8 258 69 87 598 3 47 117 0 B,59
13 526-500 S26+0 21,48 263 1W8 87 629 ] 47 157 0 6,8,59
14 52640 54640 21.8 224 209 B7 540 3 47 7 B {6:,-85i578
15 54640 S46+525 21.8 224 180 87 540 3 47 117 0 &,8,59
16 8464525 827-525 21.8 271 75 87 629 3 47 117 0 8,58
17 §527-525 S27+40 21.8 262 194 87 629 3 47 117 0 6,8,58
18 52740 8274500 21.8 262 188 87 629 3 17 117 0 6,8,58
19 5274500 S28-500 21.8 247 74 87 574 3 47 i) 0 8,59
20 828-500 S28+0 21.8 262 174 87 629 3 17 117 0 &,8,58
21 528+0 528+800 21.8 262 202 87 629 3 47 1157 0 6,8,58
22 828+800 S529-5C00 21.8 271 17 87 629 3 17 117 0 8,58
23 828-500 529-200 21.8 262 115 87 629 3 47 1.4.7 0 6,8,58
24 52%-200 S52%9+0 21.8 284 180 87 338 3 47 107 B 16,8459
25 529+0 525+800 21.8 282 205 87 629 3 17 117 0 &,8,58
26 52%9+800 S510-3C00 =21.8 271 43 87 629 3 47 14857 0 8,58
27 S810-500 S10+0 21.8 262 157 87 629 3 47 117 0 6,8,58

-




Projectnummer: -

.Ay i
ingenieurs
Schuifspanningen Balk 6:6
Geb. Vanaf Tot €] Vea VRa,Cc VR4, & vea < Vka < VRd, Max Opm.
[mm] [mm ] [°1 [kN] |-——mmmmm [Ny 2 s n s |

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede tcoegepast.

[58] €.2.3: 7 1s berekend m.b.v. 0.9d

[58] 6.2.3: 2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10

Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 6:6

Veld POS Byeien Bowdiers Mz 4 Epq" Mg Egn:oen’ Egu;e'

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/ mm? ]

1 160 565 565 -13.9 31545 -15.4 31545 3055
1 320 565 565 -26.4 31545 =090 31545 9055
1 480 565 565 -35.4 31545 =230 31545 9055
1 640 565 565 -40.9 31545 -45.4 31545 9055
1L B80C 565 565! -42.7 31545 -47.6 31545 eHaksks)
1 829 565 565 —-42.7 31545 -47.6 31545 9055
1 960 565! 565 -41.0 31545 -4&6.0 31545 9055
1 1120 565 565 2B 31545 -40.5 31545 9055
1 1280 565 565 -26.9 31545 =31 31545 9055
1 1440 565 565 -14.5 31545 =738 31545 9055
2 160 565 565 -12.8 31545 -16.1 31345 9055
2 320 565 565 =2 3B 31545 2T 31345 9055
2 480 565 565 -30.6 31545 = 35id 31345 905
2 640 565 565 -34.2 31545 =3100.2 31345 9055
2 Fi3 565 565 -34.7 31545 =395 31545 2055
& BOC 565 565 -34.2 31545 =392 31345 9055
2 960 565 565 807 31545 LA 31545 9055
2 1120 565 565 23y 31545 -27.4 31345 905
2 1280 565 565 -12.8 31545 =455 31545 9055
2 1600 565 565 19:.:8 31545 1958 31545 3055
3 ¢} 565 565 19.3 31545 19.3 31545 9055
ic} 320 565 565 T ) 31545 -8.9 31545 3055
3 480 565 565 -14.¢6 31545 =172 31545 9055
3 640 565 565 =108,..8 31545 -21.6 31545 9055
3 735 565 565 =185 31545 -22.4 31545 g055
3 800 565 565 -15.4 31545 -22.2 31545 9055
3 360 565 565 -16.4 31545 -18.8 31345 3055
3 1120 565 565 — OB 31545 -11.6 31345 9055
3 1440 565 565 14.0 31545 14.4 31545 9055
5] 1600 565 565 SH RS 31545 LB 31545 L1 0HeYs)
4 ¢} 565 565 31.3 31545 33,3 31545 9055
4 160 565 565 14.8 3545 il 3 31545 g055
4 480 565 565 —ifued 31545 -8.8 31545 g055
4 640 565 565 =133 31545 -14.8 31345 9055
4 800 565 565 -15::5 31545 = AL 31545 G055
4 810 565 565 -15.¢ 31545 -17.1 31545 9055
4 960 565 565 =2 31545 =4 5156 31345 9055
4 1120 565 565 ~D3 31545 -10.1 31545 2055
4 1440 565 565 11.3 31545 12.4 31545 g055
4 1600 565 565 27 31545 29.4 31545 9055
5 0 5l 1o} 505 27.0 31545 29.4 31545 9055
5 165 585! 565 7.4 31545 8.3 31545 9055
5 495 565 565 -20.3 31545 -21.6 31545 905y
5 660 565 565 2985 31545 -30.4 31345 3055
5 B25 565 565! =328 31545 =8 Dbl 31545 9055
5 350 565 565 -33.2 31545 -35.4 31545 8055
5| 990 56 5: 565 —52:9,..2 31545 - L 31545 9055
5 1155 565 565 -20.9 31545 =208 31345 905s
5 1320 565 565 =88 31545 =0 31345 9055
5 1650 565 565 26.8 31545 29.0 31545 9055
3} o} 565 565 26.6 31545 29.0 31545 9055
3 165 565: 565 1i0xB 31545 1145 31545 9055
3} 495 565 565 =0 31545 =il 1 o3 31345 905
3 660 565 565 =iy, 0 31545 =065 31345 9055
3} 92 565 565 —illBil. 31545 il 52T, 31345 9055
4 825 565 565 -16.0 31545 -17.6 31345 9055
6 990 565 565 13l 31545 -14.6 31545 3055
6 1155 565 565 -6.4 31545 -7 .4 31545 9055



Projectnummer: -

.A,y‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 6:6
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg EEq* Ma s Ego:on ' Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]

) 1485 565 565 18.3 Zl545 1%.3 31545 9055

) 1650 &S 565 BB 31545 38.8 F1545 3055

°F o 565 565 36.4 Sl5an 38.8 31545 9055

i 160 TS 565 150 3845 20.8 F154% S0855

7 320 565 565 Towl) 31545 7.0 31545 S055

7 640 565 565 -8.2 31545 S 31545 9055

a2 300 565 565 =4 B1545 ok B8 1545 3055

F 8y SEh 565 -10.4 31545 =12 .3 31545 9055

& 360 BOE 565 il 31305 LB FLIAE 3055

7 1120 565 565 -4.1 31545 =56 31545 S055

7 1440 565 565 16.5 31545 16.6 31545 9055

b 1600 565 565 322 Bis4s ERC BL545 5055

] 0 S5 565 32.2 Sl5an 3.5 31545 9055

8 160 TS 565 180 Chrgan 140 FLEAS SUES

8 180 565 565 BaNITT 31545 =] 3.0 31545 9055

8 540 565 565 =189 21545 =g g 31545 9055

8 800 565 565 208 31545 B 31545 9055

8 891 = 565 -23.4 31545 -26.7 31545 3055

8 960 FE 565 BB 2585 -26.4 S EAS 5055

3 1120 565 565 1.5 31545 SR 31545 3055

3 1280 565 565 125 3LB45 LS LT 31545 3055

8 1600 565 565 11.6 Fisas 316 31348 3055

8 160 SR 565 L B 31545 w5 31545 9055

= 320 T 565 253 3585 -26.4 TLEAS 9055

= 430 565 565 %] 31545 oG 31545 9055

9 640 565 565 -44.8 31545 -48.6 31545 g055

= 800 565 565 = Fi545 =5 FI545 9055

9 914 SR 565 -51.4 31545 wBE L3 31545 3055

9 960 565 565 =515 31545 B G 21545 g055

9 1120 565 565 488 31545 =B 8 31545 30355

9 1280 565 565 -44.0 31545 -46.5 31545 g055

= 1440 565 565 =B 31545 =368 1545 9055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 6:6
Veld PCS Anoven Ponder Mg ¢ EEf.onw EEE,w” Mk EEx:oa® EEx:w

(mm]  [mm®]  [mm® ] [kNm]  [N/mm®] [N/mm?] [kMm]  [N/mm”] [N/mm? ]

! 160 FE 565 e 2L.505 9466 =B 9 31545 10432

1 320 565 565 —iile ] 31545 9460 <35 B 31545 10409

1 180 565 565 -41.8 s 9464 -48.1 31545 10423

1 640 565 565 -48.4 31545 9473 -55.8 31545 10452

1 800 SRS 565 ~-50.9 31545 9487 -59.0 31545 10497

i ] T 565 0 Euliay 9490 =59, 0 31545 10508

1 960 565 565 —ill Gy 31545 9509 =Sy 31545 10567

1 1120 565 565 -43.46 31545 SHaeG wh ] 5 31545 10685

1 1280 565 565 =3 1545 9621 -40.8 31545 L8918

1 1440 SR 565 -20.0 31545 9837 -25.6 31545 11572

2 160 S 565 —f G585 e -24.0 31545 LR

2 i ] 565 565 ~-30e8 31545 9692 i iy & 31545 111386

2 180 565 565 -38.4 Zlh45 Saal -46.5 31545 10915

2 640 565 565 -5 31545 9591 =Sl ¥ 31545 10828

2 713 S5 565 -43.0 31545 9586 -571.4 31545 10810

2 800 R 565 -42.4 31585 9589 =509 31545 10807

2 960 565 565 — 38 31545 9600 il 8 31545 10852

2 1120 565 565 B0 S5 9650 -35.5 31545 11007

2 1280 &S 565 =177 31545 9824 = S 31545 11533

2 1600 565 565 15.3 Fl5a5 SO8n 18.2 31545 CNelr

= ] BES 565 1503 31845 S0ES L 21545 GRaT

2 290 565 565 =13 31545 10006 =T3S 31545 120646

o 430 565 565 = SLEn 9691 D By 31545 Loy

3 640 &S 565 R 21845 9613 e 31545 10892

3 st S 565 -4 .3 31545 8595 =78 1 31545 10836

a2 800 TS 565 SR8 31385 9590 -28.8 31545 10821

3 960 565 565 .8 31545 9604 -24.6 31545 10867

& 1120 565 565 = 3155 9703 i B 31545 11169

e 1440 565 565 e Blsus 9186 15,8 BlBas 9508

3 1600 S5 565 34.86 Sl5an 9314 38.0 31545 San

4 8] TS 565 388 Chrgan A 380 2hEa5 e ity

4 160 565 565 T5HaY Bladn 9246 7.1 31545 9709



Projectnummer:

b

.Ay‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 6:6
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
4 180 565 565 =5 .3 31545 Sh52 -11.1 31545 1074686
4 640 &S 565 =158 31545 9475 LB 31545 10459
4 800 565 565 ~1B.2 31545 9444 -20.8 31545 10365
4 810 TS 565 L 31585 9444 =20.8 31545 10361
4 960 565 565 =168 31545 9431 =T B 31545 10319
4 1120 565 565 Ll 31545 9423 w12 31545 10292
4 1440 565 565 180 31545 3412 TauE 31545 10258
4 1600 SEh 565 31.1 Sl5an 9409 35 2 31545 10248
% ] BOE 565 Bl 1805 3409 BB.LE 21545 10248
& 165 565 565 2.8 F1545 a5050 T3 31545 10540
= 195 565 565 . 21505 9316 -24.7 31545 9942
B 660 565 565 =B Br545 SREE iy 31545 94976
5 825 S5 565 -36.4 31545 9305 -40.3 31545 9972
% 850 TS 565 . Chl e AR -40.6 31545 9970
e 299 565 565 -5 0.8 31545 93235 =05 B 31545 9973
= 1155 565 565 -23.2 21545 9316 0. 31545 9543
5 1320 565 565 8 31545 G253 LB 31545 9732
5 1650 = 565 30.8 F15an 9408 34.7 31545 10243
) ] FE 565 B0 8 Clirirang 9408 34,7 Blmas 10243
) 165 565 565 12.1 31545 9408 13.7 31545 10244
) 195 565 565 2.0 3LB45 9426 -13.6 31545 10301
) G&0 565 565 Rl 31545 9433 F 2 O 31545 10328
) 792 SR 565 ~18. B 31545 9445 =21.5 31545 103462
4 BEs T 565 — 3 3585 9449 =9 .4 31545 10374
) 990 565 565 —] B 31545 9482 -18.0 31545 10482
4 1155 565 565 -8.1 31545 9613 =l 31545 10894
) 1485 565 565 d R Bis45 arey 2lai® Flsas 9788
) 1650 SR 565 40.4 Flodn 9322 44.5 31545 3962
% 0 T 565 208 Ermiay HARD 44.9 HiBas 9962
T 160 565 565 1.9 31545 9250 23.1 31545 3721
7 328 565 565 7.0 Glodh 9055 6.2 31545 8327
b 640 565 565 =8 31545 9763 R 31545 LidEss
# 800 SRE 565 -13.6 31545 9711 -16.8 31545 11195
3 ) S 565 R A 31585 9714 21H. 9 31545 11204
% 960 565 565 1@ 31545 9777 o T 31545 11394
7 1120 565 565 -6.6 31545 10177 =l 2 31545 12547
b 1440 SES 565 L7 31545 9076 18.8 Fl54E G129
o 1600 565 565 34.4 B84 5 9227 36.7 31545 9645
3 ] FES 565 LR 31845 = 36.7 B15L5 9645
8 160 565 565 14.0 31545 9055 13.4 31545 8755
8 480 565 565 -15.4 31545 9765 -19.4 31545 1 A=354
8 540 565 565 —EE.Y 31545 9627 =B 31545 104936
8 800 565 565 -28.13 31545 9588 =33 B 31545 10815
3 891 TS 565 280 31585 9582 =3, 5 31545 LT
8 960 565 565 —“BRu6 31545 9584 =B T 31545 10803
8 1120 565 565 B 3155 9613 -29.8 31545 10892
3 1280 565 565 B 31545 SR =2 O 31545 11214
3] 1600 SEh 565 11.6 Sl5an S055 0.8 31545 53458
9 160 BOE 565 LB 31305 9778 B 31545 Lize
9 azn 565 565 P2 31545 9485 ~52.7 31545 10490
& 480 565 565 -41.8 Cl s 9422 -47.5 31545 10289
4 540 565 565 % 31545 9390 = & 31545 10186
g 300 565 565 -56.6 31545 9367 -63.2 31545 101171
o uia B 565 —ER Chl s -64.73 31545 10060
9 960 565 565 =BT 31545 9345 -64.1 31545 10039
9 1120 565 565 55 0 31545 e ol -60.5 31545 94954
= 1280 565 565 -48.1 Fl545 2R 5 R 31545 9833
9 1440 = 565 3.2 31545 9210 =38 & 31545 9615



Projectnummer: 15-0396 / 11-07-2024

Hoofdwapening Fysisch lineair

ingenieurs
Balk 7:7

Velden: 1 t/m 8

5x12 a

.

Inhoud:4.6 m37/ Wap.gew:232.0 kg

515 547 548 549 550 554

5312 b

551

552

h

Hoofdwapening Fysisch lineair

b

Balk 7:7

Velden: 9 t/m 10

oxl2 a

€

553 512

Sxl2 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Balk 7:7

Velden: 1 t/m 8

By 547 548 549 558 554

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

S5l

552

583

Balk 7:7

Velden: 9 t/m 10

553 512

Pagina 217



Projectnummer:

ingenieurs
Hoofdwapening Balk 7:7
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [KNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening

1 5l8s0 14.33 136:05 529 Bov 22 0% 566 5Sxl2 2,54,68

2 547-662 ~85.55% «=136.05 528 Ond 383 566 5xl2 2,88

3 547-0 14.33 138058 529 Bou Zaan 566 Sxl2 2,54,68

4 547+0 13.46 S 0ma0 256 Bowv et 566 5xl12 2,54

5 547+711 -103.04 -138.05% 529 Ond 425 566 Sxl2 2. 08

6 548+685 ~E8.20 13608 529 Ond 284 SBEE  SxiZ &y B8

7 549-0 21.03 77.07 313 Bow Pt iR 566 Sxl2 2,54

g8 54540 2o B8 Fhall 318 Bow ZEaE 566  Sxl2 2,54

9 549+677 -2%.45 -121.47 494 Ond et Be6  BxlZ 2,54

10 350-0 64.54 LD 529 Bov 272 566 Sxl2 1,2,868
11 550+0 64.54 T56.-05 523 Bov e 566 5xl12 Ty 2,68
12 554-800 37.45 136.05 528 Bow yr g 566 5x12 2,54,68
13 554-0 6657 18885 529 Bow 273 566 5x12 2,68
14 55440 66.57 136.05 529 Bowv 273 566 5xl12 25 6B
15 ghl=i3k SISl S a0l 470 Ond b 566 S5x12 2,54
16 5510 36.40 18813 443 Bowv 237 5RE Sxl2 By 2
17 55140 36.40 108.13 443 Bov Pl 566 5Sxl2 1,2
18 B52=783 —36.00 “131.82 534 Ond 2agw 566  5Sxl2 2,54
1% 552-0 35.43 108.07 431 Bowv 257 566 BxlZ 152
20 55240 35.43 Ll 07 431 Bowv Frre 566  5xl2 Ly 2
21 552+787 ~B8.H0 18582 528 Ond ZanE 5HE 5Rl2 2,54
v2 aEel 36.93 104,49 424 Bowv 251+ 566 Sxl2 1,2
23 85T+ 36598 104.49 424 Bowv 251+ 566 5Sxl2 Loy 2
24 512-767 —31a34  =148381 528 Ond Zuags 560 SxlZ 2,54
P BiEel Syt ELe e M 529 Bov 271+ 566  5xl12 1,2,868
26 512+0 87012 12 T80 2159 Bow 234+ 566  5xl12 1,2

-




Projectnummer: ‘
f
V4
ingenieurs
Hoofdwapening Balk 7:7
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [KNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale kbijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefkcoomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurveorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[68] MRA als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 7:7
Geb. Pos. Zijde Me:treq Sr,max Esm —Eca Wk ki Wmax U.C. Opm.
[mm] [kim] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 S519+C Bov 1.14 367 0.012 0.004 1.17 0.350 0.01
1 5194378 Bov 1.14 367 0.012 0.004 1.17 0.350 0.01
1 S519+310 Oond -67.45 367 BLie8s 04251, A1.47F 6.350 Q.72
1 547-662 Oond -67.45 367 0.685 0.251 1.17 0.350 0.72
1 547-132 Ond -67.45 367 0.685 0.251 1.17 0.350 0.72
2 547+142 Oond -72.34 367 05738 0 270 1A 0.350 077
2  548-29¢ Oond -72.34 367 0.735 0.270 1.17 0.350 0.77
3 549-567 Bov 185 el 367 0lel 0 .059 147 0.350 0.17
3 3548+413¢ Oond -48.40 367 0.4%91 0.180 1.17 0.350 0.52
3 5484695 Oond -48.40 367 0.491 0.180 1.17 0.350 0.52
3 5495-428 Ond -48.40 367 0.491 0.180 1.17 0.350 0.52
4 54940 Bov il 367 0.160 0.05% 1.17 0.350 0.17
4 550-554 Bov 45.19 367 0.459 0.168 1.17 0.350 0.48
4 5494157 Oond =2i0i./93 367 B2 50 JOFE iy B850 022
4 5494877 Ond -20.93 367 0.213 0.078 1.17 0.350 0.22
4 550-396 ond = 2105:/913 367 21030 10 0P8 AT 0550 022
5 S550+0 Bov 45.19 367 0.45%9 0.168 1.17 0.350 0.48
5 5504427 Bov 45.19 367 0.459 0.168 1.17 0.350 0.48
5 554-565 Bov 47.03 367 L4780 SAFSE T 0850 0.250
6 5544592 Bov 47.03 367 0.478 0.175 1.17 0.350 0.50
6 551-607 Bov 257 2l 367 2750 10 1400 T 05350 029
6 5544289 Ond =1 6B 9 367 0.172 0.063 1.17 0.350 0.18
6 551-738 Oond -16.88 367 Bilanl. 30 063 w45 0,.850 0.018
6 S551-125 ond -16.87 367 0.171 0.063 1.17 0.350 0.18
7 S831+0 Bov 27.11 367 0.275 0.101 1.17 0.350 0.29
7 S5l+573 Bov 247 2l 367 G250 10 1400 Tl 0350 029
7 852-577 Bov 26.30 367 0.267 0.098 1.17 0.350 0.28
¥ Solx2ily Oond -23.60 367 0.240 0.088 1.17 0.350 0.25
7 552-793 Oond =2:3x60 367 0.240 0.088 1.17 0.350 0.25
7 852-200 Oond -23.60 367 0.240 0.088 1.17 0.350 0.25
8 55240 Bov 26.30 367 G267 0 098 147 05350 .28
8 58524579 Bov 26.30 367 0.267 0.098 1.17 0.350 0.28
B8 S53=5%l Bov 27.29 367 Bi 2 40 AL0% A A7 6.850 0.29
8 5524203 Ond =218::'58 367 0239 0 J0BE 117 00850 025
8 5524787 ond =23 53 367 0.239 0.088 1.17 0.350 0.25
8 5532886 Ond = 213::/53 367 G239 0 088 1wdd 0350 025
9 5534384 Bov 25 ©25 367 0.277 0.102 1.17 0.350 0.29
9 512552 Bov 31.85 367 0323 40 .A44% .47 6.850 .34
9 512-338 Bov 3 .85 367 08323 10 LG 107 00850 034
9 533%252 ond =23 367 0.23% 0.088 1.17 0.350 0.25
9 512-186 Oond = 248::/5: 367 Bii2319 0 088 1wl 0350 0256
10 51240 Bov 31.85 367 0.323 0.11% 1.17 0.350 0.34
10 S12+501 Bov 31.85 367 0823 40 1A% . A7 £.850 Q.34
Verloop hoofdwapening Balk 7:7
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Leyd;vegin Iwdseina
[mm] [mom ] [mm ] [mm] [mm]
a Bowven 5x12 519-120 512+1567 16187 120 167
b Onder 5x12 518-3%8 S12+41520 16418 398 120




Projectnummer:

ingenieurs
Verloop hoofdwapening Balk 7:7
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Iedrbegin Ibmdreind
[mm ] [mm] [mm] [mm] [mm]
Opmerkingen
2lle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 7:7 Fundamentele comkinatie
Velden: 1 t/m 8
VR4

VR4, C /A;ﬁ% ,,,,,,,,,,
I | vEd
\
VRd,c/ V I/ V /
VRA
Ay FAN A A A A A AN ay
e 547 548 549 350 554 =51 352 S35 5
1 2 3 4 & 6.9 & 9 4t 3 15 27 .d8 4% 28 21 24 23 24 @5
| J | J | } | Il ] l 12I 14\ 1/1 } } } | } | ] ] |
T 1 l T f 1 T I | B T T T T T 1 T 1 i
goo S00500 600 500500 600 500 800 1200 525 800 525500 €00 500500 8600 500
300 300 200 300 225 225
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 7:7 Fundamentele combinatie
Velden: 9 t/m 10
VRdA
VRd, C
VEd
VRd, C
1 VRd
A FAN
S5 512
(26 27 28 29
1 ] 1 1 I
500 00 500 1400
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 7:7
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl ARsgl Ropg VEa Tea Opm.
[mm] [mm] [mm ] [mm? ] [mm2/m] [mm? ] [kN] [ kNm]
1 51940 5194800 Z28-300(3s) 800 2 0 383 o 206.2 0 By 58
2 519+800 547-500 F5-300(3=) 300 0 L 858 T B5.0 0 8,58
3 547-500 54740 Z8-300(3s) 500 2 o 358 o 1l45.2 B 658,58
4 54740 5474500 F8-300(3s) 500 2 0 358 T 156.1 0 ByBy58
5 5474500 548-500 28-300(3s) 600 0 B 358 S B By 58
5 548-500 54840 F8-300(3s) 500 2 0 362 B l95.3 O oo 58
7 84840 3484500 @8-300(3s) 500 2 0 358 o 152.6 0 &,8,58
8 5484500 5484800 F8-300(3s) 300 0 o 358 o 42.4 0 8,58
9 5484800 545-200 @8-300(3s) 600 2 0 358 0 154.7 0 BBy o8
10 54%-200 54940 P8=LEE3E) 200 2 0 584 0 138.8 B 648,59
11 54%+0 5494500 #8-300(3s) 500 2 0 436 T 148.5 [
12 5494500 5494800 78-300(3s) 300 0 i 352 B J38.3 B B
13 543+800 550+0 #8-300(3s) goo 2 o BiE o 202 B 658,88
14 S5040 5504225 Z8-300(3s) 225 2 0 358 0 124.5 O &pBy 58
15 8$50+225 554-225 Zg8-300(3s) 1200 ] g 358 S 0 8,58



Projectnummer:

ingenieurs
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 7:7
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bwgl Awngl Ropg Vea Tea Opm.
[T [mam | [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]

16 554-225 55440 #8-300(3s) 225 ] 0 358 0 123.9 0 &,8,58

17 55440 5544525 Fe-B003s8) 525 ] S 0 200.4 0 &,8,58

18 5544525 551-525 Z8-300(3s) 600 0 0 358 0 84.7 0 B,59

13 551-525 551+0 Fe-300(3s) 5e3 0 L 858 6 {182...1 0 &,8,58

20 551+0 551+500 @8-300(3s) 500 0 0 367 O AT B {6:-B4i59

21 551+500 SEF=a 0 @8-300(3s) a00 ] 0 358 o 87.0 0 8,58

22 552-500 55240 Fe-3003s) 500 0 B 373 0 174.2 0 e,8,58

23 55240 552+500 @Z8-300(3s) 500 0 0D 369 0 172.9 0 6,8,59

24 5524500 &=L 00 F5-300(3s) a0l 0 L 858 0 &8.3 0 8,58

25 553-500 55340 @8-300(3s) 500 0 o B87 0 178.6 0% {65-B4i58

26 55340 553+500 #F8-300(3s) 500 0 0 362 0 167.2 0 &,8,59

27 8534500 512-500 @8-300(3s) 600 0 0 358 B Shad 0 8,58

28 512-500 51240 F8-300(3s) 500 0 0 358 0 185.4 0 &,8,58

29 51240 51241400 @8-300(3s) 1400 0 0 358 0 47.1 4 8,58




Projectnummer:

b

.A’y‘
ingenieurs
Dwarskrachtwapening Balk 7:7
Geb. Vanaft Tot Beugels Lengte Asw VEda Repg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kKN] [mm?]
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening mocet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] ©€.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.3d
[539] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Wring- en dwarskrachten Balk 7:7
Geb. Vanaft Tot 9 Vra Vea Vra,c Vrd, Max Tea Tra, C Tra,Max Vepg Opm.
[mm] [1m ] [°]1 [KN] |-—————- KN = emmm e | [mrrmees kNMem— e \
1. 818ab 518+80C0 21.8 271 206 87 629 0 47 117 0 &,8,58
2 819%+800 S47-500 21.8 271 35 87 629 0 47 117 0 8,58
3 547-500 S47+0 21.8 271 145 B7 629 0 47 1.8.7 0 &,8,58
4 547+0 547+500 21.8 271 156 87 629 0 47 117 0 @8558
5 5474500 S48-500 21.8 271 835 87 629 0 47 117 0 8,58
6 54B8-500 S48+0 2138 28 185 87 629 0 47 187 0 &,8,58
7 54840 5484500 21.8 271 153 87 629 0 47 117 0 6,8,58
8 3484500 S48+800 21.8 271 42 87 629 0 47 117 0 8,58
9 548+800 549%-200 21.8 271 15% 87 629 0 47 117 0 &,8,58
10 549-200 S48+0 21.8 342 189 87 338 0 17 117 0 &,8,58
11 548+0 549+500 21.8 171 148 87 3598 0 17 117 B 164:8,59
12 5494500 S49+800 21.8 270 38 87 627 0 47 117 0 B,59
13 5494800 SS0+0 2.8 28 208 87 629 0 47 117 0 6,8,59
14 55040 SEE+£225 2148 2% 125 B7 629 0 47 7 B {6:,-85i578
15 5504225 S954-225 21.8 271 75 87 629 0 47 117 0 8,58
16 554-225 85440 21.8 271 124 87 629 0 47 117 0 6,8,58
17 55440 554+525  21.8 271 200 87 629 0 47 117 0 6,8,58
18 8544525 S551-525 21.8 257 85 87 597 0 47 117 0 8,59
19 551=525 Sol+0 21.8 243 162 87 S8 0 47 i) B (6584359
20 551+0 551+500 21.8 243 177 87 563 0 17 117 0 &,8,59
21 85514500 S52-500 21.8 271 67 87 629 0 47 1.5 0 8,58
22 852-500 S52+0 21.8 236 174 87 547 0 17 117 0 &,8,58
23 53240 552+500 21.8 236 173 87 547 0 47 1AL 0 6,8,58
24 §52+500 S553-500 21.8 271 68 87 623 0 47 107 0 8,58
25 553-500 S53+0 21.8 232 179 87 539 0 17 117 0 &,8,58
26 533+0 553+500 21.8 232 167 87 539 0 47 117 & 16,8159
27 853+500 Ss12-5C00 21.8 271 75 87 629 0 47 117 0 8,58
28 512-500 S12+0 21.8 271 185 B7 629 0 47 .87 0 6,8,58
29 512+0 51241400 21.8 271 47 87 629 4 47 117 0 8,58

-




Projectnummer: -

.Ay‘
ingenieurs
Schuifspanningen Balk 7:7
Geb. Vanaf Tot €] Vea VRa,Cc VR4, & vea < Vka < VRd, Max Opm.
L] Lmm] I L \

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede tcoegepast.

[58] €.2.3: 7 1s berekend m.b.v. 0.9d

[58] 6.2.3: 2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10

Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 7:7

Veld POS Byeien Bowdiers Mz 4 Epq" Mg Egn:oen’ Egu;e'

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/ mm? ]

1 160 565 565 -17.9 31545 -19.4 31545 3055
1 320 565 565 =383 31545 =380 31545 9055
1 480 565 565 -45.2 31545 -48.8 31545 9055
1 640 565 565 -53.4 31545 -57.8 31545 9055
1L B80C 565 565! -58.1 31545 62459 31545 eHaksks)
1 937 565 565 -59.3 31545 -64.2 31545 3055
1 960 565! 565 59,3 31545 -64.1 31545 9055
1 1120 565 565 —5&:8 31545 -61.6 31545 9055
1 1280 565 565 -50.8 31545 =52 31545 9055
1 1440 565 565 -41.2 31545 -44.9 31545 9055
2 160 565 565 -42.1 31545 -45.9 31345 9055
2 320 565 565 =58 31545 =57.3 31545 G055
2 480 565 565 596 31545 -64.7 31545 g055
2 640 565 565 -63.0 31545 -68.4 31345 9055
2 FiL 565 565 -63.3 31545 -68.7 31545 2055
& BOC 565 565 -62.8 31545 -68.1 31345 9055
2 960 565 565 -58.0 31545 -64.1 31545 9055
2 1120 565 565 =516 31545 =502 31345 905
2 1280 565 565 -40.7 31545 -44 .4 31545 9055
2 1440 565 565 -26.2 31545 -28.8 31545 3055
3 160 565 565 -22.0 31545 -24.2 31545 9055
ic} 320 565 565 ) 31545 G L) 31545 3055
3 480 565 565 -38.9 31545 -42.4 31545 9055
3 640 565 565 -42.0 31545 -45.7 31545 9055
3 698 565 565 -42.2 31545 -45.9 31345 3055
3 800 565 565 -41.95 31545 -45.1 31545 9055
3 960 565 565 374 31.545 -40.7 31545 8055
3 1120 565 565 —2.95:8 31545 =32 31345 9055
3 1280 565 565 —=18../6 31545 -20.4 31545 9055
5] 1600 565 565 14.5 31545 1552 31545 L1 0HeYs)
4 ¢} 565 565 14.5 31545 15.2 31545 9055
4 320 565! 565 =Gl 31545 -10.0 31545 9055
4 480 565 565 = By 31545 -16.8 31545 g055
4 640 565 565 -18.4 31545 -19.8 31345 9055
4 679 565 565 =185 31545 -20.0 31345 G0BS
4 800 565 565 -17.7 31545 -15.0 31545 9055
4 960 565 565 -13.4 31545 -14.3 31345 9055
4 1280 565 565 D9 31545 8.6 31545 9055
4 1440 565 565 20.9 31545 22508 31545 9055
4 1600 565 565 SIS 31545 42.9 31545 9055
5 0 5l 1o} 505 39.5 31545 42.9 31545 9055
5 165 585! 565 2748 31545 303 31545 9055
5 330 565 565 195 31545 21 8 31545 3055
) 660 565 565 14.7 31545 171 31545 8055
5 B25 565 565! 18.0 31545 20.8 31545 ST OREHS)
5 850 565 565 18.8 31545 21.8 31545 3055
5| 990 56 5: 565 1563 31545 1.8:.29 31545 9055
5 1320 565 565 D3 31545 2386 31545 3055
5] 1485 565 565 29.4 31545 32.2 31545 g055
5 1650 565 565 41.4 31545 44,8 31545 9055
g 0 565 565 41.4 31545 44,8 31545 9055
3 165 565: 565 22,48 31545 24.8 31545 9055
3} 330 565 565 TolS 31545 8.4 31545 90i5s
3 660 565 565 -10.4 31545 =il 45 31345 9055
3} B253 565 565 =ili3.9 31545 =il B4 31345 9055
4 909 565 565 -14.2 31545 -15.8 31345 9055
6 990 565 565 1135 31545 =54 552 31545 3055
3} 1155 565 565 -9.4 31545 -10.9 31545 9055



Projectnummer: -

.A’y‘
ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 7:7
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
(mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [N/mm? ]
3} 1485 565 565 10.3 31545 10.3 31545 9055
5 1650 565 565! 258 31545 2646 31545 ST OREHS)
7 ¢} 565 565 25.8 31545 26.86 31545 3055
i 160 5i65: 565 P 31545 9.7 31545 9055
& 480 565 565 = i) 31545 = 359 31345 905
7 640 565 565 -17.1 31545 =19."7 31545 9055
7 800 565 565 -18.8 31545 o 2ol T 31345 2055
7 S1013] 565 565 -18.8 31545 -21.7 31345 9055
& 960 565 565 D) 31545 =958 31545 9055
& 1120 565 565 =Tl 31545 -14.1 31345 905y
7 1280 565 565 -2.8 31545 =45 31545 g055
7 1600 565 565 25.8 31545 26.1 31545 3055
8 o} 565 565 25.8 31545 26.1 31545 9055
8 320 565 565 —2...9 31545 -4.6 31545 3055
8 480 565 565 =120 31545 -14.2 31345 9055
B 640 565 565 =gl A 31545 =0 09.59 31545 9055
8 790 565 565 —lEG i3 31545 il B 31345 9055
8 800 565 565 -19.3 31545 -21.8 31545 9055
8 960 565 565 T 31545 = 9539 31545 3055
B 1120 565 565 —iDa3 31545 -14.1 31545 9055
B 1440 565 565 B2 31545 940 31545 9055
8 1600 565 565 24.8 31545 2613 31545 SO5S
9 ¢} 565 565 24.93 31545 26.3 31545 9055
9 160 56 5: 565 Bl 31545 8.8 31545 3055
9 480 565 565 -14.8 31545 -14.8 31345 905Y
9 640 565 565 -20.9 31545 -20.9 31345 3055
9 769 565 565 =082 31545 =B 31345 0B
9 800 565 565 -23.4 31545 -23.4 313545 9055
9 960 56 5: 565 -22.4 31545 -22.4 31545 9055
9 1120 565 565 =1 T 31545 -17.8 313545 29055
9 1440 565 565 2.2 31545 a.7 31545 g055
9 1600 565 565 1 7ees 31545 2348 31545 9055
10 0 565 565 17.5 31545 23.8 31545 3055
10 140 565 565 A58 16 31545 24.2 31545 9055
10 280 565 565 Ti51:9 31545 20.9 31545 3055
10 420 565 565 13.4 31545 17.8 31545 9055
440, 560 565 565! k4 0] 31545 14.8 31545 ST OREES)
10 700 565 565 BB 31545 12.0 31545 9055
10 B840 565! 565 BB 31545 958 31545 9055
10 980 565 565 4.8 31545 6.8 31545 3055
10 1120 565 565 Byel: 31545 4.4 31545 3055
1.0 1260 565 565 1 5} 31545 P 31545 3055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Baik FE
Veld FPcs Anoven BRender Mg £ EEf,mn‘ EEE,&‘D* ME & B Bew el
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kim] [N/mm? ] [M/mm? ] [kIm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 160 565 565 =203 31545 93H2 -22.8 31545 10126
1 320 565 565 — 38 31545 9370 -42.3 31545 10121
1 480 565 565 =oil..2 31545 9371 -57.3 31545 10123
1 640 565 565 -60.6 31545 9572 -67.8 31545 10128
1 800 565 565 -66.0 31545 g3s -73.9 15800 7677
1 937 585! 565 -67.4 31545 9377 =75. 6 13418 7071
1 960 565 565 -67.4 31545 9378 =75 5 13473 7087
1 1120 565 565 -64.7 31545 3382 -72.6 18518 8283
1L 1280 565 565! -58.0 31545 9389 R Cko ] 31545 10182
1 1440 565 565 -47.3 31545 3402 -53.4 31545 10222
2 160 56 5: 565 -48.5 31545 9405 -54.8 31545 10235
2 320 565 565 -60.3 31545 339¢ -68.0 31545 10203
2 480 565 565 -68.1 31545 93191 6 12228 6746
2 640 565 565 7S 20526 BO9g -80.9 9393 5781
2 711 565 565 -72.3 19330 7903 -81.4 9189 5703
2 800 565: 565 — il 21284 B2 -80.7 9513 5827
2 960 565 565 =67 31545 9392 = /5 9 12990 6973
2 1120 565 565 =592 31545 93198 -66.7 31545 10207
2 1280 565 565 -46.9 31545 9408 Bk 1 31545 10243
& 1440 565 565 -30.6 31545 9438 -34.9 31545 10334
3 160 565 565 =257 31545 3448 =28.5 31545 10372
3 320 565 565 — 32 31545 3417 -42.2 31545 10272



Projectnummer:

b
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ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 7:7
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
(mm]  [mm?]  [mm?] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [N/mm? ]
o) 480 565 565 -44.7 31545 9404 -50.5 31545 10232
3 640 565 565! -48.1 31545 9399 e O] 31545 10215
3 696 565 565 -48.4 31545 9398 -54.6 31545 10212
c} B80C 5i65: 565 -47.6 31545 9398 -53.6 31545 10210
3 960 565 565 -43.0 31545 3400 -48.5 31545 10218
S) 1120 565 565 -34.3 31545 9409 -38.8 31545 10246
3 1280 565 565 =Pl 31545 9438 -24.7 31545 10334
3 1600 565 565 15.7 31545 9258 16.9 31545 9749
4 ¢} 565 565 155 31545 9258 1659 31545 97439
4 320 565 565 -10.¢6 31545 9440 =120 1 31545 10347
4 480 565 565 =iig] 31545 9387 =4.9. 9 31545 10176
4 640 565 565 -20.8 31545 3366 -23.2 31545 10108
4 679 565 565 -20.9 31545 9363 -23.3 31545 10095
4 800 565 565 —119..9 31545 3350 -22.0 31545 10055
4 960 565 565 -14.9 31545 9328 -16.4 31545 9977
4 1280 565 565 el 31545 9513 B3 31545 10580
4 1440 565 565 D il 31545 9415 27 .4 31545 10267
4 1600 565 565 45.2 31545 9395 50.8 31545 10200
5 ¢} 565 565 45.2 31545 9395 50:.9 31545 10200
5 165 565 565 32es] 31545 9439 367 31545 10343
5} 330 565 565 23.14 31545 9509 2753 31545 10568
5 660 565 565 LB 31545 96439 22857 31545 11004
5 B25 565 565 22.8 31545 9638 27.8 31545 10965
5 B850 56 5: 565 28,48 31545 9630 28.7 31545 10946
5 990 565 565 20.6 31545 9625 24 .8 31545 10931
5 1320 565 565 25.72 31545 9482 29.2 31545 10482
5 14853 565 565 34.0 31545 9418 3B.6 31545 10269
5 1650 565 565 47.0 31545 9375 52,7 31345 10137
3} o} 56 5: 565 47.0 31545 SIS 52757 31545 10137
[ 165 565 565 258 31545 9369 28.8 31545 10117
5} 330 565 565 8.8 31545 9331 9.7 31545 9990
3} 660 565 565 =128 31545 9468 -14.2 31545 10436
[ 825 565 565 -16.4 31545 3475 -18.0 31545 10459
& 909 565 565 =569 31545 9489 -19.6 31545 10505
3} 990 565 565 1663 31545 9512 -18.0 31545 10577
3} 1155 565 565 -11.9 31545 9623 -14.3 31545 10924
3 1485 565 565! 10.3 31545 9055 9.4 31545 BS54,
& 1650 565 565 2] 31545 9182 28 .4 31545 9493
7 ¢} 565! 565 2Tl 31545 91:82 28.4 31545 9493
0 160 565 565 Gl 31545 9055 8.1 31545 7829
7 480 565 565 =i, A 31545 9720 =09 1, 31545 11223
% 640 565 565 =25 31545 9624 -26.0 31545 10827
7 BOCO 565 565 -23.6 31545 9608 -28.4 31545 10880
i BO& 5i65: 565 —28:.96 31545 96039 -28.4 31545 10881
& 960 565 565 =Ty 31545 9642 =263 31545 10982
7 1120 565 565 =, 31545 9769 24,95 31545 11369
b 1280 565 565 =l 31545 10628 -8.7 31545 13740
o 1600 565 565 26.3 31545 9103 26.8 31545 9221
8 ¢} 565 565 2063 31545 *Hloke] 26.8 31545 9221
8 320 565 565 =B 31545 10508 -8.5 31545 13434
8 480 565 565 =15.,.7 31545 9711 -19.4 31545 11196
8 640 565 565 =26 31545 9587 -25.8 31545 10813
B 790 565 565 -23.9 31545 9548 -27.8 31545 10690
8 800 565 565 —288:45 31545 9546 -27.8 31545 10685
8 960 565 565 -21.14 31545 9542 =253 31545 10671
8 1120 565 565 =15..3 31545 9585 -18.3 31545 10807
8 1440 565 565 9.0 31545 3092 G52 31545 3183
8 1600 565 565 27.2 31545 9284 25.8 31545 9838
9 ¢} 565 565 2T 2 31545 9284 29.6 31545 3836
9 160 565 565 S 31545 9382 10.3 31545 10158
9 480 565 565 -14.8 31545 9055 -14.8 31545 9034
9 640 565 565 -20.9 31545 9055 -20.6 31545 8959
9 TEG 565 565 2 32 31545 3055 -22.1 31545 8724
9 BOC 56 5: 565 -23.4 31545 9055 222 0 31545 8642
9 960 565 565 -22.4 31545 9055 -18.8 31545 7984
9 1120 565 565 -17.8 31545 9055 -11.2 31545 6406
9 1440 565 565 9.8 31545 13634 17.4 3154% 16069
9 1600 565 565 2B 31545 10135 38.4 31545 12430



Projectnummer:

;ilil
ingenieurs
Stijfheden Balk 7:7
Veld Bhow Pond Eroraal Ean Pcs Me k Megp Me g Veld-
lengte
[mm*= ] [mm=] [N/mm2=] [N/mm?] [mm] [kNm] [ kNm] [ kMm] [mm]
10 ¢} 565 565 28.0 31545 10135 42.3 31545 13173
1:0) 140 565 565 28.0 31545 10019 375 3154% 12103
10 280 565 565 24.3 31545 10045 a2 31545 12177
10 420 565 565 20.8 31545 1063 28.1 3154% 12254
g} 560 565 565 173 31545 TR0 236 31545 12336
10 700 565 565 14.1 31545 10132 19.3 31545 12421
1:0) 840 565 565 1810 31545 10164 15442 3154% L2511
10 980 565 565 Benll) 31545 10189 11.2 31545 12608
10 1120 565 565 Szl 31545 10235 73 31545 12707
o} 1260 565 565 DiesD 31545 10274 36 31545 12813
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 8:8
5x12: b 5x12 d
5x12 a 5x12 c 5x12 e
1 1 1 |
Inhoud:3.5 m3//Wap.gew:191.6 kg
FAY 7AY AN A
522 855 556 521 544
5x12 f 1 | °x12 h 1 ] 5x12 3
I5Xli g Sx1p 1
2x16 k 1g=3535
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 8:8
— ,4, —
A Fay FaN 7oy ay
522 559 556 521 544
Hoofdwapening Balk 8:8
Geb. Pos. Me a Mra z B/O B 2. Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening
1 522-2000 B2 1:3%6...05 529 Bowv 229% 566 5x12 54
2 522-1259 -22.11 =136:05 529 Ond 22.9% 566 5x12 54
3 sogwl 24.94 1310...05 529 Bowv 22,9+ 566 Sxl2 2,54,68
4 522+1000 -4.75 -103.26 419 Ond 22:9% 566 5x12 2,54
5 55540 24.94 127.30 520 Bowv 22, 9% 566 Sxl2 2,534
6 55542000 -207.48 -227.84 518 Ond 879 566 5x12
Oond 403 +2x14
7 85640 24.94 12%...91 520 Bowv 229% 566 5xl12 2,54
8 S56+1000 -4.75 -103.26 420 Ond 229 566 S5x12 2,54
g 52140 24.94 136.05 529 Bowv 229% 566 5x12 2,54,68
10 544-730 i858 =136..05 529 Ond 2250 566 5x12 54
11 544-0 2.78 136.05 529 Bowv 22,94 566 5x12 54




Projectnummer:

.

V4
ingenieurs

Hoofdwapening Balk 8:8

Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.

[mm] [KNm] [ kNm] [mm] [mm2] [mm?] +Bijlegwapening

Opmerkingen

[2] Bencdigde wapening en inwendige hefkoomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[68] MRA als geveolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 8:8

Geb. Pos. Zijde Me:treq Sr,max Eam—Ecm Wk ki Wmax U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 522-571 Bov 18.54 367 0.188 0.086% 1.17 0.350 0.20
1 822-1845 ond -16.20 367 0.164 0.060 1.17 0.350 0.17
1. [S22-51:259 Oond = 165270 367 0.164 0.060 1.17 0.350 0.17
1 522-741 Oond -16.20 367 0.164 0.060 1.17 0.350 0.17
2 224585 Bov 18.54 367 BiA88 0 . 0eS; 147 0.850 .20
2! 555569 Bov 18.54 367 0.188 0.06% 1.17 0.350 0.20
2 5224635 Ond —3.53 367 0.036 0.013 1.17 0.350 0.04
27 555-635 Oond =3B 367 0.036 0.013 1.17 0.350 0.04
3 5955+41¢ Bov 18.54 367 0.188 0.06% 1.17 0.350 0.20
3 SE5%599 Bov 18.54 367 0.188 0.06%9 1.17 0.350 0.20
3 SeEH2ES Oond =Hi3::109 389 0733 10 J286 Nl 0350 082
3 85595+1464 Oond -145.195 292 1.146 0.335% 1.17 0.350 0.96
4 556-600 Bov 18.54 367 0.188 0.06% 1.17 0.350 0.20
4 596-416 Bov 18.54 367 0.188 0.06%9 1.17 0.350 0.20
4 856-1464 Ond -145.15 292 1.146 0.335 1.17 0.350 0.%6
4 596-233 Oond =73 109 389 0.733 0.286 1.17 0.350 0.82
5 5564565 Bov 18.54 367 0.188 0.06% 1.17 0.350 0.20
5 521565 Bov 18.54 367 0.188 0.06% 1.17 0.350 0.20
5 S56+4635 Ond =B 367 0.036 0.013 1.17 0.350 0.04
5 521-635 ond =853 367 0.036 0.013 1.17 0.350 0.04
6 521+617 Bov 18.54 367 BLi18 8 50 J0eS 117 0350 0.-20
6 521+618 Ond = 3% LB 367 0.140 0.051 1.17 0.350 0.1%
6  544-310 Oond = 1878 367 BFALa0; 10 050 LT 0850 0nd5

Verloop hoofdwapening Balk 8:8

Merk B/O Wapening Vanaft Tot Lengte Lpd:begin Lbdr;eind

[mm] [mm] [mm ] [mm] [mm]
a Bowven 5x12 522-2120 S22+4565 2685 120 159
b Bowven 5x12 522+635 S55-635 730 120 120
c Bowven 5x12 555-565 S556+5653 5130 159 18519
d Bowven 5x12 556+635 S21-635 Zhci] 120 120
e Boven 5x12 521-565 5444120 2685 159 120
f Onder 5x12 522-2120 S22+565 2685 120 120
g Onder 5x12 522+635 S55-635 T30 120 120
h Onder 5x12 555-56% S56+565 5130 120 120
i Onder 5x12 556+635 S21-63%5 30, 120 120
j Onder 5x12 521-565% S44+120 2685 iEziol 120
k Onder 2x16 5554233 S956-233 39535 160 160




Projectnummer:

Verloop hoofdwapening

ingenieurs
Balk 8:8

Merk B/O

Wapening

Vanaf
[mm]

Tot
[mm]

Lengte Lpd:begin

[mm ]

[mm]

[mm]

Iivd;eind

Opmerkingen

2lle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 8:8 Fundamentele combinatie

VRd

VR4, T
4£4ﬂ::£:q “‘ﬂ:iq “":Iq ,—“i: VEd
VRd’é;;g" Ej;jﬁ’r Ejjzgﬂ' k:zjj;?'

e —_— VRd
AN A AN Fay A
522 555 556 521 544
1 2 3 4 5 a 7 8
| : : ———— : : :
2000 2000 1450 550 550 1450 2000 2000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 8:8
Geb. Vanaf TeE Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl Asgl Ropg VEd Tea Opm.
[mom ] [T ] [mm]  [mm*] [mm®/m] [mm®] [kN][kNm]
1 822-2000 82240 @8-300(3=s) 2000 0 0 358 o 74.6 o8
2 52240 55540 @F8-300(3s) 2000 0 B B9B B 592 0 8,58
3 55540 555+1450 @8-300(3s) 1450 0 0 358 0 175.4 0 &,8
4 55541450 S554+2000 @8-300(3s) 550 0 0 358 B 893 08
5 S55+2000 S556-1450 @8-300(3s) 550 0 0 358 0 89.3 08
6 556-1450 53640 @8-300(3s) 1450 0 0 358 & 5.4 0 6,8
7 556+0 52140 @8-300(3s) 2000 0 0 358 0 59.4 0 8,58
8 S21+0 54440 @8-300(3s) 2000 0 0 358 o 71.7 08
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[58] €.2.3: 2 1s berekend m.b.v. 0.94
[58] €.2.3: 2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10
Wring- en dwarskrachten Balk 8:8
Geb. Vanaf Tot 3] Vra Veda Vra,c Vra,Max Ted Tra, T Trd,Max Vopg Opm.
[mm] [mm] [°] [DeN] |- KN =——mmm—m [ [mmmmes= klNfi==——m=s
1 822-2000 S22+40 21.8 289 75 87 672 0 47 7 0 8
2 522+0 SEELD 21.8 271 5.9 87 629 0 17 117 0 8,58
3 iS50 555+1450 21.8 289 175 B7 672 0 47 117 0 6,8
4 355+1450 S55+2000 21.8 283 BS 101 658 0 47 117 o8
5 85542000 $56-1450 21.8 283 B9 101 658 0 47 117 0 8
6 556-1450 S556+0 2148 289 195 B7 672 0 47 ign ) 0 6,8
7 S36+0 52140 21.8 271 5.9 87 629 0 17 117 0 8,58
8 52140 54440 21.8 289 2 B7 672 0 47 117 08




Projectnummer: -

.Ay i
ingenieurs
Schuifspanningen Balk 8:8
Geb. Vanaf Tot €] Vea VRa,Cc VR4, & vea < Vka < VRd, Max Opm.
[mm] [mm ] [°1 [kN] |-——mmmmm [Ny 2 s n s |

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede tcoegepast.

[58] €.2.3: 7 1s berekend m.b.v. 0.9d

[58] 6.2.3: 2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10

Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 8:8

Veld POS Byeien Bowdiers Mz 4 Epq" Mg Egn:oen’ Egu;e'

[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/ mm? ]

1 200 565 565 -8.6 31545 =Gy D 31545 3055
1 400 565 565 P2 31545 =130 31545 9055
1 600 565 565 —ledne3 31545 =1 51 31545 9055
1 743 565 565 = 31545 -15.6 31545 9055
1L B80C 565 565! -14.7 31545 =545 31545 eHaksks)
1 1000 565 565 -13.4 31545 -14.2 31545 3055
1 1200 565! 565 —10,.96 31545 i DI, 31545 9055
1 1400 565 565 = il 31545 =05 31545 9055
1 1800 565 565 7.7 31545 8.1 31545 9055
1 2000 565 565 LTl 31545 17.9 31545 9055
2 o} 565 565 17.1 31545 1.9 31545 9055
2 200 565 565 = B 31545 1.08:03 31545 S05S
2 400 565 565 4.1 31545 4.3 31545 S055
2 80O 565 565 -2.4 31545 =246 31345 9055
2 lo00 565 565 ~8@ 31545 -3.4 31545 2055
& 1000 565 565 -3.2 31545 -3.4 31345 9055
2 1200 565 565 -2.4 31545 =276 31545 9055
2 1600 565 565 4.1 31545 A3 31545 9055
2 1800 565 565 CHy 31545 1053 31545 9055
2 2000 565 565 i R 31545 1739 31545 3055
3 ¢} 565 565 17.1 31545 17-.:9 31545 9055
ic} 400 565 968 28 32095 -26.9 32095 9592
3 600 565 968 -43.1 32095 -46.7 32055 9592
3 800 565 968 —=58..9 32095 -64.8 32055 9592
3 1000 565 968 izl 212596 =i i8 14358 5134
3 1200 565 968 -88.7 11008 -386.0 9327 4740
3 1400 565 968 -100.6 3641 -109.0 7779 45471
3 1600 565 968 =i T BmS 7629 -120.3 7054 4427
3 1800 565 968 =1 19,6 7030 =].2:9:.:9 GESD 4355
5] 2000 565 968 -126.86 6771 =BT T 6404 4308
4 ¢} 565 968 -126.86 6771 =135 7 6404 4308
4 200 565! 968 =1, 139,46 7091 -129.8 6651 4355
4 400 565 968 =1 T 0wS 7631 -120.3 7056 4427
4 600 565 968 -100.86 8644 -109.0 7781 4542
4 B0OC 565 968 -88.6 11014 -96.0 93FL 4740
4 1000 565 968 -75.1 21326 -81.2 14370 5135
4 1200 565 968 599 32095 -64.8 32095 9592
4 1400 565 968 -43.1 32095 -4a.7 320985 9592
4 1600 565 968 -24.7 32095 -26.9 32095 9597
4 2000 565 565 igg R E 31545 1739 31545 9055
5 0 5l 1o} 505 17.1 31545 1.9 31545 9055
5 200 585! 565 T 31545 10.3 31545 9055
5 400 565 565 4.1 31545 L3 31545 9055
5 800 565 565 -2.4 31545 24,96 31345 3055
5 1000 565 565! B2 31545 -3.4 31545 9055
5 1000 565 565 -3.2 31545 -3.4 31345 3055
5| 1200 56 5: 565 -2.4 31545 =278 31545 9055
=) 1600 565 565 4.1 31545 4.3 31545 8055
5 1800 565 565 el 31545 1053 31545 9055
5 2000 565 565 LTl 31545 1739 31545 9055
3} o} 565 565 17.1 31545 1.9 31545 9055
3 200 565: 565 8.0 31545 815 31545 9055
g a00 565 565 =5 31545 =5l 31545 g055
3 80O 565 565 =03 31545 R 31345 9055
3} 1000 565 565 =il 31545 il 25 31345 9055
4 1200 565 565 -12.7 31545 =133 31345 9055
6 1210 565 565 —12..7 31545 25, B8 31545 3055
3} 1400 565 565 —£1 19 31545 =i 206 31545 9055



Projectnummer:

b
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ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 8:8
Veld FC3 Bsoven Ronder Meg Epg© Ma s Ego:on ' Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
) 1600 565 565 -5.6 31545 -10.1 31545 9055
) 1800 &S 565 —5 B 31545 80 FLB4S 3055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 8:8
Veld PcsS Aposven BRonder Mg e B mw’ Ere, w Me e Ebk;:w
[mm] [rmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [N/mm? ] [ kMNm] IN/mm? 1 [N/mm? ]
L 200 S 565 =G H 31585 9341 = 0.7 31545 10023
1 400 565 565 =138 31545 9314 =Tl O 31545 9534
1 500 565 565 B SLFEy 9302 il bl 31545 9897
1 a3 565 565 B2 31545 9298 kiR 31545 aggz
1 800 SRE 565 -16.1 31545 17 -17.6 31545 9878
L 10060 S 565 —E 31585 S “AE. 1 31545 9869
1 1200 565 565 T 1 31545 9294 w120 31545 9871
1 1400 565 565 i SLFES 9302 el 31545 9897
1 1800 SES 565 8.3 31545 8258 ) Fl54E 9751
1 2000 S5 565 18.5 Sl 545 92468 20.0 31545 9782
2 ] FES 565 18.5 31845 S2Es 200 B15L5 9782
2 200 565 565 10.6 Gl S 9268 11.4 31545 9782
2 400 565 565 4.4 Zleah 9268 4.8 31545 9782
2 800 &S 565 — 2B 21845 9268 S 31545 a782
2 1060 56 565 —3 .0 31545 9268 -3.8 31545 9782
g 10060 565 565 ~ Bl 31545 9268 i3 B 31545 9782
2 1200 565 565 —Ff 31545 9268 iy O 31545 9782
2 1600 565 565 4.4 Al 9268 4.8 31545 B2
2 1800 565 565 10.6 21545 9268 g L5485 3782
2 2000 BEh 565 18.5 Sl5an 9268 20.0 31545 9782
i 0 BHE 565 8.5 Crii e HueR 200 Bl5a5 9782
= 400 565 968 —PE. 320495 9951 ~B0. 0 32095 10800
& 500 565 368 -45.1 32095 9932 S 32095 10739
3 800 565 958 -68.1 BPDgs 2 e B 1545 8768
3 10060 565 968 -85.4 12177 4870 =05 Pleits 1698
= 1200 B 958 S o 36086 4652 A 7474 4507
= 1400 565 968 =1 Ldof 1375 4489 -128.6 6697 4405
3 1600 565 968 B 5775 4394 -142.2 6290 4345
3 1800 565 9468 = d B 6433 4334 —~I55. 9 A049 4307
3 2000 SE5 968 -145.1 5221 4295 -163.7 5896 4282
4 o FE 948 L AT il 6221 4295 -163.6 5897 4282
4 200 565 968 =], Sy 6434 4334 55 B a050 4307
4 400 565 268 e 4776 4394 -142.1 6291 4345
4 500 565 968 =Ll 7377 4489 —128.5 6698 4405
4 800 SRS 268 -100.8 86092 4653 -113.0 7474 4507
4 1060 T 968 Bl LR 4970 =05, 6 9388 4698
4 1200 565 968 -68.1 320495 9927 o iy 149274 8774
4 14060 565 968 -49.1 320595 9952 whb L 32095 10739
4 1600 565 968 —28. 3 32095 ggat =52 B 32095 10800
4 2000 SR 565 18.5 Floan 9268 20.0 31545 3782
% 0 S 565 8.5 ErEiay =i 200 585 9782
2 200 565 565 10.6 1545 9268 11.4 31545 3782
5 400 565 565 4.4 Zloah Sdon 4.8 31545 9782
5 800 565 565 —2-B 31545 9268 =2 9 31545 9782
5 1000 S5 565 2 0 31545 9268 -3.8 31545 9782
iz 1000 R 565 —B.B 31585 9268 ~3.8 31545 9782
g 1200 565 565 — @b 31545 9268 ity O 31545 9782
L 1600 565 565 4.4 Sy 9248 4.8 31545 GE2
5 1800 &S 565 10.6 31545 9268 s Fl54E 9782
5 2000 565 565 18.5 Fl5a5 9248 20.0 31545 9782
) ] BES 565 18.5 31845 Soen 200 21545 9782
) 200 565 565 S F1545 9248 God 31545 9782
8 500 565 565 =5 SLEn 9268 -6.0 31545 9782
) 800 &S 565 =i 21845 9268 il 9 31545 a782
8 10060 S 565 [ B 31545 9268 -13.8 31545 9782
) 1200 TS 565 LS 31385 9268 21 O 31545 a782
5 1210 565 565 =138 31545 9268 =Td G 31545 9782
8 14060 565 565 =l 3155 9268 -14.0 31545 9782
8 1600 565 565 et 31545 9268 ki 31545 9782
) 1800 SEh 565 -6.1 31545 9268 -6.6 31545 9782



Projectnummer:

ingenieurs
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 8:8
4x12 a
Inhoud:0.4 m3 Wap.gew:17.6 kg
SR
4x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 9:9
2
1 31 4
AN
S5
Hoofdwapening Balk 9:9
Geb. BPoOs. Me a Mg a z B/O By A Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening
1 s57-1000 0.0% 11.05 70 Bow JECIRES 453 4x12 2,54
2 557-625 <007 ~-79.66 404 Ond 198+ 453 4x12 2,54
3 5570 R 0 ol 517 Bow 198=* 453 4x12 2,54
4 557+0 1.01 66.87 340 Bov 18 B 453 4x12 2,54
Opmerkingen
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[34] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 9:9
Geb. Pos. Zijde Me:;freq Sr,max &n~—Ecm Wi ¥  Wmax U.C. Opm.
[1m ] [ kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 S557-602 Bov B .75 367 0.010 0.003 1.17 0.350 0.01
1 857-1000 Ond -0.42 367 0.005 0.002 1.17 0.350 0.01
1 S557-60 Oond -0.42 367 000D 40 002 A, 47 6.850 .61
2 SEks00 Bov D e 367 0.010 0.003 1.17 0.350 0.01
Verloop hoofdwapening Balk 9:9
Merk B/O Wapening vVanaf Tot Lengte Lnda:vegin Lbwd;eina
[mm] [mom ] [mm ] Lmm] [mm]
a RBRowven 4x12 557-1120 S557+620 1740 120 e
b Onder 4x12 557-1120 S37+620 1740 120 120
Opmerkingen

2lle maten zijn inclusief wverschuiving wvan de m-1ijn en verankering



Projectnummer:

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

b

.A’y .

ingenieurs

Balk 9:9% Fundamentele combinatie

. VRd
VRA G oo
S vEd
VRd, C
VRd

VAN
357
1 2
1000 500
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 9:9
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bbhgl Asgl Ropg VEd Tea Opm.
[mm ] [mm ] [mm]  [mm?]  [mm?®/m] [mm®] [kN][kNm]
1 5857-1000 55740 Fg-300 1000 0 0D 286 0 5.0 5
2 85740 3574500 @8-300 500 0 0D 286 5} 4.0 B 59
Opmerkingen
[58] €.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9%d
[58] 6.2.3: Z2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Wring- en dwarskrachten Balk 9:9
GCeb. Vanaft Tot 3] VrRa Vea VrRa,c VrRa,Max Tea Tra, C Tra,Max Vepg OPM.
[mm] [mm] [°] [KN] |-———-—= KM-=—=—=—~ | [ ====== KNm-———=——
L sar~uiill Bal 21.8 181 5 70 503 0 343 B2 0 59
2 35740 5574500 21.8 124 4 70 345 0 33 B2 0 59
Opmerkingen
[58] €.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.9d
[58] €.2.3: Z2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Stijfheden (blijvend en quasi-blijwvend) Balk 9:8&
Veld Pos BAgavesn Beides Mg 4 ol Mgy Egvien’ Ego;e'
[mm]  [mm®]  [mm®] [kNm]  [N/mm’ ] [kNm]  [N/mm®]  [N/mm’ ]
i 100 252 452 B2 FL305 =g FLIAS 3055
1 200 457 452 ~G 31545 = E 31545 9055
1 300 452 452 -0.4 31545 -0.4 31545 3055
1 375 452 452 -0.4 31545 -0.4 31545 g055
1 400 452 152 -0.4 31545 -0.4 31545 g055
1 500 452 452 -0.4 31545 -0.4 31545 g055
1 500 457 452 ST 31545 =2 31545 9055
1 500 457 452 0.1 Culler 0.1 31545 5055
1 900 455 452 Bl EHE g 31545 9055
1 1000 452 452 Fhgeid Tlad i 31545 8055
2 0 452 452 07 3545 07 31545 9055
2 100 457 452 G5 31545 el 31545 3055
2 200 457 452 0.3 31545 0.3 31545 5055
2 300 452 452 Bceille Fis45 0.1 FE54s 9055
2 400 452 452 Bl Blad 0.0 31545 5055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 9:9
Veld Pcs Anoven BRonder Me £ Fre,on” Fee, o ME & FEk;on' Fex;w'
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kim] [H/mm? ] [M/mm? ] [ kIm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 160 457 452 —GnZ 31545 9055 =il 31545 9055
1 200 452 452 i Cl s 218 55 (0 .3 31545 a0ss
1 300 452 452 el B1545 g055 o el 31545 9855
1 3= 452 452 -0.4 31545 anEn e[y ol 31545 055
1 400 452 452 -0.4 31545 8055 -0.4 31545 9055
1 500 457 452 ~ G 31545 3055 el 31545 3055
1 500 457 452 .5 31545 S0hY =0, 5 31545 9055
1 800 452 452 Bcilhe Bis4s grss B Fk5a5 SERE
1 300 452 452 0.4 Fl5an S055 0.4 31545 etz )
1 10060 A% 452 B Ehsgiing SRS fra7 2l5a8 SH5E



Projectnummer:

b

.A,y‘
ingenieurs
Stijfheden Balk 8:9
Veld Bhow Pond Eroraal Ean Pcs Me k Megp Me g Veld-
lengte
[mm* ] [mm?] [N/mm2] [N/mm? ] [mm] [kNm] [ kNm] [ KNm] [mm ]
2 0 452 452 0.7 31545 S055 0.7 31545 9055
2 100 452 452 BB 31545 9855 B8 31545 FOES
2 200 452 452 Bas 31545 = lhat s 0.3 31545 3055
& 300 452 452 o 31545 2053 0.1 31545 9055
2 400 452 452 0.0 31545 S058 0.0 31545 3055
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 10:11
4x12 a
Inhoud:0.4 m3 Wap.gew:17.6 kg
558
4x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 10:11
2
1 3l 4
AN
558
Hoofdwapening Balk 10:11
Geb. PoS. Mg Mg a z BfO By 2. Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kKNm] [mm] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening
1 558-1000C .09 11.05 70 Bov L= 453 4x12 2,54
2 558-62% ) — 7805 404 Ond Toax 453 4x1z2 2,54
3 558=0 1.01 101.79 517 Bowv L 453 4xlz2 2,54
4 55840 U E 66.87 340 Bowv LeRw 25Y Rl 2,54
Opmerkingen
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefkcoomsarm zijn bepaald wvclgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. &6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurverming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 10:11
Geb. Pos. Zijde Me:freq Sr,max Esm—Ecm Wk ke Wmax U.C. Opm.
[mm ] [kNm] [mm] %]  [mm] [mm]
1 558-802 Bov 0D.75 367 0.010 0.003 1.17 0.350 0.01
1 558-1000 and -0.42 367 0.00% 0.002 1.17 0.3%0 0.01
1 558-80 and -0.42 367 0.005 0.002 1.17 0.350 0.01
2 8584500 Bov 0D.75 367 0.010 0.003 1.17 0.350 0.01
Verloop hoofdwapening Balk 10:11
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyarvegin Iwa;eina
[mm] [mm ] [mm ] [mm] [mm]
a Bowven 4x12 2581120 8581620 1740 120 1288
b Onder 4x12 558-1120 538+620 1740 120 120




Projectnummer: -

.A,y‘
ingenieurs
Verloop hoofdwapening Balk 10:11
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Iedrbegin Ibmdreind
[mm] [mmm] [mm] [mm] [mm]
Opmerkingen
2lle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 10:11 Fundamentele comkinatie
o VRd
VR e
____==T__ vEd
VR4, C
VRd
A
558
il 2
1000 500
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 10:11
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bogl ARsgl Rupg VEa Tea Opm.
[mm] [mm] [mm ] [mm? ] [mm?/m] [mm? ] [kN] [ kNm]
1. BSE-LOBR BE8%0 a8-300 1000 0 0D 286 o] Sises D) &5
2 55840 55843500 Fdg-300 500 0 0D 286 0] 4.0 0 59
Opmerkingen
[58] €.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.3d
[539] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Wring- en dwarskrachten Balk 10:11
Geb. Vanaf Tot 3] VrRda VEa VRa,c VrRa,Max Tea Tra, C Tra,Max Vepg OpM.
[mm] [mm] [°] [KN] |-———--- KN-——————- | [====== KNm-——-—-—-
1 558-1000 S58+0 2108 b8 B 70 503 0 Eh) 82 0 59
2 35840 3584500 21.8 124 4 70 345 0 33 82 0 59
Opmerkingen
[58] €.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.3d
[539] 6.2.3: & is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 10:11
Veld PoS Bsoven Bonder Mg 4 Epg * Mas  Egwion® Ego e
(mm]  [mm*]  [mm®] [kNm]  [N/mm? ] [kKNm]  [N/mm”]  [N/mm? ]
1. 100 452 452 B2 31545 =052 31545 9055
1 200 452 452 — 03 31545 -0.3 31345 9055
1 300 452 452 -0.4 31545 -0.4 31545 9055
4t 895 452 452 -0.4 31545 -0.4 31345 05
1 400 452 452 -0.4 31545 -0.4 31345 9055
1 500 452 452 -0.4 31545 -0.4 31545 3055
1 600 452 452 — 03 31545 -0.3 31345 9055
1 800 452 452 Bl 31545 B 31545 90355
at 900 452 452 0.4 31545 0.4 31545 L1 0HeYs)
1 lo00 452 452 0.7 31545 0.7 31545 9055
2 o} 452 452 (ST 31545 0.7 31545 9055
2 100 452 452 By 31545 Dus 31545 9055
2 200 452 452 0.3 31545 0.3 31545 3055
2 300 452 452 0.1 31545 BhE 31545 9055
2 400 452 452 0.0 31545 0.0 31545 3055



Projectnummer:

ingenieurs
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 10:11
Veld Pos Bunoven Ponder Mg e Bee v Ere, o Mg Brpossgn EEk;:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/mm? ] [ Nm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 100 452 452 -0.2 31545 9055 -0.2 31545 9055
1L 200 452 452 ~0=:3 31545 9055 E 0] 31545 9055
1 300 452 452 -0.4 31545 9055 -0.4 31545 9055
1 375 452 452 -0.4 31545 9055 -0.4 31545 9055
1 400 452 452 -0.4 31545 9055 -0.4 31545 9055
1 500 452 452 -0.4 31545 9055 -0.4 31545 9055
1: 600 452 452 -0.3 31545 9055 DB 31545 9055
1 B0OC 452 452 0.1 31545 9055 0.1 31545 9055
1 00 452 452 0.4 31545 9055 0.4 31545 9055
1 1000 452 452 Bt 31545 9055 0.7 31545 9055
2 0 452 152 0.7 31545 9055 0.7 31545 9055
2 100 452 452 @5 31545 3055 05 31545 3055
& 200 452 452 0.3 31545 9055 0.3 31545 9055
2 300 452 452 0l 31545 3055 0.1 31545 3055
2 400 452 452 0.0 31545 9055 0.0 31545 9055
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 11:13
4x12 a
Inhoud:1.5 m3//Wap.gew:71.9 kg
= paY
558 563
A;%:i?
4x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 11:13
Fay FaN
359 563
Hoofdwapening Balk 11:13
Geb. PoS. Mg 4 Mr a z B/fO By 2. Basiswapening Opm
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm?*] +4+Bijlegwapening
1 559-1500 -3.42 -106.21 540 Ond 198%* 453 4x12 2,54
2 85%-0 85.73 106.21 540 Bowv 366 453 4x12
3 55%9+0 85.73 108.84 529 Bowv 354 453 4x12
4 563-1021 -24.93 -108.84 529 Ond 198* 453 4x12 54
5 §563-0 2557 108.84 529 Bowv 198=* 453 4x12 54
6 56340 2551 108.84 529 Bowv 198%* 453 4x12 2,54,68
7 S563+1300 -4.8¢6 -78.60 399 Ond 198* 453 4x12 2,54
8 SE3+1500 0073 Bl B0 413 Bov 198> 453 4x12 2,54




Projectnummer:

b

.A’y i
ingenieurs
Hoofdwapening Balk 11:13
Geb. Pos. Me 4 Mr g z B/O By Aas Basilswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kNm] [mm] [mm?= ] [mm?*] +Bijlegwapening
Opmerkingen
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefkoomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[68] MRA als geveolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 11:13
Geb. Pos. Zijde Me:treq Sr,max Eam—Ecm Wk ki Wmax U.C. Opm.
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 §5%-1500 Bov 17 =33 367 05220 0 «B81, 117 Vw350 Qw23
1. 539-551 Bov 63.086 367 0.826 0.303 1.17 0.350 0.87
1. S52-51500 Oond =2 55 367 Bi032 0 0120 1l 0350 .03
1 559-89%0 Oond -2 £53 367 0.032 0.012 1.17 0.350 0.03
2 559+0 Bov 63.086 367 Bi.B2% 0 .803 A.47F £.3850 Q.87
2 5594328 Bov 63.06 367 0.826 0.303 1.17 0.350 0.87
2 563-314 Bov 18.87 367 0.23% 0.088 1.17 0.350 0.25
2 563-1612 Oond =17 B 367 0.225 0.083 1.17 0.350 0.24
2 563-1021 Oond =il Y% 367 0.226 0.083 1.17 0.350 0.24
2 S563-538 Oond L7 7 5) 367 0.225 0.083 1.17 0.350 0.24
3 356340 Bov 18.87 367 0239 0L0BE Mady 0850 025
3 S563+560 Bov 18.87 367 0.239 0.088 1.17 0.350 0.25
3 5634640 Ond -2.81 367 0.036 0.013 1.17 0.350 0.04
3 8563+1300 Oond -2.80 367 0.036 0.013 1.17 0.350 0.04
3 563+1500 Ond =2 B 367 0.035 0.013 1.17 0.350 0.04
Verloop hoofdwapening Balk 11:13
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Learvegin Iwa;eina
[mm] [mom ] Lmm | Lmm] [mm]
a RBRowven 4x12 558-1730 S563+1620 6850 230 120
b Onder 4x12 559-1620 S63+41620 6740 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 11:13 Fundamentele combinatie

vRd
VR4, C
Effffffff VEd
VR4, C
VRd

A
559

1 2 3

| | I |
T 1 T 1
300 600 550

A
563

5 6

| | |
T 1
550 1500

4
2400

Wring- en dwarskrachtwapening

Balk 11:13

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bwgl Asgl Ropg VEa Tea Opm.
[mm ] [mm ] [mm] [mm2] [mm2/m] [mm®] [kN][kNm]
1 85%-1500 S59-600 @#@8-300 900 0 0D 286 0 64.7 1. 1518
2 559-600 504170 #@8-300 a00 43 4 284 0 86.3 1. %5518
& BEaul BEEg%NE @8-300 550 43 5 286 0 89.2 16
4 554850 563=550 Z8-300 2400 43 5 286 0 69.4 1
5 563-550 56340 @#@8-300 550 86 3 286 0 80.6 36
5 56340 563+1500 P8-300 1500 0 0 28¢ 0 46.7 3 {58




Projectnummer:

.
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ingenieurs
Dwarskrachtwapening Balk 11:13
Geb. Vanaft Tot Beugels Lengte Asw VEda Repg Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm?/m] [kKN] [mm?]
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening mocet uit beugels bestaan.
[58] €.2.3: Z 1s berekend m.b.v. 0.9d
[58] 6.2.3: 2 1s berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10
Wring- en dwarskrachten Balk 11:13
Geb. Vanaf Tok 3] VR da VeEa VrRd,c Vkd, Max Tea Tra, € Tra,Max VYopg Opm.
[mm] [mm ] [°] [kN] |-~ KN-——————— | [ ===~ kNm-——————
1 859-1500 S59%-600 21.8 181 65 70 503 1 33 B2 0 58
2 §59-600 S59+0 21.8 178 86 70 503 1 33 B2 0 6,58
3 Saa40 5554550 21.8 188 B89 70 538 1 33 g2 0 &
4 5594550 S563-550 21.8 188 69 70 538 1§ 34 B2 o]
5 563-550 S563+0 21.8 183 91 70 538 3 33 B2 0 &
4 56340 56341500 21.8 181 47 70 503 3 33 82 0 58
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] €.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.3d4
[58] €.2.3: 2 18 berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 ({10
Stijfheden (blijvend en quasi-blijwvend) Balk 11:13
Veld PGS Anoven BRonder Mg E}:q‘L Mos Egb son’ Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
1 ¢} 452 452 203 31545 -2.4 31545 9055
1L 300 452 452 Siezel: 31545 55 31545 ST OREHS)
1 450 452 452 9.7 31545 10.3 31545 8055
1 600 452 452 14.8 31545 15638 31545 9055
1 750 452 452 D0y 31545 21.8 31545 3055
1 E10] 452 452 26.8 31545 28.4 31545 9055
1 1050 452 452 386 31545 BEWT 31545 9055
1 1200 452 452 41.0 31545 43.5 31545 9055
1 1350 452 452 459.0 31545 5. 58 31545 9055
1 1500 452 452 5Tl 20832 60.8 12886 3725
2 0 452 452 i) 20832 60.8 12886 3725
2 350 452 452 BB 31545 40.1 31545 SO
& 700 452 452 21.2 31545 22.8 31545 9055
2 1050 452 452 T 31545 8.2 31545 9055
2 1750 452 452 =B 31545 -10.8 31345 9055
2 21060 452 452 -14.5 31545 =15.5 31545 9055
2 2450 452 152 =15.8 31545 -17.0 31545 g055
2 2469 452 452 -15.8 31545 -17.0 31545 9055
2 2800 452 452 ) 31545 o 1y 31545 3055
2 3500 452 452 i 31545 18572 31545 9055
i) 0 452 452 17.2 31545 18.2 31545 3055
3 150 452 452 1529 31545 136 31545 3055
3 300 452 452 9.1 31545 9.5 31545 9055
3 450 452 452 5 3545 6.0 31545 8055
3 600 452 452 Berl 31545 B2 31545 9055
5) 900 452 452 -0.6 31545 -0.8 31345 3055
5] 1050 452 452 —6 31545 =dle8 31345 0B
3 1200 452 452 -2.0 31545 -2.4 313545 9055
3 1290 452 452 =il 31545 =245 31545 9055
g 1350 452 452 L9 31545 -2.4 31345 29055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 11:13
Veld PCsS Anoven Ponder Me ¢ Eetf,an” EEe, o Mgk FEk:on" FEw;w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [M/mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1: ¢} 452 452 P 31545 9274 =27 31545 9804
1 300 452 452 5.7 31545 9329 6.3 31545 9985
1 450 452 452 1408 31545 9316 1.1..78 31545 9941
1 600 452 452 16.4 31545 9309 18.0 31545 9918
1 750 452 452 22.7 31545 9304 24 .8 31545 3902
4t 900 452 452 ZECIEE 31545 3300 32613 31545 9890
1 1050 452 452 37.0 31545 9297 40.4 31545 9879
1 1200 452 452 45.1 31545 9294 49.1 31545 9870
1 1350 452 452 538 31545 9292 588 17172 7817
1 1500 452 452 63.1 10552 3586 68.6 7657 33386
2 8} 452 452 68l 10552 3586 68.6 7657 3336



Projectnummer:

ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 11:13
Veld PGS Apoven Bonder Meg EEq* Ma s EQD;Q:’\* EQD,‘m*
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
2 350 452 452 41.4 31545 9295 45.4 31545 9874
2 700 452 452 23.14 31545 9304 2:5%58 31545 9502
& 1050 452 452 8.6 31545 9324 9.4 31545 9970
2 1750 452 452 —l.2 31545 9304 2. P53 31545 9303
2 2100 452 452 =156 31545 9326 -17.8 31545 9976
2 2450 452 452 -17.8 31545 9354 -19.8 31545 10068
2 2469 452 452 =178 31545 9356 =10k 8 31545 10075
2 2800 452 452 -16.1 31545 9404 -18.2 31545 10231
2 3500 452 452 1582 31545 9284 20455 31545 9835
3 ¢} 452 452 18.9 31545 9284 20.5 31545 9R3B
3 150 452 452 14.0 31545 9278 552 31545 9810
3 300 452 452 9.8 31545 3260 10.6 31545 3755
3 450 452 452 6.2 31545 9202 6.6 31545 9627
3 600 452 452 3.2 31545 9113 3.3 31545 3255
3 900 452 452 =il 31545 10360 -1.4 31545 13043
3 1050 452 452 =22 31545 9863 -2.8 31545 11654,
3 1200 452 452 ~2iwB 31545 9837 =B B 31545 11574
3 1290 452 452 -2.8 31545 9890 -3.6 31545 11730
ic} 1350 452 452 D vl 31545 90157, -3.6 31545 1.9 25
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 12:14
Velden: 1 t/m 3
4x12 a
Inhoud:3.3 m37/Wap.gew:151.7 kg
Ay
560 Sal 562
As1:135
4x12 b
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 12:14

Velden:

4 t/m 4

4x12 a




Projectnummer:

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

ingenieurs
Balk 12:14

Velden: 1 t/m 3

Fay PaN A
360 561 562
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 12:14
Velden: 4 t/m 4
8
N
562
Hoofdwapening Balk 12:14
Geb. FoOS. Mg a Mg a z B/fO By 2, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm?] 4+Bijlegwapening
1 560-1500 -2.64 -106.21 539 Ond 198* 453 4x12 2,5
2 560-0 50.84 TRE 2L 539 Bowv 227% 453 4x12 1y 2
3 S560+0 50.85 108.84 529 Bowv 218% 453 4xlz2 1
4 SE0+2865 -54.82 -108.84 529 Ond P 453 4xl2
5 §561-0 69.49 108.84 529 Bowv 286 453 4x12
6 562-2713 -66.67 -108.84 529 Ond 274 453 4x12
7 562-0 26.70 108.84 529 Bowv LB 453 4x12 54
g8 562-0 26.70 66.87 340 Bov preield 453 4x12 1,2
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
natiocnale kijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Bencdigde wapening en inwendige hefkcoomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[34] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behcewve van
gecontroleerde scheurverming zijn toegepast wvolgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 12:14

Geb. Pos. Zijde Me:freq Sr,max Esm—Eom Wik ke  Wmax U.C. Opm.
[mm ] [kNm] [mm] %] [mm] [mm]
1 380-1500 Bov 7.21 367 0.0%2 0.034 1.17 0.3%0 0.10
1. Be0-551 Bov 37.86 367 B a8l 0 JAPE Le17 0.-E80 D50
1 350-1500 Ond -1.94 367 0.025% 0.00% 1.17 0.35%0 0.03
1 560-880 and 0 367 02T 0 .089 1.47 B.350 0.03
2 S560-0 Bov 37.84 367 0.481 0.176 1.17 0.35%0 0.50
2 5604454 Bov 37.84 367 BeABA. 10 . AHE .47 0.8%50 0.50
Z Bel-504 Bov 48.71 367 BLBLE B .2287 d.dd 0.550 0,85
2 56042336 and =51 S8 367 0.482 0.177 1.17 0.350 0.51
2 Eel-eeig ond SEE e 367 B85 0 AT €47 B350 0.5
3 8614486 Bov 48.71 367 0.618 0.227 1.17 0.350 0.865
3 S562-464 Bov 15.91 367 0.253 0.0983 1.17 0.35%0 0.27
3 562-2713 ond =87 32 367 B B0 0 L2230 Eedd 850 063
4 5624500 Bov 18 .81 367 0.253 0.093 1.17 0.350 0.27




Projectnummer:

ingenieurs
Verloop hoofdwapening Balk 12:14
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Iedrbegin Ibmdreind
[mm] [mm] [mm ] [mm] [mm]
a Bowven 4x12 560-1620 5624869 14489 120 369
b Onder 4x12 560-1620 5624420 14240 120 120
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief wverschuiving wvan de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 12:14 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 3
VRdA
VR4, C
M )_éf—:—“:f—:ﬁ VEd
ved,c = ——— F"gf ‘
VR4
A AN A
560 561 562
| 1 |2\ 3 | 4 | 5 | 6 |
T T T T T T
1500 5100 600 800 5400
300
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 12:14 Fundamentele combinatie
Velden: 4 t/m 4
VRd
VR4, C
VEA
=
VRd,C —
VRdA
N
562
7
ot
500
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 12:14
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Briangs Bongl Pugl Bopg VEd Tea Opm.
[mm] [mm] [mm ] [mm? ] [mm?/m] [mm? ] [kN] [ kNm]
1 560-1500 560-0 Z8-300 1500 135 14 288 B 626 4 58
2 560-0 SE0+300 F8-300 300 7 1 286 o201 4 4
3 8604300 361-600 @8-300 5100 0 0D 286 0 64.6 0
4 561-600 561-0 a8-300 600 7 1 286 o 78.9 0 &
5 861-0 3614600 @8-300 600 39 4 286 o 82.8 16
5 5614600 58 2-0 @8-300 5400 28 4 286 o #8.3 T
7 562-0 5624500 #e-300 500 ] 0 286 0 53.6 3 59
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] ©€.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.34
[539] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Wring- en dwarskrachten Balk 12:14
Geb. Vanaf Tot a Vrd VEd Vra,c VRrRd, Max Tea Tra, T Tra,Max Vepg Opm.
[mm] [mm ] [°] [eN] |- KN-——————— || —=———~ kNm-——————
1 8S60-1500 S60-0 21.8 165 63 70 503 4 33 B2 0 58
2 560-0 S604+300 21.8 182 72 70 558 4 33 B2 0 &
3 5604300 S561-600 21.8 183 65 70 538 0 33 82 0



Projectnummer:
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Wring- en dwarskrachten Balk 12:14
Geb. Vanaf Tok 9 Vra Vea Vra,c Vrd, Max Tea Tra, C Tra,Max Vepg Opm.
[mm] [mm ] [°] [DeN] |- KN-——————— || ===~ kNm-——————
1 561-600 561-0 21.8 192 e 70 538 0 33 82 0 &
B SET-0 S56l+600 21.8 188 83 70 538 1 33 82 0 &
5 5614600 S62-0 21.8 188 58 70 538 1 33 87 0
7 562-0 562+500 21.8 124 i 70 349 Z] o 82 8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening mocet uit beugels bestaan.
[58] €.2.3: is kberekend m.b.v. 0.8d
(597 6 3T is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 12:14
veld POS BEboven Ronder Meg Frg" Man  Egnron® Egb e
(mm]  [mm*]  [mm®] [kNm]  [N/mm” ] (kNm]  [N/mm? ] [N/mm’ ]
1 ] 452 452 e 31545 =2 31545 3055
1 300 452 452 Ted Aladn 1.3 31545 8055
1 450 452 452 Tt Bl B 31545 3055
1 500 452 452 6.6 Bis4s 6.7 FL54S 8055
1 750 452 452 10.1 Fl5an 10.3 31545 3055
1 300 452 452 T2 Fig4s 245 31545 3055
1 1050 452 452 18.8 Cail s 19.3 31545 9055
1 1200 452 452 24.0 iy 24.6 31545 3055
1 1350 452 452 T8 Bis45 BGE Hlhsds 9055
1 1500 452 452 36.1 Zloah B 31545 9055
2 8] 452 452 36.1 Ealts i Bk 31545 8055
2 500 452 452 14.4 Gl S 14.6 31545 9055
2 1500 457 452 kA LS e 31545 8055
2 2000 452 452 05 31545 -28.7 1545 9055
2 2500 457 452 -31.4 31545 =34 5 31545 9055
2 2877 el 452 =0 2L585 i B ALTa5 9055
2 3000 452 452 e 31545 S 31545 9055
2 3500 457 452 <. SLFAn S 31545 89055
2 4000 452 452 —2EB 31545 =288 FLB4AS 9055
2 4500 457 452 =133 31545 -14.3 31545 9055
2 5500 2ol 452 5.0 31845 248 F1545 G085
2 5000 452 452 L Gl o 45.:9 31545 3055
3 0 452 452 42.2 31545 a5.29 31545 S055
= 500 457 452 18.46 F1545 Zhed 31545 9055
3 1500 452 452 -17.4 31545 -18.5 31545 g055
e 2000 45 452 —ER. 31545 =i B 31545 9055
2 2500 452 452 ~Biled 31545 =& 31545 3055
3 3000 452 452 -41.4 31545 -44 .6 31545 g055
3 3281 452 452 -41.8 B1545 el B 1545 3055
3 3500 452 452 -41.3 31545 -44 .6 31545 g055
3 4000 452 152 =BT 31545 -40.4 31545 g055
2 4500 452 452 B 31545 wal 31545 5055
& 5000 452 452 e 21505 =l 31545 9055
3 5000 452 452 L8 Bis4s 2RO BL545 5055
4 0 452 152 18.7 31545 19.4 31545 g055
4 100 A5 452 158 Bisgs 15.78 31345 9055
4 200 457 452 11.5 31545 1250 31545 3055
4 300 452 452 8.2 25 8.5 31545 3055
4 400 452 452 540 31545 2 31545 9055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 12:14
Veld PcsS Bnoven Bonder Me ¢ Egf,an’ Ege, o ME Eek:on® Egk;ow
(mm]  [mm*]  [mm®] [kNm]  [N/mm® ] [N/mm’ ] [kNm]  [N/mm®] [N/mm’ ]
1 0 455 452 ~ 31545 G200 it & 31545 9857
1 300 452 452 NG Floan 9055 1.0 31545 7560
1 450 452 452 et Al 9055 3.6 31545 8849
1 600 452 452 G 21545 3082 6.8 L5485 S1r4g
1 750 457 452 10.4 Cullr HME 10.6 31545 8267
1 300 45 452 T8 Bisas G157 THT BIBES 9338
1 1050 452 452 Toes BTladn Gl 20.3 31545 9390
1 1200 252 452 25.0 2505 9163 26.1 31545 3428
1 1250 452 452 Filed Bis4s S 825 FEELS SABE
1 1500 452 452 Y 31545 e - 38,6 31545 9481
2 ] 452 452 Tl Fisas 9178 BB F1BET 9481
2 500 452 452 14.46 Aladn 9055 13.4 31545 8504
2 1500 452 452 R BiBL5 9579 -24.2 31545 10788



Projectnummer:

ingenieurs
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 12:14
Veld Pos Bpoven Bonder Mg q Epg© Myys  Ego:on Egb:w
[mm] [mm? ] [mm? ] [ kNm] [N/mm? ] [ kNm] [M/mm? ] [N/mm? ]
2 2000 452 452 -30.6 31545 9478 -35.4 31545 10464
2 2500 452 452 =365 31545 9438 -41.7 31545 10334
& 2877 452 452 -38.0 31545 9418 -43.1 31545 10276
2 3000 452 452 B9 31545 9413 -43.0 31545 10261
2 3500 452 452 -34.8 31545 9398 =592 31545 10211
2 4000 452 452 -27.2 31545 9384 -30.5 31545 10166
2 4500 452 452 =150 31545 9362 =106 8 31545 10094
2 5500 452 452 22.7 31545 9409 25.7 31545 10245
2 6000 452 452 23813 31545 9393 54.4 31545 10196
3 ¢} 452 452 48.3 31545 9393 54.8 31545 10247
3 500 452 452 2.6 31545 9425 24.5 31545 10299
3 1500 452 452 -19.2 31545 9311 =20 L 31545 9926
3 2000 452 452 -32.9 31545 9340 -36.4 31545 10021
3 2500 452 452 -42.0 31545 9352 -46.7 31545 10060
3 3000 452 452 -46.7 31545 9360 -52.0 31545 10088
3 3281 452 452 -47.3 31545 9365 -52.8 31545 10103
3 3500 452 452 -46.8 31545 9369 LT 31545 10116
3 4000 452 452 -42.9 31545 9380 -47.6 31545 10152
ic} 4500 452 452 38,46 31545 3399 -38.0 31545 10215
3 5000 452 452 — 203 31545 9451 =213 D 31545 10382
3 6000 452 452 19,8 31545 92:13 2718 31545 9599
4 ¢} 452 452 198 31545 9213 2151 31545 9599
4 100 452 452 16.0 31545 9211 16.9 31545 9592
4 200 452 452 123 31545 9210 13400 31545 9587
4 300 452 452 By 31545 9210 Gl 31545 9589
4 400 452 452 5..3 31545 9216 5176 31545 3607
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 13:13
4x12 a
S /////J
Inhoud:0.5 m3 Wap.gew:24.1 kg
e e i
4x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 13:15
Hoofdwapening Balk 13:15
Geb. Pos. Mea Mg a z B/O Ay A Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ KNm] [mm] [mm? ] [mm?] +4+Bijlegwapening
1 ¢} 5.439 108.84 529 Bowv 12B= 453 4x12 54
2 309 -36.62 -108.84 529 Ond 198* 453  4x12 54
3 2000 5.49 108.84 529 Bowv EIES 453 4x12 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurverming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming velgens artikel 7.3.4 Balk 13:15

Geb. Pos. Zijde Mp:freq Sr,max Esm —Eca Wik ki Wwax U.C. Opm.
[mm] [kbim] [mm] [®] [mm] [mm]
i 309 ond -27.21 367 05:345; 10 127 Ll 0550 038
1 1012 Oond -26.92 367 0.342 0.12% 1.17 0.35%0 0.36




Projectnummer:

Verloop hoofdwapening

b

.A’y .

ingenieurs
Balk 13:15%

Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Iedrbegin Ibmdreind
[mm] [mmm] [mm ] [mm] [mm]
a Bowven 4x12 -280 2120 2400 280 120
b Onder 4x12 —~255 2158 2413 255 15
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief wverschuiving wvan de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Balk 13:15 Fundamentele combinatie

VR4
VR e e
e VEd
VR4, C
VR4

1
1 f
2000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 13:15
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Brangs Bongl Pugl Bopg VEd Tea Opm.
[mm ] [mm ] [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm®] [kN][kNm]
i ] 2000 @8-300 2000 0 0D 286 B Bhes 3
Wring- en dwarskrachten Balk 13:15
Geb. Vanaf Tot a Vra VEa VrRa,¢ VrRd,Max Tea Tra, C Trd,Max Vepg Opm.
[mm] [mm ] [°] [kN] |-———--—— el || === fal ===
1 0 2000 21.8 183 12 70 238 3 33 82 0
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 13:15
Veld Pos Bpaven Ponder Mg 4 EEq* Ma s EQb;on* EQb;m*
(mm]  [mm®]  [mm? ] [kNm]  [N/mm? ] [kNm]  [N/mm®]  [N/mm® ]
1 200 452 452 =265 3lh45 -26.8 31545 9055
1 400 452 452 —0E-2 31545 =268 L5445 3055
1 407 452 452 -26.2 31545 -26.8 31545 5055
L 500 2ol 452 BB 31585 -26.0 HLTA5 3055
1 800 452 452 e 31545 P 5 31545 3055
1 1000 452 452 -21.4 31545 =223 31545 3055
1 1200 452 452 =E8..5 31545 ik e L5445 3055
1 1400 452 452 ~I4 .8 31545 ] B E 31545 8055
1 1600 455 452 e 31545 =it e B 31545 9055
1 1800 452 452 — DT 31545 -6.5 31545 8055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 13:15
Veld Pos Asoven Ponder Me e Eetf,an” FEe, o Me k. FEk;on' FEw;w
[mm] [mmm? ] [mm? ] [ kMm] [N/mm? ] [N/mm? ] [ kMNm] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 200 452 452 oy 31845 gL R 31545 9250
1 400 452 452 -2 .2 31545 9146 i 8. 1 31545 9370
1 407 452 452 —F Tt 31545 9147 = E S & 31545 9374
1 600 452 452 e 31545 9177 w0 Ty 31545 9475
1 800 457 452 -25.1 SLFAn 9205 -25.5 31545 9571
1 1000 452 452 =028 31545 8234 2l 5 31545 96468
1 1200 452 452 -20.1 31545 9266 -21.7 31545 97786
1 14060 452 452 il 31545 9308 k8. O 31545 949714
1 1600 452 452 Rl 31545 9395 sl 3y 5 31545 10137
1 1800 457 452 5.0 = s 9543 i ag 31545 10675



Projectnummer:

b

.A,y‘
ingenieurs
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 14:1¢
4x12 a
Inhoud:0.4 m3 Wap.gew:17.6 kg
S ——
4x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 14:186
Hoofdwapening Balk 14:16
Geb. BOS. Mea Mg a z B/O Ay A Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +4+Bijlegwapening
1 o} 1.99 31.12 197 Bowv TSR 453 4x12 2,54
2 901 -13.30 -108.84 529 Ond iesiizig 453 4x12 2,54,68
3 1500 il 99 3Bl 5 242 Bowv 198* 453 4x12 2,54
Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald veolgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. &.1{(10).
[34] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behcewve van
gecontroleerde scheurverming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
[68] MRdA als geveolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 14:16
Geb. Pos. Zijde Me:;treq Sr,maxz Esm—Ecm Wik Kx Wmax U.C. Opm.
[m] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 0 Bov 0D.76 367 0.010 0.004 1.17 0.350 0.01
s 539 Bov 0D.76 367 0.010 0.C04 1.17 0.350 0.01
1 323 Oond -9.43 367 0.120 0.044 1.17 0.350 0.13
1 B8O Oond -9.49 367 0.120 0.044 1.17 0.350 0.13
1 1500 Oond -9.43 367 0.120 0.044 1.17 0.350 0.13
Verloop hoofdwapening Balk 14:186
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Learvegin Iwa;eina
[mm] [mm] [mm] Lmm] [mm]
a Bowven 4x12 =120 1620 1740 120 120
b Onder 4x12 =120 1620 1740 120 120

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering



Projectnummer:

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

b

.A’y .

ingenieurs
Balk 14:1¢ Fundamentele combinatie

vRd
Rl s
— VEd
VRd, C
vRd

L
1500
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 14:16
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bbhgl Asgl Ropg VEd Tea Opm.
[mm ] [mm ] [mm ] [mm? ] [mm?/m] [mm? ] [kN] [ kNm]
1 0 1500 @8-300 1500 0 0 286 o 32.3 3 58
Opmerkingen
[58] ©€.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.34
Wring- en dwarskrachten Balk 14:16
Geb. Vanaf Tok 3] VR da VeEa VrRa,c VkRd, Max Tea Tra, € Tra,Max Vepg Opm.
[mm] [mm] [°] [kN] |————-—— KN-——————— | | —————~ KNm———————
1 0 1500 21.8 181 32 70 503 3 33 82 0 58
Opmerkingen
[58] €.2.3: 7 18 berekend m.b.v. 0.94
Stijfheden (blijvend en quasi-blijwvend) Balk 14:16
Veld FPos Bbhoven Bonder Mg Erg " Mas  Egvien” Eab:w
(mm]  [mm®]  [mm® ] [kNm]  [N/mm” ] [(kNm]  [N/mm? ] [N/mm’ ]
1 150 452 452 -2.4 31545 =g ol 31545 9055
1 300 452 452 —h5 31545 -4.9 31545 9055
1 450 457 452 — G 31545 =~ .8 31545 3055
1 600 452 452 B BiBL5 =L 31545 3055
1 750 452 452 —8:.B Fi545 =88 FL545 8055
1 891 452 452 -8.4 31545 =8 0 31545 9055
1 800 A% 452 i 2L.505 o i FLEAS 8055
1 1050 452 452 ) 31545 = 31545 9055
1 1200 452 452 -6.8 31545 sl 5 31545 8055
1 1350 452 452 —-5.2 31545 =519 31545 g055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Ealk 1l4:16
Veld Pos Buaven Ponder Mg e Eee,omn" Ere, o Mgk Efk:on’ EEk;ew
(mm]  [mm®]  [mm* ] [kNm]  [N/mm®]  [N/mm’ ] [kNm]  [N/mm”] [N/mm’ ]
i 150 a8 452 B 2585 e -2.6 31545 9454
1 300 452 452 S | 31545 9261 i b 31545 9760
1 450 452 452 el 21545 G2t ST 31545 9869
1 500 452 452 BB Fl545 2RSS i 31545 94945
1 750 452 452 8.3 31545 9330 -10.2 31545 10018
! 891 A% 452 e 2585 9363 . B 31545 10096
1 900 452 452 — 31545 9365 =T 5 31545 10102
1 1050 452 452 e 3LB45 9399 wlhae 31545 10213
1 1200 452 452 —B: 1545 G451 = 31545 10383
1 1350 452 452 —~ .3 31545 9547 il B 31545 106886



Projectnummer:

b

.1 i
ingenieurs
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 13:17

4x12 a

Inhoud:0.4 m3 Wap.gew:21.1 kg

56

4x12 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 15:17

Fay
36
Hoofdwapening Balk 15:17
Geb. PoS. Mg a4 Mg a z B/fO By 2: Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ KNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 86-1500 1.65 14.54 92 Bov 198+ 453  4x12 2,54
2 56-0 -71.50 -108.84 529 Ond 294 453 4x12 2,68
Opmerkingen

[2] Bencdigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[34] * = Eisen met ketrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurveorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[68] MRA als gevolg van de gedrongen ligger berekening (NB. 6.1(10)) is groter
dan MRd volgens 6.1(P). De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
volgens 6.1 (P) zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 15:17

Geb. Pos. Zijde Me:;freq Sr,max Esm~—Ecm Wi ¥ Wmax U.C. Opm.
[mom ] [khm] [mm] [%]  [mm] [mm]
L. Be-1508 Bov 1 22 367 0028 0.006 1.17 0350 0.02
L BELY Bov 1.22 367 0.0le 0.008 1.17 0.350 0.02
. Be-584 ond -47.74 367 BBEE B 223 Hedl 0050 B.54
1l B8-8 Ond -47.74 567 0.606 0.223 1.17 0.33%0 0.64
Verloop hoofdwapening Balk 15:17
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lvd:segin Lnd;eina
[mm] [mom ] [mm ] [mm] [mm]
a Boven 4x12 56-1620 56+740 2360 120 740
b Onder 4x12 56-16%4 564398 2l 194 398

Opmerkingen
Alle maten ziijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering



Projectnummer:

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

b

.A’y .

ingenieurs
Balk 15:17 Fundamentele combinatie

VRd
VR4, C
VEd
R, e T
VRd
A
36
L
1500
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 15:17
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Bbhgl Asgl Ropg VEd Tea Opm.
[ mm ] [mm ] [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm®] [kN] [kNm]
1 S6-1500 56-0 @8-300 1500 0 0 286 3 55.9 5 58
Opmerkingen
[58] ©€.2.3: Z 18 berekend m.b.v. 0.34
Wring- en dwarskrachten Balk 15:17
Geb. Vanaf Tot 3] VEa VeEa VrRa,c VkRd, Max Tea Tra, C Tra,Maxz Vepg Opm
[mm] [mm] [°] [kN] |————-—— KN-——————— | | —————~ KNm———————
1 56-1500 S6-0 21.8 181 54 70 503 5 33 82 0 58
Opmerkingen
[58] €.2.3: 7 18 berekend m.b.v. 0.94
Stijfheden (blijvend en quasi-blijwvend) Balk 15:17
Veld FPos Bbhoven Bonder Mg Erg " Mas  Egvien” Eab:w
(mm]  [mm®]  [mm® ] [kNm]  [N/mm” ] [(kNm]  [N/mm? ] [N/mm’ ]
1 150 452 452 —3 .0 31545 -4.0 31545 9055
1 300 A% 452 il 2505 =EE0 FLEAS 8055
1 450 457 452 =135 31545 =] A5 31545 3055
1 600 452 452 —hE 8 BiBL5 LB 31545 3055
1 750 452 452 =2 Fi545 S FL545 8055
1 300 452 452 ~25. 0 31545 =g g 31545 9055
1 1050 A% 452 B 2L.505 e FLEAS 8055
1 1200 452 452 e 31545 =BG B 31545 9055
1 1350 452 452 -36.4 31545 -40.4 31545 8055
1 1500 452 452 5 Fi545 =l 6 FI545 9055
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 15:17
Veld Pos Buaven Ponder Mg e Eee,omn" Ere, o Mgk Efk:on’ EEk;ew
(mm]  [mm®]  [mm* ] [kNm]  [N/mm®]  [N/mm’ ] [kNm]  [N/mm”] [N/mm’ ]
i 150 a8 452 - 2585 9583 = 31545 10801
1 300 452 452 i 31545 9508 e T 1 5 31545 10566
1 450 452 452 k.5 21545 9491 ol s 31545 10511
1 500 452 452 —2 B Fl545 9486 e a2 31545 10494
1 750 452 452 -25.0 31545 9485 =28 5 31545 10492
! 800 A% 452 R 2585 5487 -34.6 31545 10497
1 1050 452 452 i 31545 94490 -40.0 31545 10507
1 1200 452 452 -33.0 3LB45 9494 -45.4 31545 10519
1 TE50 452 452 —AHe S 1545 9498 =5 & 31545 10533
1 1500 452 452 -47.7 31545 9503 -55.6 31545 10549
Wapeningsgewicht
Tnhoud:51.1 m3 Wap.gewicht:2515.9 kg, 49.2 kg/m3
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Door JZ Ingenieursbureau werd op 28 november 2023 namens de opdrachtgever Flow Vitaliteitsstudio aan
Geonius Geotechniek B.V. de opdracht gegeven voor het actualiseren van een eerder opgesteld
funderingsadvies. Het funderingsadvies is benodigd voor de nieuwbouw van een pand aan de Veenstraat 1 te

Slagharen. De ligging van de projectlocatie is weergegeven in Figuur 1.1.

In de rapportage met kenmerk GA220869.R02.V1.0, d.d. 18 januari 2023, is een funderingsadvies gerapporteerd
waarbij is uitgegaan van een verbouwing van het bestaande pand. Inmiddels is de scope van het project gewijzigd
en zal het bestaande pand worden gesloopt en plaatsmaken voor nieuwbouw. In voorliggende rapportage is
uitgegaan van een fundering middels mortelschroefpalen, dit op verzoek van de constructeur. Het voorgaande

funderingsadvies waarbij is uitgegaan van geschroefde stalen buispalen komt niet te vervallen.

In voorliggend rapport zijn zowel de resultaten van het eerdere grondonderzoek als het funderingsadvies
opgenomen. Ten behoeve van de nieuwbouw zijn sonderingen en handboringen uitgevoerd. Het advies omvat
een geotechnisch funderingsontwerp, welke als input dient voor een constructieve tekening die door de

constructeur dient te worden opgesteld.

Figuur 1.1: Luchtfoto met ligging projectlocatie [bron: PDOK]

Aandachtspunten volgend uit het grondonderzoek, het funderingsadvies en/of de omgeving zijn vermeld in Tabel
1.1. Vanuit de tabel met aandachtspunten wordt kinnen dit rapport gericht verwezen naar een verdere

omschrijving van het aandachtspunt.

Tahel 1.1: Overzicht aandachtspunten

#1 Toezicht paalinstallatie Paragraaf 5.3

#2 Akoestisch doarmeten palen Paragraaf 5.3

GB220869.R01.V1.0 4van 13 GEONIUS &



Vanuit geotechnisch oogpunt bevindt het project zich ten tijde van het opstellen van het rapport in een
ontwerpfase. De projectuitgangspunten zijn op basis van de in Tabel 2.1 opgenomen documenten vastgesteld,

welke door opdrachtgever zijn aangeleverd.

Tabel 2.1: Overzicht geraadpleegde projectgegevens

[1] JZ Ingenieursbureau, statische berekening, project nummer 19-0396 23-10-2023

Voor het funderingsadvies van de geplande nieuwbouw zijn door ons de onderstaande constructieve
uitgangspunten gehanteerd en/of aangenomen:
* De nieuwbouw bestaat uit maximaal 2 bovengrondse bouwlagen met een plat dak;
+ De nieuwbouw wordt niet van een kelder voorzien;
* Het bouwpeil komt op ca. NAP +9,5 m conform [1];
s Uitgaande van een funderingsbalk inclusief vloerconstructie van ca. 1,0 meter hoog, komt de onderkant
van de funderingsbalk overeen met ca. NAP +8,5 m;
¢ Derekenwaarden van de {(maximale) paalbelastingen op druk (Fcq) zijn door de constructeur opgegeven
[1] en bedragen ca. 473 kN;
e In dit rapport is uitgegaan van verticaal en centrische belaste funderingen alsmede een horizontaal

maaiveld.

Indien wordt afgeweken van deze uitgangspunten, dient contact opgenomen te worden met Geonius. Hierbij
dient dan de mogelijke gevolgen van de aanpassing te worden vastgesteld. Afhankelijk van deze gevolgen, kan

het noodzakelijk zijn het funderingsadvies hierop aan te passen.

Gegevens over eventuele milieukundige aspecten zijn niet bekend. Indien gewenst kan Geonius dit met een
aanvullend onderzoek in beeld brengen. Eventuele beperkingen of randvoorwaarden als gevolg van

milieukundige aspecten zijn in voorliggend advies niet meegewogen in de funderingsapzet.

Voor aanvang van het grondonderzoek is het project ingedeeld in geotechnische categorie 2 (GC2) conform
NEN 9997-1+C2:2017 [hierna NEN 9997-1]. Deze aanname is, op basis van de constructieve belastingen en de
aangetroffen bodemopbouw, in lijn van de verwachting. Het terrein- en grondonderzoek is uitgevoerd en
gepresenteerd conform hoofdstuk 3.2 en 3.4 van NEN 9997-1. Hierbij is tevens NEN-EN 1997-2:2007/NB:2011
[hierna NEN-EN 1997-2] gebruikt voor de bepaling van geotechnische parameters.

Het geotechnische ontwerp van de paalfundering is uitgewerkt conform de eisen betreffende constructieve
veiligheid en bruikbaarheid conform de van toepassing zijnde onderdelen van hoofdstuk 7 van NEN 9997-1.
Zowel NEN 9997-1 (Geatechnisch ontwerp Deel 1: Algemene regels + Nationale bijlage) en NEN-EN 1997-2

{Geotechnisch ontwerp Deel 2: Grondonderzoek en beproeving) vormen de basis van Eurocode 7.
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Voor het uitvoeren van de berekeningen is gebruik gemaakt van een Deltares softwarepakket. Voor het
voorliggende advies is dit het software programma D-Foundations, waarin de methode van Koppejan wordt

toegepast. De specifieke uitgangspunten van de palen zijn opgenomen in het hoofdstuk ‘Funderingsadvies’.
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Ten behoeve van het grondonderzoek zijn in juni 2022 in totaal vijf sonderingen en vier handboringen uitgevoerd.
Sondering (SWO06) is niet uitgevoerd in verband met de onbereikbaarheid van de locatie. In twee handbaringen
{DB0O2 en DBO3) is eveneens de doorlatendheid van de bodem gemeten, wat verwerkt is in de rapportage
GA220869.R01.V1.0, d.d. 27-7-2022. De sonderingen zijn uitgevoerd met een 12-tons sondeermachine. De opzet
van het grondonderzoek is hiermee in lijn met artikel ‘3.2.3 {6}P {e)’ van NEN 9997-1.

Om inzicht te verkrijgen in de ligging van mogelijke kabels en leidingen is een KLIC-melding uitgevoerd. Verder

waren geen aanvullende maatregelen van toepassing voor de uitvoering van het grondonderzoek.

De ligging en de cobrdinaten van de ingemeten punten zijn op situatietekening GB220869.T01 weergegeven en
in Bijlage 1 opgenomen. De anderzoekspunten zijn met behulp van 06-GPS ingemeten t.o.w. het
Rijksdriehoekstelsel en NAP met een nauwkeurigheid van ca. 0,1 m. Alle gegevens van de inmeting zijn een

momentopname en alleen te gebruiken in voorliggend funderingsadvies.

De sonderingen zijn gemaakt met een elektrische conus. Hierbij wordt de conusweerstand en de plaatselijke
wrijving continu gemeten, elektrisch geregistreerd en digitaal vastgelegd. De sonderingen zijn uitgevoerd
conform NEN-EN-ISO 22476-1:2012/C1:2013. De sonderingen zijn genummerd SWO01 t/m SWO0S5 en
gepresenteerd ten opzichte van NAP. De resultaten van de sonderingen zijn opgenomen in Bijlage 2. Bij de

sonderingen is tevens de helling ten opzichte van de verticaal gemeten.

De verhouding tussen de wrijvingsweerstand van de kleefmantel en de weerstand aan de conuspunt, het
zogenaamde wrijvingsgetal, heeft voor iedere grondsoort een andere waarde. Voor een gladde elektrische conus

gelden bij veel voorkomende ongeroerde gronden onder de grondwaterstand ongeveer de navolgende relaties:

Tabel 3.1: Interpretatie van het wrijvingsgetal

0,3-15 Zand, grof tot fijn
1,5-25 Silt {leem)
2,5-50 Klei

>5,0 Veen

Tussen de verschillende grondsoorten komen overgangsvormen voor waardoor de aangegeven grenzen niet als

hard zijn te beschouwen.

Om de toplagen nader te verkennen zijn op de locatie tevens vier handboring {genummerd VB01, HBO1, DB02
en DBO3) tot ca. 1,5 a 2,2 m- maaiveld uitgevoerd. Tijdens de boorwerkzaamheden is het opgeboorde materiaal
geidentificeerd en beschreven conform NEN-EN-ISO 14688-1:2019+NEN 8990:2020: boorklasse B3. De

boorstaten zijn gepresenteerd ten opzichte van maaiveld en NAP en opgenomen in Bijlage 3.
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Het terrein was ten tijde van de uitvoering van het grondonderzoek verhard. De kegaanbaarheid van het terrein

was tijdens de uitvoering van het grondonderzoek behalve voor sondering SW06 voldoende voor het ingezette

materieel.

Tijdens de uitvoering van het grondonderzoek lag het maaiveld ter plaatse van de onderzoekspunten op een

niveau van NAP +9,6 tot +9,2 m. Op basis van de ingemeten onderzoekspunten heeft het terrein een

hoogteverschil van ca. 0,4 m. Tevens is de hoogte van een aantal referentiepunten ingemeten. De resultaten zijn

in onderstaande Tabel 4.1 weergegeven.

Tabel 4.1: Ingemeten hoogte van referentiepunten

Put A +9,26
Put B +9,02
Put C +9,27
Put D +8,98

De bodemophkauw is op basis van het uitgevoerde grondonderzoek geinterpreteerd en beschreven in Tabel 4.2.

Het aangehouden maaiveld is gelijk aan bovenkant laag 1.

Tabhel 4.2: Bodemophouw

1 +9,6 3 +9,2 +7,7a+6,7 ZAND, loslosgepakt tot vastgepakt, lokaal humeushoudend
. . ZAND, zeer losgepakt, zwak siltig. Ter hoogte van sondering SW04

2 +7,73+6,7 +5,3a4,8 .
komt eveneens een veenlaag van ca. 0,3 a 0,5 m voaor in deze laag
ZAND, matig vastgepakt tot zeer vastgepakt, lokaal dunne laa

3 +5,334,8 ca.-4,5% 8 8P -g v s
(<0,5 m} van losgepakt zand aanwezig rond NAP +3,5 m

Index:

Y = maximaal verkende diepte ter plaatse van sondering Swo04

GB220869.R01.V1.0
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Het grondwaterniveau is tijdens de uitvoering van het grondonderzoek in de boorgaten vastgesteld op een diepte
van ca. 1,9 m- maaiveld. Dit komt overeen met ca. NAP +7,8 a +7,3 m. Het betreft hier slechts een eenmalige

meting, waardoor deze waarneming slechts een indicatie betreft.
Voor dit adviesrappaort is voor de freatische grondwaterstand een niveau van ca. NAP +7,8 m gehanteerd.

De grondwaterstand verschilt van seizoen tot seizoen en wordt beinvloed door zomer-/winterpeil, variérende
neerslag, lagenopbouw en lokale omstandigheden (aanvoer van grondwater uit hoger gelegen gebieden,
grondwateronttrekkingen, kwel en/of inzijging). Het is niet uit te sluiten dat in nattere of drogere jaargetijden
een hogere of lagere grondwaterstand kan worden aangetroffen. Exacte vaststelling van de
grondwaterpotentialen en fluctuatie hiervan, kan alleen middels frequente en/of langdurige peilbuismetingen

worden verkregen
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Geadviseerd wordt een fundering op palen toe te passen. Op verzoek van de constructeur is uitgegaan van een
fundering op geboorde trillingsvrij in de grond gevormde palen type avegaar {ook bekend als
martelschroefpalen). Vanwege de aanwezigheid van slappe veenlagen in de toplaag met conusweerstanden van
< 0,2 MPa (SW04) dient de mogelijke toepassing van dit paalsysteem te worden geverifieerd bij de

paalleverancier.

De in dit rapport berekende draagkracht betreft de geotechnische draagkracht, welke wordt ontleend aan de
ondergrond. Door de constructeur of leverancier moeten constructieve aspecten van de funderingspalen worden
gecontroleerd en beoordeeld, waarander sterkte, wapening, betonkwaliteit en dergelijke. Uitvoeringseffecten
waar mogelijk rekening mee gehouden dient te worden zijn bijvocrbeeld: paalinstallatie, bovenbelasting vanuit

materieel, (tijdelijke} gronddepots en/of ontgravingen.

In aanvulling op paragraaf 2.1 ‘constructieve uitgangspunten’, zijn de in de berekening gehanteerde

paalklassefactoren en uitgangspunten in Tabel 5.1 vermeld.

Tabel 5.1: Paalklassefactoren en uitgangspunten paalberekening

Paalkopniveau . Ca. NAP+8,5m
Minimale paallengte - 8 *Deg
Groepseffect - Nee
Reductie traject gc,n - Ja, tot 2 MPa
Stijfheid constructie - Niet-stijf bouwwerk
Es 1,39
Correlatiefactor (N= 1 sondering}
Ea 1,39
Partiéle factor negatieve kleef Yink 1,00
Partiéle factor weerstand punt / schacht Yb/s 1,20
Paalklasse schachtwrijving (druk) s 0,006
Paalklasse punt Cp 0,56
Paalvoetvorm B 1,00
Paalvoetdwarsdoorsnede (3 1,00

In Tabel 5.2 is het paalpuntniveau ten opzichte van NAP en beschikbare draagkracht (Renetd) ter plaatse van de
sonderingen aangegeven, uitgaande van een alleenstaande paal. De in onderstaande tabel genoemde
paalafmetingen zijn gebruikelijke afmetingen, maar deze kunnen uiteindelijk per leverancier verschillen. Wij
adviseren dit met de leverancier te controleren en indien afwijkende diameters gebruikt worden zullen de

berekeningen herzien moeten worden.
In de tabel is een geschikte paalpuntniveau in relatie tot de verstrekte paalbelastingen gegeven. In kijlage B04 is

per sondering, per 0,25 m, voor de paalpuntniveaus in de range van NAP +3,0 m tot NAP -1,0 m de draagkracht

gegeven.
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Tahel 5.2: Paalpuntniveaus en geotechnisch toelaatbare draagkracht, paaltype: in de grond gevormde palen type avegaar

SWO1 +9,58
swo2Y +9,40
SWO03 +9,25 +0,50 390 505 635
SW04 +9,17
SWO5 +9,48
Index:

Y = paaldraagvermogen niet uitgerekend in verband met vroegtijdig staken van de sondering

De berekeningen van de rekenwaarden van de maximaal toelaatbare paalbelastingen per sondering zijn
opgenomen in Bijlage 4 in de vorm van een D-Foundations rappaort. In de berekening van het paaldraagvermogen
is negatieve kleef in rekening gebracht ten gevolge van zettingen die groter zijn dan de (kop)paalzakking. Indien
het in deze berekening gehanteerde maaiveld ten gevolge van ophogingen of ontgravingen wijzigt, kan dit effect
hebben op de negatieve kleef. Vooralsnog is uitgegaan dat geen noemenswaardige aanpassing van het maaiveld

zal plaatsvinden.

Tevens is in Bijlage S het last-zakkingsdiagram opgenomen met de berekende paalpuntzakking (sg), uitgaande
van het geadviseerde paaltype, paaldiameter 350 mm, maatgevende sondering en bruikbaarheidstoestand.

Opgemerkt wordt dat hierbij sprake is van een niet-lineaire veerkarakteristiek.

Voor de statische secant veerstijfheid van de kop van een vrijstaande op druk belaste paal geldt
Ku;rep = Forep / S1bgr, Waarbij de paalkopzakking (siket) de som is van de elastische verkorting {s«) van de paal en de
zakking van de paalpunt (sk) nodig voor het mobiliseren van het paaldraagvermogen. De rekenwaarde van de

veerstijfheid kan worden bepaald als kyd = kurep / Ymik, waarbij ymx = 1,3.

Bij concentraties van palen waarbij de hart-op-hart-afstand kleiner is dan tienmaal de kleinste
paalvoetdoorsnede dient rekening te worden gehouden met 29 arde zetting. Deze zetting treedt op als gevolg
van samendrukking van de lagen onder het niveau van viermaal de kleinste dwarsafmeting van de paalpunt en
dieper. Voor de veercoéfficiént geldt in dat geval Kyyep = Ferep / (S1bet + S2net), waarbi] so de extra zakking is als
gevolg van het groepseffect in de dieper gelegen lagen. Op basis van de constructie en de {verwachte) pazlopzet
is geen rekening gehouden met 29¢ orde zetting. Het wordt geadviseerd deze aanname door de constructeur te

laten verifiéren.

Wij adviseren om de begane grondvloeren vrijdragend uit te voeren. Voor een vloer op zandbed zullen zettingen
aptreden welke tevens optreden als verschilzettingen met de op palen gefundeerde hoofdconstructie. De mate

van wapening in de vloeren dient te worden bepaald door de constructeur of leverancier.
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Indien sleuven worden ontgraven voor het realiseren van de funderingselementen, dient rekening worden met
het mogelijk inkalven van de wanden van de sleuven. Dit kan ook optreden bij de taluds van de eventuele
bouwput. Oarzaken van het inkalven kunnen zijn:

»  Weinig cohesieve, weke en/of plaatselijk geroerde toplagen;

s Steile taluds;

* Uitspoeling door regenwater.

Afhankelijk van het vrijkomende materiaal (puin, leem, zand, etc) ten tijde van de ontgraving, kan een

milieukundige verklaring (b.v. AP04) nodig zijn. Indien gewenst kan Geonius dit verzorgen.

In verband met de plaatselijk weke, drassige ondergrond is het aan te bevelen om voorzieningen te treffen voor

het manoeuvreren met de boorstelling. Hiertoe kunnen bijvoorbeeld dragline-schotten worden gebruikt.

Geadviseerd wordt de paal over voldoende lengte te voorzien van wapening en dit af te stemmen op: de
grondslag, belasting vanuit de constructie en mogelijke uitvoeringsbelastingen. Vanuit de grondslag moet
worden gedacht aan de dikte van slappe lagen, weke ondergrond en/of grondlichamen op maaiveld. Bij
constructieve belastingen zijn dit hoofdzakelijk druk-, trek- en horizontale belasting. De bovenbelasting vanuit
het uitvoeringsmaterieel dicht bij de palen kan hierbij van invloed zijn, maar ook ontgravingen en aanvullingen

ten tijde van de uitvoering. De mate van wapening is ter beoordeling van de constructeur.

Het vervaardigen van geboorde trillingsvrij in de grond gevormde palen type avegaar {ook bekend als
mortelschroefpalen) is een uitvoeringsgevoelig paalsysteem, vanwege met name de relatief beperkte controles
tijdens de uitvoering. Voor relevante uitvoeringsaspecten wordt verwezen naar Bijlage 6. Het is dan ock
belangrijk dat de palen worden geinstalleerd door een ervaren gespecialiseerd boorbedrijf met ervaring van de

lokale grondslag.

Bij in de grond gevormde palen bestaat het risico op welverming. Hierbij is de ligging van het werkniveau ten
opzichte van de waterdruk in de ondergrond in het algemeen een bepalende factor. Te allen tijde dient het
werkniveau hoger te liggen dan het grondwater en de stijghoogte in dieper gelegen watervoerende lagen zonder

gebruik te maken van een {actieve) bemaling.

Alle verzamelde gegevens tijdens de uitvoering moeten worden vastgelegd. De invulling van vast te leggen
gegevens tijdens de uitvoering worden in de richtlijn CUR114 “Toezicht op de realisatie van paalfunderingen”
gericht gegeven voor de verschillende paalsystemen. Een deskundig toezicht tijdens de uitvoering is een vereiste,
teneinde de kwaliteit van de fundering en de uiteindelijke constructie te waarborgen. Geonius kan deze

werkzaamheden eventueel verzorgen.
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Conform CUR-Aankeveling 109:2007 (paragaaf 5.1.3) adviseren wij 100% van de funderingspalen akoestisch door
te meten, zodat de palen op discontinuiteiten worden gecontroleerd. De te gebruiken methode is eveneens in
CUR-Aanbeveling 109 (2007) beschreven. Het minimaal aantal te controleren funderingspalen confarm de
NVN6724:2001 (paragaaf 11.3.1.7) bedraagt 20 % met een minimum van 5 stuks. Door Geonius kunnen deze

akoestische metingen (digitaal m.b.v. het SIT-systeem) worden verzorgd.
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Bijlagen



Bijlage1 Situatietekening
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Codrdinaten onderzoekspunten
Nummer | X Y NAP
Swo1 233964.042 | 516433.540 | 9.58
SW02 | 233963.952 | 516449.441 | 9.39
SW03 | 233975.017 | 516460.327 | 9.25
Swo4 233989.433 | 516457.704 | 9.17
SW05 | 233986.820 [ 516439.840 | 9.48
DB02 233975.897 [ 516459.255 | 9.41
DBO3 233969.266 | 516434.762 | 9.66

Cobrdinaten vaste punten
Put A 233955.139 [ 516449.559 | 9.26
Put B 234004.483 | 516443.076 | 9.02
Put C 233962.406 | 516452.350 | 9.27
Put D 234001.695 | 516448.503 | 8.98

Nieuw/huidig onderzoek
Vervallen/niet uitgevoerd
Sondering met kleef
Handboring

Handboring met doorlatendheidsmeting
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]:[ Putdeksel
Project Verbouwing
Locatie Veenstraat 1 Slagharen G E o n I U S &
Onderdeel Situatietekening Eg?'?gigseﬁﬁgﬁnk De Asselen Kuil 10 Vf\’fi\?\}dggoﬁﬁ::énl}
Projectnr GA220869 Projectleider A. Berkepies Schaal 1:200
Bijlagenr TO1 Getekend M. Vankan 0 2 4 6 8 10m
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Bijlage 2 Sondeergrafieken
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Boring:
Maaiveldhoogte:

Datum:

GEONIUS

Projectnummer: GA220869 NEN-EN-1SO 14688-1

Projectomschrijving: Verbouwing aan de Veenstraat 1 te Slagharen

2 Boring: DBO3
9407  m.lowv. NAP. X-coBrdin233975.90 Maaiveldhoogte: 9.856 m.t.ov. NAP X-cobrdin233969.27
Yo rdinG16459.26 Grondwaterstand {om.-mv.); 192 Y-codrding16434.76
16-6-2022 Datum: 16-6-2022
pop  tuin pop  tuin
Zand, fijn 150-200, sterk organisch, Zand, fin 150-200, sterk organisch,
weinig wortels, donkerbruin, weinig wortels, donkerbruin,
Edelmanhoor Edelmanboor
0.5
Zand, fin 150-200, sterk organisch,
weinig worlels, donkerbruin,
Edelmanboor
.20
100 Zand, fijn 150-200, siltig, zwak
- organisch, veel roest,
Zand, fijn 150-200, siltig, &
standaardbruin, Edsimanbaor standaardbruin, Edelmanbaor
1.20 1.20
Zand, fijn 150-200, standaard Zand, fijn 150-200, siltig, standaard
bruingeel, Edelmanboor bruingeel, Edelmanboor
1.50
T 1.80
w
- - Silt, stevig, zwak zandig, weinig
7] A stenen, standaard geelgrijs,
Edelmanboor
7.50— i 220

Verticale schaal 1: 30
pagina 1/2



Projectnummer: GA220869 NEN-EN-1SO 14688-1

Projectomschrijving: Verbouwing aan de Veenstraat 1 te Slagharen

GEONIUS

Boring: 1 Boring: VBO1
Maaiveldhoogte: 82564 m.t.owv. NAP. Maaiveldhoogte: 85789 m.t.ow. NAP.
Grandwaterstand {em.-mv.): 192
Datum: 16-6-2022 Datum: 16-6-2022
Opmetrking: Tp.v.SW03 Opmerking: Tp.v.SWO1
pop  tuin o.00 Kinker
Zand, fijn 150-200, sterk organisch, D.O7 Kinker
gzgﬂa";ﬂif denkerbruin: o Zand, middelgrof 300420, volledig
9.00 ophoogmateriaal, licht grijsgeel,
Edelmanboor
- Zand, fijn 150-200, standaard
1 0.50 geelbruin, Geroerd
E Zand, fijn 150-200, sterk organisch,
7] weinig worlels, donkerbruin,
J Edelmanboor
8.50
B 0.8
e Zand, fijn 150-200, siltig, zwak 100
] organisch, veel roest, -
- Zand, fijn 150-200, siltig, standaard
_ standaardbruin, Edelmanboor gee\b‘n‘:\n - sitg.
B 1.20 1.20
8.00— Zand, fiin 150-200, siltig, standaard Zand, fiin 150-200, standaardgroen
i bruingeel, Edelmanboor
7.50 i
— - 1E A Silt, stevig, zwak grindig, weinig
- = Silt, stevig, zwak zandig, weinig 200 stensn, standaard geelgrijs
] A stenen, standaard geelgrijs,
E Edelmanboor
2 2.20

Verticale schaal 1: 30
pagina 2/ 2



GEONIUS

Legenda {conform NEN-EN-1SO 14688-1)

KEIEN (KEITJES)

KEIEN

KEIEN, met grind

KEIEN, met zand

KEIEN, met silt

KEIEN, met klei

GRIND

GRIND met keien (keitjes)

GRIND, zwak zandig

GRIND, sterk zandig

GRIND, siltig

GRIND, kleiig

ZAND

ZAND, met keien (keitjes)

ZAND, zwak grindig

ZAND, sterk grindig

ZAND, kleiig

blinde buis

casing

H hoogste grondwaterstand
h gemiddelde grondwaterstand
H laagste grondwaterstand

zand afdichting

§ N
bentoniet'mikoliet/klei afdichting
o }l o grind afdichting

|
L

filter

SILT, met keien (keitjes)

SILT, zwak grindig

SILT, sterk grindig

SILT, zwak zandig

SILT, sterk zandig

KLEI

KLEI, met keien (keitjes)

KLEI, zwak grindig

KLEI, sterk grindig

KLEI, zwak zandig

KLEI, sterk zandig

VEEN

VEEN, zwak zandig

VEEN, sterk zandig

VEEN, siltig

VEEN, kleiig

geen geur

zwakke geur

sterke geur

O
o
& matige geur
€
@ uiterste geur

olie
geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

EBa0o0

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10
>100
>1000
>10000

BEECEISER

monsters

|

ongeroerd monster
volumering

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
*

Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Rapport voor D-Foundations 22.1

Ontwerp en Verificatie volgens Eurocede 7 van Strook- en Paalfunderingen

Bedrijffsnaam:

Datum van rapport:
Tijd van rapport:
Rapport met versie:

Datum van berekening:

Tijd van berekening:
Berekend met versie:

Bestandsnaam:

Projectbeschrijving:

Ontwikkeld docr Deltares

Geonius Geotechniek

20-12-2023
17:21:23
22.1.1.36055

20-12-2023
17:21:00
22.1.1.36055

GB220869 Slagharen
Nieuwbouw sportstudic + appartementen

Veenstraat 1 te Slagharen
D-Foundations GB220869 Slagharen



é N Geonius Geotechniek

D-Foundations 22.1

1 Inhoudsopgave

1 Inhoudsopgave
2 Invoergegevens
2.1 Algemene Invoergegevens
2.2 Rapportage Gegevens
2.3 Toepassingsgebied Model Bearing Piles
2.4 Bovenbouw
2.5 Paaltypen
2.5.1 Paaltype : Round 400
2.5.2 Paaltype : Round 350
2.5.3 Paaltype : Round 300
3 Bearing Piles (EC7-NL): Resultaten van de Optie Voecrontwerp-Indicatie Draagkracht
3.1 Rekenparameters
3.1.1 Factoren Paal
3.1.2 Paaltype : Round 300
3.1.3 Paaltype : Round 350
3.1.4 Paaltype : Round 400
3.2 Overzicht Draagkracht bij Paaltype : Round 300
3.3 Overzicht Draagkracht bij Paaltype : Round 350
3.4 Overzicht Draagkracht bij Paaltype : Round 400
3.5 Samenvatting Rekenwaarde Draagkracht in kN

20-12-2023 GB220869 Slagharen
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é N Geonius Geotechniek D-Foundations 22.1

2 Invoergegevens

2.1 Algemene Invoergegevens
Model Bearing Piles (EC7-NL)

2.2 Rapportage Gegevens

Geotechnisch adviseur : Geonius

Constructeur bovenbouw :

Opdrachtgever :

Titel 1 : Nieuwbouw sportstudio + appartementen
Titel 2 : Veenstraat 1 te Slagharen

Titel 3 : D-Foundations GB22086@ Slagharen
Nummer project : GB220869

Locatie project :
2.3 Toepassingsgebied Model Bearing Piles

De toetsingen uitgevoerd door het model BEARING PILES van D-FOUNDATIONS hebben betrekking op
paalfunderingen waarop statische of quasi-statische belastingen werken die drukkrachten in de palen veroorzaken
met dien verstande dat de berekening van de paalkrachten en de vervormingen is gebaseerd op sonderingen.
Eventuele rijzing van (trek-)palen en mogelijke horizontale verplaatsingen van palen zijn niet in deze toetsingen
opgenomen.

2.4 Bovenbouw

Stijfheidskarakteristiek : Slap

2.5 Paaltypen

2.5.1 Paaltype : Round 400

Paaltype : Eigen paaltype (trillings-arm)
Nota Bene: Dit user defined paaltype wordt beschouwd als een in de grondgevermd paaltype.
Daarom zal voor de karakteristieke waarde van de wrijvinghoek (delta) 1.0 * phi worden aangehouden.

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in zand/grind:
Avegaarpaal

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in klei/leem/veen:

Eigen paaltype

alpha_s klei/leem/veen : 0,0060
Een van de norm afwijkend type, onderbouwing gekozen alpha_s nedig.

Paaltype voor bepaling paalklasse factor alpha_p :

Avegaarpaal

Paaltype voor gebruik in last-/zakkingsdiagrammen : 2

Materiaaltype paal : Beton
Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbehandeling
Paalverm : Ronde paal

beta (Paalveetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.
s {factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen :
Diameter [m] : 0,400
2.5.2 Paaltype : Round 350

Paaltype : Eigen paaltype (trillings-arm)
Nota Bene: Dit user defined paaltype wordt beschouwd als een in de grondgevermd paaltype.

20-12-2023 GB220869 Slagharen Pagina 3



é N Geonius Geotechniek D-Foundations 22.1

Daarom zal voor de karakteristieke waarde van de wrijvinghoek (delta) 1.0 * phi worden aangehouden.

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in zand/grind:
Avegaarpaal

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in klei/leem/veen:

Eigen paaltype

alpha_s klei/leem/veen : 0,0060
Een van de norm afwijkend type, onderbouwing gekozen alpha_s nedig.

Paaltype voor bepaling paalklasse factor alpha_p :

Avegaarpaal

Paaltype voor gebruik in last-/zakkingsdiagrammen : 2

Materiaaltype paal : Betcn
Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbhehandeling
Paalverm : Ronde paal

beta (Paalveetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.
s {factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen :
Diameter [m] : 0,350

2.5.3 Paaltype : Round 300

Paaltype : Eigen paaltype (trillings-arm)
Nota Bene: Dit user defined paaltype wordt beschouwd als een in de grondgevermd paaltype.
Daarom zal voor de karakteristieke waarde van de wrijvinghoek (delta) 1.0 * phi worden aangehouden.

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in zand/grind:
Avegaarpaal

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in klei/leem/veen:

Eigen paaltype

alpha_s klei/leem/veen : 0,0060
Een van de norm afwijkend type, onderbouwing gekozen alpha_s nedig.

Paaltype voor bepaling paalklasse factor alpha_p :

Avegaarpaal

Paaltype voor gebruik in last-/zakkingsdiagrammen : 2

Materiaaltype paal : Beton
Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidshehandeling
Paalverm : Ronde paal

beta (Paalveetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.
s {factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen :
Diameter [m] : 0,300

20-12-2023 GB220869 Slagharen Pagina 4



é N Geonius Geotechniek D-Foundations 22.1

3 Bearing Piles (EC7-NL): Resultaten van de Optie Voorontwerp-Indicatie Draagkracht

3.1 Rekenparameters

3.1.1 Factoren Paal

gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20
gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00
gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20
gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00
ksi3 (naar eigen opgave) : 1,39
ksi4 (naar eigen opgave) : 1,39

3.1.2 Paaltype : Round 300

Paaltype : Eigen paaltype (trillings-arm)
Nota Bene: Dit user defined paaltype wordt beschouwd als een in de grondgevermd paaltype.
Daarom zal voor de karakteristieke waarde van de wrijvinghoek (delta) 1.0 * phi worden aangehocuden.

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in zand/grind:
Avegaarpaal

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in klei/leem/veen:

Eigen paaltype

alpha_s kleifleem/veen : 0,0060
Een van de norm afwijkend type, onderbouwing gekozen alpha_s nodig.

Paaltype voor bepaling paalklasse factor alpha_p :

Avegaarpaal

Paaltype voor gebruik in last-/zakkingsdiagrammen : 2

Materiaaltype paal : Beton
Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbehandeling
Paalverm : Ronde paal

beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016

art. 7.6.2.3(g) : 1,00

s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor

invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) : 1,00

Paalafmetingen :

Diameter [m] : 0,300
Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen
01 0,0060 -- 0,5600
03 0,0060 -- 0,5600
04 0,0060 -- 0,5600
05 0,0060 -- 0,5600

3.1.3 Paaltype : Round 350

Paaltype : Eigen paaltype (trillings-arm)
Nota Bene: Dit user defined paaltype wordt beschouwd als een in de grondgevermd paaltype.
Daarom zal voor de karakteristieke waarde van de wrijvinghoek (delta) 1.0 * phi worden aangehouden.

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in zand/grind:
Avegaarpaal

20-12-2023 GB220869 Slagharen Pagina 5
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Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in klei/leem/veen:

Eigen paaltype

alpha_s klei/leem/veen :

Een van de norm afwijkend type, onderbouwing gekozen alpha_s nedig.

Paaltype voor bepaling paalklasse factor alpha_p :

Avegaarpaal

Paaltype voor gebruik in last-/zakkingsdiagrammen :

Materiaaltype paal :

Gladheidsbehandeling voor paal :

Paalvorm ;

beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016

art. 7.6.2.3(g) :

s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor
invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) :

Paalafmetingen :

Diameter [m] :
Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen
01 0,0060 -- 0,5600
03 0,0060 -- 0,5600
04 0,0060 -- 0,5600
05 0,0060 -- 0,5600

3.1.4 Paaltype : Round 400

Paaltype :

0,0060

2

Beton

Geen gladheidsbehandeling
Ronde paal

1,00

1,00

0,350

Eigen paaltype (trillings-arm)

Nota Bene: Dit user defined paaltype wordt beschouwd als een in de grondgevermd paaltype.
Daarom zal voor de karakteristieke waarde van de wrijvinghoek (delta) 1.0 * phi worden aangehouden.

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in zand/grind:

Avegaarpaal

Paaltype voor bepaling uitvoeringsfactor alpha_s in klei/leem/veen:

Eigen paaltype

alpha_s klei/leem/veen : 0,0060
Een van de norm afwijkend type, onderbouwing gekozen alpha_s nodig.
Paaltype voor bepaling paalklasse factor alpha_p :
Avegaarpaal
Paaltype voor gebruik in last-/zakkingsdiagrammen : 2
Materiaaltype paal : Beton
Gladheidsbehandeling voor paal : (Geen gladheidshehandeling
Paalverm : Ronde paal
beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016
art. 7.6.2.3(g) : 1,00
s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor
invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) : 1,00
Paalafmetingen :

Diameter [m] : 0,400

Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen

01 0,0060 -- 0,5600

03 0,0060 -- 0,5600

04 0,0060 -- 0,5600

a5 0,0060 -- 0,5600
20-12-2023 GB220869 Slagharen Pagina 6
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3.2 Cverzicht Draagkracht bij Paaltype : Round 300

Naam PPN Rb;cal;max Rs;cal;max |Rc;cal;max| Rc;d Fink;k Fnk;d Rc;net;d
Sondering [mR.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
o) 3.00 510 152 662 397 22 22 375
01 2.75 475 173 648 388 22 22 366
01 2.50 A47 104 641 384 22 22 362
01 2.25 435 215 850 390 22 22 368
01 2.00 423 236 664 398 22 22 376
01 1.75 422 258 6880 408 22 22 386
01 1.50 416 279 695 417 22 22 395
01 1.25 A42 300 742 A45 22 22 423
01 1.00 544 321 865 519 22 22 497
01 0.75 627 343 970 h82 22 22 560
o) 0.50 679 364 1043 625 22 22 603
01 0.25 762 385 1147 688 22 22 666
01 0.00 743 406 1149 689 22 22 667
01 -0.25 737 427 1164 698 22 22 676
01 -0.50 728 449 1177 706 22 22 684
o) -0.75 699 470 1169 701 22 22 679
01 -1.00 659 491 1150 689 22 22 667
03 3.00 280 153 433 260 22 22 238
03 2.75 272 169 441 264 22 22 242
03 2.50 258 186 444 266 22 22 244
03 2.25 247 203 450 270 22 22 248
03 2.00 292 218 510 306 22 22 284
03 1.75 356 237 593 356 22 22 334
03 1.50 443 258 701 420 22 22 398
03 1.25 611 279 890 534 22 22 512
03 1.00 783 300 1083 649 22 22 627
03 0.75 826 321 1147 688 22 22 666
03 0.50 814 343 1157 6594 22 22 672
03 0.25 786 364 1150 689 22 22 667
03 0.00 776 385 1161 696 22 22 674
03 -0.25 771 4086 1177 7086 22 22 684
03 -0.50 764 427 1191 714 22 22 692
03 -0.75 757 449 1206 723 22 22 701
03 -1.00 729 470 1199 719 22 22 697
04 3.00 463 147 615 369 24 24 345
04 2.75 418 168 584 350 24 24 326
04 2.50 380 189 569 341 24 24 317
04 2.25 349 211 560 336 24 24 312
04 2.00 319 232 551 330 24 24 306
04 1.75 304 253 557 334 24 24 310
04 1.50 297 274 571 342 24 24 318
04 1.25 290 296 586 351 24 24 327
04 1.00 284 315 599 359 24 24 335
04 0.75 287 333 8620 372 24 24 348
04 0.50 346 351 697 413 24 24 394
04 0.25 484 372 856 513 24 24 489
04 0.00 539 393 932 559 24 24 535
04 -0.25 625 A14 1039 623 24 24 599
04 -0.50 685 436 1121 672 24 24 648
04 -0.75 622 457 1079 647 24 24 623
04 -1.00 606 478 1084 650 24 24 626
05 3.00 404 139 543 326 29 29 297
05 2.75 521 160 681 408 29 29 379
05 2.50 544 181 725 435 29 29 4086
05 2.25 558 202 760 456 29 29 427
05 2.00 565 223 788 A72 29 29 443
05 1.75 561 245 806 483 29 29 454
05 1.50 554 266 820 492 29 29 463
05 1.25 590 287 877 526 29 29 497
05 1.00 627 308 935 561 29 29 532
05 0.75 608 330 938 562 29 29 533
05 0.50 597 351 948 568 29 29 539
20-12-2023 GB220869 Slagharen Pagina 7
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Naam PPN Rb;cal;max Rs;cal;max |Rc;cal;max| Rc;d Fink;k Fnk:d Rc;net;d
Sondering [mR.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
05 0.25 5H84 372 956 573 29 29 544
05 0.00 577 393 970 582 29 29 553
05 -0.25 570 414 984 590 29 29 561
05 -0.50 583 436 1019 611 29 29 582
05 -0.75 588 457 1045 626 29 29 597
05 -1.00 567 478 1045 626 29 29 597

* Reinet;d = Re;d - Fnk:d

3.3 Overzicht Draagkracht bij Paaltype : Round 350

Naam PPN Rb;cal;max Rs;cal;max |Rc;cal;max| Rc;d Fink;k Fnk;d Rc;net;d
Sondering [mR.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

01 3.00 660 177 837 502 25 25 477
01 2.75 621 202 823 493 25 25 468
01 2.50 600 226 826 495 25 25 470
01 2.25 592 251 843 505 25 25 480
01 2.00 h82 276 858 514 25 25 489
01 1.75 h74 301 875 525 25 25 500
01 1.50 567 325 892 535 25 25 510
01 1.25 611 350 961 576 25 25 551
01 1.00 750 375 1125 674 25 25 649
01 0.75 856 400 1256 753 25 25 728
01 0.50 938 424 1362 817 25 25 792
01 0.25 1015 449 1464 878 25 25 853
01 0.00 1012 AT4 1486 891 25 25 866
o) -0.25 991 499 1490 893 25 25 868
01 -0.50 958 523 1481 888 25 25 363
01 -0.75 931 548 1479 887 25 25 862
01 -1.00 863 573 1436 861 25 25 836
03 3.00 375 178 553 332 25 25 307
03 2.75 366 198 564 338 25 25 313
03 2.50 350 218 568 341 25 25 316
03 2.25 337 237 574 344 25 25 319
03 2.00 403 255 658 394 25 25 369
03 1.75 491 276 767 460 25 25 435
03 1.50 614 301 915 549 25 25 524
03 1.25 852 325 1177 706 25 25 681
03 1.00 1074 350 1424 854 25 25 829
03 0.75 1117 375 1492 894 25 25 869
03 0.50 1082 400 1482 8838 25 25 863
03 0.25 1061 424 1485 890 25 25 865
03 0.00 1056 449 1505 902 25 25 a77
03 -0.25 1049 474 1523 913 25 25 888
03 -0.50 1040 499 1539 923 25 25 898
03 -0.75 1020 523 1543 925 25 25 900
03 -1.00 970 548 1518 910 25 25 885
04 3.00 595 172 767 460 27 27 433
04 2.75 531 196 727 436 27 27 409
04 2.50 486 221 707 424 27 27 397
04 2.25 452 246 698 418 27 27 391
04 2.00 425 271 896 417 27 27 390
04 1.75 413 295 708 424 27 27 397
04 1.50 404 320 724 434 27 27 407
04 1.25 395 345 740 444 27 27 417
04 1.00 387 368 755 453 27 27 426
04 0.75 394 389 783 469 27 27 442
04 0.50 484 410 894 536 27 27 509
04 0.25 667 434 1101 660 27 27 633
04 0.00 737 459 1196 717 27 27 690
04 -0.25 861 483 1344 806 27 27 779
04 -0.50 849 508 1357 814 27 27 787
04 -0.75 835 533 1368 820 27 27 793
04 -1.00 816 558 1374 824 27 27 797
05 3.00 558 162 720 432 34 34 398
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Naam PPN Rb;cal;max Rs;cal;max |Rc;cal;max| Rc;d Fink;k Fnk:d Rc;net;d
Sondering [mR.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

05 2.75 707 187 894 536 34 34 502
05 2.50 736 211 947 568 34 34 534
05 2.25 758 236 994 596 34 34 562
05 2.00 767 261 1028 616 34 34 582
05 1.75 764 285 1049 629 34 34 595
05 1.50 756 310 1066 639 34 34 605
05 1.25 810 335 1145 686 34 34 852
05 1.00 834 360 1194 716 34 34 682
05 0.75 821 384 1205 722 34 34 688
05 0.50 813 409 1222 733 34 34 699
05 0.25 796 434 1230 737 34 34 703
05 0.00 785 459 1244 748 34 34 712
05 -0.25 776 483 1259 755 34 34 721
05 -0.50 801 508 1309 785 34 34 751
05 -0.75 769 533 1302 781 34 34 747
05 -1.00 766 558 1324 794 34 34 760

* Reinet;d = Re;d - Fnk:d

3.4 Overzicht Draagkracht bij Paaltype : Round 400

Naam PPN Rb;cal;max Rs;cal;max |Rc;cal;max| Rc;d Fink;k Fnk;d Rc;net;d
Seondering [mR.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

01 3.00 827 202 1029 617 29 29 588
01 2.75 792 230 1022 613 29 29 584
01 2.50 776 259 1035 621 29 29 592
o) 2.25 766 287 1053 631 29 29 602
01 2.00 758 315 1073 643 29 29 614
01 1.75 750 344 1094 656 29 29 627
01 1.50 740 372 1112 667 29 29 638
01 1.25 812 400 1212 727 29 29 698
01 1.00 993 428 1421 852 29 29 823
01 0.75 1122 457 1579 947 29 29 918
01 0.50 1247 485 1732 1038 29 29 1009
01 0.25 1326 513 1839 1103 29 29 1074
01 0.00 1300 542 1842 1104 29 29 1075
01 -0.25 1256 570 1826 1095 29 29 1066
01 -0.50 1240 598 1838 1102 29 29 1073
01 -0.75 1152 626 1778 1066 29 29 1037
01 -1.00 1104 655 1759 1055 29 29 1026
03 3.00 484 203 687 412 29 29 383
03 2.75 472 226 698 418 29 29 389
03 2.50 451 249 700 420 29 29 391
03 2.25 442 271 713 427 29 29 398
03 2.00 535 291 826 495 29 29 466
03 1.75 651 316 967 580 29 29 551
03 1.50 822 344 1166 699 29 29 670
03 1.25 1148 372 1520 911 29 29 882
03 1.00 1414 400 1814 1088 29 29 1059
03 0.75 1432 429 1861 1116 29 29 1087
03 0.50 1400 ARY 1857 1113 29 29 1084
03 0.25 1384 485 1869 1121 29 29 1092
03 0.00 1379 513 1892 1134 29 29 1105
03 -0.25 1370 542 1912 1146 29 29 1117
03 -0.50 1355 570 1925 1154 29 29 1125
03 -0.75 1270 598 1868 1120 29 29 1091
03 -1.00 1199 626 1825 1094 29 29 1065
04 3.00 731 196 927 556 31 31 525
04 2.75 654 224 878 526 31 31 495
04 2.50 598 253 851 510 31 3 479
04 2.25 563 281 844 506 31 31 475
04 2.00 549 309 858 514 31 31 483
04 1.75 539 337 876 525 31 31 494
04 1.50 528 366 894 536 31 31 505
04 1.25 516 394 910 546 31 3 515
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Naam PPN Rb;cal;max Rs;cal;max |Rc;cal;max| Rc;d Fink;k Fnk:d Rc;net;d
Sondering [mR.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
04 1.00 506 421 927 556 31 31 525
04 0.75 517 445 962 577 31 31 546
04 0.50 647 468 1115 668 31 3 637
04 0.25 880 496 1376 825 31 31 794
04 0.00 969 524 1493 895 31 31 864
04 -0.25 1105 553 1658 994 31 3 963
04 -0.50 1094 581 1675 1004 31 31 973
04 -0.75 1078 609 1687 1011 31 3 980
04 -1.00 979 637 1616 969 31 31 938
05 3.00 745 185 930 558 39 39 519
05 2.75 924 213 1137 682 39 39 643
05 2.50 957 241 1198 718 39 39 679
05 2.25 988 270 1258 754 39 39 715
05 2.00 997 298 1295 776 39 39 737
05 1.75 995 326 1321 792 39 39 753
05 1.50 992 355 1347 808 39 39 769
05 1.25 1069 383 1452 871 39 39 832
05 1.00 1078 411 1489 893 39 39 854
05 0.75 1072 439 1511 906 39 39 867
05 0.50 1062 468 1530 917 39 39 &78
05 0.25 1039 496 1535 920 39 39 881
05 0.00 1025 524 1549 929 39 39 890
05 -0.25 1014 552 1566 939 39 39 900
05 -0.50 997 581 1578 946 39 39 a07
05 -0.75 998 609 1607 963 39 39 924
05 -1.00 996 637 1633 979 39 39 940
* Reinet;d = Re;d - Fnk:d
3.5 Samenvatting Rekenwaarde Draagkracht in kN
Naam Maaiveld PPN Round 300 Round 350 Round 400
Sondering [m R.N.] [mR.N.] Rc;net;d [kN] Rc;net;d [kN] Rc:net;d [kN]
01 9,58 3,00 375,00 477,00 588,00
01 9,58 2,75 366,00 468,00 584,00
01 9,58 2,50 362,00 470,00 592,00
01 9,58 2,25 368,00 480,00 602,00
01 9,58 2,00 376,00 489,00 614,00
01 9,58 1,75 386,00 500,00 627,00
01 9,58 1,50 395,00 510,00 638,00
01 9,58 1,25 423,00 551,00 698,00
01 9,58 1,00 497,00 649,00 823,00
01 9,58 0,75 560,00 728,00 918,00
01 9,58 0,50 603,00 792,00 1009,00
01 9,58 0,25 666,00 853,00 1074,00
01 9,58 0,00 667,00 866,00 1075,00
01 9,58 -0,25 676,00 868,00 1066,00
01 9,58 -0,50 684,00 863,00 1073,00
01 9,58 -0,75 679,00 862,00 1037,00
01 9,58 -1,00 667,00 836,00 1026,00
03 9,25 3,00 238,00 307,00 383,00
03 9,25 2,75 242,00 313,00 389,00
03 9,25 2,50 244,00 316,00 391,00
03 9,25 2,25 248,00 319,00 398,00
03 9,25 2,00 284,00 369,00 466,00
03 9,25 1,75 334,00 435,00 551,00
03 9,25 1,50 398,00 524,00 670,00
03 9,25 1,25 512,00 681,00 882,00
03 9,25 1,00 627,00 829,00 1059,00
03 9,25 0,75 666,00 869,00 1087,00
03 9,25 0,50 672,00 863,00 1084,00
03 9,25 0,25 667,00 865,00 1092,00
03 9,25 0,00 674,00 877,00 1105,00
03 9,25 -0,25 684,00 888,00 1117,00
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Naam Maaiveld PPN Round 300 Reund 350 Round 400
Sondering [m R.N.] [m R.N.] Rc;net;d [kN] Rc;net;d [kN] Rc;net;d [kN]
03 9,25 -0,50 692,00 898,00 1125,00
03 9,25 -0,75 701,00 900,00 1091,00
03 9,25 -1,00 697,00 885,00 1065,00
04 9,17 3,00 345,00 433,00 525,00
04 9,17 2,75 326,00 409,00 495,00
04 9,17 2,50 317,00 397,00 479,00
04 9,17 2,25 312,00 391,00 475,00
04 9,17 2,00 306,00 390,00 483,00
04 9,17 1.75 310,00 397,00 494,00
04 9,17 1,50 318,00 407,00 505,00
04 9,17 1.25 327,00 417,00 515,00
04 9,17 1,00 335,00 426,00 525,00
04 9,17 0,75 348,00 442,00 546,00
04 9,17 0,50 394,00 509,00 637,00
04 9,17 0,25 489,00 633,00 794,00
04 9,17 0,00 535,00 690,00 864,00
04 9,17 -0,25 599,00 779,00 963,00
04 9,17 -0,50 648,00 787,00 973,00
04 9,17 -0,75 623,00 793,00 980,00
04 9,17 -1,00 626,00 797,00 938,00
05 9,48 3,00 297,00 398,00 519,00
05 9,48 2,75 379,00 502,00 643,00
05 9,48 2,50 406,00 534,00 679,00
05 9,48 2,25 427,00 562,00 715,00
05 9,48 2,00 443,00 582,00 737,00
05 9,48 1.75 454,00 595,00 753,00
05 9,48 1,50 463,00 605,00 769,00
05 9,48 1.25 497,00 652,00 832,00
05 9,48 1.00 532,00 682,00 854,00
05 9,48 0,75 533,00 688,00 867,00
05 9,48 0,50 539,00 699,00 878,00
05 9,48 0,25 544,00 703,00 881,00
05 9,48 0,00 553,00 712,00 890,00
05 9,48 -0,25 561,00 721,00 900,00
05 9,48 -0,50 582,00 751,00 907,00
05 9,48 -0,75 597,00 747,00 924,00
05 9,48 -1,00 597,00 760,00 940,00
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Als richtlijn voor de uitvoering hiervan wordt verwezen naar onderstaande documenten:

1
2.
3.

* =

EN 1536:2010+A1:2015 (E} “Uitvoering van bijzonder geotechnisch werk-Boorpalen”, status: Definitief;
CUR-Aanbeveling 114 “Toezicht op de realisatie van paalfunderingen”;
NVN6724:2001 “Voorschriften Beton - In de grond gevormde funderingselementen van beton of

IH

mortel”, status: Ingetrokken®.

De status “ingetrokken” kent vanuit NEN (Stichting Koninklijk Nederlands Normalisatie Instituut) de
volgende betekenis: “Als een norm de status ‘ingetrokken’ heeft betekent dit dat deze norm niet meer
officieel geldig is als zijnde de huidige norm. Als er een vervanger van deze norm is aangegeven dan is
deze leidend voor het betreffende onderwerp.”. Praktisch betekend dit dat de betreffende norm niet
meer zal worden beheerd of aangepast en op termijn achterhaalde informatie of toepassingen kan

bevatten.

Opgemerkt wordt dat bij tegenstrijdigheden in de bovengenoemde documenten, de opgenomen

chronologische volgorde leidend is in het toepassen.

Hieronder (en op de volgende pagina} worden nog enkele relevante punten gegeven:

De eerste paal moet zo dicht mogelijk bij een sondering worden gemaakt met het diepste
paalpuntniveau. Indien de opgeboorde grond in de getrokken avegaar, in combinatie met het
sondeerbeeld, bedenkingen geeft ten aanzien van het gekozen paalpuntniveau, dient onmiddellijk
contact te worden opgenomen met de constructeur of geotechnische adviseur;
Indien de palen binnen 4 uur na elkaar worden vervaardigd, dient de onderlinge hart op hart afstand
4x de paaldiameter met een minimum van 2,0 meter te bedragen. Indien deze tijd meer dan 4 uur is,
mag uitgegaan worden van 2,5x de paaldiameter met een minimum van 2,0 meter. Na een periode
van ca. 24 uur is de specie voldoende uitgehard dat voor deformaties of een doorbraak niet meer
behoeft te worden gevreesd;
Om beinvloeding van het draagvermogen van de bestaande fundering te minimaliseren, adviseren wij
de volgende vuistregels als leidraad te hanteren:

o Nieuwe paal naast bestaande paal met gelijk of een hoger paalpuntniveau:

4,5x bestaande paaldiameter plus 1,5x nieuw paaldiameter;
o Nieuwe paal naast bestaande paal, dieper paalpuntniveau:
6,0x bestaande paaldiameter plus 1,5x nieuw paaldiameter;

Opgemerkt wordt dat het vuistregels betreft, welke op basis van nadere informatie bijgesteld
moet/kan worden. Het draagvermogen van de bestaande palen zal ten gevolge van de installatie van
de nieuwe palen negatief beinvloed worden. De mate van beinvloeding is sterk afhankelijk van de
onderlinge afstand. Hierbij geldt: hoe groter de afstand, hoe lager het risico van negatieve
beinvloeding. Tevens wordt geadviseerd na te gaan of de bestaande fundering versterkt moet worden;
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. De boormotor dient, in combinatie met het gewicht van de stelling, voldoende capaciteit te hebben
om de avegaar op diepte te brengen en ook weer te kunnen trekken. Hierbij is het noodzakelijk het
benodigde boormoment af te stemmen op de aanwezige ondergrond en paaldiamter;

. De inboorsnelheid en de speed van de avegaar dienen zodanig op elkaar te zijn afgestemd dat de boor
zo min mogelijk grond omhecog zal brengen. Deze zogenoemde schraapfactor dient zo laag mogelijk te
zijn om cok de ontspanning in de ondergrond tot een minimum beperken. Hierhij is de schraapfactor
het aantal omwentelingen dat nodig is om de avegaar over de lengte van 1’ de spoed te doen zakken;

. Bij vastere zandlagen bestaat de kans dat de verhouding tussen de penetratiesnelheid en de
draaisnelheid te klein wordt, waardoor meer grond mee naar boven komt dan nodig. Gevolg hiervan is
dat de grond meer ontspannen wordt. Een zwaardere boormotor kan ervooer zorgen dat dit
verschijnsel voorkomen wordt.

. De grond die tijdens het inboren naar boven komt dient direct te werden verwijderd. De reeds

gemaakte palen dienen op een doelmatige wijze te worden afgedekt, om verontreiniging van de
cnverharde mortel in de kop te voorkomen;

. De draairichting moet tijdens het boren steeds neerwaarts gericht zijn;

. Als de avegaar op diepte is dient gestopt te worden met het draaien van de avegaar. Alvorens met het
trekken wordt begonnen, dient de specie het puntniveau bereikt te hebben en onder overdruk te
staan. Tijdens het trekken van de avegaar dient men er op toe te zien dat een continue overdruk op de
mortel gehandhaafd blijft. De avegaar mag tijdens het trekken nimmer worden teruggedraaid;

. Het boren in een reeds geheel of gedeeltelijk vervaardigde paal is, behoudens bijzondere
omstandigheden, niet toegestaan. Bij onderbrekingen van het trekken, bijvoorbeeld bij onderbreking
van de mortelaanvoer, moet voor de hervatting van het trekken de avegaar eerst ca. 0,253 0,50 m
naar beneden in de verse specie worden geboord.
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