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Inleiding

In opdracht van VAB Architecten & Adviseurs is voor het project 2 x 22 (zorg)appartementen Clara
Feyoena Heem aan de Rheezerweg te Hardenberg de interne geluidisolatie tussen de appartementen

onderling, installatiegeluid en de nagalm in de gemeenschappelijke verkeersruimten onderzocht.

Het doel van deze notitie is om eventuele knelpunten en oplossingen inzake de geluidisolatie tussen de
appartementen onderling en installatiegeluid aan te geven. Tevens is de nagalmtijd in de
gemeenschappelijke verkeersruimte beoordeeld en zijn akoestische voorzieningen aangegeven waarmee

de nagalmtijd kan worden gereduceerd zodat kan worden voldaan aan het Bouwbesluit 2012.

Uitgangspunten
Deze notitie is gebaseerd op de volgende documenten en uitgangspunten:
= De door de opdrachtgever verstrekte tekeningenset van d.d. 21 juli 2022.

In bijlage 1 zijn de relevante tekeningen weergegeven;

Interne geluidisolatie woningscheidende vloeren en wanden

Toetsingskader:
Op dit project zijn de geluideisen overeenkomstig het Bouwbesluit 2012 van toepassing.
Voor de "Geluidwering tussen ruimten, nieuwbouw" conform afd. 3.4 van het Bouwbesluit 2012 gelden
de volgende eisen:
= (lid 1) Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil (Dnra;x) voor
de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende
woonfunctie op hetzelfde perceel niet kleiner te zijn dan 52 dB;
= (lid 2) Het karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluidsoverdracht van een
besloten ruimte naar een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een
aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel is niet kleiner dan 47 dB;
= (lid 3) Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contactgeluidniveau (Lnra) voor de
geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende

woonfunctie op hetzelfde perceel is niet groter dan 54 dB;
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= (lid 4) Het contactgeluidniveau voor de geluidsoverdracht van een besloten ruimte naar een
niet in een verblijfsgebied gelegen besloten ruimte van een aangrenzende woonfunctie op
hetzelfde perceel is niet groter dan 59 dB;

= (lid 7) Het tweede en vierde lid zijn niet van toepassing op de geluidsoverdracht van een
besloten ruimte naar een gemeenschappelijke verkeersruimte of op de geluidsoverdracht van
een gemeenschappelijke verkeersruimte naar een niet in een verblijfsgebied gelegen besloten
ruimte (zodat een woningtoegangsdeur gerealiseerd kan worden) De geluidwering naar een

achterliggend verblijfsgebied moet uiteraard wel aan de geluidseisen voldoen.

De eisen uit het Bouwbesluit 2012 en de NPR 5070/Bouwbesluit 2003 zijn onderling te vertalen met de
volgende formules:
*  Darak = lk + 52 [dB] (Een hogere Dnra;x geeft meer akoestisch comfort);

= Lata =59 - I [dB] (Een lagere Lnra geeft meer akoestisch comfort).

Een karakteristiek luchtgeluidniveauverschil (Dyra;x) van minimaal 52 dB of een contactgeluidniveau
(Lnta) van ten hoogste 54 dB, houdt overigens niet in dat er helemaal geen geluid van buren
waarneembaar is, maar dat voldaan wordt aan de minimaal vereiste akoestische kwaliteit conform het
Bouwbesluit 2012.

In tabel 1 is ter illustratie aangegeven wat men kan verwachten met betrekking tot het waarnemen van

diverse geluiden afkomstig uit buurwoningen.

Tabel 1, Waarnemingscritera volgens de Nederlandse Stichting Geluidhinder

geluid afkomstig van buren lik 2 0 dB/Dntaxk 2 52 dB lik 2 +5 dB/Dara 2 57 dB lik 2 +10 dB/Dnrax 2 62 dB
normale spraak juist hoorbaar / niet niet hoorbaar niet hoorbaar
verstaanbaar
lucht- spraak met stemverheffing; herkenbaar / soms hoorbaar / niet niet hoorbaar
geluid normaal spelende radio / tv juist verstaanbaar verstaanbaar
zeer luide spraak;' goed verstaanbaar hoorbaar / met moeite hoorbaar
luid spelende radio / tv verstaanbaar
muziekinstrumenten / feestjes zeer duidelijk hoorbaar goed hoorbaar hoorbaar
geluid afkomstig van buren leo 2 0 dB/Lna < 59 dB leo 2 +10 dB/Lata < 49 dB leo 2 +20 dB/Lata < 39 dB
contact-
geluid lopen met hard schoeisel over hinderlijk / zeer goed hoorbaar / soms hoorbaar / niet
harde vloerbedekking hoorbaar hinderlijk hinderlijk

De aanwijzingen zijn van toepassing voor woningen in een rustige woonwijk met weinig verkeer. De beoordeling moet plaats vinden
in de rustige avonduren (achtergrondgeluidniveau in de woning ca. 20 dB(A)).
In woningen in stadscentra en langs drukke wegen worden buurgeluiden minder goed waargenomen. Overdag is er meer maskerend

geluid dan 's avonds en ‘s nachts.
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Beoordeling constructies en aanbevelingen

In tabel 2 zijn prognoseoplossingen gepresenteerd waarmee voldaan kan worden aan de geldende eisen

van het Bouwbesluit met betrekking tot het karakteristieke luchtgeluidniveauverschil (Dnra;x) €n het

gewogen contactgeluidniveau (Lnra).

Om op voorhand de geluidisolatie van dergelijke constructies te beoordelen is onder andere gebruik

gemaakt van de NPR 5070 (2005) "geluidwering in woongebouwen” en van (laboratorium)gegevens van

leveranciers. Van vergelijkbare details mag dezelfde akoestische kwaliteit verwacht worden.

Tabel 2; benodigde constructieve massa's en constructiedikten tussen woningen/appartementen onderling

Dntak 2 52 dB en Lata < 54 dB minimaal benodigde massa en benodigde constructiedikte opmerking
Bouwbesluit 2012) vereiste constructie *
Illu;k = 0 dB en Ico = +5 dB (Bouwbesluit massa
2003)
woningscheidende wand tussen woningen 525 kg/m? 300 mm kalkzandsteen (525 kg/m?)
dragend binnenblad buitengevel boven 350 kg/m? 214 mm kalkzandsteen (375 kg/m?)
elkaar gelegen appartementen
wand tussen gemeenschappelijke 525 kg/m? 300 mm kalkzandsteen (525 kg/m?)
verkeersruimte en verblijfsgebied woning
wand tussen gemeenschappelijke 350 kg/m? 214 mm kalkzandsteen (375 kg/m?)
verkeersruimte en niet-verblijfsgebied
woning
toegangsdeur tussen appartement en voordeur voorzien van rondom doorlopende 1)
gemeenschappelijke verkeersruimte kierdichting en voldoende massa
niet dragende binnenwanden tussen 75 kg/m? 100 mm gasbeton AAC 5,0/750 (75 kg/m?); 2)
verblijfsruimten
leidingschachten, niet dragend, vloer niet | 200 kg/m? 120 mm kalkzandsteen (210 kg/m?); 3)
doorgestort
leidingschachten, niet dragend, vloer 75 kg/m? 100 mm gasbeton AAC 5,0/750 (75 kg/m?); 4)
doorgestort (meterkast)
begane grondvloer (P=0) 200 kg/m? - kanaalplaatvloer K200-6 283 kg/m? 5) 6) 7) 8)
(appartementen) - 20 mm contactgeluidisolatie -- kg/m?
- 70 mm zandcementdekvloer xxx kg/m?
totaal 283 kg/m?
begane grondvloer (P=0) 250 kg/m? - kanaalplaatvloer K200-6 283 kg/m? 5)
(gemeenschappelijke verkeersruimten) - 90 mm zandcementdekvloer 171 kg/m?
totaal 454 kg/m?
woningscheidende verdiepingsvloeren met | 500 kg/m? - 280 mm breedplaatvloer 672 kg/m? 6) 7) 8)
zwevende dekvloer (P = 3000/6000) - 20 mm contactgeluidisolatie - kg/m2
(appartementen)
- 70 mm zandcementdekvloer xxx kg/m?
totaal 672 kg/m?
woningscheidende verdiepingsvloeren 800 kg/m? - 280 mm breedplaatvloer 672 kg/m?
(P = 3000/6000) (gemeenschappelijke - 90 mm zandcementdekvloer 171 kg/m?
verkeersruimten) -
totaal 843 kg/m?
dakvloer (P=9000) 300 kg/m? | - 280 mm breedplaatvloer 672 kg/m?
- 30 mm opstorting 57 kg/m?
totaal 729 kg/m?
liftschachtwanden 490 kg/m? 300 mm kalkzandsteen (525 kg/m?) 9)

* Voor de breedplaatvloeren wordt gerekend met gewapend beton (zonder toepassing van menggranulaat) met een volumieke

massa van 2400 kg/m?.
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1) Woningtoegangsdeuren grenzend aan een besloten gemeenschappelijke verkeersruimte dienen een
massa van ten minste 25 kg/m? te hebben waarbij de deur rondom is voorzien van een enkelvoudige
kierdichting door kaderprofielen, die in de hoeken worden doorgelast. De invering van de kierdichting

bedraagt ten minste 4 mm.

Ter plaatse van de onderdorpel een automatische valdorpel toepassen of een kierdichting aanbrengen
tussen de voordeur en de onderdorpel. De voordeur voorzien van een knevelende driepuntssluiting over
een diepte van ten minste 4 mm.
Bij toepassing van een bovenlicht of glasstrook naast de toegangsdeur dient de beglazing van het
bovenlicht of glasstrook een geluidisolatie Ra (praktijkwaarde voor buitengeluid) te hebben die
voldoet aan de volgende eisen:

= 34 dB(A), bij een glasoppervlakte van maximaal 0,5 m2.

37 dB(A), bij een glasoppervlakte van maximaal 2,0 mZ2.

De binnendeur tussen de hal en een verblijfsruimte kan een standaard-opdekdeur zijn, echter voorzien
van kierdichting in de sponning van het kozijn. Een eventueel bovenlicht behoort te bestaan uit 4 mm
glas, dat kierdicht in de sponningen van het deurkozijn wordt geplaatst en vol en zat is afgekit.
Onder de binnendeur mag een spleet van maximaal 10 mm voorkomen (ten behoeve van ventilatie).

Wanneer er geen aanvullende eisen aan de binnendeuren worden gesteld en de kier onder de deur
beperkt blijft tot maximaal 20 mm in gebruikstoestand, volstaat een woningtoegangsdeur inclusief

kozijn en omranding met een (laboratorium)geluidisolatie Ry + C van ten minste 38 dB.

2) Binnenwanden akoestisch ontkoppeld aansluiten op woningscheidende wanden en bovenliggende
vloeren door middel van veeranker en PUR-schuim of kunststof U-profiel met neopreenschuim. Indien in
de wand een deur is opgenomen op de wand een scheiding vormt tussen een verblijfsruimte en overige

ruimte kan worden volstaan met een standaardkwaliteit (AAC 4,0/600) wand.

3) Wanden waartegen verzamel- of standleidingen zijn bevestigd, dienen een massa te hebben van
minimaal 200 kg/mZ2. Bij wanden met een geringere massa mogen de leidingen alleen aan de
constructieve vloer (massa minimaal 400 kg/m?) bevestigd worden. Bevestigingen dienen

trillingsgeisoleerd te worden uitgevoerd, doormiddel van beugels met rubber inleg.

4) De leidingdoorvoeren in de (doorgestorte) woningscheidende vloeren zorgvuldig luchtdicht uitvoeren.
(bijvoorbeeld met PUR-schuim, Densit Foam of kit op rugvulling afhankelijk van de grootte van de

sparingen).

5) De kanaalplaatvloeren op de funderingsbalk naast de woningscheidende wand opleggen op akoestisch
vilt en rondom vrijhouden van het opgaande werk. Ook de dekvloer/ afwerklaag mag het opgaande werk
niet raken. Gebruik hiertoe foamstroken met gesloten cellen van minimaal 5 mm dikte of minerale wol

met een dikte van 10 mm met een hoogte gelijk aan de dekvloer + 30 mm. Eventuele plinten vrijhouden

van cementdekvloer/afwerklaag.
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6) Voor de benodigde massa van de vloer wordt bij zwevende dekvloeren alleen de massa van de
constructieve vloer beschouwd.

Voor voldoende contactgeluidisolatie wordt geadviseerd om op de constructieve vloer een verende laag
aan te brengen met een dynamische stijfheid SD van ten hoogste 20 MN/m? bij een minimale dikte van
20 mm. Hiervoor kan bijvoorbeeld een 20 mm Variso-akoestisch met Variso clip ten bate van
vloerverwarming worden toegepast.

In bijlage 2 zijn de productspecificaties ten aanzien van de verende laag weergegeven. De AL, van de
akoestisch verende laag dient tenminste 13 dB te bedragen.

Ook de dekvloer/ afwerklaag mag het opgaande werk niet raken. Gebruik hiertoe foamstroken met
gesloten cellen van minimaal 5 mm dikte of minerale wol met een dikte van 10 mm met een hoogte

gelijk aan de dekvloer + 30 mm. Eventuele plinten vrijhouden van de cementdekvloer / afwerklaag.

Omdat de massa van de zwevende dekvloer meer dan 100 kg/m? bedraagt, mogen de binnenwanden op
de zwevende dekvloer worden geplaatst. Wanneer de binnenwanden direct op de constructieve vloer
worden geplaatst en vervolgens de zwevende dekvloer, gelden de gebruikelijke verwerkings-
voorschriften ten aanzien van zwevende dekvloeren in relatie tot bijvoorbeeld de toe te passen

kantstrook, ontkoppeling van leidingdoorvoeren etc.

7) Ter plaatse van de badkamers wordt geadviseerd de vloer als monoliete betonvloer (geen zwevende
dekvloer) toe te passen, voor zover de massa van de woningscheidende constructieve vloer en
afwerkvloer tenminste 800 kg/m? bedraagt. De aansluiting van de zwevende dekvloer op de monoliete
betonvloer dient akoestisch ontkoppeld te worden uitgevoerd door middel van een kantstrook en een

elastische kitvoeg.

8) Ter plaatse van keukens dient bijzondere aandacht worden geschonken aan de bevestiging van het
keukenblok aan de wand en de vloer. Hier bestaat een groot risico op “kortsluiting”. Aanbevolen wordt

het keukenblok trillingsgeisoleerd aan de wand te bevestigen, dan wel op rubbers te plaatsen.

9) lift

In de liftschacht wordt een Kone Monospace 500 lift 0.g. geinstalleerd. Conform de VDI 2566 richtlijn
dient de massa van de liftschachtwand die is omgeven door een lifthal een massa van 490 kg/m? te
hebben. Met een 300 mm kalkzandsteenwand (525 kg/m?) wordt hieraan voldaan.

De trappenhuiswand tussen de lifthal en de appartementen dient een massa van 380 kg/m? te hebben.
Met een trappenhuiswand van 214 mm kalkzandsteen (375 kg/m?) wordt hieraan nagenoeg aan voldaan.

Met betrekking tot de installatietechnische uitvoering van de liftinstallaties dienen de volgende
aspecten in het ontwerp te worden opgenomen:
= De besturingsapparatuur van de liftinstallatie dient trillingsgeisoleerd te worden bevestigd;
Installatiegeluidniveaus ten gevolge van liftinstallaties worden veelal bepaald door optredende
“pieken” tijdens het starten, het afremmen en de mechanische stopbeveiliging van de
lifttmachine. Bijzondere aandacht moet worden besteed aan de trillingsgeisoleerde bevestiging
van de liftmachine en liftgeleiders en het inregelen van de lifttmachine en de mechanische
beveiliging;
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De geleiding van de liftkooi en van het contragewicht langs geleiderails moet plaatsvinden met
leidsloffen voorzien van kunststofvoering of eventueel geleiderollen met rubber of kunststof
loopvlak. Bijzondere aandacht moet worden besteed aan de bevestiging en het stellen van de
geleiderails;
Als liftdeuren (kooi- en schachtdeuren) dienen schuifdeuren te worden toegepast. Voor het
sluiten en vergrendelen van de deuren moeten systemen worden toegepast die geen overmatig
geluid produceren. Het sluitsysteem van de deuren dient een geleidelijk snelheidsverloop te
hebben.

Taakstellend voor de leverancier is dat aan het vereiste geluidniveau in de verblijfsruimten ten

gevolge van de liftinstallatie wordt voldaan.

Installatiegeluid technische installaties

Technische installaties buitend de woning, buitenunits warmtepompen
De appartementen worden per appartement voorzien van een warmtepompinstallatie met een

buitenunit die op het platte dak wordt gesitueerd, zoals weergegeven in bijlage 3.

Toetsingskader

Conform afdeling 3.2 “Bescherming tegen geluid van installaties, nieuwbouw” uit het Bouwbesluit 2012
gelden per 1 april 2021 de volgende relevante artikelen:

Artikel 3.8 (aangrenzend perceel)

2. “Een installatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de inwendige
scheidingsconstructie van een bouwwerk, veroorzaakt op de perceelsgrens met een perceel voor een
andere woonfunctie een geluidsniveau van ten hoogste 40 dB, bepaald volgens de handleiding Meten en
Rekenen Industrielawaai”.

Artikel 3.9 (zelfde perceel)

3. “Een installatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de inwendige
scheidingsconstructie van een bouwwerk, veroorzaakt ter plaatse van een te openen raam of deur van
een niet gemeenschappelijk verblijfsgebied van een aangrenzende op hetzelfde perceel gelegen
woonfunctie een geluidsniveau van ten hoogste 40 dB, bepaald volgens de handleiding Meten en

Rekenen Industrielawaai”.

Rekenmethode

Met behulp van het rekenprogramma geomilieu V2022.31 is de gecumuleerde geluidbelasting conform de
Handleiding Meten en rekenen industrielawaai bepaald op de gevels van de appartementen en nabij

gelegen woningen.

Uitgangspunten warmtepompinstallatie
Toegepast wordt een Alklima Mitsubishi Electric - SCR-M40V-170D set warmtepomp.

Het bronvermogen Ly van de standaard buitenunit-SUZ-SWM40 VA unit van de warmtepomp bedraagt
58 dB(A).
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In bijlage 3 zijn de specificaties van de door de leverancier opgegeven geluidvermogen-niveau’s Lwa
weergegeven. Veiligheidshalve is met een marge van 2 dB gerekend door het ingevoerde bronvermogen

met 2 dB te verhogen.

Rekenresultaten en conclusies

In bijlage 3 zijn de rekenresultaten weergegeven. Op basis van het uitgevoerde onderzoek wordt

geconcludeerd dat:
Het maatgevende geluidniveau op de 2° verdieping van de woningen (beoordelingspunt 23) en
op de perceelgrens (beoordelingspunt 26) ten hoogste respectievelijke 29 en 21 dB(A) bedraagt
en lager is dan 40 dB(A) zodat kan worden voldaan aan de gestelde grenswaarden conform afd.

3.2 ”"bescherming tegen geluid van installaties, nieuwbouw”.

Technische installaties binnen de woning

Toetsingskader

Aan technische installaties binnen de eigen woning worden eisen gesteld ten aanzien van
installatiegeluid. Voor nieuwbouwwoning geldt volgens artikel 3.9 lid 2 van het Bouwbesluit 2012 dat:
Een mechanische voorziening voor luchtverversing, warmteopwekking of warmteterugwinning
veroorzaakt in een niet-gemeenschappelijke verblijfsruimte van de gebruiksfunctie een volgens NEN

5077 bepaald karakteristiek installatie-geluidsniveau (Li.4.x) van ten hoogste 30 dB(A).

Uitgangspunten
= In de technische ruimte wordt een Mitsubishi SCR-M40V- 170D ventilatiewarmtepomp

opgesteld. Het bronvermogen Lwa van de warmtepomp bedraagt 41 dB(A);
In de technische ruimte wordt tevens de Orcon HRC-300-EcoMax/Max comfort WTW-box
opgesteld, met een bronvermogen (kastuitstraling) Lw = 47 dB(A). Uitgangspunt is hierbij een
ventilatiestroom van 250 m3/h en een weerstand in de kanalen van maximaal 150 Pa. Het
geluidvermogen aan de toe- en afvoerzijde van de WTW installatie bedraagt respectievelijk
Lw = 62 en 48 dB(A);

= In bijlage 3 is de productinformatie weergegeven

Op basis van de Nederlandse Techniche Richtlijn (NTR 5076; 2015) zijn de noodzakelijke aanvullende
voorzieningen bepaald om aan de gestelde eisen ten aanzien van installatiegeluid te kunnen voldoen.
De geluidisolatie is hierbij afhankelijk van de akoestische kwaliteit van de toe te passen (opdek)
binnendeuren, de vulling van het bovenlicht boven de deur in de stalen kozijnen, de aanwezigheid van
een kierdichtingsprofiel tussen de deur en het kozijn zelf, de afmeting van de kier onder de deur of het
gebruik van een valdorpel en de massa van de binnenwand tussen de technische ruimte en de

aangrenzende verblijfsruimte.

De warmtepomp wordt opgesteld in de technische ruimte. Tussen de aangrenzende verblijfsruimte
(woonkamer/keuken) en de technische ruimte is een 100 mm gasbeton aanwezig en is één deur

aanwezig.
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Om in voorliggende situatie aan de installatiegeluid-eis te kunnen voldoen zijn de volgende maatregelen
noodzakelijk:

Installaties bevestigen aan wanden met een massa van ten minste 200 kg/m?;

De warmtepomp trillingsisolerend (resonantiefrequentie f; < 10 Hz) opstellen;

. De warmtepomp minimaal 50 en bij voorkeur 100 mm vrijgehouden van de aangrenzende
wanden;
. De deur van de technische ruimten uitvoeren als een geluidisolerende deur met een rondom

doorlopende kierdichting en een aanslagdorpel of valdorpel aan de onderzijde.
Geluidisolatiewaarde deurblad (inclusief kierdichting + valdorpel) is Rw + C > 32 dB;
De gasbetonwand naast de deur (geen bovenlicht of 6 mm glas, afgekit) uitvoeren in een
zwaardere kwaliteit (AAC 5,0/750);

. Omdat in de technische ruimte een wasmachine en wasdroger zijn opgesteld, dient de ruimte te
worden voorzien van een extra toevoer en afvoerkanaal (in verband met geluid geen toevoer
onder de deur mogelijk);

. De binnendeuren van de overige verblijfsruimten uitvoeren als standaard binnendeur.

Verwacht mag worden dat bij een zorgvuldige toepassing van de voorgeschreven maatregelen voldaan

kan worden aan een karakteristiek installatie-geluidsniveau (L;;a;x) van ten hoogste 30 dB(A).

Beperking van galm

Toetsingskader

Het toetsingcriterium voor nagalm in verkeersruimten is vermeld in afdeling 3.3 "Beperking van galm”
van het Bouwbesluit 2012.

In artikel 3.13 wordt gesteld dat een besloten gemeenschappelijke verkeersruimte die grenst aan een
niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie, een volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale
geluidabsorptie heeft met een getalswaarde, uitgedrukt in m2, die niet kleiner is dan 1/8 van de
getalswaarde van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m3, in elk van de octaafbanden met
middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.

Deze eis komt overeen met een nagalmtijd van maximaal 1,33 sec.

De benodigde geluidabsorptie is berekend voor de volgende (representatieve) gemeenschappelijke

verkeersruimten van gebouw A (representatief voor gebouw B):
Centrale lifthal, begane grond (1¢ en 2¢ verdieping);

Entree;

. Stalling scootmobiel/algemene berging.
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Afwerking:

vloer centrale lifthal en entree: linoleum;

vloer stalling scootmobiel/alg. berging: harde afwerking (betonvloer);

wanden: scan met sauswerk

plafond centrale lifthal en entree: Tectalan A2 SmartTec (1 of 2 mm), d = 50 mm

plafond stalling scootmobiel/alg. berging: Tectalan A2 SmartTec (1 of 2 mm), d = 150 mm
(Rc = 4,2 m2K/W)

In bijlage 4 is de productinfo weergegeven. De aanvullende voorzieningen zijn weergegeven op de

plattegronden in bijlage 1.

De wetgever stelt geen eisen aan de plaats van de absorptiematerialen in de ruimte.

De nagalmtijd heeft echter een directe relatie met de plaats van de absorptiematerialen. In voorliggend
advies is rekening gehouden met een effectieve verdeling van de geluidabsorberende materialen in de
ruimte.

Wanneer de voorkeur naar andere geluidabsorberende producten uitgaat dient er op gelet te worden
dat de geluidabsorptiecoéfficiént in de maatgevende octaafband van 250 Hz octaafband minimaal

dezelfde waarde heeft.

Rekenresultaten

In bijlage 4 is de berekening en in tabel 3 is per octaafband de berekende nagalmtijd weergegeven. De
nagalmtijd mag in de octaafbanden van 250 Hz t/m 2000 Hz niet langer zijn dan 1,33 sec.

Tabel 3: berekende nagalmtijd

ruimte berekende nagalmtijd Teo [s]

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
centrale lifthal 1.49 0.62 0.45 0.45 0.52 0.66
entree 1.42 0.66 0.49 0.48 0.56 0.70
stalling scootmobiel/alg. berging 2.07 0.70 0.50 0.49 0.59 0.75

Opgemerkt wordt dat aan de nagalmtijd in het centrale trappenhuis geen eisen worden gesteld omdat
deze niet grenst aan een verblijfsruimte van een woning. Voor enig akoestisch comfort wordt
geadviseerd om minimaal de onderzijde van de bordessen te voorzien van geluidabsorberend materiaal,

zoals bij de overige gemeenschappelijke verkeersruimten.
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6 Conclusies

Door toepassing van de omschreven uitgangspunten in voorliggende notitie kan bij een zorgvuldige
uitvoering worden voldaan aan de gestelde eisen uit het Bouwbesluit 2012 ten aanzien van de
geluidisolatie tussen de appartementen onderling, installatiegeluid buiten en in de appartementen en

de nagalmtijd in de gemeenschappelijke verkeersruimten.

Wij vertrouwen erop u hiermee van dienst te zijn geweest.

Met vriendelijke groet,

Bijlagen

Bijlage 1: Plattegronden en doorsneden

Bijlage 2: Productinfo contactgeluidisolatie
Bijlage 3: Productinfo technische installaties/berekening geluidbelasting buitenunit
Bijlage 4: Productinfo geluidabsorberende materialen en berekening nagalmtijd
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Isolatiesystemen voor
verschillende toepassingen

Isolatie is een belangrijk onderdeel van vloerverwarming. ledere situatie vraagt om een specifiek systeem.
In deze brochure worden de eigenschappen van de verschillende isolatiesystemen toegelicht met de

bijbehorende voordelen en voorwaarden. Als u vragen hebt, kunt u altijd contact opnemen met WTH.

Zwevende vloer

Als de ondervloer niet of onvoldoende geisoleerd is of niet aan akoestische eisen voldoet, dient u een
zwevende vloer toe te passen. In dat geval is een isolatielaag tussen de bouwkundige constructievloer en
de afwerkvloer noodzakelijk. WTH maakt onderscheid tussen natte en droge zwevende vloeren. Bij natte
zwevende vloeren wordt een afwerkvloer van zand/cement of een gietvloer aangebracht. In dat geval
biedt de WTH Variso-isolatie of de WTH-noppenplaat uitkomst. Beide zijn in een thermische en een
akoestische variant te verkrijgen. Droge vloeren, bij WTH beter bekend als IFD-vloeren, bestaan meestal

uit prefabplaten van bijvoorbeeld Fermacell.




Variso-thermische en -akoestische
Isolatiesystemen

De Variso-isolatieplaat heeft een oppervlakte van 2 m? en is één keer gevouwen. Dit maakt de plaat
bijvoorbeeld zeer makkelijk te verwerken in kleine ruimten. U maakt een snede in de Durothan-folielaag
en breekt de plaat vervolgens eenvoudig op maat. Vervolgens monteert u met speciale beugels de
vloerverwarmingsbuizen op de isolatie. Het montagepatroon is door de folielaag op de isolatieplaat van
50 x 50 mm makkelijk te volgen. Ideaal voor een zeer snelle montage. Er zijn twee typen isolatiesysteem

verkrijgbaar: Variso-thermisch (rood) en Variso-akoestisch (blauw).

Variso-thermisch

Wanneer de ondervloer onvoldoende geisoleerd is, biedt de thermische Variso-isolatie uitkomst. De isolatie-

plaat beperkt het warmteverlies, zodat een aangename vloertemperatuur wordt bereikt. Met een plaatdikte
van 20 mm is het systeem geschikt voor afwerkvloeren met een beperkte opbouwhoogte. Dikkere platen zijn

op bestelling leverbaar.

Productspecificaties Variso-thermisch 20 mm

Persing PS20 (20 kg/m?)

Afmetingen 2x1x002m

Deze gegevens hebben betrekking op de standaard 20 mm dikke plaat. Platen met een hardere persing of grotere

dikte zijn op verzoek leverbaar. Houd daarbij rekening met de benodigde levertijd.




Variso-akoestisch
Tegels, natuursteen of parket zijn vaak een bron van geluidsoverlast in gestapelde woningen.
Vloerverwarming in zulke woningen was daardoor vroeger vrijwel onmogelijk. Variso-akoestisch biedt

hiervoor dé oplossing. Deze speciale geluiddempende en warmte-isolerende platen voldoen ruim aan de

geluidsisolatie-eisen voor gestapelde woningen zoals gesteld in NEN 1070.

De akoestische Variso-isolatie kent dezelfde warmte-isolerende eigenschappen en snelle leidingmontage
als het thermische Variso-isolatiesysteem. Variso-akoestisch is een 20 mm dikke drukvaste isolatie met een
Durothon (PE) folie.

Getest

Meten is weten. Daarom is Variso-akoestisch getest op de isolerende werking voor contactgeluid met twee
typen dekvloeren op een stenen draagvloer. In combinatie met een 4 cm dikke anhydrietvioer en een 1 cm dikke
vloertegel leidt dit tot een verbetering van maar liefst 13 dB. Samen met een 7 cm dikke zandcementvloer en een
1 cm dikke vioertegel is de geluidsisolatie zelfs 25 dB. Variso-akoestisch voldoet dus ruim aan de gestelde NEN

1070-norm van 10 dB.
Productspecificaties Variso-akoestisch 20 mm

Persing

0,44 m?K/W
Tot 25 dB

Afmetingen 2x1x002m

Levering

De Variso-isolatieplaat wordt verpakt in folie en per 10 m? uit voorraad geleverd. Bij afname van meer dan 100

m? worden de platen franco bij u thuis afgeleverd. Voor speciale plaatdikten vanaf 250 m? dient u prijzen en

levertijden aan te vragen.

Variso-toebehoren

Variso-clip en -tacker

Met de gepatenteerde Variso-clip bent u verzekerd van een zeer snelle en strakke montage van de
vloerverwarmingsbuizen op de Variso-isolatieplaten. Het grootste voordeel is dat er geen stalen bevestigingsnet
onder de buis nodig is. De clips zijn toepasbaar voor buisdiameters van 16 tot 20 mm en zijn eenvoudig en op
een arbeidsvriendelijke manier aan te brengen met de Variso-tacker. Per vierkante meter hebt u gemiddeld

vijftien clips nodig.

Variso-paddenstoelplug
U dient de Variso-plaat strak tegen de randisolatie te drukken. Als de plaat alsnog omhoogkomt, zet u deze vast

met de speciale Variso-paddenstoelplug. Om geluidsoverdracht te voorkomen, plakt u de zelfklevende

Variso-pad op de plug, Eventuele naden die ontstaan, werkt u weg met tape.



|

WTH-noppenplaten

Het aanbrengen van een leiding op een noppenplaat is een fluitje van een cent dankzij de speciale structuur.
Door de speciaal ontwikkelde randstroken bent u bovendien verzekerd van een naadloze afwerking. De plaat
is als losse noppenfolie verkrijgbaar voor buisdiameters van 16 en 20 mm en wordt toegepast als vochtscherm.
Wij adviseren de folie niet toe te passen bij een anhydriet-gietvloer. De folie kan immers beschadigen op de

bouwplaats, nadat de leidingen zijn aangebracht.

De noppenplaat kan worden voorzien van een isolatielaag van 11 of 30 mm dikte. Deze plaat is uitsluitend
geschikt voor leidingen met een diameter van 16 mm. De noppenplaat met een 30mm-isolatielaag verbetert

naast de thermische ook de akoestische waarde van de vloer.

Voordelen

Het systeem biedt de volgende voordelen:

W toe te passen bij nieuwbouw en renovatie W@ snelle montage door slechts één persoon

W veilige buisbevestiging @ milieuvriendelijk polystyreen, geschikt voor hergebruik

@ cenvoudige correctie van het aangebrachte patroon W@ vochtbescherming volgens DIN 1856

Productspecificatie

Productspecificaties Eenheid Plaatje met Plaat met
11 mm isolatie 30 mm isolatie
Lengte x breedte 1400 x 800 1400 x 800 1400 x 800

Gewicht per vpe

Vloerverwarmingssystemen voor
IFD-bouwenen renovatieprojecten

Het vloerverwarmingssysteem met metalen geleidingsplaten is een zogeheten droog systeem. Er komt namelijk
geen zandcement of anhydriet-dekvloer aan te pas, maar bijvoorbeeld houten planken, vezelversterkte gipsplaten
of een combinatie hiervan als afwerking. Het wordt toegepast in situaties waarbij geen andere oplossing op het
gebied van vloerverwarming mogelijk is. Voorbeelden hiervan zijn renovaties, vloerverwarming op houten vloeren,

‘aanpasbaar bouwen’ en IFD-bouwen. Het spreekt voor zich dat dit systeem ideaal is voor duurzame oplossingen.

IFD ™-vloerverwarmingssysteem

Als basis voor het systeem dient een droge, vlakke vloer van hout of steenachtig materiaal. Om eventueel intrekkend
vocht tegen te gaan, kunt u hierop 0,2 mm dikke PE-folie leggen. Op de folie worden de voorgevormde polystyreen
isolatieplaten aangebracht. In de groeven van die platen komen de metalen warmte-geleidingsplaten te liggen. In de

groeven van deze platen wordt de WTH-14mm-vloerverwarmingsbuis gemonteerd.
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Omschrijving

Laboratorium

De meetkamers van het Bouwfysisch Akoestisch laboratorium zijn gebouwd
volgens de richtlijnen van de NEN-EN-ISO 140-1:1997: ‘Akoestiek. Het meten
van geluidisolatie in gebouwen en van bouwelementen. Deel 1: Eisen voor labo-
ratoriumproefopstellingen met onderdrukte zijdelingse overdracht (ISO 140-1:
1997)’ inclusief amendement A1; 2004 en voldoet aan de in deze norm gestelde
eisen. In figuur 1 is een plattegrond weergegeven.

Proefelement

De afmetingen van het proefelement zijn 4000 mm x 4000 mm.

Variant 1 van de zwevende dekvloer is als volgt opgebouwd:
— Variso verende EPS onderlaag dikte 25mm;

— WTH vloerverwarmingsleidingen diameter @ 16mm;

— Gyvlon GD 20 anhydrietvloer dikte 45mm.

Variant 2 van de zwevende dekvloer is als volgt opgebouwd:
— Variso verende EPS onderlaag dikte 20mm;

— WTH vloerverwarmingsleidingen diameter @ 20mm;

— Gyvlon GD 20 anhydrietvloer dikte 50mm.

De basisvloer bestaat uit een 140 mm betonvloer conform NEN-EN-ISO 140-8.
De vloeren zijn beproefd na droging van twee weken. De dekvloer wordt als

droog beschouwd. Het vochtgehalte van twee monsters is beproefd conform
NEN 2778 en bedraagt 0,6%, respectievelijk 0,85%.
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— Gywvlon GD 20 anhydrietvicoer 30mm
— Vloerverworming g 16mm h.oh. 200mm
— WTH wvariso-isolatieplaat 20mm

— Betonvloer 140mm
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- Gyvion GD 20 anhydrietvioer 50mm

- WTH Variso-isolatieplaat 20mm

- Betonvioer 140mm

Figuur 3: Variant 2 met 20 mm Variso verende EPS onderlaag en 50 mm Anhydriet.




Laboratoriummetingen conform NEN-EN-ISO 140-8, 1997 Ch CAUBERG-HUYGEN

RAADGEVENDE INGENIEURS BV

contactgeluidisolatie van een vioerbedekking op een massieve basisvioer

Opdrachtgever WTH vloerverwarming B.V.

Projectnummer 2006.1471

Meetdatum 18-5-2006 / 06-07-2006

Meetlocatie Laboratorium Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs B.V. te Zwolle

Produktomschrijving Basis vloer (140 mm beton)

Gyvlon GD 20 anhydrietvloer dikte 50mm
WTH vloerverwarming rond 20mm
Variso verende onderlaag dikte 20mm

Oppervlakte monster 16,0 m*
Volume ontvangvertrek 66,6 m®
e =
80,0 - —¢— geteste vioer
| —a—basisvloer
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Frequentie, f [Hz]

Frequentie |(z)| 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | e30 | 800 | 1% | 1250 1600 | 2 | 2500 | 3150] 4x | 5000 |

L, [dB]| 57,7 | 57,9 | 60,6 | 57,0 | 52,7 | 52,5 | 47,6 | 459 | 424 | 42,2 | 40,6 | 36,5 | 34,9 | 329 | 323 | 32,5| 32,1 | 31,5 | 30,6 | 37,0 | 351
tertsen
L, [dB] 63,7 59,4 50,6 45,1 383 368 39,7
octaven

Rekenresultaten:

Al 0 : 21 [dB
ALy, : 16 [dB] AL 230 [dB]
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Puntbronnen
Toetspunten
Gebouwen
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HMRI, industrie, [221724 - CFH te Hardenberg] , Geomilieu V2022 .3 rev 1 Licentiehouder: Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

Overzicht gebouwen, bronpunten en beoordelingspunten
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| | |
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HMRI, industrie, [221724 - CFH te Hardenberg] , Geomilieu V2022 .3 rev 1 Licentiehouder: Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

Overzicht gebouwen, bronpunten en beoordelingspunten
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Figuur 3
221724

Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

Puntbronnen
Toetspunten
Gebouwen
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HMRI, industrie, [221724 - CFH te Hardenberg] , Geomilieu V2022.3 rev 1 Licentiehouder: Voortman Ingenieurs
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3D-overzicht akoestisch model




bronvermogen buitenunits warmtepompen

Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Model: CFH te Hardenberg
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - HMRI, industrie
Naam Omschr. Hoogte Maaiveld Hdef. Type Richt. Hoek Tb(u)(D) Tb(u)(A) Tb(u)(N) GeenRefl. GeenDemping GeenProces Lw31 Lw63
01 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
02 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
03 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
04 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
05 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
06 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
07 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
08 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
09 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
10 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
11 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
12 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
13 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
14 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
15 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
16 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
17 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
18 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
19 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
20 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
21 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
22 buitenunit warmtepomp, gebouw B 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
23 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
24 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
25 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
26 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
27 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
28 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
29 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
30 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
31 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
32 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
33 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
34 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
35 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
36 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
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bronvermogen buitenunits warmtepompen

Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Model: CFH te Hardenberg
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - HMRI, industrie
Naam Lw125 Lw250 Lw500 Lwilk Lw2k Lw4dk Lw8k Red3l Red63 Red125 Red250 Red500 Redlk Red2k Red4k Red8k Lw Totaal
01 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
02 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
03 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
04 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
05 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
06 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
07 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
08 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
09 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
10 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
11 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
12 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
13 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
14 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
15 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
16 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
17 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
18 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
19 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
20 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
21 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
22 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
23 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
24 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
25 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
26 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
27 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
28 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
29 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
30 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
31 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
32 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
33 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
34 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
35 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
36 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
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bronvermogen buitenunits warmtepompen Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Model: CFH te Hardenberg
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - HMRI, industrie
Naam Omschr. Hoogte Maaiveld Hdef. Type Richt. Hoek Tb(u)(D) Tb(u)(A) Tb(u)(N) GeenRefl. GeenDemping GeenProces Lw31 Lw63
37 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
38 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
39 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
40 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
41 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
42 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
43 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
44 buitenunit wartmepomp gebouw A 0,72 9,12 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 12,0000 4,0000 8,0000 Nee Nee Nee - 41,80
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bronvermogen buitenunits warmtepompen

Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Model: CFH te Hardenberg
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - HMRI, industrie
Naam Lw125 Lw250 Lw500 Lwilk Lw2k Lw4dk Lw8k Red3l Red63 Red125 Red250 Red500 Redlk Red2k Red4k Red8k Lw Totaal
37 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
38 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
39 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
40 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
41 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
42 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
43 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
44 47,90 51,40 54,80 54,50 52,20 46,50 39,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,08
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Geluidbelasting buitenunits warmtepompen Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Rapport: Resultatentabel
Model: CFH te Hardenberg

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toetspunt  Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht
0L A gebouw A 1,50 20 20 20
01 B gebouw A 4,50 23 23 23
01 C gebouw A 7,50 27 27 27
02_A gebouw A 1,50 21 21 21
02_B gebouw A 4,50 24 24 24
02_C gebouw A 7,50 28 28 28
03_A gebouw A 1,50 21 21 21
03_B gebouw A 4,50 24 24 24
03 C gebouw A 7,50 28 28 28
04_A gebouw A 1,50 20 20 20
04_B gebouw A 4,50 24 24 24
04_C gebouw A 7,50 27 27 27
05_A gebouw A 1,50 21 21 21
05_B gebouw A 4,50 26 26 26
05_C gebouw A 7,50 26 26 26
06_A gebouw A 1,50 19 19 19
06_B gebouw A 4,50 20 20 20
06_C gebouw A 7,50 23 23 23
07_A gebouw A 1,50 21 21 21
07_B gebouw A 4,50 22 22 22
07_C gebouw A 7,50 25 25 25
08_A gebouw A 1,50 20 20 20
08_B gebouw A 4,50 22 22 22
08_C gebouw A 7,50 25 25 25
09_A gebouw A 1,50 19 19 19
09_B gebouw A 4,50 20 20 20
09_C gebouw A 7,50 22 22 22
10_A gebouw A 1,50 18 18 18
10_B gebouw A 4,50 19 19 19
10_C gebouw A 7,50 23 23 23
11_A gebouw A 1,50 18 18 18
11.B gebouw A 4,50 19 19 19

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Geluidbelasting buitenunits warmtepompen Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Rapport: Resultatentabel
Model: CFH te Hardenberg

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toetspunt  Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht
11.¢C gebouw A 7,50 22 22 22
12_A gebouw A 1,50 21 21 21
12.B gebouw A 4,50 25 25 25
12.C gebouw A 7,50 28 28 28
13_A gebouw B 1,50 20 20 20
13 B gebouw B 4,50 25 25 25
13_C gebouw B 7,50 27 27 27
14_A gebouw B 1,50 19 19 19
14 B gebouw B 4,50 21 21 21
14 C gebouw B 7,50 24 24 24
15_A gebouw B 1,50 21 21 21
15_B gebouw B 4,50 23 23 23
15_C gebouw B 7,50 26 26 26
16_A gebouw B 1,50 21 21 21
16_B gebouw B 4,50 23 23 23
16_C gebouw B 7,50 26 26 26
17_A gebouw B 1,50 20 20 20
17.B gebouw B 4,50 21 21 21
17_C gebouw B 7,50 23 23 23
18_A gebouw B 1,50 18 18 18
18 B gebouw B 4,50 19 19 19
18_C gebouw B 7,50 22 22 22
19 A gebouw B 1,50 18 18 18
19 B gebouw B 4,50 20 20 20
19 C gebouw B 7,50 22 22 22
20_A gebouw B 1,50 22 22 22
20_B gebouw B 4,50 25 25 25
20_C gebouw B 7,50 27 27 27
21 A gebouw B 1,50 22 22 22
21 B gebouw B 4,50 26 26 26
21 C gebouw B 7,50 28 28 28
22_A gebouw B 1,50 22 22 22

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Geluidbelasting buitenunits warmtepompen

Voortman Ingenieurs - bouwfysica & akoestiek

221724 bijlage 3
Rapport: Resultatentabel
Model: CFH te Hardenberg

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee
Naam
Toetspunt  Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht
22.B gebouw B 4,50 25 25 25
22 C gebouw B 7,50 27 27 27
23_A woningen 1,50 21 21 21
23 B woningen 4,50 26 26 26
23 C woningen 7,50 29 29 29
24_A woningen 1,50 18 18 18
24 B woningen 4,50 24 24 24
24 C woningen 7,50 28 28 28
25_A perceelsgrens 1,50 20 20 20
26_A perceelsgrens 1,50 21 21 21
27_A perceelsgrens 1,50 20 20 20
28_A perceelsgrens 1,50 20 20 20
29 A woningen 1,50 20 20 20
29 B woningen 4,50 24 24 24
30_A woningen 1,50 19 19 19
30_B woningen 4,50 23 23 23
31_A perceelsgrens 1,50 21 21 21
32_A perceelsgrens 1,50 20 20 20
33_A perceelsgrens 1,50 20 20 20
34_A perceelsgrens 1,50 18 18 18

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Clara Feyoena

Voorstel warmte- & koudeopwekking inclusief warmtapwaterbereiding appartementen:

Mitsubishi Electric - SCR-M40V-170D SET

Q)
ecosaN
A=
S
2 =

Energie-efficiéntieklasse ruimteverwarming A+++
Verwarmingsvermogen bij 7/35°C volgens EN 14511 4 kW

COP bij 7/35°C volgens EN 14511 5.2
Koelvermogen bij 35/18° volgens EN14511 1.80- 5.60 kW
Koelvermogen bij 35/7° volgens EN14511 1.20 - 4.50 kW
Energie-efficiéntieklasse waterverwarming A+

Capaciteitsprofiel L
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Installatieconcept W- installaties:

Opwekking warmte & koeling:
Lucht- / waterwarmtepomp per woning met buitendeel op het dak
Warmtapwaterbereiding:
Lucht- / waterwarmtepomp per woning met buitendele op het dak
Inhoud boiler 170 Itr.
Warmte- & koude afgifte:
Vloerverwarming / vioerkoeling naregelbaar per ruimte
Ventilatie:

WTW unit per woning met gecombineerd toe- en afvoerkanaal

Benodigde ruimte voor W- techniek in de woning:

Opstellingsruimte 1,22 x 0,75 mtr. ruimtehoog

Centrale schacht voor WTW ventilatie (toevoer en afvoer) gestapeld per drie woningen !!

Overige aandachtspunten:

Breedplaatvloeren voor wegwerken luchtkanalen en afvoeren

Centrale meterkast waterinstallatie (watermeters)



WHITE PAPER GELUIDSEISEN

Onderstaand een overzicht van de geluidsvermogens PWL in dB(A) van de Mitsubishi
Electric lucht-/ water-warmtepompen (SUZ-SWM VA en PUHZ-S(H) YAA-serie) volgens de
ErP labels (EN12102). Deze waardes kunnen ingevoerd worden in de rekentool van LBP
Sight.

Buiten-unit PWL max
A7/W55
SUZ-SWMAOVA 58BN
SUZ-SWMBOVA 60 dB(A)
SUZ-SWM80 VA 62 dB(A)
PUHZ-SW75YAA 58 dB(A)

PUHZ-SW100YAA 60 dB(A)

PUHZ-SHWB80YAA 59 dB(A)
PUHZ-SHW112YAA 60 dB(A)

Uiteraard zijn de betreffende waarden tevens te achterhalen via het beschikbare ErP
label. Deze zijn eenvoudig te downloaden via onderstaande link:
https://alklima.nl/service-en-support/downloads?manualFileTypeCode=ERP

Geluidsreductiemodus

De Ecodan lucht water warmtepompen beschikken standaard over een
nachtverlagingsfunctie. Deze modus kan ingesteld worden waarbij de warmtepomp
prioriteit geeft aan de geluidsproductie ten opzichte van de capaciteit. Deze functie
beinvloed uiteraard ook het beschikbare vermogen doordat de compressor en ventilator
in capaciteit worden beperkt waardoor het vermogen volgens de
warmteverliesberekening (bij -10 °C) wellicht niet kan worden behaald of dat de laadtijd
van de boiler negatief wordt beinvloed. Om die reden ontbreekt deze waarde in
bovenstaande tabel en is ons advies deze setting niet te hanteren.

HOOGTE WARMTEPOMP

In de rekentool zal de bronhoogte van de geluidsbron ingevoerd dienen te worden. Dit is
mede afhankelijk van de hoogte van de buiten-unit. Onderstaand een overzicht van de
invoerwaarde voor de hoogte Zb van de warmtepompen ten behoeve van de rekentool.
Voor warmtepompen in de tabbladen ten behoeve van de grondgebonden woningen
Gg_1, Gg_2, Gg_2a en Gg_3 dient gerekend te worden met een hoogte van 2/3 van de
hoogte van de buiten-unit. Voor appartementen (AP) dient gerekend te worden met 1/2
van de hoogte van de buiten-unit. Bij de hoogte uit onderstaande tabel is rekening
gehouden met een opstelframe met een hoogte van 200mm. De invoerhoogte Zb dient
bepaald te worden door de onder-staande hoogte op te tellen bij de hoogte van het viak
waar de unit op geplaatst is.
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English Deutsch Francais Italiano Espariol
Nederlands Svenska Dansk Portugués EAMnvIka
suomi Cestina Bbarapcku Polski -
Outdoor unit AuRengerat unité extérieure unita esterna unidad exterior
1 buitenunit Utomhusenhet Udenders enhed unidade exterior Egwrepikr) povada
Ulkoyksikkd Venkovni jednotka BbHLWHO TAMNO jednostka zewnetrzna -
Indoor unit Innengeréat unité intérieure unita interna unidad interior
2 |binnenunit Inomhusenhet Indenders enhed unidade interior Eowrtepikry povada
Sisayksikko Vnitfni jednotka BbTpelwwHo tano jednostka wewnetrzna -
Medium-temperature application Mitteltemperaturanwendung I'application @ moyenne température le applicazioni a media temperatura la aplicacion de media temperatura
3 | middentemperatuur-toepassing mediumtemperaturapplikation middeltemperaturanvendelsen a aplicagdo a média temperatura n eQapuoyn o€ péon Beppokpacia
keskilampétilan sovellus stfednéteplotni aplikace cpeaHoTeMNepaTypHOTO NpUNoxeHue zastosowania w $rednich temperaturach -
Low-temperature application Niedertemperaturanwendung I'application a basse température le applicazioni a bassa temperatura la aplicacion de baja temperatura
4 |lagetemperatuur-toepassing lagtemperaturapplikation lavtemperaturanvendelsen a aplicagdo a baixa temperatura n £QapUOyYr O XapnAr Beppokpacia
matalanlampétilan sovellus nizkoteplotni aplikace HUCKOTEMMePaTypHI NPUNOXEHUS zastosowania w niskich temperaturach -
Seasonal space heating energy efficiency class die Klasse fir die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz la classe d'efficacité énergétique saisonniére, pour le chauffage des locaux la classe di efficienza energetica stagionale del riscaldamento d’ambiente la clase de eficiencia energética estacional de calefaccion
5 |de seizoensgebonden energie-efficiéntieklasse voor ruimteverwarming AS0Ng energieffektivi vid rumsuppvarmning klassen for arsvirkningsgrad ved rumopvarmning A classe de eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal N Tagn EVEPYEIAKAG OTTOG300NG TNG ETTOXIOKAG BEPUAvVONg XWPou
tilaldmmityksen kausittainen energiatehokkuusluokka tfida sezonni energetické Gginnosti vytapéni KnacbT Ha Ce30HHaTa OTONNUTENHa eHepruitHa ecekTUBHOCT klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen -
Water heating energy efficiency class die Klasse fur die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz la classe d'efficacité énergétique, pour le chauffage de 'eau la classe di efficienza energetica del riscaldamento dell’acqua la clase de eficiencia energética del caldeo de agua
6 |de energie-efficiéntieklasse voor waterverwarming energieffektivitetsklass vid vattenuppvarmning klassen for arsvirkningsgrad ved vandopvarmning A classe de eficiéncia energética do aquecimento de agua n Tagn EVEPYEIOKAG aTT6d00NG BEPUAvVONG veEPoU
vedenlammityksen energiatehokkuusluokka tfida energetické ucinnosti ohfevu vody KnacbT Ha eHepruiiHaTa ecekTUBHOCT Npu NoArpsisaHe Ha Boga klasa efektywnosci energetycznej podgrzewania wody -
Rated heat output under average climate conditions die Warmenennleistung bei durchschnittlichen Klimaverhéltnissen la puissance thermique nominale dans les conditions climatiques moyennes la potenza termica nominale(in condizioni climatiche medie) la potencia calorifica nominal(en condiciones climaticas medias)
7  |de nominale warmteafgifte(onder gemiddelde klimaatomstandigheden) Den nominella avgivna varmeeffekten(under genomsnittliga klimatférhallanden) den nominelle nytteeffekt(under gennemsnitlige klimaforhold) A poténcia calorifica nominal(em condigdes climaticas médias) 1 OVOHOOTIKA BEPIKA 10XUG(UTTIO PETEG KNIPATIKEG OUVORKES)
ni islampoteho( ima a ilmasto-olosuhteissa) jmenovity tepelny vykon(za pramérnych klimatickych podminek) HOMWHanHaTa TOMMMHHA MOLLHOCT(MPY CPEAHN KIIMMATUYHN YCIIOBUST) znamionowa moc cieplna(w warunkach klimatu umiarkowanego) -
. . . . fiir die Raumheizung, den jahrlichen Energieverbrauch bei durchschnittlichen pour le chauffage des locaux, la consommation annuelle d’énergie(dans les conditions climatiques - 5 . . " o AT . . . - . .
For space heating, annual energy consumption under average climate conditions . e per il riscaldamento d’ambiente, il consumo annuo di energia(in condizioni climatiche medie) para calentar espacios, el consumo anual de energia(en condiciones climaticas medias)
Klimaverhaltnissen moyennes)
. . - . . - R, . L I . S . - . - " Para o aguecimento ambiente, o consumo anual de energia(em condigdes climaticas . . . . . o . .
8 |voor ruimteverwarming, het jaarlijkse energieverbruik(onder 1star 1) For rumsuppvarmning, arlig energiférbrukning(vid genomsnittliga klimatférhallanden) for rumopvarmning det arlige energiforbrug(under gennemsnitlige klimaforhold) médias) q gia( < yia TN Béppavon Xwpeou, N THoIA KATAVAAWOT EVEPYEIAG(UTIO HETEG KAINATIKEG OUVORKES)
s . . . o . R o " . P A . w odniesieniu do ogrzewania pomieszczen, roczne zuzycie energii(w warunkach klimatu
tilalammityksesta vuotuinen energiankulutus(keskimaaraisissa iimasto-olosuhteissa) pro vytapéni — roéni spotfeba energie za primeérnych klimatickych podminek 3a OTONNEHVeE, rOANLLHOTO NoTpebrneHne Ha eHeprys(Npy CPeaHU KIMMAaTUYHN YCroBUS) umiarkowanego) 9 p 4 gii -
. - . . ™ fir die Warmwasserbereitung, den jéhrlichen Stromverbrauch bei durchschnittlichen pour le chauffage de I'eau, la consommation annuelle d’électricité(dans les conditions climatiques L 5 . . L L . . - - . . .
For water heating, annual electricity consumption under average climate conditions . P per il riscaldamento dell'acqua, il consumo annuo di energia(in condizioni climatiche medie) para calentar agua, el consumo anual de electricidad(en condiciones climaticas medias)
Klimaverhéltnissen moyennes)
. . " o . . . . " N . . " . . . ’ " . . - . ara o aquecimento de agua, o consumo anual de eletricidade(em condigées climaticas 10 TNV B€pPavan vepou, n eTAoIa KATavAAwon NAEKTPIKAG EVEPYEIAG(UTTO HETEG KAILATIKE
9  |voor waterverwarming, het jaarlijkse elektriciteitsverbruik(onder gemiddelde klimaatomstandigheden) |For vattenuppvarmning, arlig elférbrukning(vid genomsnittliga klimatférhallanden) for vandopvarmning det arlige elforbrug(under gennemsnitlige klimaforhold) fnédias)q 4 ( < ;uvenﬁkzg)pu nvepou, nem nn piKfic evépyeiag HOES KA <
R N . s . . N o " s . C s e . odniesieniu do podgrzewania wody, roczne zuzycie energii elektrycznej arunkach klimat
edenlar yksesté vuotuinen séhk¢ itus( ilmasto-olosuhteissa) pro ohfev vody — roéni spotfeba elektrické energie za primérnych klimatickych podminek 3a noarpsiBaHe Ha BoAa, roAULLHOTO NoTpebneHre(Npu CpeaH KNMMaTUYHK yCrioBus) E’miarl‘(ow‘/anl:go) podgrzewania wody, foczne zuzyc! ol ryeznej(w waru imatu -
. . . ™ die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz bei durchschnittlichen l'efficacité énergétique saisonniére pour le chauffage des locaux(dans les conditions climatiques - " . s . N S . s . . i - A .
Seasonal space heating energy efficiency under average climate conditions N ) o 9 9 9 ! ‘cact getia pou 9 ( 9 I'efficienza energetica stagionale di riscaldamento d’ambiente(in condizioni climatiche medie) la eficiencia energética estacional de calefaccién(en condiciones climaticas medias)
Klimaverhéltnissen moyennes)
de seizoensgebonden energie-efficiéntie voor ruimteverwarming(onder gemiddelde N . " PN e . s RN . - . L . . . - - " PR PR . P : .
10 klimaatomstgndigheden) 9 9 9 Sasongsmedelverkningsgrad for rumsuppvarmning(vid genomsnittliga klimatforhallanden) arsvirkningsgraden ved rumopvarmning(under gennemsnitlige klimaforhold) A eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal(em condigées climaticas médias) N EVEPYEIOKI ATTOBOCN TNG ETTOXIAKIG BEPHAVONG XWPOU(UTTO PECEG KAIHOTIKEG CUVOIKEG)
- . . s . . " e . N . A . . sezonowa efektywnos$¢ ogrzewania i n(w warunkach klimatu
tilalammityksen kausittainen energiatehokkuus(keskimaaraisissa iimasto-olosuhteissa) sezonni energeticka Gcinnost vytapéni za pramérnych klimatickych podminek Ce30HHaTa eHepruitHa edbeKTUBHOCT NPy OTOMNEHNE(NPY CPEIHN KIUMATUYHI YCOBHS) umiarkowanego); czna og por "W R
Water heating energy efficiency under average climate conditions die War eitungs-E 1z bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen I'efficacité énergétique pour le chauffage de I'eau(dans les conditions climatiques moyennes) I'efficienza energetica di riscaldamento dell'acqua(in condizioni climatiche medie) la eficiencia energética del caldeo de agua(en condiciones climaticas medias)
11 |de energie-efficiéntie voor waterverwarming(onder gemiddelde klimaatomstandigheden) Energieffektivitet vid vattenuppvarmning(vid genomsnittliga klimatforhallanden) energieffektiviteten ved vandopvarmning(under gennemsnitlige klimaforhold) a eficiéncia energética do aquecimento de &gua(em condigdes climaticas médias) n EVEPYEIAKK amddoon BEppavang vepoU(uTrd péaeg KAIMATIKEG GUVBRKEG)
vedenldammityksen energiatehokkuus(keskimaéraisissa ilmasto-olosuhteissa) energeticka Ucinnost ohfevu vody za primeérnych klimatickych podminek eHepruiiHaTa echeKTUBHOCT NpW NoArpsiBaHe Ha BoAa(npy CPeaHN KNMMaTUYHM YCroBus ) efektywnos$¢ energetyczna podgrzewania wody(w warunkach klimatu umiarkowanego) -
Sound power level Ly indoor der Sct Lwa, in Geba 1 le niveau de puissance acoustique Ly , a I'intérieur il livello di potenza sonora L y, all'interno el nivel de potencia acustica Ly en interiores
12 | het geluidsvermogensniveau Ly, binnen Ljudeffektniva Ly, i inomhus lydeffektniveauet Ly, i inde O nivel de poténcia sonora Ly no interior n 0T86UN NXNTIKAG 10X00G Lyya ECWTEPIKOU XtIpOU
aanitehotaso Ly sisélla hladina akustického vykonu Ly ve vnitfnim prostoru HMBOTO Ha 3ByKOBaTa MOLLHOCT Lyya Ha 3aKkpuTto poziom mocy akustycznej Lya W pomieszczeniu -
Work only during off-peak hours dass ein ausschlieBlicher Betrieb des Kombiheizgerétes zu Schwachlastzeiten fonctionner qu'en heures creuses funzione soltanto durante le ore morte funcionar solamente durante las horas de baja demanda
13 [werken uitsluitend in de daluren drivas uteslutande under perioder med lag belastning fungere uden for spidsbelastningsperioder de funcionar unicamente fora das horas de pico AeIToupyia HOVO EKTG TWV WPWV aIXHAg
toimimaan ainoastaan kulutushuippujen ulkopuolella provozu pouze mimo $picku paboTh camo B YacoBeTe M3BbH BbPXOBOTO HaTOBapBaHe pracowac jedynie w godzinach poza szczytowym obcigzeniem -
Rated heat output under colder climate conditions die Warmenennleistung bei kélteren Klimaverhéltnissen la puissance thermique nominale, dans les conditions climatiques plus froides la potenza termica nominale, in condizioni climatiche piti fredde la potencia calorifica nominal en condiciones climéticas mas frias
14 | de nominale warmteafgifte, onder koudere klimaatomstandigheden Nominell avgiven varmeeffekt vid kallare klimatférhallanden den nominelle nytteeffekt under koldere klimaforhold A poténcia calorifica nominal em condicées climaticas mais frias n OVOpaOTIKA BeppIKA 10XUG UTTG YuxpdTEPES KAILATIKEG GUVBAKES
nimellislampdteho, kylmissé ilmasto-olosuhteissa jmenovity tepelny vykon za chladnéjsich klimatickych podminek HOMWHarIHaTa TONIMHHA MOLLHOCT NpU NO-CTYAEHM KIMMaTUYHU YCoBUS znamionowa moc cieplna w warunkach klimatu chtodnego -
Rated heat output under warmer climate conditions die Warmenennleistung bei warmeren Klimaverhéltnissen la puissance thermique nominale, dans les conditions climatiques plus chaudes la potenza termica nominale, in condizioni climatiche pit calde la potencia calorifica nominal en condiciones climéticas méas célidas
15 | de nominale warmteafgifte, onder warmere klimaatomstandigheden Nominell avgiven varmeeffekt vid varmare klimatférhallanden den nominelle nytteeffekt under varmere klimaforhold A poténcia calorifica nominal em condigées climéaticas mais quentes N OVOHOGOTIKA BePUIKN 10XUG UTT BepUOTEPES KAINATIKEG TUVBRKES
nimellislampdteho, l&mpimissé ilmasto-olosuhteissa jmenovity tepelny vykon za teplejSich klimatickych podminek HOMMHasHaTa TOM/MHHa MOLYHOCT Mpu NO-TOMSN KIIMMaTWU4HN yCroBus znamionowa moc cieplna w warunkach klimatu cieptego -
. . . - T . P . . . - our le chauffage des locaux, la consommation annuelle d'énergie, dans les conditions climatiques o . . . . e . . . s - .
For space heating, annual energy consumption under colder climate conditions fiir die Raumheizung, der jahrliche Energieverbrauch bei kélteren Klimaverhaltnissen ::Ius froides 9 9 ! ! q per il riscaldamento d’ambiente, il consumo annuo di energia, in condizioni climatiche pit fredde para calentar espacios, el consumo anual de energia en condiciones climaticas mas frias
16 | voor ruimteverwarming, het jaarlijkse energieverbruik onder koudere klimaatomstandigheden For rumsuppvarmning, arlig energiférbrukning under kallare klimatforhallanden for rumopvarmning det arlige energiforbrug under koldere klimaforhold Para o aquecimento ambiente, o consumo anual de energia em condigdes climaticas mais frias yia Béppavan XWpou, N £THCIN KATaVAAWGN EVEPYEIAS UTTO YUXPOTEPES KANIPATIKEG TUVBRKES
AT . . . . . . . . AR . w odniesieniu do ogrzewania pomieszczen, roczne zuzycie energii w warunkach klimatu
tilalammityksesta vuotuinen energiankulutus kylmissa ilmasto-olosuhteissa pro vytapéni — ro¢ni spotieba energie za teplejSich klimatickych podminek 3a OTONIeHe, roAMLLIHOTO NOTpebneHne Ha eHeprusi NPK No-CTyAeHU KIMMaTUYHN YCroBus chiodnego 9 P 4 9 -
. y . - - . - . . . L our le chauffage des locaux, la consommation annuelle d’énergie, dans les conditions climatiques o | . . . . N . . . . - L L
For space heating, annual energy consumption under warmer climate conditions fir die Raumheizung, der jahrliche Energieverbrauch bei warmeren Klimaverhaltnissen Slus chaudes 9 9 a per il riscaldamento d’ambiente, il consumo annuo di energia, in condizioni climatiche pit calde para calentar espacios, el consumo anual de energia en condiciones climaticas mas célidas
17 |[voor ruimteverwarming, het jaarlijkse energieverbruik onder warmere klimaatomstandigheden Fér rumsuppvarmning, arlig energifdrbrukning under varmare klimatférhallanden for rumopvarmning det &rlige energiforbrug under varmere klimaforhold Para o aquecimento ambiente, o consumo anual de energia em condigdes climaticas mais quentes | yia Béppavon xWwpou, n £TACIA KATAVAAWON EVEPYEIAG UTTO BEPPOTEPEG KAIOTIKEG TUVOIKEG
I N . R . P - . . e A . w odniesieniu do ogrzewania pomieszczen, roczne zuzycie energii w warunkach klimatu
tilalammityksesté vuotuinen er itus 1&mpimissa ilmasto-olosuhteissa pro vytapéni — ro¢ni spotfeba energie za teplejSich klimatickych podminek 3a OTOMnNeHwe, roANLLHOTO NoTpeBreHne Ha eHepriis NPY NO-TOMMM KNNMATUYHY YCrIOBUS cieplego -
. . . " - » - . . s pour le chauffage de I'eau, la consommation annuelle d’électricité, dans les conditions climatiques per il riscaldamento dell’acqua, il consumo annuo di energia, in condizioni climatiche piu fredde e pit . - L e
For water heating, annual energy consumption under colder climate conditions fiir die Warmwasserbereitung, der jahrliche Stromverbrauch bei kélteren Klimaverhaltnissen plus froides calde para calentar agua, el consumo anual de electricidad en condiciones climaticas mas frias
. R i " " . “ P . . . . . . . . : . . - P e 1a Béppavon vepou, N eTHoI KaTavaAwaon NAEKTPIKAG EVEPYEIAG UTTO WuxXpOTEPEG KAIHCTIKE
18 | voor waterverwarming, het jaarlijkse elektriciteitsverbruik onder koudere klimaatomstandigheden For vattenuppvarmning, arlig elférbrukning under kallare klimatférhallanden for vandopvarmning det arlige elforbrug under koldere klimaforhold para o aquecimento de agua, o consumo anual de eletricidade em condigdes climaticas mais frias Zuveﬁiig nvepou, nem M AEKTPIKNG Evepyeiag WUXPOTERES KMl <
R . . s s . - at " e . s P . 3a noarpsABaHe Ha Boja, FOAMLIHOTO NoTpebreHne Ha eneKkTpoeHeprus Npu no-cTyAeHu w odniesieniu do podgrzewania wody, roczne zuzycie energii elektrycznej w warunkach klimatu
vedenldmmityksesté vuotuinen séhkénkulutus kylmissa ilmasto-olosuhteissa pro ohfev vody — roéni spotfeba elektrické energie za chladnéjSich klimatickych podminek AP A, ron P P P P A podg Y 4 g ryeznel -
KIMMaTU4HU yCrioBust chtodnego
. . . L fiir die Warmwasserbereitung, der jahrliche Stromverbrauch bei warmeren pour le chauffage de I'eau, la consommation annuelle d’électricité, dans les conditions climatiques per il riscaldamento dell’acqua, il consumo annuo di energia, in condizioni climatiche pit fredde e pit . - . e Al
For water heating, annual energy consumption under warmer climate conditions " s para calentar agua, el consumo anual de electricidad en condiciones climaticas mas célidas
Klimaverhaltnissen plus chaudes calde
. R I . . . “ P, . . . S . - . ara 0 aquecimento de agua, o consumo anual de eletricidade em condigdes climaticas mais 1a Béppavon vepou, N eTACIO KaTavaAwon NAEKTPIKAG EVEPYEIAG UTTO BEPHOTEPEG KAIMOTIKE
19 |voor waterverwarming, het jaarlijkse elektriciteitsverbruik onder warmere klimaatomstandigheden For vattenuppvarmning, arlig elférbrukning under varmare klimatférhallanden for vandopvarmning det arlige elforbrug under varmere klimaforhold ZUSntesq 9 < :’Juver']itg N vepou, n em nn pIKNG Evepyelag PHOTEPES KNI S
N . " . s . . B . ) . ” . L B 3a noarpsiBaHe Ha Bofa, roAULIHOTO NoTpebneHve Ha enekTpoeHeprust Npu No-Tonnm w odniesieniu do podgrzewania wody, roczne zuzycie energii elektrycznej w warunkach klimatu
vedenlammityksesté vuotuinen sahksnkulutus lEmpimiss iimasto-olosuhteissa pro ohfev vody — roéni spotfeba elekirické energie za teplejsich Klimatickych podminek AP A, Ton P poeHeprua np ' podg v 4 gi elexdryczne] -
KNAMATUYHI YCIIOBUS! cieptego
. - . . L » . B . . . . - I'efficacité énergétique saisonniére pour le chauffage des locaux, dans les conditions climatiques plus|,, .. . . . L N . . o . L - . " - L e
Seasonal space heating energy efficiency under colder climate conditions die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz bei kélteren Klimaverhaltnissen froides getia P 9 q P I'efficienza energetica stagionale di riscaldamento d’ambiente in condizioni climatiche pit fredde la eficiencia energética estacional de calefaccion en condiciones climaticas mas frias
de seizoensgebonden energie-efficiéntie voor ruimteverwarming onder koudere u . " R . . - . . - - . . o e e EVEPYEIOKN aTTO500N TNG ETTOXIAKIG BEPHAVONG XWPEOU UTTO WuXpOTEPEG KAILATIKE
20 . 9 ) g 9 Sasongsmedelverkningsgrad for rumsuppvarmning under kallare klimatforhallanden arsvirkningsgraden ved rumopvarmning under koldere klimaforhold A eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal em condigdes climaticas mais frias n f'JV N nms XiaknG BEpuavong xwe! WUXPOTEDES KA <
klimaatomstandigheden OUVORKEG
Do . . P . . PR R . P . o sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen w warunkach klimatu
tilalammityksen kausittainen energiatehokkuus kylmissé ilmasto-olosuhteissa sezonni energeticka Gcinnost vytapéni za chladnéjsich klimatickych podminek ce30oHHaTa eHepruiiHa epeKTUBHOCT Npu OTOMNMNEHUE NPU NO-CTYAEHWN KIIMMAaTUYHU YCIIoBUsSt chiodnego 4 gety 9 P -
. . . . - R . . N - . - I'efficacité énergétique saisonniere pour le chauffage des locaux, dans les conditions climatiques plus . . . . . . A L L - . » . N g
Seasonal space heating energy efficiency under warmer climate conditions die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz bei warmeren Klimaverhaltnissen chaudes getiq p 9 q P I'efficienza energetica stagionale di riscaldamento d’ambiente in condizioni climatiche pit calde la eficiencia energética estacional de calefaccion en condiciones climaticas mas calidas
de seizoensgebonden energie-efficiéntie voor ruimteverwarming onder warmere N . " P . " - . . I . . . . o . EVEPYEIQKT aTT6d00N TNG ETTOXIAKAG BEPHAVANG XWPOU UTTG BEPUOTEPEG KAIHOTIKES
21 N 9 N 9 9 Sasongsmedelverkningsgrad for rumsuppvarmning under varmare klimatforhallanden arsvirkningsgraden ved rumopvarmning under varmere klimaforhold A eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal em condigdes climaticas mais quentes n ?V " nme XIQKTIG BEPHaVONG XWe PHOTERES I <
klimaatomstandigheden OUVBIiKeg
. PN . s i . . M . o sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen w warunkach klimatu
ksen kal en 1okkuus lampimissa ilmasto-olosuhteissa sezonni energeticka Ucinnost vytapéni za teplejsich klimatickych podminek Ce30HHaTa eHepriiiHa eekTUBHOCT NpU OTOMMNEHNE NPY NO-TONK KIUMATU4HU YCNOBUS cieplego tyw gety 9 p -
Water heating energy efficiency under colder climate conditions die War bereitungs-Energi 1z bei kalteren Klimaverhaltnissen I'efficacité énergétique pour le chauffage de I'eau, dans les conditions climatiques plus froides I'efficienza energetica di riscaldamento dell'acqua in condizioni climatiche piti fredde la eficiencia energética de caldeo de agua en condiciones climaticas mas frias
22 |de energie-efficiéntie voor waterverwarming onder koudere klimaatomstandigheden Energieffektivitet vid vattenuppvarmning under kallare klimatfdrhallanden energieffektiviteten ved vandopvarmning under koldere klimaforhold a eficiéncia energética do aquecimento de &gua em condigdes climéaticas mais frias N evepyelakr amddoon TG B€puavong Vepou UTTE YuxpoTePeS KAIHATIKEG GUVBAKEG
vedenldammityksen energiatehokkuus kylmiss& ilmasto-olosuhteissa energeticka ucinnost ohfevu vody za chladnéjSich klimatickych podminek eHepruitHaTa ed)eKTMBHOCT Npy NoArpsABaHe Ha BoAa Npu Mo-CTyAEHM KINMMaTUYHM ycrioBns efektywno$¢ energetyczna podgrzewania wody w warunkach klimatu chtodnego -
Water heating energy efficiency under warmer climate conditions die War bereitungs-Energil 1z bei warmeren Klimaverhaltnissen I'efficacité énergétique pour le chauffage de I'eau, dans les conditions climatiques plus chaudes I'efficienza energetica di riscaldamento dell'acqua in condizioni climatiche piti calde la eficiencia energética de caldeo de agua en condiciones climaticas méas calidas
23 |de energie-efficiéntie voor waterverwarming onder warmere klimaatomstandigheden Energieffektivitet vid vattenuppvarmning under varmare klimatférhallanden energieffektiviteten ved vandopvarmning under varmere klimaforhold a eficiéncia energética do aquecimento de dgua em condigdes climaticas mais quentes n evepyelakr amédoon TG 8épuavong vepou uTrd BepudTepeg KAILATIKEG CUVOAKES
vedenlammityksen energiatehokkuus kylmissé ilmasto-olosuhteissa energeticka ucinnost ohfevu vody za teplejSich klimatickych podminek eHepruiiHaTa eq)eKTMBHOCT Npy NoArpsABaHe Ha BoAa Npy Mo-TOMMM KMMaTU4HN YCroBua efektywno$¢ energetyczna podgrzewania wody w warunkach klimatu cieptego -
Sound power level Ly, outdoor der Schallleistungspegel Ly, im Freien le niveau de puissance acoustique Ly, a I'extérieur il livello di potenza sonora Ly, all'esterno el nivel de potencia acustica Ly, en exteriores
24 |het geluidsvermogensniveau Ly, buiten Ljudeffektnivan Ly, i utomhus lydeffektniveau Ly, i ude O nivel de poténcia sonora Ly no exterior n 0T88UN NXNTIKAG 10XU0G Lya EEWTEPIKOU XWpOU

aanitehotaso Ly ulkona

hladina akustického vykonu Ly, ve venkovnim prostoru

HUBOTO Ha 3BYKOBaTa MOLLHOCT Lyya Ha OTKpUTO

poziom mocy akustycznej Ly na zewnatrz




TECHNISCHE SPECIFICATIES

HRC-300 EcoMax/MaxComfort

Capaciteit 300 m3/h bij 200Pa
Thermisch rendement van 97%* (NEN 5138)

Opgenomen vermogen, 25 Watt (Nominaal volgens NEN 5138) NL
Efficiénte EC ventilatoren met constant volume regeling
Automatisch balancerend, 1% nauwkeurig
Fluisterstil

Modulerende 100% bypass
Voorzien van boven- en zij aansluitingen

Eenvoudig uit te breiden met RF-sensoren en/of RF-Bedieningen, tot 20 stuks
Linker en rechter montage mogelijkheid met 1 toestel

Standaard geintegreerde vochtsensor
Isolerende EPP behuizing

Filter indicatie

Vorstbeveiliging

PRODUCT BESCHRUJVING:

DE HRG-300 ECOMAX/MAXCOMFORT IS DE BALANSVENTILATOR VOOR ALLE TOEPASSINGEN. MET EEN RENDEMENT VAN 97%" DANKZIJ
DE EXTRA LANGE RECAIR RU WISSELAAR. STANDAARD VOORZIEN VAN EEN VOCHTSENSOR, MEERDERE TEMPERATUURSENSOREN EN
IS TE KOPPELEN MET DIVERSE CO, SENSOREN. HET RESULTAAT: EEN UITERST GEZOND EN COMFORTABEL BINNENKLIMAAT EN EEN
LAGERE ENERGIEREKENING. DOORDAT HET TOESTEL TE DRAAIEN IS, KAN DEZE GEMAKKELHUK ALS LINKER OF RECHTER UITVOERING
WORDEN GECONFIGUREERD. DE 8 VERSCHILLENDE AANSLUITMOGELIJKHEDEN EN DE CONSTANT VOLUME MOTOREN ZORGEN VOOR

EEN ONGEKEND INSTALLATIEGEMAK.

_ HRC-300 ECOMAX | HRC-300 MAXCOMFORT Elektrische eigenschappen

Artikelnummer 22000080
Luchtdebiet bij 200 Pa 300 [m?3/h]
Max. toelaatbare kanaalweerstand 200 [Pa]
Thermisch rendement * 97 [%]*
Elektrische aansluiting Randaarde
Energieklasse A+
Kanaalaansluiting ®150
Bypass ja,100%
Vorstbeveiliging Onbalans

Filterklasse (15016890) Toevoer: Coarse 45%
Afvoer: Coarse 45%

Constant volume regeling Ja, 1% nauwkeurig

22000085
300 [m3/h]
200 [Pa]
97 [%]*
Randaarde
A+
@150

ja, 100%

Onbalans +voorverwarmer

Toevoer: ePM1 70%
Afvoer: Coarse 65%

Ja, 1% nauwkeurig

1 Meting conform NEN 5138.

Fysieke kenmerken

Afmetingen (BxDxH) [mm]
Gewicht (Kel
Materiaal behuizing

Kleur behuizing

Kleur voorplaat

Aansluiting condensafvoer [mm]
Lengte warmtewisselaar [mm]

Materiaal warmtewisselaar

760x600x830
34
EPP / PMMA / PP

Zwart

Wit
$32(1%")

560

ABS/PS

*Voorlopige resultaten

Aansluitspanning V/Hz 230/50
Maximale stroom A 0,65
Nominaal vermogen * w 25
Ingangen 2 x digitaal in, 230V
Snoer lengte M 2

Type ventilator EC
Maximaal ventilator vermogen w 73
Aansturing ventilator MOD-bus
Maximaal vermogen W 1000

voorverwarmer

2 Gemeten bij 60% van maximaal debiet, conform NEN 5138.

Afstandsbediening 15RF 21800000
CO, Bedieningssensor 15RF 21800045
CO, Ruimtesensor 15RF 21800040
Onderstel HRC EcoMax/MaxComfort 22700080
Droge condensafvoer HRC EcoMax/MaxComfort 22700065
Perilex snoer 29190405
CV-3 Perilex schakelaar - opbouw 28000005
CV-3 Perilex schakelaar - inbouw 28000000

Filterset HRC EcoMax 2 x Coarse 45% 22700002
Filterset HRC MaxComfort Coarse 65% & ePM1 70% 22700006
Filterset HRC MaxComfort Coarse 65% & Coarse 65% 22700009

EEN HELDERE KIJK
OP VENTILATIE

ORCO



7 . Opgenomen Totaal HRC-300 EcoMax/MaxComfort
SO vermogen opgenomen
g per ventilator vermogen 250
[m?/h] (Pa] [(w] W] [Wh/m?]
1 100 20 4 1 011 200
2 150 50 9 20 0,13 .
£.150
3 150 25 7 16 0,11 =
<
4 180 53 11 25 0,14 E
< 100
5 200 65 14 30 0,15 =
6 250 141 28 59 0,24
50
7 250 105 24 51 0,20
8 300 200 46 94 0,31 0
9 300 150 38 79 026 0 50 100 150 200 250 300 350
i 3
10 300 100 31 65 0,22 Debiet [m /h]
Afmetingen
\
1
[¥p)
©
o
N
N
|
| 2150
‘ . 600 —
[ | [1 [ Lox ! [T [ |
i x 3
S 8
@
i I

- 760 .
O == O
® [°|0
O || 0
Lol 208 ,

Landjuweel 25, 3905 PE Veenendaal | Postbus 416, 3900 AK Veenendaal
t+31(0)318 54 47 02 | verkoop@orcon.nl | www.orcon.nl

590

ORCO EEN HELDERE KIJK
OP VENTILATIE



8.2 Toestelgegevens HRC-300-EcoMax / MaxComfort Ventilatorgrafiek HRC-300

Toestelgegevens HRC-300-EcoMax/MaxComfort

Ventilatiestand Laag Midden Hoog Maximaal 250

Ventilatiecapaciteit, fabrieksinstelling [m?3/h] 80 150 250 300

Referentie druk [Pa] 20 25 100 200 200

Opgenomen vermogen [W] afh. van instelling 9 16 51 94 .

Toelaatbare weerstand kanalensysteem 200 Pa bij 300 m®/h %150

Afmetingen (bxhxd) [mm] 760 x 888 x 592 g
(hoogte inclusief kaanaalaansluiting) E

Diameter kanaalaansluiting [mm] ?150 8100

Diameter condensafvoer [mm] @32/ G1%"

Filterklasse (1ISO16890) HRC-EcoMax: Coarse 65% 50

HRC-MaxComfort: toevoer:
ePM1 70%, afvoer: coarse 65%

0
Gewicht [kq] 34
0 50 100 150 200 250 300

Voedingsspanning [V~/Hz] 230/ 50 Debiet [m¥h]

Beschermingsgraad IP30

Thermisch rendement conform EN 13141-7 tb.v. =~ HRC-300-EcoMax: 93,4%

Energie prestatie berekening NTA8800 [%] HRC-300-MaxComfort: 94% Curve A met goed kanaalwerk geinstalleerd, curve B met redelijk kanaalwerk
Geluids- en opgenomen vermogen gegevens HRC-300 EcoMax/MaxComfort geinstalleerd en curve C met matig kanaalwerk geinstalleerd.

Qv - m¥/h AP st-Pa dB(A)* dB(A)** dB(A)*** Werkpunt Referentie  Externe Opgenomen Totaal SFP totaal
300 200 51 50 63 debiet druk (Pa) vermogen opgenomen  (Wh/m3)
300 150 50 48 63 (m3/h) per ventilator vermogen

300 100 48 45 60 (W) (W)

280 50 47 47 62 1 100 20 4 11 0,11

2 150 25 7 16 0,11
250 100 46 46 60 8 150 50 9 20 0,13
210 50 41 49 56 4 180 53 11 25 0,14
200 100 43 49 56 5 200 65 14 30 0,15
wm  w : s I T —
150 50 37 39 49 .
= = = = e 8 300 100 31 65 0,22
9 300 150 38 79 0,26

e 29 el o 4 10 300 200 46 94 0,31

Gehanteerde aansluitdiameters is 150 mm.
* Kast afstraling gemeten volgens 1SO 3741:2010
** Retour geluid gemeten volgens ISO 5135:1997 (gemeten waarden zijn inclusief eind reflectie correctie)

*** Toevoer geluid gemeten volgens 1SO 5135:1997 (gemeten waarden zijn inclusief eind reflectie correctie)
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Berekening geluidabsorptie in ruimten/nagalmtijd

Projectgegevens
Project:
Opdrachtgever:
Werknummer:
Datum:

Ruimte
Volume:
Diffusiteitsfactor:

Nagalmtijd gewenst:

Vereiste absorptie:

Nieuwbouw 2 x 22 appartementen CFH te Hardenberg

VAB Architecten & Adviseurs
221724
12-09-2022

Centrale lifthal, begane grond

164,7 m?
0,90
1,33 sec

22,93 m?0.R.

absorptiecoéfficieénten in %

bouwfysica & akoestiek

VDDRTMAN\\\\\\
\\\ N

Materiaal Omschrijving 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz Opmerking
01 linoleum 2 2 3 3 4 4
02 glas/kozijn/deur 10 4 3 2 2 2
03 wandafwerking glasvlies/scanbehang 3 4 4 5 6 6
04 plafond, Tektalan A2 SmartTec (2 mm), dik 50 mm *® 20 70 100 100 80 60
05
06
07
08
09
absorptie in m? O.R.
Nummer Materiaal  Positie opp[m?] 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz Omschrijving
1 01 vloer 63,4 1,27 1,27 1,90 1,90 2,53 2,53 linoleum
2 02 wand 35,2 3,52 1,41 1,06 0,70 0,70 0,70 glas/kozijn/deur
3 03 wand 132,1 3,96 5,28 5,28 6,61 7,93 7,93 wandafwerking glasvlies/scanbehang
4 04 plafond *) 58,8 11,76 41,17 58,82 58,82 47,06 35,29 plafond Tektalan A2 smartTec (2 mm), 50 mm
5 05 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 06 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 07 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 08 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 09 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totalen 289,5 20,51 49,13 67,06 68,03 58,22 46,46
Vereiste absorptie in m? O.R. 22,93 22,93 22,93 22,93 22,93 22,93
Aanwezige absorptie in m? O.R. 20,51 49,13 67,06 68,03 58,22 46,46
Benodigde absorptie in m? O.R. 2,42 -26,20 -44,13 -45,10 -35,29 -23,52
Berekende nagalmtijd in sec. 1,49 O,62| 0,45| 0,45| 0,52 0,66
Gemiddelde nagalmtijd (125-4000 Hz) in sec. 0,70
Gemiddelde nagalmtijd (250-2000 Hz) in sec. 0,51
minimaal benodigde absorptiecoéfficiénten in % (materiaal 06) 26] 25] 24] 20

" direct tegen plafond aangebracht

2 op plenum van ca. 200 mm aangebracht

% 90% van het oppervlak i.v.m. armaturen, bandroosters etc.




Berekening geluidabsorptie in ruimten/nagalmtijd

Projectgegevens

Project: Nieuwbouw 2 x 22 appartementen CFH te Hardenberg
Opdrachtgever: VAB Architecten & Adviseurs

Werknummer: 221724

Datum: 12-09-2022

Ruimte Entree, begane grond

Volume: 53,5 m’

Diffusiteitsfactor: 0,85

Nagalmtijd gewenst: 1,33 sec

Vereiste absorptie: 7,89 m20.R.

absorptiecoéfficieénten in %

bouwfysica & akoestiek

VDDRTMAN\\\\\\
\\\ N

Materiaal Omschrijving 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz Opmerking
01 linoleum 2 2 3 3 4 4
02 glas/kozijn/deur 10 4 3 2 2 2
03 wandafwerking glasvlies/scanbehang 3 4 4 5 6 6
04 plafond, Tektalan A2 SmartTec (2 mm), dik 50 mm *® 20 70 100 100 80 60
05
06
07
08
09
absorptie in m? O.R.
Nummer Materiaal  Positie opp[m?] 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz Omschrijving
1 01 vloer 20,6 0,41 0,41 0,62 0,62 0,82 0,82 linoleum
2 02 wand 19,1 1,91 0,76 0,57 0,38 0,38 0,38 glas/kozijn/deur
3 03 wand 46,2 1,39 1,85 1,85 2,31 2,77 2,77 wandafwerking glasvlies/scanbehang
4 04 plafond *) 18,5 3,71 12,97 18,53 18,53 14,82 11,12 plafond Tektalan A2 smartTec (2 mm), 50 mm
5 05 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 06 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 07 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 08 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 09 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totalen 104,4 7,41 15,99 21,57 21,84 18,80 15,09
Vereiste absorptie in m? O.R. 7,89 7,89 7,89 7,89 7,89 7,89
Aanwezige absorptie in m? O.R. 7,41 15,99 21,57 21,84 18,80 15,09
Benodigde absorptie in m? O.R. 0,48 -8,10 -13,68 -13,95 -10,91 -7,20
Berekende nagalmtijd in sec. 1,42 O,66| 0,49| 0,48| 0,56 0,70
Gemiddelde nagalmtijd (125-4000 Hz) in sec. 0,72
Gemiddelde nagalmtijd (250-2000 Hz) in sec. 0,55
minimaal benodigde absorptiecoéfficiénten in % (materiaal 04) 27] 27] 25] 21

" direct tegen plafond aangebracht
2 op plenum van ca. 200 mm aangebracht
% 90% van het oppervlak i.v.m. armaturen, bandroosters etc.




Berekening geluidabsorptie in ruimten/nagalmtijd

Projectgegevens
Project:
Opdrachtgever:
Werknummer:
Datum:

Ruimte
Volume:
Diffusiteitsfactor:

Nagalmtijd gewenst:

Vereiste absorptie:

Nieuwbouw 2 x 22 appartementen CFH te Hardenberg

VAB Architecten & Adviseurs
221724
12-09-2022

stalling scootmobiel/Algemene berging, begane grond

336,2 m?
0,90
1,33 sec

46,81 m?0.R.

absorptiecoéfficieénten in %

VDDRTMAN\\\\\\
\\\ N

bouwfysica & akoestiek

Materiaal Omschrijving 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz Opmerking
01 harde vloerafwerking 1 1 2 2 2 3
02 glas/kozijn/deur 10 4 3 2 2 2
03 wandafwerking glasvlies/scanbehang 3 4 4 5 6 6
04 plafond, Tektalan A2 SmartTec (2 mm), dik 50 mm "' 20 70 100 100 80 60
05
06
07
08
09
absorptie in m? O.R.
Nummer Materiaal  Positie opp[m?] 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz Omschrijving
1 01 vloer 129,3 1,29 1,29 2,59 2,59 2,59 3,88 harde vloerafwerking
2 02 wand 9,9 0,99 0,40 0,30 0,20 0,20 0,20 glas/kozijn/deur
3 03 wand 151,2 4,54 6,05 6,05 7,56 9,07 9,07 wandafwerking glasvlies/scanbehang
4 04 plafond *) 116,4 23,28 81,48 116,40 116,40 93,12 69,84 plafond Tektalan A2 smartTec (2 mm), 50 mm
5 05 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 06 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 07 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 08 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 09 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totalen 406,8 30,10 89,22 125,33 126,74 104,98 82,99
Vereiste absorptie in m? O.R. 46,81 46,81 46,81 46,81 46,81 46,81
Aanwezige absorptie in m? O.R. 30,10 89,22 125,33 126,74 104,98 82,99
Benodigde absorptie in m? O.R. 16,71 -42,41  -78,52 -79,93 -58,16 -36,18
Berekende nagalmtijd in sec. 2,07 0,70] 050] 049 059 0,75
Gemiddelde nagalmtijd (125-4000 Hz) in sec. 0,85
Gemiddelde nagalmtijd (250-2000 Hz) in sec. 0,57
minimaal benodigde absorptiecoéfficiénten in % (materiaal 04) 33] 33] 32] 30

" direct tegen plafond aangebracht

2 op plenum van ca. 200 mm aangebracht

% 90% van het oppervlak i.v.m. armaturen, bandroosters etc.
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MASSIEVE PANELEN

HERAKLITH® (A2 AFBOUWPANEEL / BASISPANEEL)

Constructie + Paneeltype

1. Beton
2. Heraklith® (2mm), 25mm

1 Beton
2. Heraklith® (Imm), 25mm

1 Beton
2.Luchtspouw, 175mm
3. Heraklith® (Imm), 25mm

1. Beton

2.Luchtspouw, 135mm

3. Minerale wol, 40mm

4 Heraklith® (2mm), 25mm

1. Beton
2. Heraklith® (2mm), 35mm

F(Hz)

o, (1/1octaaf)

o, (1/10octaaf)

a, (1/1octaal)

a, (1/1octaaf)

o, (I/10octaaf)

125

0,06

0,08

021

044

0,09

Voor alle panelen geldt de norm: ISO 11654 / ASTM-C423

250

013

016

0,56

500

027

031

0,65

091

035

f

1000

0,63

0,60

0,52

0,88

0,81

2000

091

0,94

0,65

0,85

0,77

4000

0,66

0,72

0,82

090

0,76

aw

035

0,35

0,60

0,90

0,40

NRC

050

0,50

0,60

0,85

050

SAA

048

0,50

0,59

0,88

0,52

Rapportnummer

A2518-3-RA-001

A2828-2E-RA-001

A 2828-2E-RA001

A 2828-2E-RA001

A2518-3-RA-001



COMBIPANELEN

HERATEKTA+*
Paneeltype F(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 o, NRC SAA Rapportnummer
Heratekta+ (2mm), 50mm a.(I/1octaaf) 005 022 025 026 045 078 030 025 029 A3598-4E-RAQ0Q1
Heratekta+(2mm),100mm o (/1octaaf) 017 029 021 023 041 081 030 025 029 A3598-4E-RAQ01
Heratekta+ (2mm),150mm o (1/1octaaf) 024 029 020 025 046 084 030 030 030 A3598-4E-RA001
* Rechistreekse montage tegen beton
HERAFOAM*
Paneeltype F(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 o, 6 NRC SAA Rapportnummer
Herafoam (2mm), SOmm a.(I/1octaaf) 003 008 022 029 039 075 030 025 024 A3598-3E-RA001
Herafoam (2mm), 105Smm o, (I/1octaaf) 004 011 028 020 040 077 030 025 025 A3598-3E-RA001
Herafoam (2mm), 150mm a.(I/1octaaf) 007 019 028 023 043 080 030 030 028 A3598-3E-RA001
* Rechistreekse montage tegen beton
TEKTALAN A2 SMARTTEC*
Paneeltype F(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 o, NRC SAA Rapportnummer
W‘Inrfj:ﬂ Uz0 U /U LU0 LU0 [OR<10] UolU llm W Ll | |
Tektalan A2 SmartTec[2mm], 75Smm  « (1/1octaaf) 055 095 095 100 080 060 080 095 093 MI0434/1
Tektalan A2 SmartTec[2mm], 100mm  «, (1/1octaaf) 070 100 100 095 080 065 080 095 096 MI10434/1
Tektalan A2 SmartTec[2mm], 125mm  « (1/1octaaf) 075 095 100 100 085 065 085 095 094 MI0434/1

mm mm i{’l’lnr‘faaf\ [OR{ONORCLY 100 100 [ORSY 0 /0 HE [ORSE [ORSRY W 11 | |
Tektalan A2 SmartTec[2mm], 175Smm o (1/1octaaf) 075 090 100 100 090 070 0,85 095 094 MI0434/1
Tektalan A2 SmartTec [2mm],200mm ¢, (1/1octaaf) 060 080 095 100 095 080 0,85 090 092 MI0434/11
Tektalan A2 SmartTec[lmm], 50mm  «,(1/1octaaf) 025 075 100 100 095 080 095 095 094 MI0434/12
Tektalan A2 SmartTec[Imm], 7Smm @, (1/1octaaf) 040 100 100 100 095 075 0,95 100 102 MI10434/12
Tektalan A2 SmartTec [Imm], 100mm o, (1/1octaaf) 065 100 100 100 0S5 085 100 100 103 MI0434/12
Tektalan A2 SmartTec [Imm], 125mm o, (1/1octaaf) 075 090 100 100 100 085 100 100 099 MI0434/12
Tektalan A2 SmartTec [Imm], 150mm o, (1/1octaaf) 075 090 100 100 100 085 100 100 102 MI10434/12
Tektalan A2 SmartTec [Imm], 175Smm o, (1/1octaaf) 075 095 100 100 0S5 080 100 100 099 MI0434/12
Tektalan A2 SmartTec[lmm], 200mm  , (1/1octaaf) 060 080 095 100 095 080 095 090 092 MI10434/12
Geluidsabsorptietests zijn ilgevoerd conform de norm 1SO 11654,/ASTMC423.
* Rechtstreekse montage fegen befon

« ft »
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BASIS
Paneeldikte R

Product

Lengte Breedte Vezel-

(mm) (m2K/W) categorie (mm) (mm) breedte
25 030 2000 600  2mm
AFBOUWPANEEL

Paneeldikte R, Product Lengte Breedte Vezel-
(mm) (m>K/W) categorie (mm) (mm) breedte
25 030 985 590  2mm
A2 AFBOUWPANEEL

Paneeldikte R, Product Lengte Breedte Vezel-
(mm) (m2K/W) categorie (mm) (mm) breedte
15 015 A 1200 600 2mm
25 025 A 1200 600 2 mm
35 0,40 1000 600 2mm
HERATEKTA+

Paneeldikte R, Product Lengte Breedte Vezel-
(mm) (m?2K/W) categorie (mm) (mm) breedte
50 1,40 985 590 2 mm
80 2,35 985 590 2mm
100 3,00 985 590 2mm
125 3,80 985 590 2 mm
150 4,60 985 590 2 mm
175 5,40 985 590 2mm
200 6,20 985 590 2 mm
HERAFOAM

Paneeldikte R, Product Lengte Breedte Vezel-
(mm) (m2K/W) categorie (mm) (mm) breedte
50 155 985 590  2mm
80 290 S 985 590 2mm
105 410 A 985 590 2mm
130 525 A 985 590 2 mm
150 620 A 985 590 2 mm
170 710 SR 985 590 2mm
TEKTALAN A2 SMARTTEC

Paneeldikte R, Product Lengte Breedte Vezel-
(mm) (m2K/W) categorie (mm) (mm) breedte
50 125 A 1000 600 2mm
75 2,00 A 1000 600 2mm
100 2,75 A 1000 600 2mm
125 345 A 1000 600 2 mm
150 420 A 1000 600 2mm
175 4,95 S 1000 600 2mm
200 5,65 1000 600  2mm
225 640 1000 600  2mm

Kleur

Ongeverfd

Kleur

Ongeverfd of Wit

Kleur

Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit

Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit

Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit
Ongeverfd of Wit

Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit
Natuurtint of Wit

Randafwerking
Houtwol

Rechte kanten

Randafwerking
Houtwol

Facet

Randafwerking
Houtwol

Facet

Facet

Facet

Randafwerking
Houtwol

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Randafwerking
Houtwol

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Randafwerking
Houtwol

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

Facet

* Lees meer over de leveringsvoowaarden van Sartikelen op pagina 48, artikel 14 van het Service Charter.

Brandklasse Brandweerstand

Hout

keurmerk  [EN13501-1]
PEFC B-s1,d0
Hout Brandklasse
keurmerk  [EN13501-1]
PEFC B-s1,d0
Hout Brandklasse
keurmerk  [EN13501-1]
PEFC A?2-s1,d0
PEFC A2-s1,d0
PEFC A2-s1,d0

Randafwerking Hout

Isolatie keurmerk
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Randafwerking Hout
Isolatie keurmerk
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Tand en Groef PEFC
Randafwerking Hout
Isolatie keurmerk
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC
Rechte kanten PEFC

[EN 13501-2]

Brandweerstand
[EN 13501-2]

Brandweerstand
[EN 13501-2]

REIGO

Brandklasse
[EN 13501-1]
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0

Brandklasse
[EN 13501-1]
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0
B-s1,d0

Brandklasse
[EN13501-1]
A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0
A2-s1,d0

Absorptie
Ay
max. 0,90

Absorptie

Ay

max. 0,90

Absorptie
Ay

max. 0,90
0,50

Brandweer-
stand
[EN 13501-2]

Brandweer-
stand
[EN 13501-2]

Brandweer-
stand

[EN13501-2]
REI120-180

REI120-180
REI120-180
REI120-180
REI120-180
REI120-180
REI120-180
REI120-180

ft

Panelen /
pallet

80

Panelen /
pallet

80

Panelen /
pallet

70

40

30

Absorptie
Gy
0,30

0,25
0,25

Absorptie
Gy
0,30

0,30

0,30

Absorptie
Gy

0,80

0,80

0,80

0,85

0,85

0,85

0,85

niet getest

m?/ Pallet

96,00

m?/ Pallet

46,49

m?/ Pallet

50,40
28,80
18,00

Panelen /
pallet

44

26

22

18

14

12

10

Panelen /
pallet

44

26

22

16

14

12

Panelen /
pallet

22

14

1

S

Art.no.

470699

Art.no.
Ongeverfd

653941

Art. no.
Natuurtint
664026
664028
664031

m?/ Pallet

25,57
1511
12,79
10,46
814
6,97
5,81

m?/ Pallet

25,57
1511
12,79
9,30
814
6,97

m?/ Pallet

13,20
8,40
6,60
4,80
4,20
3,60
3,00
3,00

Prijs € / m?

13,50

Prijs € / m?
Ongeverfd

19,30

Prijs € / m?
Natuurtint
15,85
19,30
23,85

Art. no.
Ongeverfd
729856
729857
729858
729859
729860
729861
729862

Art. no.
Ongeverfd
639600
361532
639666
361543
639630
361550

Art. no.
Natuurtint
743507
743510
743511
743512
743513
743514
743515
743516

Art. no.
Wit
653943

Art. no.
Wit

664027
664029
664032

Prijs € / m?
Ongeverfd
28,20
37,00
41,90
4715
51,55
59,55
68,95

Prijs € / m?
Ongeverfd
48,60
63,65
80,05
95,55
108,95
122,70

Prijs € / m?
Natuurtint
3045
37,70
43,60
50,20
58,40
67,10

77,00
85,40

Prijs € / m?
Wit
21,80

Prijs € / m?
Wit

18,35
21,80
26,35

Art.no.
Wit
729863
729864
729865
729866
729867
729868
729869

Art.no
Wit
639601
361533
639668
361544
639633
361551

Art. no.
Wit

743589
743592
743593
743607
743608
743609
741245
743611

Prijs € / m?
Wit

30,70
39,50
44,40
49,65
54,05
62,05
7145

Prijs € / m?
Wit

51,10
66,15

82,55
98,05
111,45
12520

Prijs € / m?
Wit

3295
40,20
46,10
52,70
60,90
69,60
79,50
87,90

Opties*

Vezelbreedte

Kleur

Opties

Vezelbreedte

Kleur

Paneelvariant

Opties*

Vezelbreedte

Kleur

Opties*

Vezelbreedte

Kleur

Opties*

Vezelbreedte

Kleur

Product- Meerprijs
categorie €/m?
Product- Meerprijs
categorie €/m?
10mm S* 140
RAL S* ziepag43
Inlegpaneel
(D25 mm,
B 595 mim, G
L1195mm)
Product- Meerprijs
categorie €/m?
Product- Meerprijs
categorie €/m?
Product- Meerprijs
categorie €/m?
10mm S* 1,40
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	Notitie geluid JVO_1832 2022-09-13a
	Voor de "Geluidwering tussen ruimten, nieuwbouw" conform afd. 3.4 van het Bouwbesluit 2012 gelden de volgende eisen:
	Beoordeling constructies en aanbevelingen
	Om op voorhand de geluidisolatie van dergelijke constructies te beoordelen is onder andere gebruik gemaakt van de NPR 5070 (2005) "geluidwering in woongebouwen" en van (laboratorium)gegevens van leveranciers. Van vergelijkbare details mag dezelfde ako...
	Tabel 2; benodigde constructieve massa's en constructiedikten tussen woningen/appartementen onderling
	5) De kanaalplaatvloeren op de funderingsbalk naast de woningscheidende wand opleggen op akoestisch vilt en rondom vrijhouden van het opgaande werk. Ook de dekvloer/ afwerklaag mag het opgaande werk niet raken. Gebruik hiertoe foamstroken met gesloten...
	Ook de dekvloer/ afwerklaag mag het opgaande werk niet raken. Gebruik hiertoe foamstroken met gesloten cellen van minimaal 5 mm dikte of minerale wol met een dikte van 10 mm met een hoogte gelijk aan de dekvloer + 30 mm. Eventuele plinten vrijhouden v...
	4 Installatiegeluid technische installaties
	De appartementen worden per appartement voorzien van een warmtepompinstallatie met een buitenunit die op het platte dak wordt gesitueerd, zoals weergegeven in bijlage 3.
	Uitgangspunten warmtepompinstallatie
	Toegepast wordt een Alklima Mitsubishi Electric – SCR-M40V-170D set warmtepomp.
	Het bronvermogen Lwr van de standaard buitenunit-SUZ-SWM40 VA unit van de warmtepomp bedraagt  58 dB(A).
	In bijlage 3 zijn de specificaties van de door de leverancier opgegeven geluidvermogen-niveau’s LwA weergegeven. Veiligheidshalve is met een marge van 2 dB gerekend door het ingevoerde bronvermogen met 2 dB te verhogen.
	5 Beperking van galm
	Het toetsingcriterium voor nagalm in verkeersruimten is vermeld in afdeling 3.3 "Beperking van galm" van het Bouwbesluit 2012. In artikel 3.13 wordt gesteld dat een besloten gemeenschappelijke verkeersruimte die grenst aan een niet-gemeenschappelijke ...
	Rekenresultaten
	Met vriendelijke groet, Ing. J. Voortman
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