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 ALGEMENE GEGEVENS 

 
Bouwlocatie  Gebied :  II Kust   

Onbebouwd  
      Bebouwd  
Referentieperiode: 15 jaar  
   50 jaar  
   100 jaar  
   

Gevolgklasse: Voorbeelden van toepassingen       Toepassing 

CC3 Hoogbouw (h>70m), Tribunes, Tentostellingsruimten,     
  Concertzalen en grote openbare gebouwenb.       

CC2 Woongebouwen, kantoorgebouwen,         
    Openbare gebouwen en industriegebouwen (3 of meer verd).     

CC1 Landbouwbedrijfsgebouwenb, tuinkassenc, standaard     
    eengezinswoningen en industriegebouwen (1 of 2 verd.)     
a Constructie-elementen mogen zijn ingedeeld in een lagere gevolgklasse dan de constructie waarvan ze deel 

  uitmaken, indien mag worden verwacht dat de gevolgen van bezwijken van een geringere orde zijn. 

  Indien mag worden verwacht dat de gevolgen van bezwijken van constructies tijdens de uitvoeringsfase 

  van een geringere orde zijn dan in de gebruiksfase mogen ze zijn ingedeeld in een lagere gevolgklasse en 

  omgekeerd als verwacht wordt dat de gevolgen groter zijn moeten ze zijn ingedeeld in een hogere klasse. 
b Bedoeld zijn situaties van openbare gebouwen, waarin tegelijk veel mensen kunnen ophouden en 

  waarbij bezwijken van een essentieel onderdeel ineens een groot aantal mensen kan worden getroffen. 
c Uitsluitend voor productiedoeleinden, waarbij het aantal personen binnen beperkt is.   

Bij aanpassingen, dan wel herberekening van bestaande constructies worden de volgende factoren 
gehanteerd volgens NEN8700: 
Tabel 4 Partiële factoren voor gebouwen en overige constructies   
  klasse β G1) Gcom

2) T3) W4) Q5) 

nieuw CC1 3,30 1,20 1,10 1,20 1,35 1,35 

nieuw CC2 3,80 1,35 1,20 1,35 1,50 1,50 

nieuw CC3 4,30 1,50 1,30 1,50 1,65 1,65 

                

verbouw CC1 2,80 1,15 1,05 1,10 1,20 1,10 

verbouw CC2 3,3(3,1) 1,30(1,20) 1,15 1,25 1,40 1,30 

verbouw CC3 3,8(3,6) 1,40(1,20) 1,25(1,20) 1,35 1,60(1,50) 1,50 

                

afkeuren CC1 1,80 1,10 1,00 1,00 1,10 1,05 

afkeuren CC2 2,50 1,20 1,10 1,10 1,30 1,15 

afkeuren CC3 3,3(3,1) 1,30(1,20) 1,20 1,25 1,50 1,30 

(getallen tussen haken voor bouwwerken ontworpen volgens de NEN 6700-serie of eerder)  
1) factor voor permanente belasting in NEN-EN 1990 (6.10a)    
2) factor voor permanente belasting in NEN-EN 1990 (6.10b), inclusief ξ   
3) factor voor belasting door verkeer      
4) factor voor windbelasting, bepaald met verlaagde waarde voor β conform de NB bij NEN-EN 1990 
5) factor voor overige variabele belastingen     
 
Berekening uitgevoerd conform de voorschriften 
   Eurocode 0 Algemene Basiseisen  NEN-EN 1990 e.v. 

Eurocode 1 Belastingen en vervormingen NEN-EN 1991 e.v. 
Eurocode 2 Betonconstructies  NEN-EN 1992 e.v. 

   Eurocode 3 Staalconstructies   NEN-EN 1993 e.v. 
   Eurocode 4 Staal-betonconstructies  NEN-EN 1994 e.v. 

    Eurocode 5 Houtconstructies   NEN-EN 1995 e.v. 
Eurocode 6 Steenconstructies   NEN-EN 1996 e.v. 

   Eurocode 7 Geotechniek   NEN-EN 1997 e.v. 
   Incl. nationale Nederlandse bijlagen 
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CONSTRUCTIE GEGEVENS 
 
Betonkwaliteit  C25/30 
Wapeningsstaal  FeB500 
 
Milieuklasse:  
Aantastingsmechanisme:   Klasse: Omgeving:       Toepassen: 
Geen X0 (0= zero risk) X0 voor beton zonder wapening of ingesloten metalen,   
aantasting Geen risico op corrosie   behalve bij vorst-dooi of chemische aantasting;   
  of aantasting   voor beton met wapening, zeer droog.     
Aantasting XC (C= carbonation) XC1 droog of blijvend nat       
wapening Corrosie ingeleid door XC2 nat, zelden droog      
  carbonatie   XC3 matige vochtigheid      
      XC4 wisselend nat en droog       
  XD (D= deicing salts) XD1 matige vochtigheid       
  Corrosie ingeleid door XD2 nat, zelden droog      
  chloriden anders dan zee XD3 wisselend nat en droog       
  XS (S= seawater) XS1 zouthoudende lucht       
  Corrosie ingeleid door XS2 blijvend onder zeewater      
  chloriden uit zeewater XS3 getijde-, spat- en stijfzone     
Aantasting XF (F= frost) XF1 niet-volledig verzadigd met water, zonder dooizouten   
beton Aantasting door vorst/ XF2 niet-volledig verzadigd met water, met dooizouten   

  dooiwisselingen met of XF3 verzadigd met water, zonder dooizouten   
  zonder dooizouten XF4 verzadigd met water, met dooizouten     
  XA (A= agressive) XA1 zwak agressieve omgeving     
  Chemische aantasting XA2 matig agressieve omgeving     
      XA3 sterk agressieve omgeving       
 
 
Staalkwaliteit  S235/S275 
Boutkwaliteit  kwaliteit 8.8 
Ankerkwaliteit  kwaliteit 4.6 
 
Tabel C.1 – Keuze van executieklasse (EXC) conform NEN EN 1993-1-1 
Betrouwbaarheidsklasse (RC) 
of 
Gevolgklasse (CC) 

Type van belasting 
Statisch of quasi-statisch of 
Seismisch DCL* 

Vermoeiing** of 
Seismisch DCM of DCH* 

RC3 of CC3 EXC3 EXC3c 
RC2 of CC2 EXC2 EXC3 
RC1 of CC1 EXC1 EXC2 
* 
** 
*** 

Seismische ductiliteitsklasse volgens EN 1998-1: Laag = DCL; Middel = DCM; Hoog = DCH 
Zie EN 1993-1-9 
EXC4 kan worden gespecificeerd voor constructies met extreme gevolgen bij bezwijken 

 
Gevolgklasse CC2; Constructies en onderdelen niet ontworpen op vermoeiingsbelasting volgens EN1993 
=> Uitvoeringsklasse EXC2 
 
Houtkwaliteit  Gezaagd  C24 
   Gelamineerd LH24 

 
AANVULLENDE NORMERING 
 
Bij het toetsen van dit gebouw is geen rekening gehouden met aardbevingsbestendigheid bepaald 
volgens de NPR9998:2020 en de NEN-EN1998.  
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PROJECTOMSCHRIJVING 

 
De woningen en commerciële ruimte worden gerealiseerd a/d Geulstraat 16 te Groningen. Het gebouw wordt 
traditioneel opgetrokken uit betonvloeren en (dragende) betonwanden. De fundering wordt gerealiseerd met 
trillingvrije avegaarpalen. 
 
 
OVERZICHT UITGANGSPUNTEN CONSTRUCTIEVE BEREKENING 

 
Gevolgklasse: CC2, referentieperiode 50 jaar voor nieuwe onderdelen. 
 
 
OVERZICHT TE HANTEREN BELASTINGEN: (1kN=100kg) 
Belastingen:                 
Dak (plat):   Pb vloer = 3,50 KN/m2   α = 0o Ψ = 0,0 
Kanaalplaat d=200mm Pb afwerklaag = 0,50 KN/m2      
met zonnepanelen Pb inst = 0,50 KN/m2      
   Pb tot = 4,50 KN/m2      
           
   Vb sn= 0,70 KN/m2 C-waarden zie verder berekening   
   Vb extr= 1,00 KN/m2      
           
Begane grondvloer: Pb vloer = 3,50 KN/m2      
Kanaalplaat d=200mm Pb afwerklaag = 2,00 KN/m2      
80mm afwerkvloer Pb tot = 5,50 KN/m2      
           
   Vb wand= 0,50 KN/m2  Ψ0 = 1,0    
Winkelruimte  Vb extr= 4,00 KN/m2  Ψ0 = 1,0 Ψ1 = 0,7 Ψ2 = 0,6 
Woonruimte/berging Vb extr= 2,00 KN/m2  Ψ0 = 1,0 Ψ1 = 0,5 Ψ2 = 0,3 
           
Verdiepingsvloer: Pb vloer = 7,50 KN/m2      
Breedplaatvloer d=300mm Pb afwerklaag = 2,00 KN/m2      
80mm afwerkvloer Pb tot = 9,50 KN/m2      
           
   Vb wand= 0,50 KN/m2  Ψ0 = 1,0    
   Vb extr= 1,75 KN/m2  Ψ0 = 0,4 Ψ1 = 0,5 Ψ2 = 0,3 
           
Balkon  Pb vloer = 7,50 KN/m2      
Betonvloer d=200mm Pb afwerklaag = 2,00 KN/m2      
   Pb tot = 9,50 KN/m2      
           
   Vb extr= 1,75 KN/m2  Ψ0 = 0,4 Ψ1 = 0,5 Ψ2 = 0,3 
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Belastingen:                 
Metselwerk 1/2 st.: Pb = 2,00 KN/m2      
           
Beton  Pb = 25,00 KN/m3      
           
Metselwerk/kalkzandsteen Pb = 20,00 KN/m3      
           
Kozijnen:  Pb = 0,60 KN/m2      
           
HSB-wand  Pb = 0,60 KN/m2      
           
                  

 
Windbelasting:               
Prep;w = 0,95 KN/m2 (Gebied 2, onbebouwd)   Gebouw: CC 2 
CsCd= 0,85  (gebouw < 40m, h/b < 5      
Cpe = 1,00  (Vlak D - winddruk gevelvlak)     
Cpe = -0,70  (Vlak E - windzuiging gevelvlak) (Maatgevend) 
Cpe = -1,40  (Vlak A- winzuiging hoek gebouw)    
Cpi = -0,3  (Onderdruk)    
Cpi = 0,2  (Overdruk)       
           
Vlak A: Pd;w =  (CsCd * (Cpe + Cpi) * Prep;w) 1,5 = -2,06 KN/m2   
Vlak D: Pd;w =  (CsCd * (Cpe + Cpi) * Prep;w) 1,5 = 1,45 KN/m2   
Vlak E: Pd;w =  (CsCd * (Cpe + Cpi) * Prep;w) 1,5 = -1,21 KN/m2   

 
OVERZICHT ONDERDELEN 
Fundering: 
Een in het werk gestorte betonbalk afm. 400/500/600x600mm, betonkwaliteit C25/30. Milieuklasse XC-4/XF-2. 
Betonstaalkwaliteit FeB500. 
Fundering op avegaarpalen welke trillingsvrij ingebracht worden. Afmetingen palen rond 400/500mm. 
Draagvermogen ongeveer 500-800kN bij een inheiniveau van 7,5m-NAP. Palen dienen op voldoende afstand van 
de belending geplaatst te worden en/of er dient rekening gehouden te worden in de werkvolgorde dat de 
belending niet ondermijnd wordt. Ook zal naastgelegen panden onderzocht moeten worden ivm bestaande palen. 
Indien vlak naast een bestaande paal geboord wordt kan dit het draagvermogen ondermijnen. 
 
Begane grondvloer: 
Kanaalplaatvloer d=200mm, volgens opgave leverancier. 
 
Dragende binnenwanden en binnenspouwbladen: 
Prefab betonwanden en of kolommen d=150-250mm, plaatselijk stabiliserend middels stekken. Betonkwaliteit 
C50/60, XC1(bi)/XC-4(bu). Betonstaalkwaliteit FeB500. 
 
Verdiepingsvloer: 
Breedplaatvloer d=300mm met schil van 50mm, volgens nadere opgave leverancier. 
 
Balkons/bordessen/trappen: 
Worden uitgevoerd als prefab betonelementen, betonkwaliteit C50/60. Volgens nadere opgave leverancier. 
 
Plat dak: 
Kanaalplaatvloer d=200mm, volgens opgave leverancier. 
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Wanden en gevels: 
De gevels worden plaatselijk opgemetseld op de begane grondvloer. Overige gevels zijn prefab betonelementen 
verbonden met de achterliggende constructie. 
 
Stabiliteit: 
De stabiliteit van het gebouw geschied door prefab betonwanden met stekken. 
 
Alle door Hado b.v. vervaardigde dan wel gecontroleerde constructietekeningen en berekeningen zullen tijdig 
vóór de uitvoering van het betreffende onderdeel door ons ter goedkeuring bij de gemeentelijke instanties 
worden ingediend. 
 
Na onderzoek van de bestaande constructie (sloopwerk) zal de definitieve berekeningen en tekeningen worden 
opgesteld. Deze worden u nagezonden minimaal 3 weken voor uitvoering. 
 
 

Behandeld doo
Bijlagen: 
Overzichten constructie 
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vakgebied geot echniek

310
afgeleid, niet  organisch, tb: geen, ant ropogeen, qm 5, wegverhardingsm ateriaal, 
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305
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tegel / cm  tov NAP

type inspect iegat
datum 3 1 -0 7 -2 0 2 3

boorm eester
x , y 2 3 4 0 4 8 .8 6  ,  5 8 0 8 5 2 .3 4

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld geenBodem gebruik

t ijdelijke verbuizing nee
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150



bodem profielen schaal 1 :5 0
onderzoek Nwb.  6  appart  ement  en aan de Geulst  raat  1  6 t  e Groningen

projectcode 7 4 3 7
getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

313
afgeleid, niet  organisch, tb: geen, ant ropogeen, qm 5, wegverhardingsm ateriaal, 
tegel

308
ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5

283
ZAND, m et  silt , kleur: donkerbruin, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, zm : fijn 63-
200, ant ropogeen, qm 5

183
SILT, sterk zandig, kleur: lichtbruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: zandlensjes veel

88

13

KLEI, zwak grindig, kleur: lichtbruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, niet  
ant ropogeen, qm 5

HB0 1
tegel / cm  tov NAP

type grondboring
datum 3 1 -0 7 -2 0 2 3

boorm eester
x , y 2 3 4 0 4 9 .0 5  ,  5 8 0 8 5 2 .4 2

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld geenBodem gebruik

t ijdelijke verbuizing nee
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geen grondwater aangetroffen



num m er

filtert raject

grondwaterstand

casing

filtergrind

bentoniet

PEILBUIS BORING

bodem laag

bodem laag

bodem m onster, geroerd

bodem m onster, ongeroerd

grondwaterstand t ijdens boren

diepte aanduidingen links op de y-as zijn in cm  onder m aaiveld
diepte aanduidingen rechts van het  profiel zijn in cm  boven NAP

GRONDSOORTEN

KEIEN/KEITJES, keiig

GRIND, grindig

ZAND, zandig

KLEI, kleiig

SILT, silt ig

VEEN, hum eus

M ATE VAN BIJM ENGING

zwak (20%)

sterk (40%)

VERHARDINGEN

asfalt , beton, klinkers, tegels
stelconplaat , ondoordringbare laag

OVERIG

bodem vreem de bestandsdelen aanwezig

water

OLIE OP W ATER REACTIE

GEUR INTENSITEIT

Geen Zwak Mat ig Sterk Uiterst

Geen Zeer zwak Zwak Mat ig Sterk Zeer sterk

GRADATIE ZAND

grof (0,63-2m m )
m iddelgrof (0,2-0,63m m )
fijn (0,063-0,2 m m )

GRADATIE GRIND

f =  fijn (2-5.6 m m )
m g =  m at ig grof (5.6-16 m m )
zg =  zeer grof (16-63 m m )

BESCHRIJVING BODEM LAAG

pid =  foto ionisat ie detector
bv =  bodem vocht
ow =  olie op water
tb =  tert iaire bestanddelen
di =  disperse inhom ogeniteit
cf =  consistent ie fijn


