ADVIESBUREAU
TIELEMANS

i BOUWCONSTRUCTIES B.V




Insulindelaan 113 T 040 28144 55
A D VIES B UR EA U 5642 CV Eindhoven E tielemans@tielemans.nl
TI EL EMA NS Postbus 651 www _tielemans.nl

5600 AR Eindhoven

BOUWCONSTRUCTIES B.V.

Document
Project

Opdrachtgever

Datum

Revisie
Projectverantwoordelijke

Opgesteld door

MM20152_Berekening_DO-0001
Itero Recycling Technologies Brightlands Chemelot
Campus te Geleen

Interne ruimte

Brink Management Advies Eindhoven;Brightlands

Chemelot Campus
17-05-2024

A | 07-06-2024



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projecthnummer: MM20152

Inhoudsopgave
1 F e [o =10 L=t =T o PO P PSP PPPPPPOPP 6
1.1 1] =1 o [ o SRS 6
1.2 GEDOUWDESCRIIIVING ...ttt ettt e et e e e e s et e e e st e e e e nnbe e e e e neee 6
2 N Lo =T 1 4= =1 o SO PESRR 7
2.1 Van toepassing zijnde VOOISCRTIEN ..........oiiiiiiii e 7
2.2 Veiligheidsklasse en referenti€PEriOUE ........ccoiiiiiiiiiiie e e e e s e e e e e e e e aans 7
2.3 BelastingCOMDINALIES ........eiiiiiiiiii ittt ettt e et e e s et b e e e e b b e e e e enbe e e e enbeeeeeneee 8
2.3.1 Tabel NB.3 — A1.2(A) — Rekenwaarden van belastingen (EQU) (groep A)......cccoevvvrverreeeeeiiicennnnn 8
2.3.2 Tabel NB.4 — A1.2(B) — Rekenwaarden van belastingen (STR/GEQ) (groep B) .......cccccevvvvreennnn 8
2.3.3 Tabel NB.7 — A1.3 — Rekenwaarden van buitengewone belastingen ...........c.ccccccvvviiiiiiniiiinenene, 8
2.4 = =T AT 1] o 1O O PO PP PPPPTPPPPN 9
3 B A i NG N L. e ——————————— 10
3.1 VI0EIDEIASTINGEN. ...ttt e et e e ettt e e et e e e e bb e e e e nbe e e e e neee 10
3.2 1T LT L L= = T3 1] o S 11
3.3 Stabiliteit INTEINE FUIMEE ..ot e e e e s s e e e e s rr e e e e annneeeaa 12
e B0 R [ 1 (=1 1 (=101 =2 ST PP O PP PPPPPPPPPPRR 12
3.4 Stabiliteit INterne WINAAIUK ...........oooiiiiii e e s ee e 14
4 STAAAICONSIIUCTIE ...ttt ettt e e st e e e sabb e e e anbb e e e e sabbeeeesbaeeeean 16
4.1 LGOI L oo e ———— 18
4.2 o To = 2P PP PR PSP 18
4.3 o o =T R 19
4.4 o To = o PP PPR PSR 19
4.5 RAAMWETK L ...ttt e e e et e e e e st e e e e st e e e st e e e asr et e e e asre e e e e anre e e e e nnnee 20
4.6 LI 2o o To o 1 PSP PPPPN 21
4.7 QLI o) oo T o 01 1 1o [0 1= o ISP 21
4.8 (0] (0] o £ I PP PP PR TPSR 21
49 (0] (0] 1 £ 1P P PP PU PP PP PUPSPRN 22
0 e (o 1 e TSP 22
ot R I = o] aTo Yo 1 4 4 [0 1= PP RPPTPP 22
Bijlagen
Bijlage A L1 VLo Y= g =Y o T B o1 i SO USERR 24
A-1 RABAMWETK BS J..eeiiiiiiiiiiiee ettt ekt s ket e sk et e s bt e e s bt e e e s s et e s nnn e e e s e es 25
A-2 | 32
A-3 HE A LB . 36

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 3



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

A-4
A-5
A-6
A-7
A-8
A-9
A-10
A-11
A-12

projecthnummer: MM20152

HEAZAD ...ttt ettt etttk e bt bt e h et oA et e bt e Rt e eRe e SR e e R e e oAbt Re e ke e ebeeebeeeneeeneeenneearee e 39
HEAZ220 ...ttt bbbk bRt b e bR R R b oAbt E b e e bt b e e b e e enn e e be b e 42
RAAMWETK L.ttt ettt ekt e e sk et e s bbbt e s bbbt e e s bb et e e s bbn e e e s nbn e e e s nnneeas 45
I = 1] o o o S 53
TrapbOOM MIAUEN ...cooiiiie ettt e e e st b e e e sbr e e e e aabr e e e e abreeeeans 58
(e [o 1 3 0 PP PP PTRP PSP 64
(0] (0] 1 1 1T PP P PP PPPPRPPPPPPP 69
0] (o] 1 1 T PO PP SRR 74
Rz o] o eToT 00 4] [o =T T PP PPOTPPPN 79

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 4



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projecthnummer: MM20152
Documentversies
Revisie 0 (17-05-2024) Eerste uitgave
Revisie A (04-06-2024) Opmerkingen RUD.

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 5



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projectnummer: MM20152

1 Algemeen

1.1 Inleiding

Dit document behandelt de uitgangspunten en aannames van de te realiseren interne bedrijfsruimte. Hier-
mee wordt bedoeld heldere informatie over de gedachtegang van Adviesbureau Tielemans bv met betrek-
king tot het ontwerpen van de hoofddraagconstructie, de stabiliteit, de onderlinge samenhang tussen de ver-
schillende onderdelen en de toegepaste materialen, te geven.

1.2 Gebouwbeschrijving

Het gebouw bestaat uit een stalen constructie met daarin een bouwerk met 2 verdiepingen en een bega-
negrond. De verdiepingsvioeren hebben een kantoorfunctie, opslagfunctie en machine functie.

figuur 1-1 Staalconstructie interne bedrijfsruimte

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 6



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projecthnummer: MM20152

2 Algemeen

2.1 Van toepassing zijnde voorschriften

Bouwbesluit 2012

NEN 8700 Grondslagen constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk

NEN 8701 Beoordeling van de constructieve veiligheid een bestaand bouwwerk bij verbouwen
en afkeuren - Belastingen

NEN-EN 1990: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Belastingen op constructies

NEN-EN 1992: Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1993: Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994: Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

NEN-EN 1995: Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1996: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1999: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

2.2 Veiligheidsklasse en referentieperiode
Gebruiksfunctie: Categorie E: Kantoorfunctie
Gevolgklasse: Ccc2

Ontwerplevensduur: 50 jaar
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2.3

23.1

Belastingcombinaties

projecthnummer: MM20152

Tabel NB.3 — A1.2(A) — Rekenwaarden van belastingen (EQU) (groep A)

Blijvende en tijde-
lijke ontwerpsitu-

Blijvende belastingen

Overheersende
veranderlijke be-

Veranderlijke belastingen gelijktijdig met

de overheersende

Belangrijkste (in-

aties 0 ti Gunsti lasting And
ngunstig unstig dien aanwezig) ndere
(Vgl. 6.10) 1,1 Gk,jsup 0,9 Gyijinf 1,5 Qk.1 1,5 @o,i Qi (i >1)
2.3.2 Tabel NB.4 - Al1l.2(B) — Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (groep B)

Blijvende en tijde-
lijke ontwerpsitu-
aties

Blijvende belastingen

Overheersende
veranderlijke be-

Veranderlijke belastingen gelijktijdig met

de overheersende

Belangrijkste (in-

- i lasting A
Ongunstig | Gunstig dien aanwezig) ndere
(Vgl. 6.10a) 1,35 Gkjjsup 2 | 0,9 Gyijinf 1,5 wo1 Qk1 1,5 @o, Qki (i >1)
(Vgl. 6.10b) 1,2 Gijsup ® | 0,9 Gyijjinf 1,5 Qk.1 1,5 woiKi(i>1)

¢ Bij vloeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 Gkisup.
dDeze waarde is berekend met ¢ = 0,89.

Het onderscheid tussen gunstig en ongunstig werkende blijvende belasting hoeft bij STR/GEO alleen te wor-
den gemaakt voor het totaal van alle belasting van een soort, zoals eigengewicht.

Opmerking;

Voor gevolgklasse 2 geldt K i = 1 en kunnen voor de partiéle factoren de waarden in tabel NB.4 - A1.2(B)
worden gebruikt. Voor gevolgklasse 1 geldt volgens tabel B3 K i = 0,9; voor gevolgklasse 3 geldt K s = 1,1.

2.3.3 Tabel NB.7 — A1.3 — Rekenwaarden van buitengewone belastingen
. . Veranderlijke belastingen gelijktijdig met
Blijvende belastingen | Overheersende : gen geljxtydig
o buitengewone of de overheersende
Ontwerpsituaties

aardbevings-be-

Belangrijkste

Ongunstig Gunstig lasting (indien aanwezig) Andere
Buitengewoon .
gl 6?11a/b) 1,00-Gkjjsup 2| 1,00-Gijint | 1,00-Ad W11 Qk1? W2, Qi (i >1)
Aardbeving 1,00-Aek Of .
1,00-Gkjjsup P | 1,00-Guj,i ' Wy 1 Qx, i Qi (1>1
(Vgl. 6.12a/b) k.j,sup k,j,inf 1,00- A 2,1 Qk.1 W 2,i Qi (I )

a Uitsluitend voor wind in combinatie met brand bij het beoordelen van disproportionele schade volgens
NEN-EN 1991-1-7; voor overige gevallen g 2,1.
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2.4  Materialen

Gevels binnenblad

Daken

Situbeton binnen
Druklagen
Bedrijfsverhardingen
Bedrijfsvloeren chemicalién
Bedrijfsvloeren productie

Buisprofielen koudgevormd

Hout

Gelamineerd hout

Tenzij anders op tekeningen of in berekeningen vermeld.

Sterkteklasse:
Sterkteklasse:
Sterkteklasse:
Sterkteklasse:
Sterkteklasse:
Sterkteklasse:

Sterkteklasse:

S§235/ S355

Sterkteklasse:

Sterkteklasse:

C30/37
C25/30
C25/30
C25/30
C35/45
C30/37
C30/37

C24
GL24h

Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:
Milieuklasse:

Milieuklasse:

projecthnummer: MM20152

XC3

XC1

XC1

XC1

XC4,; XD3; XF4; XA2
XC3; XA2

XC3; XAl

binnenkwaliteit JRH

buitenkwaliteit JRH / J2H
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3 Belastingen

3.1 Vloerbelastingen

Interne bedrijfsruimte (mezaninevloeren) uitvoer met hun belastingschema, zie figuur 3-1.

TUSSENVERDIEPING
1:100

2e VERDIEPING
1:100

Toelaatbare belastingen

. 0.8kNim= I:‘ 3.0kM/m= I:‘ 7.0kMim?
.2::15OKN . 4,0kM/m= . 10,0kM/m=
. 2x300 kM . 5,0kM/m= . 20.0kM/m?

1e VERDIEPING
1:100

figuur 3-1 Belastingschema interne bedrijfsruimte

1-ste verdieping Technische ruimte Categorie E: Opslag- of industriefunctie

Kanaalplaat h=200 3,1= 3,10
Afwerking 0,07x20 = 1,40
N,

Totaal blijvende belasting 4,50  KkN/m?
Opgelegde belasting 5,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 7,00 kN
Momentaanfactor wo = 1,00 w, = 0,90 w, = 0,80
Reductiefactor 1,00
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1-ste verdiepingsvlioer mezzanine Categorie E: Opslag- of industriefunctie
Kanaalplaat WX500 5,3+0,219/1,2 = 5,48
Afwerking 0,07x20 = 1,40
Plafond, leidingen etc 0,20 = 0,20
[ —
Totaal blijvende belasting 7,08  KkN/m?
Opgelegde belasting 20,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 7,00 kN
Momentaanfactor we = 1,00 w, = 0,90 w, = 080
Reductiefactor 1,00
2de verdiepingsvloer Categorie B: Kantoorfunctie
Eigengewicht 71x221x1000x7,5e-9x1/0,6 = 0,20
Afwerking 18x1000x1000x7,5E-9 = 0,14
Plafond, leidingen etc 0,25 = 0,25
I
Totaal blijvende belasting 0,58  kN/m?
Opgelegde belasting inclusief scheidingswanden 3,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 7,00 kN
Momentaanfactor we = 1,00 w, = 0,90 w, = 0,80
Reductiefactor 1,00

3.2 windbelasting

Stuwdruk =20,00m +maaiveld Windbelasting

Windgebied lll; Onbebouwd; hoogte 20,000 boven maaiveld, stuwdruk = 0,88 kN/m2
Momentaanfactor W = 0,00 w; = 0,20 w, = 0,00
Reductiefactor 1,00

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 11



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projectnummer: MM20152
3.3 Stabiliteit Interne ruimte

Stabiliteit te verzorgen door stabiliteitsverbanden als weergegeven in

X1

A1 IX
E E

I
AANZICHT AS 2/3 AANZICHT AS J AANZICHT AS H

—_ > 7
AANZICHT AS G/H AANZICHT AS C
figuur 3-9 Stabiliteitsverbanden interne bedrijfsruimte

3.3.1 Inferfecties

De imperfecties worden berekend voor de 1st¢ en 29 verdiepingsvloer. De kanaalplaatvioer en houtenbalk-
laag zorgen voor schijfwerking.

scheefstand 6 = Bo X Oh X Om
= 1/200 x 0,69 x 0,816 = 0,00282
= 1/355
waarin,
basiswaarde scheefstand 6o = 1/200
reductiefactor hoogte Oh = 2 /VH; 2/3<an<1
= min( max(2 / V(8.5); 2/3); 1) = 0,69
reductiefactor aantal elementen Om = V(0,5 x (1+ 1/m))
V(0,5 x (1 +1/3)) = 0,816
m = 3 (kolommen in kernen)
scheefstand 6 = Bo X Oh X Om
= 1/200 x 0,69 x 0,87 = 0,00300
= 1/333
waarin,
basiswaarde scheefstand 6o = 1/
200
reductiefactor hoogte Oh = 2 /VH; 2/3<an<1
= min( max(2 / V(8.5); 2/3); 1) = 0,69
reductiefactor aantal elementen Om = V(0,5 x (1+1/m))
V(0,5 x (1 +1/2)) = 0,87
m = 2 (kolommen in kernen)
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Gewicht vloer

Gk + W X w.Qx pb Vb
1-ste verdiepingsMoer mezzanine 20x 7,1 x( 6,20+ 1,00 x 20,00 )= 880,28 + 2840,00
1-ste verdieping Technische ruimte 54x516+502x55 x( 450+ 1,00 x 5,00 )= 249,63+ 277,37
+ +

Totaal 1129,91 + 3117,37 kN
Frequent = 2777,90 kN Quasi blijvend = 2493,9 kN Momentaan = 3117,37 kN Extreem = 3117,37 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F Eq =1,35x 1129,91 + 1,50 x 3117,37 = 6201,44 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 1129,91 + 1,50 x 3117,37 = 6033,65 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

F & / 355 = 175 kN

175 kN / 15 = 11,6 kN
F & / 333= 18,6 kN
186 kN / 15 = 12,4 kN

Deze belasting dient ingevoerd te worden in de veranderlijke situatie (Veiligheidsfactor 1,5)

12,4 / 3 (windbokken) = 4,1 kN

Conservatief rekenen alles komt op de windbok van as J

Gewicht 2de verdieping

Gk + Wo XuyQk pb Vo
2de verdiepingsvoer 76x98 x( 058+ 1,00x 3,00 )= 43,28 + 223,44
+ +
Totaal 43,28 + 223,44 kN
Frequent = 201,10 kN Quasi blijvend = 178,75 kN Momentaan = 223,44 kN Extreem = 223,44 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F ed =1,35x 43,28 + 1,50 x 223,44 = 393,59 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,20 x 43,28 + 1,50 x 223,44 = 387,16 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

F & / 355= 11 kN

111 kN / 15 = 0,7 kN
F & /[ 333= 1.2 kN
1,18 kN / 15 = 0,8 kN

Deze belasting dient ingevoerd te worden in de veranderlijke situatie (Veiligheidsfactor 1,5).

Deze valt op één windbok
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3.4 Stabiliteit Interne winddruk

0.88*0.3 = 0,26 kKN/m2

Oppervlakte 196 m2

5000

projectnummer: MM20152

1 I; - 1; r !
I I I I I
486008 Dll |l i ” . 5
i ! [ NG, S
H ] '
| | | el HEATED kel HEATED kol g0 o
1 | | i
oL | | 8
e I —— i
i £ i 1
g kal. HEAZOD A ECEJ
— T R = E:_
kol HEAZ0§ kal. HEAZ4D —Al
kal. HEAZOD |
S0P g
--------------------------------------------------------------------- e e sseswese e ]

AANZICHT AS-2/3

Totale reactie:

0.26 * 196 = 50,96 kN

@ Oppervliaktegereedschap

Afstand: 2.989mm
Omtrek: 76.814mm
Oppervlakte: 196.224.247mm’
Verhouding: 1 mm = 100mm

Precisie: 1

Helft naar as C (conservatief) en helft gaat naar windbok naast as H (conservatief) en de helft gaat naar as J

51/2 + 4,1 = 29,60 kN

Rekenwaarde:

29,6 * 1.5 =44,40 kN

Diagonaalkracht:

44,4 * Wort x 10I(2) = 62,79 kN

Trek druk kracht kolom

(44,4*5) | 3,4 = 65,29 kN

Er is ook heel het hele drukvlak gepakt de helft van de 5 meter vioer gaat ook nog eens rechstreeks naar

onder.
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UITGANGSPUNTEN Toelichting:
e1/d, 1,5 ag 0,50 B2 0,46 a) Standaard wordt waarde van randafstand en steek op
p1/do 3,0 Bs 0,54 respectiewvelijk 1,5 * dg en 3 * dg gesteld.
b) Staalkwaliteit S235 .

c

N

Boutkwaliteit 8.8 met gerolde draad.

d) Eris geen rekening gehouden met NEN-EN 1993-1-8. art. 3.7
(ongunstige benadering van stuik)
STRIP DIKTE OPP. 2M12 8.8 [ 3M12 8.8 | 2M16 8.8 [ 3M16 8.8 | 2M20 8.8 [ 3M20 8.8 | 2M24 8.8 [ 3M24 8.8 | 2M30 8.8 | 3M30 8.8
50/5 5 250 43,2 63,5
60/6 6 360 51,8 77,8 65,3 65,3
80/6 6 480 51,8 77,8 69,1 96,4
80/8 8 640 64,5 96,8 92,2 128,6 115,2 120,3
80/10 10 800 64,5 96,8 115,2 160,7 144,0 150,3
100/8 8 800 64,5 96,8 92,2 138,2 115,2 161,7 138,2 151,4
100/10 10 1000 64,5 96,8 115,2 172,8 144,0 202,2 172,8 189,2
100/12 12 1200 64,5 96,8 120,6 180,9 172,8 242,6 207,4 227,1
120/10 10 1200 64,5 96,8 115,2 172,8 144,0 216,0 172,8 241,1 216,0 225,5
120/12 12 1440 64,5 96,8 120,6 180,9 172,8 259,2 207,4 289,3 259,2 270,6
150/12 12 1800 64,5 96,8 120,6 180,9 172,8 259,2 207,4 311,0 259,2 363,9
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Staaalconstructie

4

2e VERDIEPING

1e VERDIEPING

TUSSENVERDIEPING
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41 Ligger1l
HEA400
Gk + Wo X w.Qx pb Vb
1-ste verdiepingsvoer mezzanine 44 x( 6,20+ 1,00 x 20,00 )= 27,28 + 88,00
+ +
Totaal 27,28 + 88,00 kN/m

Frequent = 79,20 kN/m Quasi blijvend = 70,40 kN/m  Momentaan = 88,00 kN/m Extreem = 88,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
q ed =1,35x 27,28 + 1,50 x 88,00 = 168,82 kN/m (NEN-EN 1990: vergel jking 6.10a)
=1,20 x 27,28 + 1,50 x 88,00 = 164,77 kN/m (NEN-EN 1990: vergel jking 6.10b)

0|3
6.3
4.34 .55
. 0.750 | 7.100 |
| ' 7.850 :
Voor de berekening zie bijlage A - 2, op pagina 32
4.2 Ligger 2
HEA180
Gk + Wo X yrQx pb vo
2de verdiepingsvoer 0,5*8 x( 0,58+ 1,00 x 3,00 )= 2,32 + 12,00
+ +
Totaal 2,32 + 12,00 kKN/m

Frequent = 10,80 kKN/m  Quasi blijvend = 9,60 kN/m  Momentaan = 12,00 kN/m Extreem = 12,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
g Ed =1,35x 2,32+ 1,50 x 12,00 = 21,14 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20x 2,32 + 1,50 x 12,00 = 20,79 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 3, op pagina 36
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4.3 Ligger 3
HEA240
Gk + Wo X yQx pb Vb
1-ste verdieping Technische ruimte 0,5*5 x( 4,50+ 1,00 x 5,00 )= 11,25+ 12,50
+ +
Totaal 11,25 + 12,50 kN/m

Frequent = 11,25 kN/m Quasi blijvend = 10,00 kN/m  Momentaan = 12,50 kN/m Extreem = 12,50 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
q ed =1,35x 11,25 + 1,50 x 12,50 = 33,94 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 11,25 + 1,50 x 12,50 = 32,27 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 4, op pagina 39

4.4  Ligger 4
HEA220
Gk + W X w.Qx pb Vb
1-ste verdieping Technische ruimte 0,5*5 x( 4,50+ 1,00 x 5,00 )= 11,25 + 12,50
+ +
Totaal 11,25 + 12,50 kN/m

Frequent = 11,25 kKN/m  Quasi blijvend = 10,00 kN/m  Momentaan = 12,50 kN/m Extreem = 12,50 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
ded =1,35x 11,25 + 1,50 x 12,50 = 33,94 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 11,25 + 1,50 x 12,50 = 32,27 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 5, op pagina 42
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45 Raamwerk 1

HEB300
Gk + Yo X w.Qx pb )
1-ste verdiepingsvloer mezzanine 1 x( 620+ 1,00 x 20,00 )= 6,20 + 20,00
1-ste verdieping Technische ruimte 0,5*5 x( 4,50+ 1,00 x 5,00 )= 11,25 + 12,50
+ +
Totaal 17,45 + 32,50 kN/m

Frequent = 28,00 kN/m Quasi blijvend = 26,00 kN/m  Momentaan = 32,50 kN/m Extreem = 32,50 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
q ed =1,35x 17,45 + 1,50 x 32,50 = 72,31 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 17,45 + 1,50 x 32,50 = 69,72 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

HEA220
Gk + Wo X WnQx pb vb
1-ste verdieping Technische ruimte 0,55 x( 450+ 1,00x 5,00 )= 11,25+ 12,50
+ +
Totaal 11,25 + 12,50 kN/m

Frequent = 11,25 kN/m Quasi blijvend = 10,00 kN/m  Momentaan = 12,50 kN/m Extreem = 12,50 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
q ed =1,35x 11,25 + 1,50 x 12,50 = 33,94 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20x 11,25 + 1,50 x 12,50 = 32,27 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

kolom belasting

Gk + W X w.Qx pb Vb
2de verdiepingsvoer 0,5*5*3 x( 0,58 + 1,00 x 2,00 )= 4,36 + 15,00
+ +
Totaal 4,36 + 15,00 kN
Frequent = 13,50 kN Quasi blijvend = 12,00 kN Momentaan = 15,00 kN Extreem = 15,00 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F ed =1,35x 4,36 + 1,50 x 15,00 = 28,38 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 4,36 + 1,50 x 15,00 = 27,74 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 6, op pagina 45
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46 Trapboom

Trapboom
Gk + Wo X yQx pb Vb
Trappen 0,5*1,2 x( 0,50+ 1,00 x 3,00 )= 0,30 + 1,80 extr
+ +
Totaal 0,30 + 1,80 kN/m

Frequent = 0,90 kN/m  Quasi blijvend = 0,54 kN/m Momentaan = 0,72  kN/m Extreem = 1,80 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
q ed =1,35x 0,30 + 1,50 x 0,72 = 1,48 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 0,30 + 1,50 x 1,80 = 3,06 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 7, op pagina 53

4.7 Trapboom midden

Trapboom
Gk + Wo X ynQx pb vb
Trappen 0,51,0 x( 0,50 + 1,00 x 3,00 )= 0,25 + 1,50 extr
+ +
Totaal 0,25 + 1,50 kN/m

Frequent = 0,75 kN/m  Quasi blijvend = 0,45 kN/m Momentaan = 0,60 kN/m Extreem = 1,50 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
g ed =1,35x 0,25 + 1,50 x 0,60 = 1,24 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20x 0,25 + 1,50 x 1,50 = 2,55 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Trapboom
Gy + Yo X LPI-Qk pb vb
Trappen 0,5*2,5*1 x( 050 + 1,00 x 3,00 )= 0,63 + 3,75 extr
+ +
Totaal 0,63 + 3,75 kN
Frequent = 1,87 kN Quasi blijvend = 1,12 kN Momentaan = 1,50 kN Extreem = 3,75 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F ed =1,35x 0,63 + 1,50 x 1,50 = 3,09 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20x 0,63 + 1,50 x 3,75 = 6,38 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 8, op pagina 58

48 Kolom1

Kolom 1
G + Wo X WQ pb Vb
1-ste verdiepingsvoer mezzanine 1 x( 620+ 1,00x 20,00 )= 161,00+ 528,00
+ +
Totaal 161,00 + 528,00 kN
Frequent = 18,00 kN Quasi blijvend = 16,00 kN Momentaan = 528,00 kN Extreem = 528,00 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F ed =1,35x 161,00 + 1,50 x 528,00 = 1009,35 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,20 x 161,00 + 1,50 x 528,00 = 985,44 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Voor de berekening zie bijlage A - 9, op pagina 64
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49 Kolom 2
Kolom 2
Gk + Wo X w.Qx pb Vb
1-ste verdiepingsvoer mezzanine 0,5%8*0,5*5 x ( 6,20 + 1,00 x 20,00 )= 61,99 + 200,00
+ +
Totaal 61,99 + 200,00 kN
Frequent = 180,00 kN Quasi blijvend = 160,00 kN Momentaan = 200,00 kN Extreem = 200,00 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC2-Nieuwbouw
F Eq =1,35x 61,99 + 1,50 x 200,00 = 383,69 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,20 x 61,99 + 1,50 x 200,00 = 374,48 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Er is ook nog 65 kN toegevoegd uit wind bok zie paragraaf 3.4.

Voor de berekening zie bijlage A - 10, op pagina 69

4,10 Kolom 3
bordes
Gk + W xw.Q pb Vb
Trappen 0,56 x( 050+ 1,00 x 3,00 )= 1,50 + 9,00 extr
+ +
Totaal 1,50 + 9,00 KN/m
1ste verdieping
Gk + W X yQx pb vb
1-ste verdieping Technische ruimte 0,544,522 x( 4,50+ 1,00 x 5,00 )= 20,25 + 22,50
+ +
Totaal 20,25 + 22,50 kN
2de verdieping
Gk + Wo XyQk pb Vo
2de verdiepingsvoer 0,5¢4,5*2 x( 0,58 + 1,00 x 3,00 )= 2,62 + 13,50
+ +
Totaal 2,62 + 13,50 kN

Voor de berekening zie bijlage A - 11, op pagina 74.

4.11 Trapboom zijdes

Eris 1 kN horizontaalkracht aangebracht voor het scheefstand.
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Fz:

Voor de berekening zie bijlage A - 12, op pagina 79
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Bijlage A
Uitvoer Technosoft
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A-1 Raamwerk as J

Technosoft Raamwerken release 6.80 27 mrt 2024
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief

Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\scheefstand+
veranderlijke belasting.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
o
o
o
™
o
o
n
N
o
o
n
~
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
2 HEA260 1:5235 8.6800e+03 1.0460e+08 0.00
3 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
4 STRIP60*6 1:5235 3.6000e+02 1.0800e+03 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 260 250 125.0
3 0O:Normaal 180 171 85.5
4 0O:Normaal 60 6 3.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA200

H

2 HEA260

H

3 HEA180

H

4 STRIP60*6

H
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KNOPEN
Knoop X z Knoop X A
1 0.000 0.000 3 2.400 5.000
2 2.400 0.000 7 0.000 8.000
3 0.000 2.500 8 2.400 8.000
4 2.400 2.500
5 0.000 5.000
STAVEN
st. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 3 1:HEA200 NDM ND- 2.500
2 3 5 1:HEA200 ND- ND- 2.500
3 5 7 1:HEA200 ND- ND- 3.000
4 2 4 1:HEA200 NDM ND- 2.500
5 4 € 1:HEA200 ND- ND- 2.500
3 3 8 1:HEA200 ND- ND- 3.000
7 3 4 2:HEA260 NDM NDM 2.400
8 5 € 2:HEA260 NDM NDM 2.400
9 7 8 3:HEA180 NDM NDM 2.400
10 1 4 4:STRIP6O*6 ND ND 3.46¢6
11 3 € 4:STRIP60*6 ND ND 3.466
12 5 8 4:STRIP60*6E ND ND 3.842
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte.....cveenennanaat 0.00 Gebouwhoogte : 8.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 veranderlijke
3 scheefstand
Onderdeel....:

BELASTINGEN

4 Ver. belasting door opslag
35 Wind op overkapping links B

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l

(l 7.26 7.26
56.25 56.25
.4
56.25 56.25
.4
O O
o o
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde 2 v |23
1 52z -56.250
2 (4 -56.250
3 72 -7.260
4 3z -56.250
5 4z -56.250
3 8 2z -7.260
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X A M
1 0.00 125.35
2 0.00 125.35
0.00 250.71 : Som van de reacties
0.00 -250.71 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 veranderlijke
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,l 37.5 37.5
62.5 62.5
.4
62.5 62.5
.4
O O
o o
Onderdeel....:
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 veranderlijke
Last Knoop Richting waarde A2 v |73
1 72 -37.500 1.00 0.90 0.80
2 8 z -37.500 1.00 0.90 0.80
3 52z -62.500 1.00 0.90 0.80
4 € 2z -62.500 1.00 0.90 0.80
5 3z -62.500 1.00 0.90 0.80
3 4z -62.500 1.00 0.90 0.80
REACTIES B.G:2 veranderlijke
Kn. X A M
1 0.00 162.50
2 0.00 162.50
0.00 325.00 : Som van de reacties
0.00 -325.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 scheefstand
0.8
-
12.4
-,
L
O O
vAY VA
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 scheefstand
Last Knoop Richting waarde A2 v |73

1 5 X 12.400 0.00 0.20 0.00

2 7 X 0.800 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:3 scheefstand
Kn. X Z M

1 -13.20 -28.50

2 0.00 28.50

-13.20 0.00 : Som van de reacties
13.20 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type

1 Fund. 1.35 Gy, 1

2 Fund. 1.20 Gy,

3 Fund. 0.90 Gx,:

4 Fund. 1.35 Gy, + 1.50 yo Q,:2

S Fund. 1.20 Gy, 2 + 1.50 Qx, 2
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6 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3
7 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 yo Ok, 2
8 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
9 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3
10 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Ok, 3 .50 wo Qx, 2
11 Fund. 0.90 Gy, + 1.50 Ok, 3 .50 wo Qx, 2
12 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2
13 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 3
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
14 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Ok, 3 .00 wo Qx,2
15 Quas. 1.00 Gy, 1
16 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y, O, 2
17 Freq. 1.00 Gy, 1
18 Freq. 1.00 Gy, 1 1.00 y1 O, 2
19 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 yi O,
20 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 yi Q3 .00 w2 Q2
21 Blij.  1.00 Gy,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

H O W®Udo U s WwN

=

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Geen
Alle

staven

staven
staven
staven

staven

de factor:0.

de factor:0.
de factor:0.
de factor:0.

de factor:0.

90

90
90
90

90

MOMENTEN Fundamentele combinatie
-0.66
-0.66

Onderdeel .....

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

V.
©
] ™
— b
1
—
‘o2 =
\ova )
I <
A I
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -19.80 0.00 70.07 412.98
2 0.00 0.00 112.82 436.92

Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
™ ™
SN o~
< <
! 1

q
Q
g
)
3 o
™
1
[eV 7
1
@b
o>
\@

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
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1

projectnummer: MM20152

Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 HEA260 235 Gewalst 1
3 HEA180 235 Gewalst 1
4 STRIP60*6 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [k
1 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
2 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
3 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
4 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
5 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
6 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
7 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
8 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
9 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
10 3.466 Geschoord 3.466 0.0 Geschoord 3.466 0.0
11 3.466 Geschoord 3.466 0.0 Geschoord 3.466 0.0
12 3.842 Geschoord 3.842 0.0 Geschoord 3.842 0.0
Onderdeel....:
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
2 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
3 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.000
4 0.0*h boven: 2.50 2.500
onder: 2.500
5 0.0*h boven: 2.50 2.500
onder: 2.500
6 0.0*h boven: 3.00 3.000
onder: 3.000
7 1.0*h Dboven: 2.40 2.400
onder: 2.400
8 1.0*h Dboven: 2.40 2.400
onder: 2.400
9 1.0*h Dboven: 2.40 2.400
onder: 2.400
10 1.0*h Dboven: 3.47 3.466
onder: 3.466
11 1.0*h Dboven: 3.47 3.466
onder: 3.466
12 1.0*h Dboven: 3.84 3.842
onder: 3.842
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.397 93 47
2 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.231 54 47
3 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.462z) 0.071 17 47
4 1 10 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.462z2) 0.420 99 47
5 1 10 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.462z2) 0.243 57 47
6 1 10 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.462) 0.071 17 47
7 2 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.012 3
8 2 6 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.012 3
9 3 Staaf is onbelast 57
10 4 6 1 2 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.338 80 76
11 4 6 1 2 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.338 80 76
12 4 1 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.865 203 76
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 571 Staaf is (nagenoeg) onbelast.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ui.: BC Sit u Toelaatbaar
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[m] I [mm] [mm] [mm] [mm] *1
7 Vloer ss 2.40 N 0.0 -0.1 14 1 Eind -0.1 £19.2 2*0.004
ss 14 1 Bijk -0.1 +14.4 2*0.003
8 Vloer ss 2.40 N 0.0 -0.1 13 1 Eind -0.1 £19.2 2*0.004
ss 13 1 Bijk -0.1 +14.4 2*0.003
9 Dak ss 2.40 N 0.0 -0.1 14 1 Eind -0.1 -19.2 2*0.004
ss 14 1 Bijk -0.1 -19.2 2*0.004

Onderdeel....:

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] (mm] [h/]
1 14 1 2.500 -2.0 8.3 300 scheefstand
2 14 1 2.500 -1.8 8.3 300 scheefstand
3 14 1 3.000 -0.4 10.0 300 scheefstand
4 14 1 2.500 -2.0 8.3 300 scheefstand
5 14 1 2.500 -1.8 8.3 300 scheefstand
6 14 1 3.000 -0.4 10.0 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van

bij knoop 7 en combinatie 14;

Bij een hoogte van

8.000

[m]

belastingsituatie 1
levert dit h /1892

0.0042 [m] gevonden

(toel.: h / 300).

(combinatietype 2).
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Technosoft Liggers release 6.79 7 jun 2024
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001_Interne_ruimte\HEA400.dlw
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 19980:2002 C2:2010,21:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/c11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1

7z

7

77770

Z
I JAY rAY - o e
| 5.000 | 5.000 5.000 | 3.100 , 1.900 ,
f I T T T 1
. 20.000 |
f 1
1:HER400
VELDLENGTEN Ligger:1l
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.000 5.000
2 5.000 10.000 5.000
3 10.000 15.000 5.000
4 15.000 18.100 3.100
5 18.100 20.000 1.900
MATERTALEN
Mt Rwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HER400 1:5235 1.5900e+04 4.5070e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 300 380 195.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HER400
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo v Y2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Z
[
27.28
x ¥
A 2% PAY
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -27.280 -27.280 0.000 20.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
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Stp F M
1 56.42 0.00
2 160.74 0.00
3 141.57 0.00
4 125.2 0.00
5 €5.44 0.00
€ 21.1¢ 0.00
570.56 (absoluut) grootste som reacties
-570.56 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
z
88
o AN PAY
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -88.000 -88.000 0.000 20.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -21.91 195.94 0.00 0.00
2 0.00 528.49 0.00 0.00
3 0.00 495.33 0.00 0.00
4 0.00 442.18 0.00 0.00
5 0.00 294.54 0.00 0.00
€ -35.64 100.92 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
S Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
¢ Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
486
423
351
141
N
™~
L —~
P -121 -95
|
=271 -295
-402
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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524
467 463
294
,,——\4 /‘/H/H M
-236
-370 -369
~486 -467
Fmin:17.9 145 127 113 59 -34.4
Fmax:370 1010 934 832 530 180
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 17.92 370.07 0.00 0.00
2 144.66 1009.74 0.00 0.00
3 127.41 934.11 0.00 0.00
4 112.71 832.33 0.00 0.00
5 58.90 530.15 0.00 0.00
6 -34.42 179.95 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
2.88
0.91 1.18 0.85
0.14
| | -0.26 |
-0.72
-4.17
-4.58
-6.8
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA400 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
2 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
3 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
4 1.0*h Dboven: 3.10 3.100
onder: 3.100
5 1.0*h Dboven: 1.90 1.900
onder: 1.900
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.841 198
2 1 2 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.849 199
3 1 2 5 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.736 173
4 1 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.583 137
5 1 2 7 1 Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.304 41 8,4
Opmerkingen:

[ 4]
[ 8]

Controle gedrukte T-rand houdt
Controle van de gedrukte rand is toegepast

geen rekening met 2e-orde-wringing.
(zonder buiging!).
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TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 5.00 N N 0.0 -6.8 7 2 Eind -6.8 +20.0 0.004
db 7 2 Bijk -5.6 +15.0 0.003
2 Vlocer db 5.00 N N 0.0 -4.2 7 3 Eind -4.2 +20.0 0.004
db 7 3 Bijk -3.9 #15.0 0.003
3 Vlocer db 5.00 N N 0.0 -4.6 7 2 Eind -4.6 +20.0 0.004
db 7 2 Bijk -3.9 #15.0 0.003
4 Vlocer db 3.10 N N 0.0 0.9 7 2 Eind 0.9 +£12.4 0.004

-0.7 7 3 Eind -0.7

db 7 2 Bijk 0.8 +9.3 0.003
5 Vlocer db 1.90 N N 0.0 -0.3 7 2 Eind -0.3 +7.6 0.004
db 7 2 Bijk -0.2 +5.7 0.003
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A-3 HEA180
Technosoft Liggers release 6.79 7 jun 2024
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001_Interne_ruimte\HEA180.dlw
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 19980:2002 C2:2010,21:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/c11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 2:2011,21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z

A

5.000

AN

5.000

|
10.000

|
X I
|
I

1:HEA180

VELDLENGTEN

|
1
|
1

Ligger:1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000
2 5.000

5.000
10.000

5.000
5.000

MATERIALEN

Mt Rwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak

Traagheid Vormf.

1 HEa180 1:5235 4.5300e+03

PROFIELEN vervolg [mm]

2.5100e+07 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl

o
8]
oy
v

1 0:Normaal 180 171 85.5

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEa180

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo v, Y2

e.g.

2:Permanent EN1991
1:Schaakbord EN1991

1 Permanent
2 Veranderlijk

BELASTINGGEVALLEN

1.00 0.90 0.80

-1.00
0.00

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderlijk
VELDBELASTINGEN

2 Ver.

1 Permanente belasting
bel. pers.

ed. (g k)
Ligger:1 B.G:1 Permanent

S8}

AN

VELDBELASTINGEN

Ligger:1l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2

psi Afstand Lengte

1 1:g-last -2.320 -2.320

REACTIES

0.000 10.000

Ligger:1l B.G:1 Permanent

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte

Pagina: 36



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projectnummer: MM20152

Stp F M
1 5.02 0.00
2 16.72 0.00
3 5.02 0.00
26.76 (absoluut) grootste som reacties
-26.76 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
2 12
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -12.000 -12.000 0.000 10.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -3.75 26.25 0.00 0.00
2 0.00 75.00 0.00 0.00
3 -3.75 26.25 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
€ Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

WU Wb

Geen
Geen
Geen
2lle
2lle
2lle

velden de
velden de
velden de

factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
68
——— [
—T | I —
-49.3 -49.3
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
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68
46.1
1.1
—1.1‘
-46.1
-68
Fmin:-1.11 15.1 -1.11
Fmax:46.1 135 46.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -1.11 46.15 0.00 0.00
2 15.05 135.08 0.00 0.00
3 -1.11 46.15 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
4.35 4.35
-14.7 -14.7
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
2 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.973 229
2 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.973 229
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;.: BC Sit u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [rm] [ram] *1
1 Vlcer db 5.00 N N 0.0 -14.7 7 2 Eind -14.7 20.0 0.004
db 7 2 Bijk -13.0 £15.0 0.003
2 Vlcer db 5.00 N N 0.0 -14.7 7 3 Eind -14.7 £20.0 0.004
db 7 3 Bijk -13.0 £15.0 0.003
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A-4 HEA240

Technosoft Liggers release 6.79 17 mei 2024
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief

Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\HEA240.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1

Gz

Z
| 3.200 |
I 1
X : 3.200 J
I 1
1:HEA240
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.200 3.200
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA240 1:5235 7.6800e+03 7.7630e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 240 230 115.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA240
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (5 \5 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

11.25

£>

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -11.250 -11.250 0.000 3.200
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REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 18.96 0.00

2 18.96 0.00

37.93 (absoluut) grootste som reacties
-37.93 (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 12.5

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -12.500 -12.500 0.000 3.200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 20.00 0.00 0.00
2 0.00 20.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o Ul W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-44.5

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
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56
-56
Fmin:17.1 17.1
Fmax:56 56
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 17.07 55.60 0.00 0.00
2 17.07 55.60 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-2.04
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.20 3.200
onder: 3.200
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.254 60
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlocer db 3.20 N N 0.0 -2.0 7 1 Eind -2.0 +12.8 0.004
db 7 1 Bijk -1.0 +9.6 0.003
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A-5 HEA220

Technosoft Liggers release 6.79 17 mei 2024
Dimensies....: kN/m/rad
Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief

Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\HEA220.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1

Gz

Z
| 3.200 |
I 1
X : 3.200 J
I 1
1:HEA220
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.200 3.200
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA220 1:5235 6.4300e+03 5.4100e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 220 210 105.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA220
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (5 \5 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

11.25

£>

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -11.250 -11.250 0.000 3.200

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte

Pagina: 42



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projectnummer: MM20152

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 18.81 0.00

2 18.81 0.00

37.62 (absoluut) grootste som reacties
-37.62 (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 12.5

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -12.500 -12.500 0.000 3.200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 20.00 0.00 0.00
2 0.00 20.00 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o Ul s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-44.3

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
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55
-55
Fmin:16.9 16.9
Fmax:55 55
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 16.93 55.39 0.00 0.00
2 16.93 55.39 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-2.91
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.20 3.200
onder: 3.200
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.332 78
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlocer db 3.20 N N 0.0 -2.9 7 1 Eind -2.9 +12.8 0.004
db 7 1 Bijk -1.5 +9.6 0.003
MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 44



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

A-6 Raamwerk 1

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

7 jun 2024

j anders aangegeven)

K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief

Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\raamwerk 1.rww

Dimensies....: kN;m;rad (tenzi
Bestand......:
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: le-orde-elas

Theorie voor de bepaling van de
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

tisch.
krachtsverdeling:

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
Q —
<> 11.3 12.3 -
o .
e 2
o a9 <
S o~
™
(= ° +
7.6 o
— — o
. . ™
< T} g <
Q [
D% ol 5 4
3.HEA220 o -
— — < o
. . — ~
— N ~
SN
A » AN
| 2,500 % 2,500 % 2,200
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
2 STRIP60*6 1:5235 3.6000e+02 1.0800e+03 0.00
3 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
4 HEA160 1:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
5 HEA220 1:5235 6.4300e+03 5.4100e+07 0.00
6 HEB300 1:5235 1.4910e+04 2.5170e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 200 190 95.0
2 1:Trek 60 6 3.0
3 0O:Normaal 180 171 85.5
4 0O:Normaal 160 152 76.0
5 0O:Normaal 220 210 105.0
6 0:Normaal 300 300 150.0
Onderdeel....:

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200

T

2 STRIP60*6

3 HEA180

T

4 HEA160
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H

5 HEA22

H

0

projectnummer: MM20152

6 HEB300
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 5.000 5.000
2 0.000 2.700 7 2.500 5.000
3 5.000 0.000 8 7.200 5.000
4 5.000 2.700 9 7.200 0.000
5 0.000 5.000 10 0.000 7.500
11 2.500 7.500
12 5.000 7.500
13 7.200 7.500
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM ND- 2.700
2 3 4 1:HEA200 NDM ND- 2.700
3 2 4 5:HEA220 ND- ND- 5.000
4 2 5 1:HEA200 NDM ND- 2.300
5 4 6 1:HEA200 NDM ND- 2.300
6 5 7  6:HEB300 NDM NDM 2.500
7 7 6 6:HEB300 NDM NDM 2.500
8 6 8 6:HEB300 NDM NDM 2.200
9 5 10 4:HEA160 ND- ND- 2.500
10 10 11 3:HEA180 NDM NDM 2.500
11 11 12 3:HEA180 NDM NDM 2.500
12 12 13 3:HEA180 NDM NDM 2.200
13 13 8 4:HEA160 ND- ND- 2.500
14 8 9 1:HEA200 NDM NDM 5.000
15 7 11 4:HEA160 ND- ND- 2.500
16 6 12 4:HEA160 ND- ND- 2.500
17 7 10 2:STRIP60*6 NDM NDM 3.536
18 7 12 2:STRIP60*6 NDM NDM 3.536
19 11 6 2:STRIP60*6 NDM NDM 3.536
20 5 11 2:STRIP60*6 NDM NDM 3.536
Onderdeel....:
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 100 0.00
3 3 110 0.00
4 5 100 0.00
5 9 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ ... Lt 0.00 Gebouwhoogte..........: 7.50
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijke belasting 4 Ver. belasting door opslag

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l
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projectnummer: MM20152

AN AN N
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \V2Y \23
1 10 2 -2.180
2 11 2z -4.360
3 12 2 -4.360
4 13 2 -2.180
5 5 7 -21.200
6 8 Z -21.200
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A Yo v 2
6 1:QzZLokaal -17.45 -17.45 0.000 0.000
7 1:QzLokaal -17.45 -17.45 0.000 0.000
8 1:QzLokaal -17.45 -17.45 0.000 0.000
3 1:QzLokaal -11.25 -11.25 0.000 0.000
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 100.01
2 0.00
3 0.00 126.53
5 0.11
9 -0.11 34.12
Onderdeel....:
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
0.00 260.66 Som van de reacties
0.00 -260.66 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
7.5 15 15 7.5
Er | }
“
101 101
L T 1 T
&%32.5* 32.5* 132.5117
\
NINENEDEEN
“
AN N AN
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \U2} 72
1 10 z -7.500 1.00 0.90 0.80
2 13 2 -7.500 1.00 0.90 0.80
3 11 2z -15.000 1.00 0.90 0.80
4 12 2z -15.000 1.00 0.90 0.80
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5 10 X 3.000 1.00 0.90 0.80
6 52 -101.000 1.00 0.90 0.80
7 8 Z -101.000 1.00 0.90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo v 2
6 1:QzZLokaal -32.50 -32.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
7 1:QzLokaal -32.50 -32.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
8 1:QzLokaal -32.50 -32.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
3 1:QzLokaal -12.50 -12.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. X Z M
1 0.00 215.51
2 0.00
3 0.00 209.74
5 -2.95
9 -0.05 118.25
-3.00 543.50 : Som van de reacties
3.00 -543.50 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 yo O, 2
4 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 0.90 G, 1 + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 G, 1 + 1.50 yo O, 2
7 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2
8 Quas. 1.00 Gy, 1
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
9 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w2 O,
10 Freq. 1.00 Gy, 1
11 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ok,
12 Blij. 1.00 Gy, 1
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Alle staven de factor:0.90
6 Alle staven de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
7.4
-12.3
118
1.1
-4.2
-108
-108
Onderdeel....:
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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o~
o
[
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
|
[ ©
[l
<
[| ~N
[] © —
]
| & [
1 © 1 o -
1 o | o
— | — | -
™= < [
[Te} [¢9) —
< <
1 l -
[ee} 1 v |
i) ©
S <[]
1 | L
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 90.01 458.28
2 0.00 0.00
3 0.00 0.00 113.88 485.43
5 -4.33 0.15
9 -0.22 -0.10 30.71 223.43
Onderdeel....:
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
-0.69
_4.43 e -0.67
()
—
o
-0.75—___--0.80
-18.2
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
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Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 STRIP60*6 235 Gewalst 1
3 HEA180 235 Gewalst 1
4 HEA160 235 Gewalst 1
5 HEA220 235 Gewalst 1
6 HEB300 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y 1lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0
2 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0
3 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 5.000 0.0
4 2.300 Geschoord 2.300 0.0 Geschoord 2.300 0.0
5 2.300 Geschoord 2.300 0.0 Geschoord 2.300 0.0
6 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
7 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
8 2.200 Geschoord 2.200 0.0 Geschoord 2.200 0.0
9 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
10 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
11 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
12 2.200 Geschoord 2.200 0.0 Geschoord 2.200 0.0
13 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
14 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 5.000 0.0
15 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
16 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
17 3.536 Geschoord 3.536 0.0 Geschoord 3.536 0.0
Onderdeel....:
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif. y lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
18 3.536 Geschoord 3.536 0.0 Geschoord 3.536 0.0
19 3.536 Geschoord 3.536 0.0 Geschoord 3.536 0.0
20 3.536 Geschoord 3.536 0.0 Geschoord 3.536 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 2.70 2,7
onder: 2,7
2 1.0*h Dboven: 2.70 2.700
onder: 2.700
3 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
4 1.0*h Dboven: 2.30 2.300
onder: 2.300
5 1.0*h Dboven: 2.30 2.300
onder: 2.300
6 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
7 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
8 1.0*h Dboven: 2.20 2.200
onder: 2.200
9 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
10 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
11 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
12 1.0*h Dboven: 2.20 2.200
onder: 2.200
13 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
14 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000
15 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
16 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
17 1.0*h Dboven: 3.54 3.536
onder: 3.536
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18 1.0*h Dboven: 3.54 3.536

onder: 3.536
19 1.0*h Dboven: 3.54 3.536

onder: 3.536
20 1.0*h Dboven: 3.54 3.536

onder: 3.536
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.454 107 47
2 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.481 113 47
3 5 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.955 224
4 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.345 81 47
5 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.371 87 47
6 6 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.246 58
7 6 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.270 63
8 6 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.269 63
9 4 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.092 22 47
10 3 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.161 38
Onderdeel....:
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

11 3 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10  (6.45+6.31y) 0.161 38
12 3 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.097 23
13 4 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.018 4 47
14 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.362 85 47
15 4 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.027 6 47
16 4 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.130 30 47
17 2 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.696 164 76
18 2 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.772 181 76
19 2 Staaf is onbelast 57
20 2 Staaf is onbelast 57
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 571 Staaf is (nagenoeg) onbelast.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

3 Vloer db 5.00 N N 0.0 -17.4 7 1 Eind -17.4 +20.0 0.004
db 7 1 Bijk -9.0 #15.0 0.003

6 Vloer ss 2.50 N N 0.0 -3.1 7 1 Eind -3.1 +20.0 2*0.004
ss 7 1 Bijk -1.9 +15.0 2%0.003

7 Vloer ss 2.50 N N 0.0 -3.0 7 1 Eind -3.0 +20.0 2*0.004
ss 7 1 Bijk -2.0 £15.0 2*0.003

8 Vloer ss 2.20 N N 0.0 -0.7 7 1 Eind -0.7 £17.6 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.3 £13.2 2*0.003

10 Dak ss 2.50 N N 0.0 -3.0 7 1 Eind -3.0 -20.0 2*0.004
ss 7 1 Bijk -1.9 -20.0 2*0.004

11 Dak ss 2.50 N N 0.0 -2.9 7 1 Eind -2.9 -20.0 2*0.004
ss 7 1 Bijk -1.9 -20.0 2*0.004

12 Dak ss 2.20 N N 0.0 -0.9 7 1 Eind -0.9 -17.6 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.4 -17.6 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueindg Toelaatbaar Maatgevend
[m] [rm] [mm] [h/]
1 7 1 2.700 0.0 9.0 300 scheefstand
2 7 1 2.700 -0.0 9.0 300 scheefstand
4 7 1 2.300 0.0 7.7 300 scheefstand
5 7 1 2.300 -0.0 7.7 300 scheefstand
9 7 1 2.500 -0.3 8.3 300 scheefstand
13 701 2.500 -0.1 8.3 300 scheefstand
14 701 5.000 -0.2 16.7 300 doorbuiging
15 701 2.500 -0.2 8.3 300 scheefstand
16 701 2.500 -0.1 8.3 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0003 [m] gevonden
bij knoop 10 en combinatie 7; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 7.500 [m] levert dit h /9999 (toel.: h / 300).

FOUTEN/MELDINGEN

[m130] In de volgende belastingcombinaties zijn één of meer staven uit de
berekening weggevallen. Aanwezige belastingen op die staven zijn
niet meegenomen. Zijn deze belastingen essentieel voor de
berekening, kies dan een ander staaftype.

Belastingcombinatie: 12 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
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Belastingcombinatie: 1 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 2 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 3 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 4 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Onderdeel....:
Belastingcombinatie: 5 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 6 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 7 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 8 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 9 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 10 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
Belastingcombinatie: 11 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
belastinggeval 1 Staaftype: Trek Staven: 19, 20
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A-7 Trapboom

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

17 mei 2024

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\trapboom.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
K82509
Onderdeel....:
GEOMETRIE
3.IPE160 #
o
o
o
™
#1.1PE160
} 1,200 % 3,000 % 1,200 |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE160 1:5235 2.0090e+03 8.6900e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 82 160 80.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE160
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 1.200 0.000
3 4.200 3.000
4 5.400 3.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE160 NDM NDM 1.200
2 2 3 1:IPE160 NDM NDM 4.243
3 3 4 1:IPE160 NDM NDM 1.200
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
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1 1 110 0.00
2 4 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

projectnummer: MM20152

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....:
Gebouwdiepte........ ... . Lt 0.00 Gebouwhoogte..........: 3.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 Veranderlijke belasting

BELASTINGEN

4 Ver. belasting door opslag

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo 21 A
1 1:QZLokaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
3 1:QZLokaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
2 5:QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 1.35
4 0.00 1.35
0.00 2.71 : Som van de reacties
0.00 -2.71 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Onderdeel....:
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B o v 2
2 5:QZGlobaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
1 1:QZLokaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
3 1:QZLokaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

REACTIES

B.G:2 Veranderlijke belasting
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Kn. X Z
1 0.00 4.98
4 0.00 4.98
0.00 9.96 Som van de reacties
0.00 -9.96 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
4 Fund. 1.20 G, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
7 Kar. 1.00 G, 1 + 1.00 Qx, 2
8 Quas. 1.00 Gy, 1
9 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w2 Ok,
10 Freq. 1.00 Gy, 1
11 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; O, 2
12 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

g W N

6
Onde

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Alle
Geen
Geen
Alle
Alle
rdeel

staven de factor:0.90

staven de factor:0.90
staven de factor:0.90

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie
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Onderdeel....:
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 1.22 9.30

4 0.00 0.00 1.22 9.30

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
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-13.2

Onderdeel....:

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

projectnummer: MM20152

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE160 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif. y lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 1.200 Geschoord 1.200 0.0 Geschoord 1.200 0.0
2 4.243 Geschoord 4.243 0.0 Geschoord 4.243 0.0
3 1.200 Geschoord 1.200 0.0 Geschoord 1.200 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 1.20 1.200
onder: 1.200
2 1.0*h Dboven: 4.24 4.243
onder: 4.243
3 1.0*h Dboven: 1.20 1.200
onder: 1.200

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.314 74

2 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.991 233 47

3 1 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.314 74

Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte

Pagina: 57



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

A -8 Trapboom midden

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

17 mei 2024

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\trapboom
midden.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
K82509
Onderdeel....:
GEOMETRIE
<T
il
™
<t
o
fe}
~
&t
Qi
=
AL
™
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE160 1:5235 2.0090e+03 8.6900e+06 0.00
2 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 82 160 80.0
2 0:Normaal 180 171 85.5
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE160
2 HEA180
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 -0.000 0.000 6 0.000 6.600
2 3.000 0.000 7 0.000 11.300
3 3.000 3.000 8 3.000 13.800
4 0.000 5.200 9 0.000 16.800
5 3.000 8.800 10 3.000 19.300
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STAVEN

St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 4 6 2:HEA180 NDM NDM 1.400
2 2 3 2:HEA180 NDM NDM 3.000
3 3 5 2:HEA180 NDM NDM 5.800
4 1 3 1:IPE160 ND- ND- 4.243
5 3 4 1:IPE160 ND- ND- 3.720
6 6 5 1:IPE160 ND- ND- 3.720
7 6 7 2:HEA180 NDM NDM 4.700
8 5 7 1:IPE160 ND- ND- 3.905
9 5 8 2:HEAI180 NDM NDM 5.000

Onderdeel....:

STAVEN

St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
10 8 7 1:IPE160 ND- ND- 3.905
11 7 9 2:HEA180 NDM NDM 5.500
12 9 8 1:IPE160 ND- ND- 4.243
13 8 10 2:HEA180 NDM NDM 5.500
14 10 9 1:IPE160 ND- ND- 3.905
15 1 4 2:HEA180 NDM NDM 5.200

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: Referentieperiode.....:

Gebouwdiepte........ ... oLt 0.00 Gebouwhoogte..........:

Niveau aansl.terrein.........: .00 E.g. scheid.w. [kN/m2]:

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijke belasting 4 Ver. belasting door opslag

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle

0.63

staven is meegenomen in berekening. Richting:i

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \8 \5

1 1z -0.630

2 3 Z -0.630

3 4 z -0.630

4 6 Z -0.630

5 52 -0.630

6 7z -0.630

7 8 Z -0.630

8 9z -0.630

9 10 z -0.630
Onderdeel....:
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m a2 A B Yo \72 L2

4 5:QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000

5 5:QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000

6 5:0ZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000

8 5:0QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
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10 5:QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
12 5:QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
14 5:QZGlobaal -0.25 -0.25 0.000 0.000
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.01 14.76
2 -0.01 15.02
.00 29.78 Som van de reacties
0.00 -29.78 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \V2Y \23
1 9 X 1.000 1.00 0.90 0.80
2 7 X 1.000 1.00 0.90 0.80
3 6 X 1.000 1.00 0.90 0.80
4 4 X 1.000 1.00 0.90 0.80
5 1 X 1.000 1.00 0.90 0.80
6 3z -3.750 1.00 0.90 0.80
7 4 7 -3.750 1.00 0.90 0.80
8 6 Z -3.750 1.00 0.90 0.80
9 5 7 -3.750 1.00 0.90 0.80
10 7z -3.750 1.00 0.90 0.80
11 8 Z -3.750 1.00 0.90 0.80
12 9 z -3.750 1.00 0.90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo 21 2
4 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
5 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
6 5:Q0ZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
8 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
10 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
12 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
14 5:QZGlobaal -1.00 -1.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
Onderdeel....:
REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. X Z M
1 -5.12 15.52
2 0.12 38.37
-5.00 53.89 Som van de reacties
5.00 -53.89 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy,
2 Fund. 0.90 Gy,
3 Fund. 1.35 Gy, + 1.50 yo O,
4 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 0.90 Gy, + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 Gy, + 1.50 yo Ox, >
7 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, 2
8 Quas. 1.00 Gy,
9 Quas. 1.00 Gy, + 1.00 yz Q2
10 Freq. 1.00 Gy,
11 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 yi O,
12 Blij. 1.00 Gy,
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

projectnummer: MM20152

BC

Staven met gunstige werking

oY Ul s W N

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie

NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -7.68 0.01 13.28 43.21
2 -0.01 0.18 13.52 77.83
Onderdeel....:
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE160 235 Gewalst 1
2 HEA180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif. y 1lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 1.400 Geschoord 1.400 0.0 Geschoord 1.400 0.0
2 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
3 5.800 Geschoord 5.800 0.0 Geschoord 5.800 0.0
4 4.243 Geschoord 4.243 0.0 Geschoord 4.243 0.0
5 3.720 Geschoord 3.720 0.0 Geschoord 3.720 0.0
6 3.720 Geschoord 3.720 0.0 Geschoord 3.720 0.0
7 4.700 Geschoord 4.700 0.0 Geschoord 4.700 0.0
8 3.905 Geschoord 3.905 0.0 Geschoord 3.905 0.0
9 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 5.000 0.0
10 3.905 Geschoord 3.905 0.0 Geschoord 3.905 0.0
11 5.500 Geschoord 5.500 0.0 Geschoord 5.500 0.0
12 4.243 Geschoord 4.243 0.0 Geschoord 4.243 0.0
13 5.500 Geschoord 5.500 0.0 Geschoord 5.500 0.0
14 3.905 Geschoord 3.905 0.0 Geschoord 3.905 0.0
15 5.200 Geschoord 5.200 0.0 Geschoord 5.200 0.0
Onderdeel....:
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 1.40 1.400
onder: 1.400
2 0.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.000
3 0.0*h boven: 5.80 5.800
onder: 5.800
4 1.0*h Dboven: 4.24 4.243
onder: 4.243
5 1.0*h Dboven: 3.72 3.720
onder: 3.720
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6 1.0*h Dboven: 3.72 3.720
onder: 3.720
7 1.0*h Dboven: 4.70 4.700
onder: 4.700
8 1.0*h Dboven: 3.91 3.905
onder: 3.905
9 0.0*h boven: 5.00 5.000
onder: 5.000
10 1.0*h Dboven: 3.91 3.905
onder: 3.905
11 1.0*h Dboven: 5.50 5.500
onder: 5.500
12 1.0*h Dboven: 4.24 4.243
onder: 4.243
13 0.0*h Dboven: 5.50 5.500
onder: 5.500
14 0.0*h Dboven: 3.91 3.905
onder: 3.905
15 1.0*h Dboven: 5.20 5.200
onder: 5.200

TOETSING SPANNINGEN

projectnummer: MM20152

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 2 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.056 13 47
2 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.108 25 47
3 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.137 32 47
4 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.230 54
5 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.213 50 47
6 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.183 43
7 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.097 23 47
8 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.199 47 47
9 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.064 15 47
10 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.111 26 47
11 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.048 11 47
12 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.300 70 47
13 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.019 5 47
14 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.230 54 47
15 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.135 32 47
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
14 Dak db 3.91 N N 0.0 -1.8 7 1 Eind -1.8 -15.6 0.004
db 7 1 Bijk -1.3 -15.6 0.004

Onderdeel....:

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar Maatgevend
[m] [rm] [mm] [h/]
1 7 1 1.400 -1.0 4.7 300 scheefstand
2 7 1 3.000 -0.3 10.0 300 scheefstand
3 7 1 5.800 -1.3 19.3 300 scheefstand
7 7 1 4.700 -0.5 15.7 300 doorbuiging
9 7 1 5.000 -0.3 16.7 300 scheefstand
11 7 1 5.500 -0.3 18.3 300 scheefstand
13 7 1 5.500 -0.2 18.3 300 scheefstand
15 7 1 5.200 0.6 17.3 300 doorbuiging

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0020 [m] gevonden
bij knoop 10 en combinatie 7; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 19.300 [m] levert dit h /9562 (toel.: h / 300).
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A-9 Kolom1

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

7 jun 2024

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001_ Interne ruimte\kolom 1.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
K82509
Onderdeel....:
GEOMETRIE
b T
2.2
o
<
o =
= )
= 0
—
VAN
,OﬁB
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA240 1:5235 7.6800e+03 7.7630e+07 0.00
2 STIJF
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 240 230 115.0
2
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA240
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 5.000
3 0.055 5.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA240 NDM NDM 5.000
2 2 3 2:STIJF NDM NDM 0.055
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
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1 1 110 0.00
2 2 100 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

projectnummer: MM20152

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ ... . Lt 0.00 Gebouwhoogte..........: 5.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijke belasting 4 Ver. belasting door opslag

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l

161
) 4
>
VAN
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 P
1 3 Z -161.000
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 1.77 164.01
2 -1.77
0.00 164.01 Som van de reacties
0.00 -164.01 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
528
) 4
>
VAN
Onderdeel....:
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \U2} 72
1 3z -528.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting
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projectnummer: MM20152

Kn. X Z
1 5.81 528.00
2 -5.81
0.00 528.00 Som van de reacties
0.00 -528.00 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
4 Fund. 1.20 G, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
7 Kar. 1.00 G, 1 + 1.00 Qx, 2
8 Quas. 1.00 Gy, 1
9 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w2 Ok,
10 Freq. 1.00 Gy, 1
11 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; O, 2
12 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

oy Ul s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Alle
Geen
Geen
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven de factor:0.90
staven de factor:0.90

MOME!

NTEN

Fundamentele combinatie

Cnde

rdeel

DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie

11

11

NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1.59 11.10 147.61 1013.42
2 -11.10 -1.59
Onderdeel....:
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
™
~
™
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lynix;y aanp. y Classif. z  lynix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 5.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 5.00 2*2,5
onder: 2*2,5

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.923 217 47

Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
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Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] [h/]
1 7 1 5.000 3.7 16.7 300 doorbuiging
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A-10 Kolom 2

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

7 jun 2024

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\kolom 2.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
K82509
Onderdeel....:
GEOMETRIE
b T
2.2
o
o
o =
= )
= 0
—
VAN
,OﬁS
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
2 STIJF
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0
2
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA200
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 5.000
3 0.055 5.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 5.000
2 2 3 2:STIJF NDM NDM 0.055
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
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1 1 110 0.00
2 2 100 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ ... . Lt 0.00 Gebouwhoogte..........: 5.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijke belasting 4 Ver. belasting door opslag
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l

61.99
) 4
>
VAN
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo (8 \75
1 3 Z -61.990
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.68 64.10
2 -0.68
0.00 64.10 : Som van de reacties
0.00 -64.10 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
200
) 4
>
VAN
Onderdeel....:
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \U2} 72
1 3z -200.000 1.00 0.90 0.80
2 3z -65.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting

MM20152 - Berekening_DO-0001: Interne ruimte Pagina: 70



Adviesbureau Tielemans Bouwconstructies bv

projectnummer: MM20152

Kn. X Z M
1 2.91 265.00
2 -2.91
0.00 265.00 : Som van de reacties
0.00 -265.00 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
4 Fund. 1.20 G, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
7 Kar. 1.00 G, 1 + 1.00 Qx, 2
8 Quas. 1.00 Gy, 1
9 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w2 Ok,
10 Freq. 1.00 Gy, 1

11 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; O, 2
12 Blij. 1.00 G, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking

Geen

Alle staven de factor:0.90

Geen

Geen

Alle staven de factor:0.90
6 Alle staven de factor:0.90

Onderdeel....:

g W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
0
e
o~
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
™
[T}
™
[T}
Onderdeel....:
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.61 5.29 57.69 484.04
2 -5.29 -0.61
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
o
~
™
Onderdeel....:
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lynix;y aanp. y Classif. z  lynix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 5.000 Geschoord 5.000 0.0 Geschoord 5.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.969 228 47

Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
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Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] [h/]
1 7 1 5.000 3.7 16.7 300 doorbuiging
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A-11 Kolom 3

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

7 jun 2024

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001_ Interne ruimte\kolom 3.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
K82509
Onderdeel....:
GEOMETRIE
o
o
o =
5 2
T N
o~
3.2
Quemmm— 4
o
o
o S
E 9
T N
—
PAY
1
]
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
2 HEA240 1:5235 7.6800e+03 7.7630e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 240 230 115.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200

I

2 HEA240

KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 2.500
3 0.000 5.000
4 -1.000 2.500

STAVEN
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St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 2.500
2 2 3  1:HEA200 NDM NDM 2.500
3 2 4 2:HEA240 NDM NDM 1.000
Onderdeel....:
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 100 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ ... oLt 0.00 Gebouwhoogte..........: 5.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 Veranderlijke belasting

BELASTINGEN

2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is

meegenomen in berekening. Richting:i

20.25
"2.62
[
VA
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 \75
1 3z -2.620
2 3z -20.250
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo v 2
3 1:QzZLokaal 1.50 1.50 0.000 0.000
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 -0.21 27.08
3 0.21
0.00 27.08 Som van de reacties
0.00 -27.08 Som van de belastingen
Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
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22.5
VAN
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \V2Y \23
1 3z -22.500 1.00 0.90 0.80
2 3z -13.500 1.00 0.90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo 21 2
3 1:QZLokaal 9.00 9.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. X Z M
1 -0.90 45.00
3 0.90
0.00 45.00 Som van de reacties
0.00 -45.00 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk, 1
2 Fund. 1.20 Gy, 1
3 Fund. 0.90 Gy, 1
4 Fund. 1.35 Gk, 1 + 1.50 yo O,
5 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 yo Ox, 2
7 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
8 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2
9 Quas. 1.00 Gy, 1
10 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y, Ox,:2
11 Freq. 1.00 Gy, 1
12 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 OQx,:2
13 Blij. 1.00 G, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Alle
Geen
Geen

g w N

staven de factor:0.90

6 Alle staven de factor:0.90

Onderdeel....:

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

7 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
©
—
1
[te
‘IUIEE —
l
16.3
©
—
1
Onderdeel....:
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
1 [fe}
¢
1
™
—1 o
1 —
|1
<
1 o
1 —
1
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -1.63 -0.19 24.38 104.06
3 0.19 1.63

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Karakteristieke combinatie
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o\
-0.14

Onderdeel....:

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

projectnummer: MM20152

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 HEA240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y 1lxnix;y aanp. y Classif. z 1ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
2 2.500 Geschoord 2.500 0.0 Geschoord 2.500 0.0
3 1.000 Geschoord 1.000 0.0 Geschoord 1.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
2 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 2.500
3 0.0*h Dboven: 1.00 1.000
onder: 1.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.111 26
2 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.096 23
3 2 4 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.049 12
Opmerkingen:

[ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[ 8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

47

8,4

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

3 Dak ss 1.00 N J 0.0 -0.4 8 1 Eind -0.4 -8.0 2*0.004
ss 8 1 Bijk -0.3 -8.0 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [rm] [h/]

1 8 1 2.500 -0.1 8.3 300 doorbuiging

2 8 1 2.500 0.1 8.3 300 doorbuiging
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A -12 Trapboom zijdes

Technosoft Raamwerken release 6.80

projectnummer: MM20152

7 jun 2024

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Bestand......: K:\Projecten\MM20152\10 Constructeur\03 DO - Definitief
Ontwerp\Berekening DO-0001 Interne ruimte\trapboom
zijdes.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE

18,000
oot 2P
;716,400
fee]
™| 13,600
<
| 11,200
0
8,600
15,600
©
3,000
™
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0.000 18.000
2 B 2.100 0.000 18.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 3.000 0.000 2.100
2 5.600 0.000 2.100
3 8.600 0.000 2.100
4 11.200 0.000 2.100
5 13.600 0.000 2.100
6 16.400 0.000 2.100

7 18.000 0.000 2.100

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

Onderdeel....:

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
2 ROND 16 1:5235 2.0106e+02 3.2170e+03 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 180 171 85.5
2 1:Trek 16 16 8.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA180
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2 ROND 16
9
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 2.100 5.600
2 2.100 0.000 7 0.000 8.600
3 0.000 3.000 8 2.100 8.600
4 2.100 3.000 9 0.000 11.200
5 0.000 5.600 10 2.100 11.200
11 0.000 13.600 16 2.100 18.000
12 2.100 13.600
13 0.000 16.400
14 2.100 16.400
15 0.000 18.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 3 1:HEA180 NDM NDM 3.000
2 2 4 1:HEA180 NDM NDM 3.000
3 3 5 1:HEA180 NDM NDM 2.600
4 5 7 1:HEA180 NDM NDM 3.000
5 4 6 1:HEA180 NDM NDM 2.600
6 6 8 1:HEA180 NDM NDM 3.000
7 7 9 1:HEA180 NDM NDM 2.600
8 8 10 1:HEA180 NDM NDM 2.600
9 9 11 1:HEA180 NDM NDM 2.400
10 10 12 1:HEA180 NDM NDM 2.400
11 11 13 1:HEA180 NDM NDM 2.800
12 12 14 1:HEA180 NDM NDM 2.800
13 13 15 1:HEA180 NDM NDM 1.600
14 14 16 1:HEA180 NDM NDM 1.600
15 3 4 1:HEA180 NDM NDM 2.100
16 5 6 1:HEA180 NDM NDM 2.100
17 7 8 1:HEA180 NDM NDM 2.100
18 9 10 1:HEA180 NDM NDM 2.100
19 11 12 1:HEA180 NDM NDM 2.100
20 13 14 1:HEA180 NDM NDM 2.100
21 15 16 1:HEA180 NDM NDM 2.100
22 5 8 2:ROND 16 ND ND 3.662
23 7 6 2:ROND 16 ND ND 3.662
24 9 12 2:ROND 16 ND ND 3.189
25 11 10 2:ROND 16 ND ND 3.189
26 13 16 2:ROND 16 ND ND 2.640
Onderdeel....:
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
27 15 14 2:ROND 16 ND ND 2.640
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte....... .ot 0.00 Gebouwhoogte..........: 18.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijke belasting 4 Ver. belasting door opslag

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l
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VAN

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 P

1 3z -1.350

2 4 7 -1.350

3 7z -1.350

4 8 Z -1.350

5 11 2 -1.350

6 12 2 -1.350

7 15 2 -1.350

8 16 Z -1.350
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X M

1 0.01 14.56

2 -0.01 14.56

-0.00 29.13 Som van de reacties
0.00 -29.13 Som van de belastingen

Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \8 \5

1 312 -5.000 1.00 0.90 0.80

2 4 7 -5.000 1.00 0.90 0.80

3 7z -5.000 1.00 0.90 0.80

4 8 Z -5.000 1.00 0.90 0.80

5 11 z -5.000 1.00 0.90 0.80

6 12 z -5.000 1.00 0.90 0.80

7 15 z -5.000 1.00 0.90 0.80

8 16 Z -5.000 1.00 0.90 0.80

9 15 X 1.000 1.00 0.90 0.80

10 11 X 1.000 1.00 0.90 0.80

11 7 X 1.000 1.00 0.90 0.80

12 3 X 1.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting
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Kn. X Z M
1 -2.00 -0.57
2 -2.00 40.57
-4.00 40.00 : Som van de reacties
4.00 -40.00 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 G, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.35 G, 1 + 1.50 yo Ok,
4 Fund. 1.20 G, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
6 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 yo Ok,
7 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2
8 Quas. 1.00 Gy, 1
9 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w2 Ok,
10 Freq. 1.00 Gy, 1
11 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 yi O,
12 Blij. 1.00 G, 1
Onderdeel....:

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

oy Ul s W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-2.3

-3.0

Onderdeel....:
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Fundamentele combinatie

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -2.99 0.01 12.25 19.66
2 -3.01 -0.01 13.11 80.52
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
iz
o
{wj
yi M)
~
o
| el
A"
il
-0.18
Onderdeel....:
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA180 235 Gewalst 1
2 ROND 16 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y 1lgnix;y aanp. y Classif. z ly,ix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
2 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
3 2.600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
4 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
5 2.600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
6 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
7 2.600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
8 2.600 Geschoord 2.600 0.0 Geschoord 2.600 0.0
9 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
10 2.400 Geschoord 2.400 0.0 Geschoord 2.400 0.0
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11 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
12 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
13 1.600 Geschoord 1.600 0.0 Geschoord 1.600 0.0
14 1.600 Geschoord 1.600 0.0 Geschoord 1.600 0.0
15 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
16 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
17 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
18 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
19 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
20 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
21 2.100 Geschoord 2.100 0.0 Geschoord 2.100 0.0
22 3.662 Geschoord 3.662 0.0 Geschoord 3.662 0.0
23 3.662 Geschoord 3.662 0.0 Geschoord 3.662 0.0
24 3.189 Geschoord 3.189 0.0 Geschoord 3.189 0.0
25 3.189 Geschoord 3.189 0.0 Geschoord 3.189 0.0
26 2.640 Geschoord 2.640 0.0 Geschoord 2.640 0.0
217 2.640 Geschoord 2.640 0.0 Geschoord 2.640 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

1 1.0*h Dboven: 3.00 3.000

onder: 3.000
2 0.0*h Dboven: 3.00 3.000

onder: 3.000
3 1.0*h Dboven: 2.60 2.600

onder: 2.600
4 1.0*h Dboven: 3.00 3.000

onder: 3.000
5 0.0*h boven: 2.60 2.600

onder: 2.600
6 0.0*h boven: 3.00 3.000

onder: 3.000
Onderdeel....:
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]

7 1.0*h Dboven: 2.60 2.600

onder: 2.600
8 0.0*h Dboven: 2.60 2.600

onder: 2.600
9 1.0*h Dboven: 2.40 2.400

onder: 2.400
10 0.0*h boven: 2.40 2.400

onder: 2.400
11 1.0*h Dboven: 2.80 2.800

onder: 2.800
12 0.0*h Dboven: 2.80 2.800

onder: 2.800
13 1.0*h Dboven: 1.60 1.600

onder: 1.600
14 0.0*h Dboven: 1.60 1.600

onder: 1.600
15 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
16 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
17 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
18 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
19 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
20 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
21 1.0*h Dboven: 2.10 2.100

onder: 2.100
22 1.0*h Dboven: 3.66 3.662

onder: 3.662
23 1.0*h Dboven: 3.66 3.662

onder: 3.662
24 1.0*h Dboven: 3.19 3.189

onder: 3.189
25 1.0*h Dboven: 3.19 3.189

onder: 3.189
26 1.0*h Dboven: 2.64 2.640

onder: 2.640
27 1.0*h Dboven: 2.64 2.640

onder: 2.640
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Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.141 33 47
2 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.221 52 47
3 1 5 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.048 11 47
4 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.033 8 47
5 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.079 19 47
6 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.068 16 47
7 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.027 6 47
8 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.045 10 47
9 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.023 5 47
10 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z2) 0.035 8 47
11 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.016 4 47
12 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.021 5 47
13 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.012 3 47
Onderdeel....:
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
14 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.014 3 47
15 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.148 35
16 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.062 14
17 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.041 10
18 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.034 8
19 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.024 6
20 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.017 4
21 1 Staaf is onbelast 57
22 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.246 58
23 2 Staaf is onbelast 57
24 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.177 42
25 2 Staaf is onbelast 57
26 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.116 27
27 2 Staaf is onbelast 57
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 571 Staaf is (nagenoeg) onbelast.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u;.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
15 Vlcer db 2.10 N N 0.0 -0.1 7 1 Eind -0.1 +8.4 0.004
db 7 1 Bijk -0.1 +6.3 0.003
16 Vlcer ss 2.10 N N 0.0 -0.2 7 1 Eind -0.2 +16.8 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.2 +12.6 2*0.003
17 Vloer ss 2.10 N N 0.0 -0.3 7 1 Eind -0.3 £16.8 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.3 £12.6 2*0.003
18 Vloer ss 2.10 N N 0.0 -0.3 7 1 Eind -0.3 £16.8 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.3 £12.6 2*0.003
19 Vloer ss 2.10 N N 0.0 -0.3 7 1 Eind -0.3 £16.8 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.3 £12.6 2*0.003
20 Vloer ss 2.10 N N 0.0 -0.3 7 1 Eind -0.3 £16.8 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.3 £12.6 2*0.003
21 Dak ss 2.10 N N 0.0 -0.3 7 1 Eind -0.3 -16.8 2*0.004
ss 7 1 Bijk -0.3 -16.8 2*0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar Maatgevend
[m] [rm] [mm] [h/]
1 7 1 3.000 -5.1 10.0 300 scheefstand
2 7 1 3.000 -5.1 10.0 300 scheefstand
3 7 1 2.600 -1.5 8.7 300 scheefstand
4 7 1 3.000 -1.0 10.0 300 scheefstand
5 7 1 2.600 -1.5 8.7 300 scheefstand
6 701 3.000 -1.0 10.0 300 scheefstand
7 7 1 2.600 -0.9 8.7 300 scheefstand
8 7 1 2.600 -0.9 8.7 300 scheefstand
9 7 1 2.400 -0.6 8.0 300 scheefstand
10 701 2.400 -0.6 8.0 300 scheefstand
11 701 2.800 -0.8 9.3 300 scheefstand
12 701 2.800 -0.8 9.3 300 scheefstand
13 701 1.600 -0.3 5.3 300 scheefstand
14 7 1 1.600 -0.3 5.3 300 scheefstand
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0103 [m] gevonden

bij knoop 15 en combinatie 7;
Bij een hoogte wvan 18.000 [m]

levert dit

belastingsituatie 1

h /1753

(combinatietype 2).

(toel.: h

/

300) .
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Onderdeel....:

[m130]

In de volgende belastingcombinaties zijn één of meer staven uit de

berekening weggevallen. Aanwezige belastingen op die staven zijn

niet meegenomen. Zijn deze belastingen essentieel voor de

berekening, kies dan een

Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:
Belastingcombinatie:

belastinggeval
belastinggeval

12
12

[

© 0 -J0 Ul Wl N -

ander staaftype.
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:
Staaftype:

Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek
Trek

Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:
Staven:

22,
26,
22,

24,
24,
24,

27
27
27
27
27
24,

27
24,

27
24,

25

25

25

25

25

25
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