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V.14e-

iii 

Enkele 1 paals poer palen worden horizontaal hoger belast dan 50 kN zoals in de 
uitgangspunten is vermeld. Bij bijvoorbeeld structure B op as 4 tussen as E en F rust een 
hogere horizontale kracht op de paal (Fed = > 1,5*43,3 = 65kN). De uitgangspunten in het 
funderingsadvies dienen in overeenstemming te worden gebracht met de documenten van de 
firma Step Engineering. 

A.14e-

iii 

Zie pagina 6 van de PDF van Inpijn-Blokpoel voor de krachten en deze zijn verder uitgewerkt in 

Bijlage G. 

V.14f GA230417.R05.V1.0: 'Oriënterend ontwerpadvies voor de fundering', firma Geonius, de dato 
13 juli 2023:   

i. Het advies dat in dit rapport wordt gegeven is niet relevant voor de locatie van Itero. De 
sonderingen die in dit rapport behandeld worden zijn niet weergegeven op 
funderingstekeningen van de firma Tielemans en van de firma Step Engineering. De 
uitgangspunten en het berekende paaldraagkrachtvermogen tussen R02 en R05 is 
verschillend. Daarom behoort document R05 niet tot de aanvraag en dient ingetrokken te 
worden. 

A.14f Zie vernieuwde advies van Inpijn-Blokpoel en hierbij het verzoek om document R05 in te 

trekken. 

V.14g-i 23.3667: 'Statische berekening - Berekening bovenbouw', firma Step Engineering, de dato 14 
september 2023:       

i. Opmerking 13b is van toepassing op dit document; 

A.14g-i - 

V.14g-

ii 
Conform Mor art. 2.1 en 2.2 dienen, in verband met de controleerbaarheid van de gewichts- en 
stabiliteitsberekening, de volgende zaken in de bijlage toegevoegd te worden (geldend voor 
alle staalconstructies):  Akkoord, hier wordt het wel een groot bestand van. 

- Duidelijke afbeeldingen waarop knoopnummers, staafnummers en 
steunpuntnummers zichtbaar zijn;  Toegevoegd aan de uitvoer. 

- Duidelijke afbeelding waarop wordt aangegeven welke verbindingen momentvast 
(X,Y en Z as) zijn en welke scharnierend zijn verbonden;  Toegevoegd aan de 
uitvoer. 

- Duidelijke afbeelding of tabel waarop de UGT reacties in alle richtingen per steunpunt 
zichtbaar zijn;  Deze zijn te vinden in de tabel 

- Duidelijk leesbare afbeelding van de UGT omhullende krachtswerking in de 
staalconstructie (Mx, Mz, My, Vz, Vy, N);  Tabellen geven krachten per staaf weer. 
Het programma kan helaas geen duidelijkere afbeeldingen weergeven. 

- Tabel of afbeelding waarin wordt aangegeven wat de kniklengte en of 
kiplengte van de op druk belaste staven is;  Deze is in dit 3d pakket niet 
uit te voeren. Contact gehad met Struct4U  

De staaltoetsingen worden in XFEM4U gebaseerd op een geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling (2de orde 
berekening) waarbij ook imperfecties (initiële scheefstanden) automatisch in rekening worden gebracht. Dit is een 
nauwkeurige rekenwijze en is toepasbaar voor elke (portaal) constructie. Ongesteunde en gesteunde raamwerken. 
Of de constructie ‘gevoelig’ is voor 2de orde effecten volgt rechtstreeks uit de krachtsverdeling. Er hoeft niet meer te 
worden gerekend met foutgevoelige kniklengtes. De toetsing op (mechanica) knikstabiliteit wordt impliciet in de 
krachtsverdeling meegenomen.  
Hoe verloopt de staalspanningtoetsing volgens Eurocode?  
Toelichting: 
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Volgens Eurocode NEN EN 1993-1-1 art. 5.2.2 (7) a) hoef je geen individuele stabiliteitstoetsing te doen wanneer je 
alle tweede-orde-effecten (dus ook kip?) in rekening hebt gebracht en gerekend heb met relevante staafimperfecties. 
(Algemene initiële scheefstanden en relatief initiële vooruitbuigingen). In XFEM4U wordt wel rekening gehouden met 
de algemene initiële scheefstanden volgens art. 5.3.2 (3) a). Er wordt echter geen rekening gehouden met relatief 
initiële vooruitbuigingen volgens art. 5.3.2 (3) b).  
Dat betekent dat de individuele stabiliteit van de elementen moet worden getoetst volgens 6.3 waarbij de kniklengte 
gelijk mag worden gesteld aan de systeemlengte. E.e.a. volgens art. 5.2.2 (7) b). Door toepassing van een 
geometrisch niet lineaire krachtsverdeling zijn de eindmomenten en krachten natuurlijk inclusief algemene tweede-
orde-effecten.  
Deze aanpak heeft veel voordelen: 
•        Er hoeft niet meer te worden gerekend met (soms zeer dubieuze) kniklengten. Kniklengten worden niet in alle 
gevallen goed berekend en zijn zeker niet belastingonafhankelijk. 
•        Er hoeft geen keuze gemaakt te worden voor het type raamwerk, geschoord of ongeschoord. Wanneer het 
raamwerk gevoelig is voor 2de orde volgt dat direct uit de krachtsverdeling. 
•        Door het raamwerk initieel scheef te zetten verloopt ook bij een symmetrische constructie en symmetrische 
belasting, het rekenproces (de iteratie) goed. 
•        Aanpendelende belasting kan eenvoudig in rekening worden gebracht. 
•        In de stabiliteitstoetsing volgens 6.3.3 wordt ook de kipstabiliteit meegenomen. 

- Duidelijke weergave van de invoer van enkel trek belaste elementen;  Rood is trek, 
blauw is trek/druk. Toegevoegd. 

- De huidige reactiekrachtafbeeldingen in de bijlage uitbreiden met de horizontale 
reacties bij bijvoorbeeld alle permanente en veranderlijke belastingen; Deze waarden 
staan in de tabellen. Het wordt erg onduidelijk als de krachten naast de andere 
krachten staan, dan is het bijna niet meer te lezen.. 

 

A.14g-

ii 

als boven in het rood toegelicht 

V.14g-

iii 

Pagina 5: De permanente belasting bedraagt 0,3 kN/m2. Op welke wijze wordt de belasting uit 
alle leidingen en kabeltracés in de structures in rekening gebracht? Is dit opgenomen in de 
veranderlijke belasting? Zo ja, dan dient een motivatie van de opbouw van de veranderlijke 
belasting toegevoegd te worden. Tevens dient conform NEN-EN-1991-1-1 tabel NB.2-6.4 de 
opgelegde belasting op vloeren bij klasse E2 minimaal 3kN/m2 en minimaal 7kN te zijn in 
tegenstelling tot 2,5 kN/m2. Er dient een motivatie aangereikt te worden waarom wordt 
afgeweken van de norm of de belasting dient in de berekening te worden verhoogd waar dit 
van toepassing is; 

A.14g-

iii 

als boven in het rood toegelicht 

V.14g-

iv 

i. Pagina 5: Er wordt aangegeven dat de leidingbruggen verticaal belast 
worden. Op welke wijze worden de leidingen bevestigd met de 
staalconstructie? Indien "fixed points" worden toegepast zal deze 
staalconstructie ook horizontaal belast worden door eventueel uitzetten en 
krimpen van de leidingen. Er dient hiermee rekening gehouden te worden of 
er kan als uitgangspunt in de gewichts- en stabiliteitsberekening opgenomen 
worden dat er geen horizontale belasting kan optreden uit uitzetten en 
krimpen van leidingen; is;  
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A.14g-

iv 

 
Veranderlijke belasting aangepast naar 3,0 kN/m2 voor bordessen en 5,0kN/m2 voor overige 
delen (dit was al zo). 

Belastingen vanuit de kabeltraces zijn opgenomen zie berekening blz. 5 

 

V.14g-

v 

Pagina 5: De windbelasting wordt bepaald met een hoogte van 11,9m. Structure C, IT300 en 
Piperack 3 zijn hoger. In de berekening zal bij deze constructies de windbelasting ingevoerd 
moeten worden gebaseerd op de correcte hoogte;   

A.14g-

v 

Verwerkt, en tevens zullen de bevestigingen voorzien worden van slobbaten.  

V.14g-

vi 

Pagina 5: In NEN-EN1991-1-4 paragraaf 7.7 (N.B.) is de kracht coëfficiënt bij constructie-
elementen met scherphoekige doorsneden opgenomen. De volgende tekst is opgenomen in de 
nationale bijlage "Tenzij door nader onderzoek, zoals gedefinieerd in 1.5, een lagere waarde is 
gevonden, moet voor alle elementen met doorsneden met scherpe randen 2 zijn 
aangehouden". In de berekening wordt 0,8+0,3 = 1,1 aangehouden. Berekening dient te 
worden herzien of er dient een motivatie aangereikt te worden waarom een lagere waarde dan 
2 wordt aangehouden;   Akkoord, is aangepast naar 2.0 

A.14g-

vi 

als boven in het rood toegelicht 

V.14g-

vii 

Pagina 5 en verder: De windbelasting wordt ingevoerd met een hoogte van 0,5m (incl. 
profielhoogte) tegen de staalconstructie. In de staalconstructie is equipment aanwezig met 
bepaalde afmetingen. De wind belasting tegen het equipment kan niet worden verwaarloosd. 
De gehele berekening dient te worden aangevuld met de windbelasting tegen de 
staalconstructie en tegen het equipment. De verticale momentkoppels en de horizontale kracht 
dient te worden ingevoerd. Bij bijv. structure A wordt bij silo X-402 / V-406 alleen het moment 
koppel ingevoerd. De horizontale kracht zal nog moeten worden toegevoegd. De gehele 
gewichts- en stabiliteitsberekening zal hierop moeten worden gecontroleerd en daar waar 
nodig worden aangepast;   

A.14g-

vii 

Akkoord en verwerkt. Ter info: de staalconstructie krijgt zelf dan minder belasting omdat de 

profielen over het algemeen kleiner zijn. 

V.14g-

viii 

In de piperacks worden leidingen geplaatst. De leidingen hebben een bepaalde hoogte vooral 
wanneer er meerdere leidingen boven elkaar liggen. De windbelasting op de piperacks zal 
moeten worden verhoogd met de mate van dichtheid van de constructie incl. leidingen of met 
de windbelasting tegen de werkelijke hoogte tenzij de totale hoogte inclusief staalprofiel 0,5m 
is. Als dat het geval is dient dit op tekening vermeld te worden;  

A.14g-

viii 

Akkoord en verwerkt. Ter info: de staalconstructie krijgt zelf dan minder belasting omdat de 

profielen over het algemeen kleiner zijn. 
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V.14g-

ix 

Structure A: Op welke wijze wordt de kniksteun van de kolommen (2x HEB260 en 1x HEB300) 
op de assen 1E, 1 naast F en 2 naast as F op 5500+ en 11000+ verzorgd? Rekenkundige 
onderbouwing aanreiken;   

A.14g-

ix 

Liggers toegepast t.p.v. de vloeren, deze zullen de kolommen steunen. 

V.14g-

x 

Structure A, Piperack 3, piperack 1: Bij diverse verticale en horizontale windverbanden is geen 
drukregel aanwezig. Op welke wijze verloopt de krachtsafdracht op deze plekken? (voorbeeld 
windligger in piperack 3 op 3750+ op as 2 of in de gevel op de assen 5 en 6 tussen as G en F 
op 8400+ in piperack 1).  Deze kracht zal via de kolom verder naar beneden gaan, drukkoker 
kan op deze hoogtes niet. Hoe wordt de stabiliteit gewaarborgd van de constructie tussen 
11950+ en 15000+ van piperack 3 omdat er geen drukregel aanwezig is op as 2 tussen as D 
en E. Betreft dit uitkragende kolommen t.o.v. 11950+ of worden de hoeklijnen op druk belast?; 
Drukker toegevoegd op as 2, tevens de andere kant momentvast verbonden. 

A.14g-

x 

als boven in het rood toegelicht 

V.14g-

xi 

Structure A: Bij silo X-402 / V-406 wordt de belasting als oppervlaktelast ingevoerd. In werkelijk 
rust deze op 4 punten excentrisch op de onderliggende liggers volgens tekening 3667.1101. 
Belasting naar werkelijkheid invoeren. 

A.14g-

xi 

4 puntlasten ingevoerd, ook voor wind horizontaal. 

V.14g-

xii 

Structure A: In de uitvoer van de belastingcombinaties 1.1, 1.2, 5.1 tot en met 12.2 ontbreekt 
belastinggeval 11. Daarnaast behoren belastinggeval 5 tot en met 10 ook in de combinaties 3.1 
tot en met 12.2. Berekening hierop aanvullen;   

A.14g-

xii 

Niet hijsen tijdens storm = uitgangspunt. 

V.14g-

xiii 

Piperack 2 en piperack 4 + structure C: In de belastingcombinaties ontbreken de combinaties 
0,9x permanent + 1,5x wind. Berekening aanvullen;  

A.14g-

xiii 

Piperack 4 en structure C wand belastingcombinatie 0,9 x permanent en 1,5 x wind wel 

toegevoegd. Wind maximaal + permanent maximaal toegevoegd voor de volledigheid.

 
V.14g-

xiv 

Structure C + piperack 4: De windverbanden op as B zijn op pagina 3 van 294 (pdf 737) op een 
andere locatie ingevoerd dan tekening 3667.2504 weergeeft. Op bladnr. 38 zijn deze wel goed 
weergegeven. Berekening (bijlage) en tekening dienen in overeenstemming te worden 
gebracht.  Duidelijkere afbeeldingen toegevoegd in de berekening. Tevens dienen de nieuwe 
resultaten verwerkt te worden in de berekening van tankpit F. 

A.14g-

xiv 

Akkoord en verwerkt. 

V.14g-

xv 

IT300: De blijvende belasting uit R201 wordt gelijkmatig verdeeld over 8 steunpunten. 
Vanwege de overspanningslengten zullen de middensteunpunten links van as 2 en op as 3 
hoger zijn dan de eindsteunpunten tenzij productspecificaties aantonen dat dit niet het geval is. 
Berekening hierop herzien en/of productspecificatie aanreiken;   

A.14g-

xv 

Ingevoerd als 5/8 , 3/8. Puntlasten herzien. 
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V.14g-

xvi 

IT300: BN-203: Er worden 4 lijnlasten van qgk = 30,5 kN/m ingevoerd over een lengte van 
1,95m (3,0-1,95). Dit resulteert in een totaal gewicht van 237,9 kN. Volgens tekening 
3667.1108 dient er 366kN verdeeld te worden. Tevens zullen de middelste liggers zwaarder 
belast worden dan de eindliggers tenzij productspecificaties aantonen dat dit niet het geval is. 
Berekening hierop herzien en/of productspecificatie aanreiken;    

A.14g-

xvi 

Ingevoerd als 5/8 , 3/8. Lijnlasten herzien 

V.14g-

xvii 

IT300: In de belastingcombinaties zullen de belastinggevallen van de hijslasten ook 
gecombineerd moeten worden met de veranderlijke belasting en met wind. Berekening hierop 
herzien;  

A.14g-

xvii 

Uitgangspunt = niet hijsen tijdens storm. 

V.14g-

xviii 

IT300: Op welke wijze wordt de kniksteun van de twee HEB300 kolommen op 8592+ tussen as 
2 en 3 naast as A en B verzorgd, de windligger in de vloer wordt namelijk niet doorgezet tot 
portaal 1 en er is geen dwarsligger aanwezig?;   

A.14g-

xviii 

windverbanden in vloer doorzetten tot portaal 1! 

V.14g-

xix 

IT300: De trappen naast as C sluiten op niveau 4995+ en 8592+ aan op een uitkragende 
HEA200. Het inklemmingsmoment van deze HEA200 veroorzaakt torsie in de HEA240 
randliggers op as C. In de tabel met staafkrachten is Mx in de HEA240 profielen niet zichtbaar. 
Graag door middel van duidelijke afbeeldingen de krachtswerking inzichtelijk maken en de 
profieltoetsing van de HEA240 randliggers toevoegen in de bijlage van de berekening;   

A.14g-

xix 

Akkoord, verwerkt en aangegeven. 

V.14g-

xx 

Algemeen geldend voor alle momentvaste portalen: De momentvaste verbindingen zijn star 
ingevoerd zonder een rotatieveerstijfheid. Afhankelijk van de verbinding kan de 
rotatieveerstijfheid de krachtsverdeling beïnvloeden vanwege het statisch onbepaalde systeem 
van enkele constructies. Worden de momentvaste verbindingen volledig momentvast 
uitgevoerd, zo ja, dan akkoord. Zo nee, wat is de invloed van de rotatiestijfheid op de 
krachtsverdeling van de constructies?;   

A.14g-

xx 

Deze worden momentvast uitgevoerd, waar portalen of moment aangegeven staan moeten 

deze momentvast uitgevoerd worden. 

V.14g-

xxi 

In deze berekening zijn van alle tankpits de wapeningsberekeningen toegevoegd. Deze zijn 
echter onvolledig en op de wapeningstekeningen ontbreken er diverse zaken. De definitieve 
wapeningsberekeningen en wapeningstekeningen dienen in de uitvoeringsfase als uitgestelde 
indieningsvereisten aangereikt te worden. Het advies is om op de tankpittekeningen de 
aangegeven wapening te verwijderen en opnieuw in te dienen of de tekeningen en berekening 
van volledige informatie te voorzien en opnieuw in te dienen.   

A.14g-

xxi 

Akkoord , geen wapening aangeven voor bouwaanvraag. 

V.14h-i 3667.2101: 'Tankpit A', firma Step Engineering, versie A, de dato 14 september 2023:  

i. De vloerdikte is conform tekening 430mm verlopend naar 355mm. De in de berekening 
ingevoerde dikte is 350mm. Tekening en berekening in overeenstemming brengen;  

A.14h-i De minimale dikte is in model ingevoerd en de extra permanente belasting is toegevoegd om 

zo de permanente belasting goed te hebben. Wapening horizontaal leggen met de dunste laag. 
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V.14h-

ii 

ii. Belastinggeval 9 zal ook in belastingcombinatie 4, 5 en 6 toegevoegd moeten worden net 
zoals is ingevoerd bij BC3. Tevens zullen de belastinggevallen met hijslasten ook met 
permanent, veranderlijk en wind gecombineerd te worden. Berekening hierop aanvullen.   

A.14h-

ii 

Wind 20% toegoevoegd aan hijslasten, uitgangspunt = niet hijsen tijdens storm! Overige 

silobelasting toegevoegd. 

V.14i 3667.2102: 'Tankpit B & C', firma Step Engineering, versie A, de dato 14 september 
2023:           

i. De belastingcombinaties met wind // aan de letterassen ontbreekt. Berekening hierop 
herzien.  

A.14i Toegevoegd in de berekening 

V.14j-i 3667.2103: 'Tankpit D', firma Step Engineering, versie A, de dato 14 september 2023. 

i. Het eigen gewicht van de opstortingen ontbreekt. De vloerdikte is 425mm verlopend naar 
365/375mm. Tussen de betonwanden is de vloerdikte 425mm. Berekening en tekening op 
elkaar afstemmen;   

A.14j-i De minimale dikte is in model ingevoerd en de extra permanente belasting is toegevoegd om 

zo de permanente belasting goed te hebben. Wapening horizontaal leggen met de dunste laag. 

V.14j-ii In de belastingcombinaties dienen de gunstig werkende combinaties aangevuld te worden 
(0,9xpb + 1,5xwind). Tevens wordt de vloeistof belasting in de lensput vermenigvuldigd met 
een momentaanfactor van 0,5. De vloeistof is aanwezig of afwezig en kan niet momentaan met 
de overige belastinggevallen gecombineerd te worden. Belastingcombinaties herzien in de 
berekening.   

A.14j-ii Aangepast/toegevoegd vloeistoffen als 1,0 x 1,0 inderdaad aanwezig of niet aanwezig. Meer 

dan vol kan niet. 

V.14k 3667.2104: 'Tankpit  E', firma Step Engineering, versie A, de dato 14 september 2023. 
Opmerkingen gelijk aan Tankpit D.   

A.14k Akkoord, aangepast. 

V.14L-i 3667.2105: 'Tankpit F', firma Step Engineering, versie A, de dato 14 september 2023:     

i. Het eigen gewicht van de opstortingen ontbreekt. De vloerdikte is 425mm verlopend naar 
320/330mm. De ingevoerde hoogte in de berekening is 350mm. Berekening en tekening op 
elkaar afstemmen;   

A.14L-i minimale dikte in model invoeren en extra permanente belasting toevoegen om zo de 

permanente belasting goed te hebben. Wapening horizontaal leggen met de dunste laag. 

V.14L-

ii 

ii. De ingevoerde reacties in belastinggeval 5 (pag. 1992 van de pdf) uit de staalconstructie 
wijkt gunstig en ongunstig af ten opzichte van pagina 78/294 van de bijlage (pdf 812). 
Invoergegevens in overeenstemming brengen en de berekening aanvullend indienen;   

A.14L-

ii 

Beoordeeld met nieuwe belastingen uit “piperack 4, Structure C en IT300 

V.14L-

iii 

iii. De gunstig werkende belastingcombinaties zal exclusief het belastinggeval met de vloeistof 
in de silo uitgevoerd moeten worden. Tevens dient de hijslast ook met de windbelasting 
gecombineerd te worden. Berekening hierop herzien.   

A.14L-

iii 

Aangepast + uitgangpunt is niet hijsen tijdens storm. 

V.14m-

i 

3667.2106: 'Tankpit G', firma Step Engineering, versie A, de dato 14 september 2023:     



 

Pagina 

16/16 

 

 

 

  

Documentenlijst 
 

De documenten opgenomen in de bijgevoegde documentenlijst en geel gemarkeerd zijn herzien en 

vervangen. Documenten opgenomen en groen gemarkeerd worden aanvullend ingediend en de 

documenten doorgehaald en rood gemarkeerd worden ingetrokken.  

 

 

i. De gronddruk wordt met een veiligheidsfactor van 1 berekend. Conform NEN1997-1 NB 
tabel 2a zullen de veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2012/ NB:2011 groep 
B gehanteerd moeten worden. Dat betekent dat de horizontale gronddruk als blijvende 
belasting moet worden aangemerkt met veiligheidsfactoren van 1,35 resp. 1,2. Berekening 
dient herzien te worden;  

A.14m-

i 

Aangepast in de berekening 

V.14m-

ii 

Naast de tankpit rust op het naastliggend terrein een in rekening te brengen variabele belasting 
(vrachtauto's, personen etc?). Deze belasting veroorzaakt een extra horizontale druk op de 
kelderwanden dat nu niet is meegenomen. Deze bovenbelasting zal in rekening gebracht 
moeten worden. 

A.14m-

ii 

Toegevoegd aan de berekening 




