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1 Inleiding

1.1 Versie 3.0

Ten opzichte van versie 2.0 van deze rapportage is de locatie van de plaatsing van het gebouw een
kwartslag gedraaid, verplaatst naar de zuidzijde van de akkerbouw schuur en wordt het gebouw ge-
spiegeld. De inhoudelijke beoordeling en benodigde maatregelen in het gebouw zijn niet gewijzigd.
De brandoverslagrisico’s zijn vanwege de verplaatsing opnieuw beocordeeld. Daar waar tekstuele wij-
zigingen zijn doorgevceerd ten opzichte van versie 1.0 en 2.0 is de tekst groen gearceerd.

1.2 Inleiding

In opdracht van VanWestreenen, Adviseurs ruimtelijke ontwikkeling, is voor de bouw van een pluim-
veestal te Zeewolde een brandbeveiligingsconcept opgesteld. In figuur 1.1. is een situatietekening op-
genomen waarop het bouwplan (met als gebruiksfunctie: lichte industrie) is weergegeven. De stal
werdt naast een nog te bouwen andere pluimveestal gerealiseerd. Voor de uitwerking van de andere
stal zie de rapportage van Deemns Nederland met kenmerk '06073-00-0012 BRV-AO_Stal-B
20240229 v3.0.

Figuur 1.1: Situatietekening. Het middelste grijs gearceerde deel betreft pluimveestal-A, de onderste betreft stal-B

De nieuw te bouwen stal heeft een gebruiksoppervlakte van circa 3.409 me verdeeld over circa 2.650
mZstalvloer en circa 759 m? aan nevenfuncties en ondersteunende ruimten.

Omdat nadere brandcompartimentering van de stal technisch complex is en vanuit bedrijfsvoering
niet wenselijk heeft het de voorkeur de nieuw te bouwen stal | uit te voeren als één brandcomparti-
ment. Met een gebruiksoppervlakte van circa 3.409 m? wordt echter de toelaatbare brandcomparti-
mentsgrootte conform het Bouwbesluit 2012 voor industriefuncties overschreden (voor nieuwbouw
ten hoogste 2.500 m?).

Gelet op voornoemde cverschrijding van de brandcompartimentsgreotte is de brandcompartimente-
ring uitgewerkt op basis van gelijkwaardigheid. Hiervocr is NEN 6060:2015/A1:2018 toegepast
(hierna NEN 6060 genoemd). In deze norm is namelijk in bijlage J een specifieke becordelingsme-
thode opgenomen voor grote veestallen (groter dan 2.500 m?).
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Aan weerszijde van de langsgevels van de stal is een niet-overdekte uitloopscharrelruimte gesitueerd.
Deze oppervlakte maakt geen onderdeel uit van de gebruiksopperviakte ten behceve van de brand-
compartimentering. De aanwezige brandbare materialen in de uitlcopruimten zijn wel meegenomen in
de vuurlastberekening.

In voorliggende rapportage is de tcegepaste gelijkwaardigheidsmethode uitgewerkt waarbij in hoofd-
stuk 2 de (algemene) werkwijze van de NEN 6060 is toegelicht. In hoofdstuk 3 zijn de stalspecifieke
maatregelen vanuit bijlage J van de NEN 6060 opgenomen en in hoofdstuk 4 is de cverschrijding van
de compartimentsgrootte op basis van de vuurlast uitgewerkt. Tot slot wordt in hoofdstuk 5 en 6 (be-
knopt) ingegaan op sterkte bij brand en veilig viuchten.

Voor het onderzeek is gebruik gemaakt van de (digitale) tekeningen van VanWestreenen:
s 202402BO-Plattegrond-stal-A Blad 1,
» 202402BO-fundering-stal-A Blad 2;

202402BO-kapplan-stal-A Blad 3;

¢ 202402SI-Nieuwe-situatie.

6/31 [160.06073.00.0019]



2 Werkwijze NEN 6060

Op basis van de gelijkwaardigheidsbepalingen van artikel 1.3 van het Bouwbesluit 2012 zijn grote
brandcompartimenten’ toegestaan, mits een mate van brandveiligheid wordt gerealiseerd zoals wordt
becogd met de prestatievoorschriften van afdeling 2.10 van het Bouwbesluit 2012.

Als (mogelijke) gelijkwaardige cplossingsrichting is de normblad NEN 6060 ‘Brandveiligheid van grote
brandcompartimenten’ opgesteld. In deze norm worden voorwaarden gegeven waaronder een groot
brandcompartiment kan worden gerealiseerd.

De toelaatbare brandcompartimentsgrootte (c.q. cverschrijding ten opzichte van het Bouwbesluit
2012) wordt conform de NEN 6060 bepaald op basis van de vuurbelasting van een brandcomparti-
ment. Bij brandcompartimenten met een (relatief) lage vuurbelasting zijn daarbij grotere overschrijdin-
gen van de brandcompartimentsgrootte mogelijk. Andersom geldt hetzelfde voor brandcompartimen-
ten met een (relatief) hoge vuurbelasting.

Daarnaast is de vuurbelasting (mede) bepalend in de beoordeling voor brandoverslagrisico’s. Hogere
vuurbelastingen worden hierbij zwaarder becordeeld en geven eerder aanleiding tot het treffen van
brandwerende veorzieningen aan gevels ter voorkeming van brandoverslag vanuit het NEN-6060
brandcompartiment.

Afhankelijk van de gewenste totale vuurbelasting van een brandcompartiment en/of het gebruik zijn in
norm vier maatregelenpakketten opgenomen op basis waarvan een brandcompartiment beoordeeld
kan worden. EIk maatregelenpakket heeft daarbij haar eigen randvoorwaarden, voorzieningen- en ei-
senpakket.

In het algemene deel van de NEN 6060 is de werkwijze voor het bepalen van de toelaatbare brand-
compartimentsgreotte en de bepalingsmethode voor de vereiste brandwerendheid van gevels opge-
nomen. In voorliggende rapportage is dit nader uitgewerkt in hoofdstuk 4.

Naast een toetsing op basis van de vuurlast zijn aanvullend op het algemene deel van de NEN 6060
in bijlage J specifieke voorwaarden opgenomen voor veestallen. Deze stalspecifieke maatregelen zijn
er met name opgericht om de kans op het ontstaan en ontwikkelen van een brand in een stal te ver-
kleinen. Per staltype zijn hierbij drie maatregelenpakketten opgenomen die elk oplopend begrensd
worden door een toelaatbare omvang van het brandcompartiment. De omvang van de te treffen maat-
regelen en voorzieningen lopen per maatregelenpakket eveneens op. De stalspecifieke maatregelen
zijn opgenomen en uitgewerkt in hoofdstuk 3.

1 Groter dan toegestaan op basis van de prestatievoorschriften van afdeling 2.10 van het Bouwbesluit 2012. Voor hisuw te

bouwen (lichte) industriefuncties bedraagt de maximaal toelaatbare brandcompartimentsgrootte 2.500 m2
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3 Stalspecifieke maatregelen

3.1 Inleiding

Voordat de overschrijding van de cempartimentsgrootte wordt verantwoord op basis van de toelaat-
bare vuurlast (uitgewerkt in hoofdstuk 4) wordt eerst ingegaan op de stalspecifieke vocrwaarden en
maatregelen die van toepassing zijn op onderhavige stal. In paragraaf 3.2 tm paragraaf 3.8 is dit voor
de verschillende aspecten uitgewerkt.

3.2 Beperkingen aan vormgeving en gebruik
In bijlage J van de NEN 6060 worden in paragraaf J.5.1 de volgende eisen gesteld ten aanzien van
vormgeving en gebruik van stallen waarvan de brandcempartimentering op basis van de NEN 6060
woerdt uitgewerkt:
* De methocde mag alleen toegepast worden veor enkellaagse stallen en stapeling van NEN
6060-veestallen is eveneens niet toegestaan;
* De stal mag niet zijn voorzien van tussenvloeren met uitzondering van tussenvloeren voor ne-
venfuncties;
» Het stapelen van een brandcompartiment als bedoeld in het Beuwbesluit 2012 op een NEN
6060-veestal is toegestaan mits aan de voorwaarden voor nevenfuncties in J.5.2. van de
NEN 6060 wordt voldaan (mits de nevenfunctie geen slaapfunctie is).

In de onderhavige stal is een 1¢ verdieping aanwezig met een opslagruimte van circa 51 me. Dit is
echter onderdeel van de nevenfunctie en is brandwerend gescheiden van het staldeel en voldoet
daarmee aan voornoemde voorwaarden.

De cnderhavige stal voldoet verder aan alle genoemde voorwaarden (of de voorwaarden zijn niet van
toepassing) ten aanzien van vermgeving en gebruik.

3.3 Afdelingen en nevenfuncties
De NEN 6060 stelt in paragraaf J.5.2. specifieke eisen aan afdelingen en nevenfuncties van een NEN
6060-veestal. Voor de onderhavige stal zijn de volgende eisen van toepassing:

+ Een nevenfunctie dient met een WBDBO van ten minste 60 minuten van het stalgedeelte afge-
scheiden te worden. De vereiste WBDBO heeft daarbij uitsluitend vanuit de nevenfunctie naar
het stalgedeelte gerealiseerd te worden,;

¢ De ontvluchting vanuit de nevenfunctie dient te voldeen aan de prestatievoorschriften van het
Bouwbesluit 2012;

De aanwezige nevenfuncties in het gebouw worden met 60 minuten brandwerendheid gescheiden
van het stalgedeelte.

Voor een weergave van de nocdzakelijke brandscheidingen zie pijlage 1.

3.4 Materialisaties
De materialisaties van de stal dienen te voldoen aan de volgende veorschriften van het Bcuwbesluit
2012 en aan paragraaf J.6. van de NEN 6060:

s Een zijde van een dak en/of gevel die grenst aan de binnenlucht dient te voldoen aan brand-
klasse B en rockklasse s2 en druppelvorming d0 allen bepaald conform de NEN-EN 13501-
1+A1. Op ten hoogste 5% van de totale opperviakte van de constructieonderdelen van de
NEN 6060-veestal is deze eis niet van toepassing;

+ Een zijde van een dak die grenst aan de buitenlucht dient ‘niet brandgevaarlijk’ te zijn con-
form de NEN 6063;
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+ Een zijde van een gevel die grenst aan de buitenlucht dient te voldcen aan brandklasse D be-
paald conform de NEN-EN 13501-1+A1. Op ten hcogste 5% van de totale oppervlakte van de
constructieonderdelen van de NEN 6060-veestal is deze eis niet van toepassing;

* [Een zijde van een constructieve vloer die grenst aan de binnenlucht dient te voldoen aan
brandklasse Bs en rookklasse s1q beiden bepaald conform de NEN-EN 13501-1+A1. Op ten
hoogste 5% van de totale oppervlakte van de censtructieonderdelen van de NEN 6060-vee-
stal is deze eis niet van toepassing.

Bij de selectie van de materialisaties van de stal dient rekening te worden gehouden met voornoemde
eisen.

3.5 Installaties

Heaters, luchtverhitters en andere verwarmingsinstallaties dienen conform bijlage J, paragraaf J.6.2.
opgesteld te worden op een stabiele, vaste en brandvrije ondergrond die voldoet aan brandklasse A2
of beter conform NEN-EN 13501-1+A1. Tevens dienen deze installaties jaarlijks enderhouden te wor-
den door een erkend installateur.

In beginsel wordt onderhavige stal niet verwarmd. Mochten er toch verwarming worden toegepast
(permanente opgestelde installatie of mobiele verwarmingstoestellen), dient in dat geval te werden
voldaan aan voornoemde eisen.

3.6 Bluswatervoorziening en opstelplaats blusvoertuig

Voor een eventuele gerichte bluspoging docr de brandweer (uitsluitend bij gunstige condities in de
stal) en/of beschermen van belendingen is op basis van J.6.3 van bijlage J van de NEN 6060 een toe-
reikende bluswatervoorziening in nabijheid van de NEN 6060-veestal vereist. De bluswatervoorzie-
ning dient cenform bijlage J.6.3 te voorzien in een capaciteit van ten minste 90 m®uur gedurende ten
minste 4 uur.

Nabij het terrein is een openbare bluswatervoorziening aanwezig. De locatie van de openbare put is
weergeven in bijlage 1.

3.7 Aanvullende prestatievoorschriften Bouwbesluit 2012

Technische ruimte

Conform artikel 2.83 van het Bouwbesluit 2012 dient een technische ruimte van een lichte industrie-
functie voor het bedrijfsmatig houden van dieren in een (afzonderlijk) brandcompartiment te liggen.
Op basis van dit voorschrift dienen alle onderdelen van elektrische installaties/apparatuur, waarvan
het niet strikt noodzakelijk is dat deze in de stalruimte aanwezig zijn, ondergebracht te worden in een
speciaal daarvoor bestemde technische ruimte (c.q. brandwerende meterkast). Deze technische
ruimte dient hierkij met ten minste 60 minuten brandwerendheid van de stalruimte afgescheiden te
worden. De benodigde brandwerendheid heeft daarbij in slechts één richting gerealiseerd te worden:
vanuit de technische ruimte naar de aangrenzende stalruimte(n).

In de enderhavige stal zijn aan beide zijden van de stal technische ruimten aanwezig. Alle onderdelen
van elektrische installaties waarvan het niet nocdzakelijk is dat deze zich in de stalruimte bevinden
(bijvoorbeeld verdeelkasten en klimaatbesturingskasten) dienen ondergebracht te worden in deze
technische ruimten. Deze technische ruimte dient met 60 minuten brandwerendheid van het stalge-
deelte afgescheiden te zijn. Opgemerkt wordt dat deze brandwerendheid enkel vanuit de technische
ruimte naar de stal uitgevoerd dient te worden.

De benodigde voorzieningen zijn schematisch op tekening weergegeven in pijlage 1.
Draagbare blustoestellen

Voor een eerste bluspoging is het van belang dat in de stal blusmiddelen aanwezig zijn. Vanuit het
Bouwbesluit 2012 zijn voor lichte industriefuncties, overige gebruiksfuncties en bijeenkemstfuncties
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kleiner dan 500 m? geen brandslanghaspels vereist. Wel worden op basis van het Bouwbesluit 2012
draagbare blusstoelen vereist indien niet in brandslanghaspels is voorzien.

De onderhavige stal dient op basis van voornoemde te worden veoorzien van voldoende draagbare
blustoestellen. Zie bijlage 1 voor een voorstel van de plaatsing van deze draagbare toestellen.

Viuchtrouteaanduiding

Vluchtrouteaanduiding is niet vereist voor lichte industriefunctie. Voor de verblijfsruimten van de ne-
venfunctie geldt echter wel een eis aan vluchtrouteaanduiding vanuit de verblijffsruimten. Daartoe
dient de uitgang naar het aansluitend terrein in het eierlokaal te worden voorzien van een viuchtroute-
aanduiding. Het is niet vereist om een pictogram noodstrocomvoorziening toe te passen. In Bijlage 1 is
de benodigde viuchtrouteaanduiding weergegeven.

3.8 Keuze maatregelenpakket

Bij de uitwerking van de NEN 6060 dient voor veestallen een maatregelpakket conform paragraaf J.7.
van bijlage J toegepast te worden. De keuze van het maatregelenpakket is daarmee naast de toelaat-
bare vuurlast (zie hoofdstuk 4) bepalend voor de toelaatbare omvang van de NEN 6060-veestal.

Voor de onderhavige pluimveestal is gekozen voor maatregelenpakket ‘MPpimveestal A'. Conform dit
maatregelenpakket bedraagt de maximale ecmvang van de NEN 6060-veestal ten hoogste 3.825 m?,
Met een gebruiksoppervilakte van circa 3.409 m? blijft de stal onder de maximale omvang van ‘MPpuim-
veestal A’

Overeenkomst pakket ‘MPpuimveestt A’ Zijn de volgende maatregelen en voorzieningen van toepassing
op de onderhavige stal:

¢ 1 xper?5 jaar dient een periodieke keuring uitgevoerd te worden conform NTA 8220 (inclusief
een thermografisch onderzoek van de installaties);

» Elektrische installaties en verlichtingsarmaturen worden aangebracht op een onbrandbare on-
dergrond die voldeet aan brandklasse A2 of beter conform NEN-EN 13501-1+A1. De on-
brandbare ondergrond is minimaal 10 mm rondom de technische installaties aanwezig,

Indien nodig dienen de bestaande armaturen hierop aangepast te worden. Dit kan bijvoor-
beeld doormiddel van het aanbrengen van een strook brandwerende beplating tussen de ver-
lichtingsarmatuur en de houten gerdingen.

¢ Kabels van installaties dienen in open draadgeten gelegd te worden (tegen het verschuilen
van ongedierte ten opzichte van dichte kabelgoten);

+ Erdient een contract voor engediertebestrijding afgesloten te worden;

+ Elektromotoren en ventilatoren dienen te worden voorzien van een beveiliging tegen overbe-
lasting (automatische afschakeling, bijvoorbeeld door middel van een motorbeveiligingsscha-
kelaar);

* Brandgevaarlijke werkzaamheden dienen zoveel als mogelijk buiten de stal uitgevoerd te wor-
den, bijvoorbeeld in een werkplaats. Indien niet voorkemen kan worden dat brandgevaarlijke
werkzaamheden in de stal vitgevoerd dienen te worden, dienen passende maatregelen ge-
troffen te werden (bijvoorbeeld afscherming rondom de werkzaamheden door middel van las-
deeken of onbrandbaar plaatmateriaal en verplichte aanwezigheid van brandblusser in nabij-
heid van de werkzaamheden, etc.);

» Eris een algeheel rookverbed van teepassing in en rendem de stal;

* Deondernemer is zich bewust van de brandrisico’s. Voor de ondernemer van de onderhavige
stal houdt dit onder meer het volgende in:

o De ondernemer plaatst duidelijk zichtbare instructies ‘Hoe te handelen bij brand’ en
‘Instructies brandveilig gebruik en brandveilige werkzaamheden’ ter plaatse van de
ingangen van de stal,

o De ondernemer draagt de instructies (indien van toepassing) over op bedrijfsmede-
werkers (herhaling ten minste 1 x per jaar),
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o De ondernemer draagt de instructies over cp medewerkers van externe bedrijven die
werkzaamheden uitvoeren in en in nabijheid van de stal (voorafgaand aan het uitvoe-

ren van de werkzaamheden);
c De ondermemer laat 1 x per jaar een teezichtsarrangement uitvoeren conform het ge-
stelde in paragraaf 4.2 van deze rapportage.

Ter bevestiging hier van voornoemde is in Bijlage 2 een door de ondernemer getekende akkoordver-
klaring opgenomen.
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4 Uitwerking NEN 6060

4.1 Inleiding

In dit hocfdstuk is de overschrijding van de brandcompartimentsgrootte conform het algemene deel
van de NEN 6060 uitgewerkt. De stalspecifieke maatregelen conform bijlage J van de NEN 6060 zijn
reeds opgenomen in hcofdstuk 3 van deze rapportage.

4.2 Algemene voorwaarden NEN 6060

Bij toepassing van normblad NEN 6060 zijn de volgende algemene voorwaarden uit hoofdstuk 6 van
het normblad van toepassing:

s  Gebruiksbeperking (NEN 6060, paragraaf 6.1);

+ Aanvraag en melding (NEN 6060, paragraaf 6.2);

s Toezichtsarrangement (NEN 6060, paragraaf 6.3);

s Voorwaarden voor installaties (NEN 6060, paragraaf 6.4).

Navolgend zijn de algemene voocrwaarden die van toepassing zijn op het onderhavige brandcomparti-
ment weergegeven.

Gebruiksbeperking (NEN 6060, paragraaf 6.1)

Door toepassing van normblad NEN 6060 wordt het maatgevende gebruik van het NEN 6060-com-
partiment vastgelegd. Het is de verantwcordelijkheid van de gebruiker (en/of gebouweigenaar) dat de
situatie met betrekking tot het vastgelegde maatgevende gebruik niet wordt overschreden. Tevens
moeten alle bijbehcrende voorzieningen (bouwkundig, installatietechnisch en overige) blijvend in
stand worden gehcuden. Dit valt tevens onder de verantwoordelijkheid van de gebruiker (en/of ge-
bouweigenaar). In het toezichtsarrangement dienen hierover zoncdig nadere afspraken te worden
vastgelegd.

Aanvraag en melding (NEN 6060, paragraaf 6.2)

Bij het toepassen van normblad NEN 6060 dient de gebruiker/gebouweigenaar een rapportage ‘Com-
partimentering velgens NEN 6060 in te dienen. Deze rapportage dient te worden ingediend bij de
aanvraag van de omgevingsvergunning vocr het aspect bouwen (en in scmmige gevallen voor het
aspect brandveilig gebruik). De rapportage dient te worden goedgekeurd deor het bevoegd gezag.

Voorliggende rapportage is hiervoor geschikt en dient ter goedkeuring ingediend te worden bij de
aanvraag van aanvraag van de omgevingsvergunning.

Toezichtsarrangement (NEN 6060, paragraaf 6.3)

Bij het toepassen van normblad NEN 6060 is er een verplichting tot een teezichtsarrangement. Het
toezichtsarrangement dient (cenform bijlage J, paragraaf J.8.2) 1 x per jaar uitgevoerd te werden door
een onafhankelijke en deskundige instelling.

Het onderhavige NEN 6060-brandcompartiment heeft een dermate specifiek gebruik (veestal) waar-

deor het niet aannemelijk is dat er binnen afzienbare tijd wijzigingen met betrekking tot het gebruik
plaats zullen vinden.
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Van het teezichtarrangement dient een (inspectie)rapport opgesteld waarin de bevindingen van de
navolgende aspecten zijn vastgelegd:

1. Toeetsing van de aanwezige gemiddelde vuurbelasting in het NEN 6060-compartiment, dient
kleiner dan of gelijk te zijn aan de toegelaten gemiddelde vuurbelasting waarop de aanvraag
is gebaseerd;

2. Toetsing van de maatgevende vuurbelasting in het NEN 6060-compartiment, deze dient klei-
ner dan of gelijk te zijn aan de toegelaten maatgevende vuurbelasting waarop de aanvraag is
gebaseerd;

3. Controle van de brandwerendheid van de scheidingsconstructies inclusief de werking van
zelfsluitende censtructies ter plaatse van doorgangen in brandwerende scheidingsconstruc-
ties;

4. Controle of wordt voldaan aan de voorwaarden voor de installaties als bedoeld in 6.4 van de
NEN 6060 (voor zover van toepassing);

5. Toetsing of de maatregelen conform het toegepaste pakket conform bijlage J van de NEN
6060 aanwezig zijn en correct worden nageleefd.

Het (inspectie)rapport dient jaarlijks overlegd te worden aan het bevoegd gezag. Het laten uitvoeren
van het toezichtsarrangement valt onder de verantwoordelijkheid van de eigenaar en/of gebruiker van
het brandcompartiment.

Voorwaarden voor installaties (NEN 6060, paragraaf 6.4)

Afhankelijk van het gekezen maatrelenpakket worden conform normblad NEN 6060 specifieke eisen
gesteld aan brandveiligheidsinstallaties. Voor het onderhavige NEN 6060-brandcompartiment worden
echter geen specifieke eisen gesteld aan de brandveiligheidsinstallaties en zijn de voorwaarden con-
form paragraaf 6.4 van ncrmblad NEN 6060 niet relevant.

4.3 Uitwerking NEN 6060-brandcompartiment

431 Algemeen

In hoofdstuk 5 van normblad NEN 6060 is een werkwijzer opgencmen. De brandcompartimentering
van de onderhavige stal is conform het stappenplan van deze werkwijzer in de navolgende paragra-
fen uitgewerkt.

4.3.2 Bepaling gebruiksfunctie, bouwwerkfase en gebruiksoppervlakte (stap 1 en 2)

De brandveiligheid van het onderhavige brandcompartiment is volledig uitgewerkt conform de bouw-
werkfase ‘nieuwbouw’ van normblad NEN 6060. Het onderhavige NEN 6060-brandcompartiment vol-
doet tevens aan alle overige veorwaarden van paragraaf 7.2 ‘Toepassingsgebied’ van normblad NEN
6060 (onder andere met betrekking tot celvormige onderverdeling, inwendige hoogtes en stapeling
van compartimenten).

4.3.3 Bepaling vuurlast {(stap 3)

Inleiding
Voor de keuze van het toe te passen maatregelenpakket dient de totale vuurlast bepaald te worden.
Dit is een sommatie van de permanente vuurlast en de variabele vuurlast. Bij de uitwerking van de
maatregelenpakketten dient tevens de gemiddelde vuurbelasting en de maatgevende vuurbelasting
vastgesteld te worden. De totale vuurlast en de gemiddelde en maatgevende vuurbelasting dienen
conform bijlage A van normblad NEN 6060 bepaald te worden. Conform deze bijlage dienen in begin-
sel alle bijdragen aan de vuurbelasting te worden meegenomen. Een aantal uitzonderingen hierop
zijn:
* Indien deze mee kan doen telt de vuurbelasting in de eerste 10 cm van het grondopperviak
geheel mee in de permanente vuurbelasting;
s De volledige vuurbelasting van daken telt vcor 1/3 mee in de permanente vuurbelasting van
het compartiment;
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s De volledige vuurbelasting van gevels telt voor 2/3 mee in de permanente vuurbelasting van
het compartiment;

+ Materialen die niet tot het compartiment behcren maar zich aangrenzend daaraan bevinden,
hoeven niet te worden meegeteld indien deze zich achter een scheiding met voldoende
brandwerendheid bevinden (bijvoorbeeld isolatie in de kruipruimte aan de onderzijde van een
betonvloer).

De vuurlast en vuurbelasting van het onderhavige brandcompartiment is bepaald conform NEN 6090
‘Bepaling van de vuurbelasting’ en de beschikbare kengetallen (verbrandingswaarden), waaronder
bijlage B van normblad NEN 6060.

Permanente vuurlast

De permanente vuurlast bestaat uit de vuurlast ten gevolge van de draag- en afbouwconstructies. De
grootste bijdragen aan de permanente vuurlast worden bij het onderhavige brandcompartiment gele-
verd door de houten gordingen in het dak van de stal.

De permanente vuurbelasting, waarvan de berekening is cpgenomen in bijlage 3, bedraagt voor het
onderhavige brandcompartiment circa 53.255 kg vurenhout (gemiddeld circa 16 kg/m? vurenhoutequi-
valent).

Variabele vuurlast

De variabele vuurlast bestaat uit de gelijkmatig over de gebruiksopperviakte verdeelde vuurlast ten
gevelge van de inrichting, de inventaris en het gebruik van het brandcompartiment. De grootste bij-
drage aan de variabele vuurlast worden bij het onderhavige brandcompartiment geleverd door het
voer in de stal en opgeslagen in de silo’s.

De variabele vuurbelasting, waarvan de berekening is opgenomen in Bijlage 3, bedraagt voor het on-
derhavige brandcompartiment circa 106.806 kg vurenhout (gemiddeld circa 31 kg/m? vurenhoutequi-
valent).

Totale vuurlast (L)
De totale vuurlast (L) is de som van de permante vuurlast en de variabele vuurlast. Voor het onderha-
vige brandcompartiment bedraagt de totale vuurlast (L) (53.255 + 106.806 =) 160.061 kg vurenhout.

Gemiddelde vuurbelasting (q)

Voor de bepaling van de maximaal toelaatbare brandcompartimentsgrootte is de gemiddelde vuurbe-
lasting (g) van belang. De gemiddelde vuurbelasting bestaat uit de som van de permanente vuurbe-
lasting en de variabele vuurbelasting. In de onderhavige situatie bedraagt de gemiddelde vuurbelas-
ting (16 + 31 =) 47 kg/m? vurenhoutequivalent.

Maatgevende vuurbelasting (qm)

Voor de bepaling van de weerstand tegen branddcorslag en brandoverslag (WBDBO) is de maatge-
vende vuurbelasting (gm) van belang. De maatgevende vuurbelasting bestaat uit de som van de per-
manente vuurbelasting en de variabele vuurbelasting over de meest ongunstige aaneengesloten
1.000 m? grendvlak in het brandcompartiment.

De maatgevende vuurbelasting in deze stal bevindt zich aan de westzijde van de stal, ter plaatse van

de technische ruimte, mestruimte en voersilo’s. De maatgevende vuurbelasting bedraagt hierdoor 73
kg/m? vurenhoutequivalent.
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4.3.4 Keuze maatregelenpakket en toetsing compartimentsgrootte (stap 4 t/m 6)

De totale vuurlast van het onderhavige brandcompartiment bedraagt 160.061 kg vurenhout. Gelet
hierop is ervoor gekozen de brandcompartimentering uit te werken cenform maatregelenpakket | van
normblad NEN 6060. De toelaatbare vuurlast bedraagt bij maatregelenpakket | voor industriefuncties
met bouwwerkfase ‘nieuwbcuw’ ten hoogste 600.000 kg vurenhcutequivalent. De maximaal toelaat-
bare brandcompartimentsgrootte wordt velgens normblad NEN 6060 bepaald aan de hand van de
volgende formule:

Amax = Lnax / q

Hierin is:

Amax ©  maximaal toelaatbare brandcompartimentsgrootte in m?.

Lmax @ maximaal toelaatbare totale vuurlast in het NEN 6060-compartiment afhankelijk van gebruiksfunctie en bouwwerk-
fase

q : gemiddelde vuurbelasting in kg/m? vurenhoutequivalent.

Voor de onderhavige pluimveestal bedraagt de maximaal toelaatbare brandcompartimentsgroolte vol-
gens bovenstaande formule (600.000 /47 =) 12.759 m?,

De voorgenomen brandcompartimentsgrootte blijit dus op basis van de tcelaatbare vuurlast ruim-
schoots onder de toelaatbare brandcompartimentsgrootte.

Naast een toets van de toelaatbare brandcompartimentsgrootte op basis van de vuurlast is er tevens
een maximaal toelaatbare compartimentsgrootte van toepassing overeenkomstig het gekozen maat-
regelenpakket conform bijlage J (paragraaf J.7) van de NEN 6060. Zie hiervoor paragraaf 3.8 van
deze rapportage.

4.3.5 Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO, stap 7 t/m 9)

Bepaling WEDBO-eis

Om een eventuele brand beperkt te houden tot het becogde maximale uitbreidingsgebied, dienen de
brandcompartimentsgrenzen een voldcende WBDBO (weerstand tegen branddoorslag en brandover-
slag) te bieden. Hoe groot deze weerstand moet zijn, hangt af van de maatgevende vuurbelasting in
het brandcompartiment vermeerderd met de eventueel bencdigde marge, met een minimum van 60
minuten.

De WBDBO-eis wordt volgens normblad NEN 6060 bepaald aan de hand van de volgende formule:

We =gm+ W:

Hierin is:

We :  WBDBO-eis in minuten, ondergrens 60 minuten, bovengrens 240 minuten

gm : maatgevende vuurbelasting canform bijlage A7 van normblad NEN 6060 in kg vh/m? als indicatie voor de brandduur
in minuten

Wt : toeslag voor verticale of horizontale scheidingsconstructies bepaald volgens paragraaf 7.3.3.2 van normblad NEN
6060

Voor het onderhavige brandcompartiment bedraagt de maatgevende vuurbelasting circa 73 kg/m? vu-
renhoutequivalent (zie § 3.3.6). Omdat geen marge benodigd is, bedraagt de WBDBO-eis naar an-
dere brandcompartimenten ten minste 75 minuten. Voorncemde eis geldt niet naar de nevenfuncties
en technische ruimten van de stal. Deze ruimten maken onderdeel uit van het NEN 6060 brandcom-
partiment en worden conform de veorwaarden van de NEN 6060 60 minuten brandwerend afgeschei-
den met het stalgedeelte. De eis van 75 minuten geldt dus uitsluitend voor branduitbreiding naar an-
dere brandcompartimenten.
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Inwendige scheidingsconstructies

Conform artikel 2.83 van het Bouwbesluit 2012 dient een technische ruimte van een lichte industrie-
functie voor het bedrijfsmatig houden van dieren in een (afzonderlijk) brandcompartiment te liggen.
Op basis van dit veorschrift dienen alle onderdelen van elektrische installaties/apparatuur, waarvan
het niet strikt noodzakelijk is dat deze in de stalruimte aanwezig zijn, ondergebracht te worden in een
speciaal daarveoor bestemde technische ruimte. Deze technische ruimte dient hierbij met ten minste
60 minuten brandwerendheid van de stalruimte afgescheiden te worden. De benodigde brandwerend-
heid hoeft daarbij in slechts één richting gerealiseerd te worden: vanuit de technische ruimten naar de
aangrenzende stalruimte(n) (zie cok het gestelde in paragraaf 3.3).

De technische ruimte aan de weslzijde wordt met 60 minuten brandwerendheid van de technische
ruimte naar de stal afgeschermd.

De presentatieruimte, kantine en het eierlckaal zijn aangemerkt als nevenfuncties van de stal. Con-
form de NEN 6060 dient deze ruimte met 60 minuten brandwerendheid afgescheiden te zijn van de
stal. De brandwerendheid hoeft daarbij enkel vanuit de nevenfunctie naar de stal gerealiseerd te wor-
den. De wand/dak aansluiting en de aansluiting tussen de wand en glazen pui ter plekke van deze
brandscheiding is een aandachtspunt in de detaillering.

De technische ruimte van de ocstzijde bevindt zich ter plaatse van deze nevenfuncties. Omdat de ne-
venfuncties reeds met 60 minuten brandwerendheid naar het stalgedeelte gescheiden worden ge-
scheiden wordt voor deze technische ruimte automatisch voldaan aan bovengencemde eisen.

De deuren in inpandige brandwerende scheidingsconstructies dienen eveneens met 60 minuten
brandwerendheid uitgevoerd te worden. Bovendien moeten de deuren in geval van brand automa-
tisch sluiten (dus dranger toepassen). Daarnaast mogen doorvoeringen de vereiste brandwerend niet
nadelig beinvioeden (en moeten dus brandwerend worden afgewerkt).

In bijlage 1 is een tekening opgenomen waarop de bencdigde voorzieningen schematisch zijn weer-
gegeven.

Uitwendige scheidingsconstructies

Ter vocrkoming van brandoverslag van de gevel van de nevenfunctie naar het lager gelegen dak van
de pluimveestal dient het dak van de pluimveestal over de hele diepte en een lengte van ten minste
1,5 meter van buiten naar binnen met 60 minuten brandwerendheid uitgevoerd te worden. Zie ter illu-
stratie figuur 4.1 op de volgende pagina en bijlage 1.
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Figuur 4.1: Weergave benodigde brandwerende voorziening dak. Rode vlak 60 minuten brandwerend
van buiten naar binnen

Overige brandoverslagtrajecten

De WBDBO-eis van de uitwendige scheidingsconstructies hoeft niet per se gerealiseerd te worden
door voldoende brandwerende scheidingsconstructies toe te passen. Bij uitwendige scheidingscon-
structies neemt immers de warmtestralingsflux vanuit een brandcompartiment af bij een toenemende
afstand. Uiteindelijk zou deze afstandsbijdrage zo groot kunnen worden, dat deze geheel in de nood-
zakelijke WBDBO voorziet.

Aan de oost- en westzijde grenst de stal aan landbouwgrond niet bestemd voor bebouwing. Brand-
overslag naar die zijden is niet aan de orde. Aan de noordzijde van de stal staat een bestaande werk-

tuigenberging Bp €en afstand van 15 meter. Aan de ZUidzijde van de stal wordt nieuw te bouwen stal
B gerealiseerd Bp'€en afstand Van cirea 29 meter. De afstand tot de perceelsgrenzen, het hart van de

openbare weg en belendingen is zodanig groct dat brandoverslag niet aan de orde is.
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5 Sterkte bij brand

Aan de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van bouwconstructies wordt vanuit het Bouw-
besluit 2012 alleen een eis gesteld vanuit een brandcompartiment waarin de brand zich niet bevindt.
Omdat het gebouw uitgevoerd wordt als €één NEN 6060 brandcompartiment hoeven de bouwcon-
structies (staalconstructies) van het cnderhavige brandcompartiment in beginsel géén brandwerend-
heid met betrekking tot bezwijken te bezitten.

Van de technische ruimten en nevenfuncties naar de stal is een is een 60 minuten brandwerende
scheiding noodzakelijk. Een brand in de technische ruimte of een nevenfunctie mag niet leiden tot het
vroegtijdig bezwijken van deze brandwerende scheiding. Ter voorkoming van het vroegtijdig bezwij-
ken van de brandscheiding zijn (mogelijk) brandwerende maatregelen noodzakelijk. De exact ncodza-
kelijke maatregelen dienen in afstemming met de constructeur bepaald te worden.

Opgemerkt wordt dat de benodigde brandwerendheid van de scheidingsconstructies van de techni-

sche ruimte en nevenfunctie in slechts één richting gerealiseerd heeft te worden: vanuit de techni-
sche ruimten / nevenfuncties naar de aangrenzende (stal)ruimte.
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6 Vellig viuchten

De gehele stal betreft een lichte industriefunctie voor het bedrijfsmatig houden van dieren. De bezet-
ting bedraagt minder dan 1 persocn per 30 m? gebruiksoppervlakte. De toelaatbare locpafstand be-
draagt hierdoor conform artikel 2.102 van het Bouwbesluit 2012 ten hoogste 60 meter. Met de in de
langsgevels aanwezige deuren kan binnen 60 meter de niet-overdekte buitentuin werden bereikt.
Vanuit daar kan via een deur in het hek het aansluitend terrein worden bereikt. Hiermee wordt vol-
daan aan de maximaal toelaatbare loopafstand. Vanuit de nevenfunctie kan binnen 30 meter het aan-

grenzend terrein worden bereikt.
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7 Conclusie

In opdracht van VanWestreenen, Adviseurs ruimtelijke ontwikkeling, is voor de bouw van een pluim-
veestal te Zeewolde een brandbeveiligingsconcept opgesteld. Het NEN 6060 compartiment heeft een
gebruiksoppervlakte van circa 3.409 m*. Met deze gebruiksoppervlakte wordt de toelaatbare brand-
compartimentsgrootte conform het Bouwbesluit 2012 voor industriefuncties overschreden. Omdat na-
dere opdeling van de stal in brandcompartimenten technisch complex is en tevens vanuit de bedrijfs-
veering niet wenselijk, heeft het de voorkeur de brandcompartimentering uit te werken op basis van
gelijkwaardigheid.

Voor de uitwerking van de gelijkwaardige oplessing is de NEN 6060:2015/A1:2018 toegepast. In deze
norm is namelijk in bijlage J een becordelingsmethode opgenomen voor grote veestallen (groter dan
2.500 m?).

De belangrijkste conclusies van de uitgevoerde brandveiligheidsbeoordeling zijn:
* De onderhavige stal kan op basis van de NEN 6060 als één brandcompartiment uitgevoerd
worden;
+ Op basis van de NEN 6060 zijn stalspecifieke voorwaarden en maatregelen van toepassing.
De stalspecifieke voorwaarden en maatregelen zijn opgenomen in hoofdstuk 3 en hebben be-
trekking op:
o Brandwerend afscheiden van nevenfuncties en risicovolle ruimtes;
Materialisaties;
Installaties;
Bluswatervoorziening,;
Specifieke maatregelen als gevolg van het toegepaste maatregelenpakket
‘MPpIuimveestaI A
¢ De technische ruimte en de nevenfuncties dienen 60 minuten brandwerend afgescheiden te
worden van de stal. De benodigde brandwerendheid en standzekerheid hoeft uitsluitend van-
uit de technische ruimte en nevenfunctie naar de stal gerealiseerd te worden.
+ Ter voorkoming van brandoverslag van de nevenfuncties naar het dak van de stal dient over
een breedte van 1,5m het dak van het verlaagde deel van de stal met 60 minuten brandwe-
rendheid van buiten naar binnen uitgevoerd te worden.

o O O ¢

In bijlage 1 is een tekening opgenomen waarop de bencdigde vocrzieningen schematisch zijn weer-
gegeven.
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Bijlage 1
Tekeningen
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Akkoordverklaring
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4 Deerns

Akkoordverklaring

Hierbij verklaart ... eigenaar en/of gebruiker van het
onderhavige bouwplan:

Op de hoogte te zijn van het gestelde in deze rapportage ‘Brandbeveiligingsconcept, Nieuwbouw
pluimveestal-A te Zeewolde’ (d.d. 29-februari-2024)

Toezichtsarrangement:

De eigenaar en/of gebruiker van het cnderhavige bouwplan waarborgt de brandveiligheid decor:

1.

Eventuele (voorgencmen) wijzigingen, die van inviced Kunnen zijn ep vuurbelasting, vooraf te
melden bij de opsteller van deze rapportage zodat nagegaan kan worden of deze wijzigingen
mogelijk zijn binnen de uitgangspunten van het brandveiligheidsconcept. Zonodig moet het
brandbeveiligingsconcept worden aangepast als gevelg van de gewijzigde vuurbelasting;

Bij eventuele aanpassingen/werkzaamheden in het onderhavige bouwplan toe te zien dat de
kwaliteit van de brandwerende scheidingsconstructies niet nadelig beinvioed wordt (bijvoorbeeld

door het brandwerend afdichten van een installatietechnische deorvoering in een brandscheiding);

Direct de bencdigde actie te ondernemen ¢.q. maatregelen te treffen indien de brandveiligheid van
het onderhavige bouwplan nadelig wordt beinvioed,

Toe te zien op het brandveilig veilig gebruiken van het brandcompartiment;

Jaarlijks een toezichtsarrangement uit laten voeren door een onathankelijke en deskundige
instelling.

B F (U] T S ——————————— Handtekening: ................ooeee.
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Projectomschrijving

Project: Pluimveestal te Zeewolde
Onderwerp: Nieuw te bouwen pluimveestal A
Projectnummer: 160.06073.00.0019
Opsteller:
Daturm: 18 novernber 2022
GO brandcompartiment: 3.409 m* kg vh eq = kg vurenhout equivalent vuurbelasting / vuurlast
aantal| eenheid gewicht gewicht Verbr. Waarde Reductiefactor” Verbr. Waarde Vuurlastbijdrage Bijdrage
kg/eenheid kg (totaal) MJieenheid - MJ {totaal) kg vh eg %
Pluimveestal 3358,0 m?
Vloeren
Begane grondvloer Beton m? 0,0 1,00 0 0 0,0%
Verdieping nevenfunclie Beton
Gevels
Zijgevels
Betonpanelen met 60 mm PIR-vulling 846,8 m* 1,8 1.524,2 30,0 0,67 30637 1.612 1,0%
Stalen kolommen
Beglazing, glas
Perfodamwand, 20 mm polycarbonaat 2250 m? 25,2 5.670,0 31,0 0,67 1177659 6.198 3,9%
uitloopluiken, 20 mm polycarbonaat 50,4 m* 25,2 1.270,1 31,0 0,67 26.379,6 1.388 0,9%
Deur- en raam kozijnen 2,5 kg kunsistof per m' 6722 m! 2,5 1.680,5 250 0,67 28.0083 1.474 1 0,9%
Deuren, 880 MJ per stuk 14,0 st 830,0 0,67 8.213 432 0,3%
Overheaddeur, sandwichpanelen 40 mm PUR 18,5 m? 1,2 22 30,0 0,67 444 23 0,0%
Voligre Gaaswand, verzinkt ijzer met stalen frame 0,0 m?
Kopgevels
Topgevels prefap betonelementen voorzien van potdekselwerk (24 mm) 2769 m? 13,2 3.654.4 30,0 0,67 73.088 4 3.846 8 2,4%
Isolatie betonelementen, 60 mm PIR-vulling 2769 m# 1,8 498,3 30,0 0,67 10.016 527 0,3%
Regelwerk 1.b.v. beplatingen, hout 50 x 100 mm {(ca 15% v.h. oppervlak) 41,5 m? 55,0 2.284.0 19,0 0,67 28.930.8 15227 1,0%
Beglazing, glas
Deur- en raam kozijnen 2,5 kg kunsistof per m' 19,6 m! 2,5 48,9 25,0 0,67 8146 429 0,0%
Deuren, 880 MJ per stuk 2,0 st 830,0 0,67 1.173 62 0,0%
Daken
Dakconstructie Spanten, staal 0,0 0,33 0 0 0,0%
Gordingen, hout 100 x 225 mm 2436,0 m' 12,4 30.146 19,0 0,33 189.012 9.948 6,2%
Dakisolatie 60 mm pir 2.008,4 m? 1,8 3.6152 30,0 0,33 35.790,0 1.883,7 1,2%
Asbeslvrije vezelcement golfplaten m? 0,0 0,33 0 0 0,0%
Dakgoot, naadloos getrokken aluminium m! 0 0,0 0,33 0 0 0,0%
Windveren, gezet staalwerk 54,0 m? 0,0 0,33 0 0 0,0%
Aftimmering windveren (inclusief onderzijde overstek), 22 mm betonplex 54,0 m? 10,6 570,2 19,0 0,33 3.575 188 0,1%
Lichtstrook Lammellen, 20 mm polycarbonaat 7904 m? 25,2 19.918,1 31,0 0,33 203.762,0 10.724 6,7%
Kozijnen lichistrook kunstsiof 2,5 kg perm* 973,6 m! 2,5 2.434,0 25,0 0,33 20.080,2 1.056,9 0,7%
Inpandige scheidingsconstructies
Geisoleerde scheidingswanden sandwichpaneel 40 mm pirschuim 10339 m? 1,2 1.240,7 30,0 1,00 37.220.4 1.959,0 1,2%
Overige scheidingswanden, metselwerk
Deur- en raam kozijnen 2,5 kg kunststof per m’ 27,0 m' 25 67,5 250 1,00 1.687.5 88,8 0,1%
Deuren, 880 MJ per stuk 5,0 st 830,0 1,00 4.400 232 0,1%
Inpandige constructies nevenfuncties
Scheidingswanden, metselwerk
Trap, beton
Deur- en raam kozijnen 2,5 kg kunststof per m’ 151,2 m' 2.5 378,0 250 1,00 9.450,0 497 4 0,3%
Deuren, 880 MJ per stuk 28,0 31 830,0 1,00 24.640,0 1.296,8 0,8%
Installaties
Installaties E/W [1,0 kg vhim2] 3409,0 m? 1,0 3.409,0 19,0 1,00 64.771,0 3.409,0 2,1%
subtotaal 48.414
onvoorzien (10%) 4.841 3,0%
I Conform bijlage A van NEN 8060 brandbare constructieonderdelen van gevels voor 2/3 in rekening gebracht en daken voor 1/3 Totaal permanente vuurlast (kg vh) 53.255
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Projectomschrijving

Project: Pluimveestal te Zeewolde
Onderwerp: Nieuw te bouwen pluimveestal A
Projectnummer: 160.06073.00.0019
Opsteller:
Daturm: 18 novernber 2022
GO brandcompartiment: 3.409 m* kg vh eq = kg vurenhout equivalent vuurbelasting / vuurlast
aantal| eenheid gewicht gewicht Verbr. Waarde Reductiefactor” Verbr. Waarde Vuurlastbijdrage Bijdrage
kg/eenheid kg (totaal) MJieenheid - MJ {totaal) kg vh eg %
aantal| eenheid gewicht gewicht Verbr. Waarde Factor Verbr. Waarde Vuurlastbijdrage Bijdrage
kg/eenheid | kg (tolaal) MJ/eenheid - MJ (totaal) kg vh eq %
Pluimveestal 3358,0 m?
Gehele stal
Levende have pluimvee 24000,0 st
Voer, circa 112 gr per kip per dag 24000,0 st 0,112 2.688,0 20 1,00 53760 2.829 1,8%
Diversen
Diversen (handgereedschappen, hogedrukreiniger, compressor) 1000,0 kg 1 1.000,0 40 1,00 40.000 2.105 1,3%
Stalinrichting
Voiliere stellingen Draagconsiructies staal kg 0 1,00 0 0 0,0%
Lattenroosters voliérestellingen, PP ca 3,7 kg/m* 1500,0 m? 3,68 5.520,0 45 1,00 248400 13.074 8 2%
Mesttransportbanden, PP circa 1,2 mm 618,0 m? 1,104 6823 45 1,00 30.702 1.616 1,0%
Eiertransportbanden, PP ca 3,7 kg/m* 30,1 m? 3,68 110,8 45 1,00 4.985 262 0,2%
Geleiderollen, kunststof, stelpost 2500,0 kg 2.500,0 40 1,00 100.000 5.263 3,3%
Strooisel (zaagsel/houtkrullen) en groen, circa 1,5 kg/m?. 3358,0 m? 1,5 5.037,0 19 1,00 95703 5.037 3,1%
Voliére buitengebied
Strooisel (zaagsel/houtkrullen) en groen, circa 1,5 kg/m?. 1956,0 m? 1,5 2.934,0 19 0,67 37.164 1.056 1,2%
Presentatieruimte/kantine
Stelpost, 500 MJ/m? 172,0 m? 500 1,00 86.000 4.526 2,8%
Opslagruimte
Stelpost, 750 MJ/m? 53,0 m* 750 1,00 38750 2.092 1,3%
Technische ruimten
Stelpost, 500 MJ/m? 354 m? 500 1,00 17.700 932 0,6%
Eierlokaal
Stelpost, 500 MJ/m? 204,0 m* 500 1,00 102.000 5.368 3,4%
Mestruimte
Stelpost, 500 MJ/m? 289,0 m? 500 1,00 144.500 7.605 4,8%
Voersilo's
Silo's, glasvezelversterkt polyester, 250 kg per voersilo 2,0 31 250 500,0 30 1,00 15.000 789 0,5%
Voer 36.4] fton 1000 36.400,0 21 1,00 764400 40.232 251%
Installaties
Installaties EAW [1,0 kg vhim2] 3409,0 m* 1,0 3.409,0 19,0 1,00 64.771,0 3.409,0 2.1%
subtotaal 97.097
onvoorzien (10%) 9.710 6,1%
Totaal variabele vuurlast 106.806
Totale vuurlast kg vh
Gemiddelde vuurbelasting
Permanent
Variabel
Totaal
Maatgevende vuurbelasing *
Permanent
Variabel
" maatgevende vuurbelasting = Linkerzijde stal ter plaatse van de technische nuiimte mestuimte en voersilo's. Totaal
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