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1 Inleiding

Het project ‘Lisdoddestraat 40’ te Purmerend bestaat uit een nieuw te bouwen woongebouw met 38
appartementen. Op de begane grond is er een parkeergarage en fietsenstalling gesitueerd. Het
woongebouw bestaat uit 7 bouwlagen en de dakrand is gelegen op 22,15 m.

Zie figuur 1.1 voor de situatie.

Rietsingel

saluapscay

82GCe

Lisdoddgstraat

Figuur 1.1: Situatietekening Lisdoddestraat 40
Omvang van het advies:

Het project is geadviseerd op het gebied van bouwfysica, akoestiek, brandveiligheid en
duurzaamheid.
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Toetsingskader:

Als beoordelingskader gelden de volgende stukken:
— Het plan is getoetst aan het Bouwbesluit 2012, inclusief de laatste wijzigingen.
— De Wet geluidhinder.

—  Akoestisch onderzoek wegverkeerslawaai opgesteld door Peutz, rapportnummer: H8676-2-
RA, d.d. 7-4-2023.

Handreikingen:
— Handreiking bluswatervoorzieningen en bereikbaarheid 2019 van Brandweer Nederland.
— Voor de brandveiligheid van PV-panelen wordt verwijzen (advies) naar de Handreiking
Risicobeheersing Advies Veilige PV-systemen van Brandweer Nederland, d.d. dec. 2020.
— Brandveiligheid van parkeergarages met elektrisch aangedreven voertuigen, publicatie van
IFV, 15-7-2021.

Tekeningen/documenten
Voor de toetsing is gebruik gemaakt van de volgende tekeningen/documenten:
— OV-tekeningen van Rietvink Architecten, d.d. 29-9-2023.

Indeling gebruiksfuncties:
Bij de beoordeling is uitgegaan van onderstaande indeling in gebruiksfuncties:

— Woonfunctie: Alle appartementen incl. gem. verkeersruimten
— Overige gebruiksfunctie: Niet-openbare stallingsgarage/fietsenstalling
— Nevenfunctie van woonfunctie:
o Bijeenkomstfunctie: Gemeenschappelijke woonkamer (1€ verd.)

Bezetting:
Bij de beoordeling is uitgegaan van onderstaande bezetting in de gebruiksfuncties:

— Woonfunctie: Bezetting niet van toepassing.

— Overige gebruiksfunctie: Maximaal 1 persoon per 30 m?

— Nevenfunctie van woonfunctie:

o Bijeenkomstfunctie: 38 personen
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2 Ventilatie

2.1 Eisen ventilatie woningen en overige ruimten
In de artikelen 3.29 en 3.32 van het Bouwbesluit 2012 worden eisen gesteld aan de minimale
ventilatie van woningen en overige ruimten.

Afdeling 3.6 luchtverversing

Artikel 3.29 Luchtverversing verblijfsgebied, verblijfsruimte, toiletruimte en badruimte

1. Een verblijfsgebied heeft een voorziening voor luchtverversing met een volgens NEN 1087
bepaalde capaciteit van ten minste 0,9 dm3/s per m? vloeroppervlakte met een minimum van 7
dm?3/s.

2. Een verblijffsruimte heeft een voorziening voor luchtverversing met een volgens NEN 1087
bepaalde capaciteit van ten minste 0,7 dm3/s per m? vloeroppervlakte met een minimum van 7
dm?3/s.

3. Een verblijfsgebied en een verblijfsruimte heeft een voorziening voor luchtverversing met een
volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste de in tabel 3.28 aangegeven capaciteit per
persoon (6,5 dm3/s.pers.).

4. Onverminderd het eerste tot en met derde lid heeft een verblijfsgebied of een verblijfsruimte,
met een opstelplaats voor een kooktoestel als bedoeld in artikel 4.38 een voorziening voor
luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 21 dm?3/s.

5. Eenvoorziening voor luchtverversing voor meer dan een verblijfsgebied heeft een capaciteit die
niet kleiner is dan de hoogste waarde die volgens het eerste en derde lid geldt voor elk
afzonderlijk verblijfsgebied. In aanvulling daarop is de capaciteit niet kleiner dan 70% van de som
van de waarden die volgens het eerste, derde en vierde lid gelden voor de op die voorziening
aangewezen verblijfsgebieden.

6. Een voorziening voor luchtverversing van een toiletruimte heeft een capaciteit van ten minste 7
dm?3/s en van een badruimte van ten minste 14 dm?3/s, bepaald volgens NEN 1087.

Onderstaand zijn de ventilatie-eisen voor woonfuncties uit tabel 3.28 van het Bouwbesluit
samengevat:

—  Verblijfsgebied: 0,9 dm3/s per m?, met een minimum van 7 dm3/s per VG.

—  Verblijfsruimte: 0,7 dm3/s per m%, met een minimum van 7 dm3/s per VR.

Tevens geeft het Bouwbesluit onderstaande minimale capaciteiten voor de onderstaande ruimtes:
— Voor een toilet 7 dm3/s (afvoer direct naar buiten).

— Voor een badkamer 14 dm3/s (afvoer direct naar buiten).

— Voor de luchtafvoer boven het keukenblok minimaal 21 dm3/s.

Als aanvullende eisen wordt geadviseerd om de bergingen en wasruimten ook te ventileren:
— Voor een berging < 2,5 m%: 7 dm3/s (afvoer direct naar buiten).

— Voor een berging > 2,5 m?: 14 dm3/s (afvoer direct naar buiten).

— Voor een berging met wasmachine/droger: 14 dm3/s (afvoer direct naar buiten).

Rapport 2022106-02b / 29-9-2023 - pag. 6



&J Hiensch BLONK ADVIES

. . ENGINEERING Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Overige ruimten:
Artikel 3.32 Luchtverversing overige ruimten

1. Een gemeenschappelijke verkeersruimte heeft een niet afsluitbare voorziening voor
luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 0,5 dm3/s per
m? vloeroppervlakte van die ruimte.

2. Eenruimte met een opstelplaats voor een gasmeter heeft een niet afsluitbare voorziening
voor luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 1 dm3/s
per m? vloeroppervlakte van die ruimte, met een minimum van 2 dm?3/s.

3. Een schacht voor een lift heeft een niet afsluitbare voorziening voor luchtverversing met een
volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 3,2 dm3/s per m? vloeroppervlakte
van die liftschacht.

4. Een opslagruimte voor huishoudelijk afval met een vloeroppervlakte van meer dan 1,5 m?
heeft een niet afsluitbare voorziening voor luchtverversing met een volgens NEN 1087
bepaalde capaciteit van ten minste 10 dm3/s per m? vloeroppervlakte van die ruimte.

5. Een stallingruimte voor motorvoertuigen heeft een niet afsluitbare voorziening voor
luchtverversing met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit van ten minste 3 dm?3/s per
m? vloeroppervlakte van die ruimte. De lucht dient direct van en naar buiten te gaan.

2.2  Eisen spuiventilatie

Woningen:

In artikel 3.42 worden de volgende eisen gesteld aan de spuicapaciteit van verblijfsruimten in

woningen:

1. Een verblijfsgebied heeft een spuivoorziening met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit
van de spuiventilatie van ten minste 6 dm3/s per m? vloeroppervlakte van dat gebied. In een
uitwendige scheidingsconstructie van dat gebied zijn beweegbare constructieonderdelen die op
die capaciteit zijn afgestemd.

2. Eenverblijfsruimte heeft een spuivoorziening met een volgens NEN 1087 bepaalde capaciteit
van de spuiventilatie van ten minste 3 dm3/s per m2 vloeroppervlakte van die ruimte. In een
uitwendige scheidingsconstructie van die ruimte zijn beweegbare constructieonderdelen die op
die capaciteit zijn afgestemd. Ten minste een van die beweegbare constructieonderdelen is een
beweegbaar raam.

Andere functies:
Voor de overige gebruiksfuncties worden in het Bouwbesluit geen eisen gesteld aan spuiventilatie.

2.3 Bepalingsmethode
De ventilatie is bepaald conform de NEN 1087.

2.4 Beoordeling ventilatie

Woningen:

De woningen worden voorzien van gebalanceerde ventilatie met CO,-sturing en WTW. De
ventilatievoorziening is nader uitgewerkt door Hiensch Engineering.

Gemeenschappelijke woonkamer:

De gemeenschappelijke woonkamer wordt tevens voorzien van gebalanceerde ventilatie met CO,-
sturing en WTW. De ventilatievoorziening is nader uitgewerkt door Hiensch Engineering.
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Overige ruimten:

Gemeenschappelijke verkeersruimte (hoofdtrappenhuis):

Het hoofdtrappenhuis wordt op natuurlijke wijze geventileerd. De ventilatie geschied tweezijdig via
ventilatieroosters ter plaatse van de vaste ramen op alle verdiepingen. Conform de
bepalingsmethode NEN 1087, paragraaf 5.3.1.b. mag gerekend worden met v = 2,5 m/s, niet
afsluitbaar, tweezijdig via de gevel/dak. De roosters mogen niet afsluitbaar zijn en niet zelfregelend
zijn.

Liftschacht:

De benodigde ventilatiecapaciteit bedraagt 3,2 dm3/s per m? voor liftschachten. De liftschacht wordt
via een ontluchtingskap op het dak geventileerd. Conform de bepalingsmethode NEN 1087,
paragraaf 5.3.1.b. mag gerekend worden met v = 0,625 m/s, niet afsluitbaar, toe/afvoer gelijktijdig,
eenzijdig via de gevel/dak. Anetto (toevoer/afvoer gelijktijdig): dakkap @ 200 mm.

Liftkooiventilatie is gewaarborgd in de liftcabine.

Niet-openbare stallingsgarage:

De niet-openbare stallingsgarage voor motorvoertuigen beschikt aan alle drie de gevels over grote
gevelopeningen met ‘open’ gaaswerk erin. De benodigde ventilatiecapaciteit bedraagt 3,0 dm3/s per
mZ. De niet-openbare stallingsgarage wordt derhalve op natuurlijke wijze overvloedig geventileerd.

Fietsenstalling:
De fietsenstalling staat in open verbinding met de stallingsgarage en is ook voorzien van meerdere

gevelopeningen met ‘open’ gaaswerk erin. De benodigde ventilatiecapaciteit bedraagt 1,0 dm3/s per
m?Z. De fietsenstalling wordt derhalve op natuurlijke wijze overvloedig geventileerd.

Scootmobielstalling:

De scootmobielstalling wordt op natuurlijke wijze geventileerd. De ventilatietoevoer geschied
tweezijdig via ventilatieroosters boven de vaste ramen. De benodigde ventilatiecapaciteit bedraagt
1,0 dm3/s per m? (totaal 42,0 dm3/s). Conform de bepalingsmethode NEN 1087, paragraaf 5.3.1.b.
mag gerekend worden met v = 2,5 m/s, niet afsluitbaar, tweezijdig via de gevel. De roosters mogen
niet afsluitbaar zijn en niet zelfregelend zijn (Netto doorlaat per gevelzijde is 1,70 dm?. Bij een
doorlaatpercentage van 60% bedraagt het bruto roosteroppervlak 2,80 dm? per gevelzijde).

Meterkasten:

De meterkasten van de woningen worden via de aangrenzende verkeersruimte binnen de woning
geventileerd middels roosters (netto doorlaat van 100 cm?) aan de onderkant en bovenkant
(maximaal 20 cm van de bovenkant/onderkant) van de deur. De ventilatie-eis is 2 dm3/s. Conform
NEN 1087, paragraaf 5.2 is de luchtsnelheid 0,25 m/s. Zie ook de eisen van nutsbedrijven.

Technische kasten (CVZ, reggefiber, flat, ZIGGO):

De technische kasten zijn allemaal in de scootmobielstalling gesitueerd. De technische kasten
worden via deze aangrenzende ruimte geventileerd via spleten aan de onderzijde en bovenzijde van
de deuren (netto doorlaat van 100 cm? = maximaal 20 cm van de bovenkant/onderkant van de deur).
De ventilatie-eis is 2 dm3/s. Conform NEN 1087, paragraaf 5.2 is de luchtsnelheid 0,25 m/s. Zie ook de
eisen van nutsbedrijven.

Hydrofoorruimte:

De hydrofoorruimte wordt op natuurlijke wijze via de aangrenzende stallingsruimte geventileerd
middels roosters (netto doorlaat van 100 cm?) aan de onderkant en bovenkant (maximaal 20 cm van
de bovenkant/onderkant) van de deur. De ventilatie-eis is 2 dm?/s. Conform NEN 1087, paragraaf 5.2
is de luchtsnelheid 0,25 m/s. Zie ook de eisen van nutsbedrijven.

De ventilatievoorziening mag niet afsluitbaar zijn en niet zelfregelend zijn.
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2.5 Beoordeling spuiventilatie
In bijlage | zijn de spuiventilatieberekeningen weergegeven.

Spuivoorziening woonkamers in type B en D:

Uit bijlage | blijkt dat er in woningtype B en D in de verblijfsruimte (woonkamer/keuken) alleen te
openen deuren aanwezig zijn om te kunnen spuien en geen te openen raam. Conform artikel 3.42 lid
2 dient ten minste één van de bewegende constructie-onderdelen een beweegbaar raam te zijn. In
de toelichting bij dit artikel is aangegeven dat dit raam ook een schuifpui mag zijn.

De achtergrond bij het voorschrijven van ten minste een spuivoorziening in de vorm van een raam is
om te voorkomen dat woningen alleen aan de voorschriften met betrekking tot spuien voldoen als
ook de woningtoegangsdeur bij het spuien wordt betrokken. Dit is ongewenst en daarom is in het
voorschrift opgenomen dat minimaal een raam aanwezig moet zijn. Duidelijk is dat de te realiseren
spuicapaciteit niet moet worden gerealiseerd in combinatie met een geopende woningtoegangsdeur.
Verder is het gewenst bij het realiseren van een spuivoorzieningen er rekening mee te houden dat
het risico dat woningen ongemerkt worden binnengetreden via de spuivoorzieningen door
onbevoegden minimaal is.

Als in een verblijfsruimte het enige te openen deel een beweegbaar deel is met afmetingen van
nagenoeg vloer tot plafond, kan daarmee een gelijkwaardige vorm van spuivoorziening worden
gerealiseerd als is beoogd met de voorschriften. Daarbij is het uitgangspunt dat het beweegbare deel
in de (maximaal) te openen stand kan worden vastgezet.

Het risico op ongewenst en ongezien binnentreden via dit beweegbare constructie-onderdeel dient
niet onevenredig groter te zijn dan bij beweegbare delen waaronder een borstwering aanwezig is.
Indien het beweegbare constructie-onderdeel zich op een balkon bevindt of uitsluitend grenst aan
eigen terrein (denk ook aan de schuifpui), wordt hier naar onze mening aan voldaan.

Wij verzoeken het bevoegd gezag met een beroep op het gelijkwaardigheidsbeginsel zoals
opgenomen in artikel 1.3 van Bouwbesluit 2012 akkoord te gaan met toepassing van de beweegbare
delen met afmeting van vloer tot plafond als spuivoorziening.

Spuivoorziening slaapkamer 2 op de 1° en 2° verdieping in type B en D:

De slaapkamers 2 van woningtype B en D op de 1¢ en 2° verdieping zijn gelegen aan de
brandwerende (EI-30 min) galerijgevel, de te openen delen in deze gevel zijn zelfsluitende bij brand.
Derhalve worden de woningtoegangsdeuren op deze twee bouwlagen op de galerij voorzien van een
vrijloopdeurdranger welke is gekoppeld aan de betreffende woning. Dit is voor het te openen raam
van de slaapkamer niet mogelijk. Als spuivoorziening in de slaapkamer 2 wordt een naar
binnendraaiend klepraam van ca. 0,6 m? met daarvoor een brandwerend ventilatierooster
voorgesteld.

2.6  Verdunningsfactoren

De woningen zijn voorzien van balansventilatie. Zowel de toe- als afvoer geschied op het platte dak.
De instroomvoorziening van de verse toevoerlucht ligt langs de dakrand op een dusdanige afstand
van de verontreinigde afvoerlucht dat de lucht voldoende is verdund. Het e.e.a. is uitgewerkt door de
installatieadviseur. Verondersteld wordt dat er wordt voldaan aan de eisen.

Er zijn in het gebouw geen rookgasafvoeren aanwezig.

Rapport 2022106-02b / 29-9-2023 - pag. 9



&J Hiensch BLONK ADVIES

. . ENGINEERING Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

2.7 Luchtkwaliteit

De ventilatielucht voor verblijfsruimten van woningen komt direct van buiten en de ventilatielucht
uit de keuken, badkamer en toilet wordt direct naar buiten afgevoerd.

De ventilatielucht voor de gemeenschappelijke verkeersruimten, de liftschacht, de collectieve
fietsenberging e.d. dient direct van en naar buiten te geschieden.

Hiermee wordt voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.
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3 Daglichttoetreding

3.1 Eisen

Woningen:

In het Bouwbesluit worden in artikel 3.74 en 3.75 voor verblijfsruimten en verblijfs-gebieden van
woningen eisen gesteld ten aanzien van de toetreding van daglicht.

Artikel 3.75 daglichtopperviakte

1. Een verblijfsgebied heeft een volgens NEN 2057 bepaalde equivalente daglichtoppervlakte in m?
waarvan de getalswaarde niet kleiner is dan de getalswaarde van het in tabel 3.74 aangegeven
deel van de vloeroppervlakte in m? van dat verblijfsgebied.

2. Een verblijfsruimte heeft een volgens NEN 2057 bepaalde equivalente daglichtoppervlakte die
niet kleiner is dan de in tabel 3.74 gegeven oppervlakte.

3. Bij het bepalen van een equivalente daglichtoppervlakte als bedoeld in het eerste en tweede lid:

a. blijven bouwwerken en daarmee gelijk te stellen belemmeringen, die op een ander perceel
liggen, buiten beschouwing;

b. blijven daglichtopeningen in een uitwendige scheidingsconstructie, die op een loodrecht op
het projectievlak van die openingen gemeten afstand van minder dan 2 m vanaf de
perceelgrens liggen, buiten beschouwing, waarbij, indien het perceel waarop de
gebruiksfunctie ligt, grenst aan een openbare weg, openbaar water of openbaar groen, de
afstand wordt aangehouden tot het hart van de weg, het openbaar groen of het openbaar
water, en

c. is dein rekening te brengen belemmeringshoek a, bedoeld in NEN 2057 voor elk te
onderscheiden segment niet
kleiner dan 20°.

In de genoemde tabel 3.74 wordt gesteld dat in elk verblijfsgebied ten minste 10% van de
vloeroppervlakte als equivalente daglichtoppervlakte wordt uitgevoerd, met een minimum van
0,5 m? per verblijfsruimte.

Tevens geldt dat, conform artikel 4.2 van het Bouwbesluit 2012, ten minste 55% van de gebruiks-
oppervilakte van een gebruiksfunctie verblijfsgebied dient te zijn en dat de woonfunctie minimaal
18,0 m2 vloeroppervlakte aan niet-gemeenschappelijk verblijfgebied dient te hebben. Conform
artikel 4.3 geldt aanvullend dat een verblijfsruimte minimaal 1,80 m breed dient te zijn en 2,60 m
hoog.

Andere functies:
Voor de overige gebruiksfunctie worden in het Bouwbesluit geen eisen gesteld aan daglicht.
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3.2 Bepalingsmethode

De berekeningen zijn uitgevoerd conform NEN 2057 "Daglichtopeningen van gebouwen. Bepaling
van de equivalente daglichtoppervlakte van een ruimte" van juni 2011.

Het equivalent daglichtoppervlak (A.) is een grootheid die als maat voor de daglichttoetreding wordt
gebruikt. Dit equivalent daglichtoppervlak wordt bepaald door het aanwezige raamoppervlak te
corrigeren voor aanwezige belemmeringen, zoals tegenover gelegen gebouwen en overstekken.

Dit betekent dat een klein raam zonder belemmeringen tot een gelijk Acq kan leiden als een groot
raam met veel belemmeringen.

Bij de bepalingsmethode worden conform de NEN 2057 de volgende uitgangspunten gehanteerd:

— Het equivalente daglichtoppervlak (A.) wordt bepaald door het bruto glasopperviak (=
exclusief kozijnen) met de reductiefactoren Cp, Cy en Cira te vermenigvuldigen, die afhankelijk
is van de hoeveelheid en grootte van de belemmeringen en de LTA van het glas.

— De minimale belemmeringsfactor Cb die ten gevolge van de minimale belemmeringshoek a
van 20° moet worden toegepast, zelfs wanneer geen belemmeringen aanwezig zijn, is 0,80.

— Alleen de glasoppervlakken die zich boven 0,6 m van het vloerniveau van de ruimte bevinden
worden meegeteld.

— Alleen de belemmeringen die zich bevinden in een horizontale hoek van 502 (alfa)
respectievelijk 602 (béta) ten opzichte van de normaal op het glasvlak en die zich bevinden
boven een verticale hoek van 202 met het maaiveld hebben invloed op de
daglichttoetreding.

Conform de Regeling Bouwbesluit, artikel 5.3, bij de toepassing van NEN 2057 geldt het volgende: In
vergelijking (1) in hoofdstuk 4 van NEN 2057 wordt ‘Ae,i = Ad,i x Cb,i x Cu,i x CLTA’ gelezen als: Ae,i =
Ad,i x Cb,i x Cu,i.

3.3 Beoordeling

In bijlage Il zijn de normatieve daglichtberekeningen van de maatgevende woningen conform NEN
2057 opgenomen. De krijtstreepmethode is toegepast.
Uit de berekeningen blijkt dat alle verblijfsruimten voldoen aan de eisen.
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4 Thermische isolatie en luchtdoorlatendheid

4.1 Eisen
Thermische isolatie:
In artikel 5.3 van het Bouwbesluit worden voor alle functies eisen gesteld ten aanzien van de
thermische isolatie van de uitwendige scheidingsconstructies. Derhalve zijn de volgende eisen van
toepassing:

— Rc-langsgevels > 4,8 m*K/W (conform BENG);

— Rc-kopgevels > 5,3 m?K/W (conform BENG);

— Rc-plafond stallingsgarage / fietsenstalling / scootmobielstalling > 6,3 m2K/W;

— Rc-plafond overstek > 6,3 m2K/W;

— Rc-plat dak > 8,0 m2K/W (conform BENG);

— Uraam/deur < 1,20 W/m?K, ZTA = 0,30 met een enkel raam 0,25 i.v.m. TOjuli;

— Udeur (3% t/m 6° verd.) < 1,00 W/m?K;

— Udeur (18 en 28 verd.) £ 1,60 W/m?K;

Luchtdoorlatendheid:
In artikel 5.4 van het Bouwbesluit worden voor alle functies eisen gesteld ten aanzien van de
luchtvolumestroom (luchtdoorlatendheid van de thermische schil). De luchtdoorlatendheidseisen
volgens de energieprestatieberekening (BENG-berekening) zijn echter maatgevend. De volgende
eisen zijn van toepassing:

— Conform BENG: qVio;ker < 0,20 dm3/s.m? (meetwaarde) vloeroppervlak.

4.2 Bepalingsmethode

De thermische isolatie is bepaald conform de NTA 8800:2023.
De luchtdoorlatendheid wordt bepaald conform de NEN 2686: 2008.

4.3 Beoordeling thermische isolatie

Voor de verschillende onderdelen van de uitwendige scheidingsconstructie zijn voorstellen gedaan.
De Rc-waarde berekeningen zijn opgenomen in bijlage Il1.

Gevel met HSB binnenspouwblad met metselwerk (Rc > 4,8 m?K/W):
De opbouw is als volgt (van binnen naar buiten):
- Gipskartonplaat, dik 12,5 mm;
- Constructieplaat bijv. OSB-beplating o.g., dik 10 mm;
- Dampremmende folie, Sd-waarde > 10 m;
- HSB-elementen, dik 235 mm, gevuld met een minerale wol isolatie bijv. Isover Systemroll
1000, dik 235 mm, Acalc = 0,032 W/mK, houtpercentage van 20%;
- Waterkerende dampdoorlatende folie, Sd-waarde < 0,05;
- Luchtspouw, sterk geventileerd;
- Metselwerk, brandklasse A2.
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Gevel met HSB binnenspouwblad met buitenbeplating (Rc > 4,8 m?K/W):
De opbouw is als volgt (van binnen naar buiten):
- Gipskartonplaat, dik 12,5 mm;
- Constructieplaat bijv. OSB-beplating o0.g., dik 10 mm;
- Dampremmende folie, Sd-waarde = 10 m;
- HSB-elementen, dik 235 mm, gevuld met een minerale wol isolatie bijv. Isover Systemroll
1000, dik 235 mm, Acalc = 0,032 W/mK, houtpercentage van 20%;
- Cementgebonden buitenbeplating, dik 9 mm, brandklasse A2;
- Waterkerende dampdoorlatende folie, Sd-waarde < 0,05;
- Luchtspouw, sterk geventileerd;
- Brandvertragend geimpregneerde verticale ventilatieregels en horizontale montageregels,
brandklasse B;
- Gevelafwering (brandvertragend geimpregneerd) oregon pine o0.g., brandklasse B.

Gevels met beton binnenblad en metselwerk (Rc > 5,3 m2K/W):
De opbouw is als volgt (van binnen naar buiten):
- Beton binnenspouwblad, dik ten minste 200 mm / 250 mm;
- Minerale wol isolatie met reflecterende laag bijv. Isover Mupan Ultra XS, dik 157 mm, Acalc =
0,032 W/mK, mechanisch bevestigd, RVS-ankers 4 x @ 4 mm per m?, brandklasse A2, s1, dO.
- Luchtspouw, zwak geventileerd met aanwezigheid van reflecterende folie;
- Metselwerk, brandklasse A2.

Plafond tussen stallingsgarage/fietsenstalling/scootmobielstalling en woningen (Rc > 6,3 m?K/W):
De opbouw is als volgt (van warm naar koud):

- Dekvloer, dik 60 mm;

- Dampremmende folie, Sd-waarde = 10 m;

- Zwevende dekvloerisolatie met kantstroken, dik 30 mm, Acalc = 0,040 W/mK;

- Betonnen breedplaatvloerconstructie, dik 260 mm;

- Houtwolcementplaat bijv. Heraklith Heratekta+ Grootformaat Combiplaat (houtwol/Grijs
EPS), dik 200 mm (10/190), Acalc (houtwol) = 0,090 W/mK, Acalc (Grijs EPS) = 0,031 W/mK,
mechanisch bevestigd, bevestigingsankers gegalvaniseerd staal 2 x ¢ 7 mm per m?
(Grootformaatbeplating), brandklasse B, s1, dO.

Buitenplafond (Rc > 6,3 m2K/W):
De opbouw is als volgt (van warm naar koud):

- Dekvloer, dik 60 mm;

- Dampremmende folie, Sd-waarde > 10 m;

- Zwevende dekvloerisolatie met kantstroken, dik 30 mm, Acalc = 0,040 W/mK;

- Betonnen breedplaatvloerconstructie, dik 260 mm;

- Minerale wol plafondisolatie bijv. Rockwool Rocksono Solid, dik 200 mm, Acalc = 0,035
W/mK, mechanisch bevestigd, bevestigingsankers gegalvaniseerd staal 4 x @ 4 mm per m?,
brandklasse A2;

- Horizontale luchtspouw, sterk geventileerd;

- Plafondafwerking, volkern beplating, dik 12 mm, mechanisch bevestigd, bevestigingsankers
gegalvaniseerd staal 2 x ¢ 4 mm per m?, brandklasse B.
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Plat dak EPS-SE dakisolatie (Rc > 8,0 m?K/W):

De opbouw is als volgt (van binnen naar buiten):

Betonnen breedplaat, dik 260 mm;

Dampremmende folie, Sd-waarde > 10 m;

EPS-SE-isolatieplaat dakisolatieplaat, Acalc = 0,036 W/mK, dik ten minste 300 mm (excl.
afschot), mechanisch bevestigd, RVS-ankers 4 x ¢ 6 mm per m?;

Afschotlaag, 16 mm / m%;

Dakbedekking;

Mossedum + retentieboxen, niet brandgevaarlijk conform NEN 6063, PV-panelen ép
grindlaag aanbrengen.

Kunststof ramen / raamdeuren (Uraam/deur < 1,20 W/m?K):

De samenstelling is als volgt:

Uframe: Kunststof kozijnen, bijv. K-vision Cube Standaard = 1,20 W/m?K;
Uglas: HR++ beglazing: Uglas 1,00 W/m?2K;
Warm Edge glasrand: Wglasrand < 0,045 W/mK.

Bepaling conform standaard raamafmeting van 1,23 m x 1,48 m en 30% kozijnpercentage.

Houten ramen / raamdeuren (Uraam/deur < 1,20 W/m?K):

De samenstelling is als volgt:

Uframe: Houten kozijnen, hout met Acalc = 0,13 W/mK;
Uglas: HR++ beglazing: Uglas 1,00 W/m?K;
Warm Edge glasrand: Wglasrand < 0,045 W/mK.

Bepaling conform standaard raamafmeting van 1,23 m x 1,48 m en 30% kozijnpercentage.

Brandwerende woningtoegangsdeuren 1 + 2¢ verd. (Udeur < 1,60 W/m?K):

De samenstelling is als volgt:

Uframe: Houten kozijnen = 0,96 W/m?K;
Udeur: Brandwerende Kega Pro Excellent : 1,61 W/m?K.
Deurrandinvloed: Wrand < 0,040 W/mK.

Bepaling conform standaard raamafmeting van 1,23 m x 2,18 m.

Woningtoegangsdeuren 3¢ t/m 6° verd. (Uraam/deur < 1,00 W/m?K):

4.4

Udeur: Geisoleerde woningtoegangsdeur bijv. Kega Pro+ Excellent : < 1,00 W/m?K.

Ligging van de thermische schil

De thermische schil is gelegen in de buitengevel, op het dak, tegen het plafond van de niet-openbare
stallingsgarage en fietsenstalling. De niet-openbare stallingsgarage, scootmobielstalling,
fietsenstalling en trappenhuis liggen conform de NTA 8800 buiten de thermische grens. Zie bijlage III.
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4.5 Beoordeling luchtdoorlatendheid
Conform de BENG-berekening dient de qviokr < 0,20 dm3/s.m? (meetwaarde) vloeroppervlak te
bedragen (luchtdichtheidsklasse 3, Uitstekend conform de SBR-publicatie Luchtdicht Bouwen). Om te
voldoen aan de luchtdoorlatendheidseisen dienen te volgende maatregelen te worden getroffen:
— Het toepassen van dubbele kierdichting en luchtdichting in draaiende delen.
— Knevelend hang- en sluitwerk met 2- en 3- puntsaansluitingen.
— Eenzijdig afgeschuinde haakschoten in hang- en sluitwerk.
— Ramen en deuren met luchtdichtheidsklasse IV.
— Het aan de buitenzijde (spouwzijde) afplakken van de naden/kieren tussen bouwdelen.
— Waar mogelijk luchtdichtingen prefabriceren.
— Het toepassen van schuimband / flexibele pur tussen bouwelementen.
— Naden aan de binnenzijde kitten.
— Doorvoeringen door de begane grondvloer en eerste verdiepingsvloer dienen goed
luchtdicht de worden gepurd met flexibele PUR.
— Doorvoeringen door het dak dienen luchtdicht afgetaped te zijn of voorzien te zijn van een
manchette.
— Bij doorvoeringen (buitenlichtpunten, buitenkranen etc.) prefab manchet gebruiken,
afplakken en ook doorvoering afkitten.
— Wandcontactdozen in HSB-elementen dienen voor zover mogelijk te worden voorkomen.
Indien toch aanwezig, dan luchtdicht af te plakken.

4.6 Beoordeling TOjuli

Aangezien er geen actief koelsysteem in de woningen aanwezig is, voldoen sommige woningen niet
aan de gestelde TOjuli-eis (< 1,20).

Voor deze woningen zijn extra maatregelen genomen in de vorm zomernachtventilatie door middel
van te openen ramen (draai-/kiepraam) welke tevens moeten voldoen aan insect- en
regenwerendheid.

De draai-/kiepramen welke naar binnen kantelen zijn regenwerend. Bij de volgende woningen zijn
zomernachtventilatie (te open ramen) opgenomen om te voldoen aan de TOjuli eis:

- Bouwnr. A.09 (2¢ verdieping)

- Bouwnr. C.13 (2¢ verdieping)

- Bouwnr. C.19 (3¢ verdieping)

- Bouwnr. C.24 (4¢ verdieping)

- Bouwnr. C.29 (5¢ verdieping)

- Bouwnr. C.34 (6° verdieping)

In onderstaande woningplattegronden (figuur 4.1 t/m 4.4) is te zien om welke ramen het exact gaat.
Waarbij de ramen naar binnen toe kantelen (hoek van 10°) en er aan de buitenzijde een hor (met
doorlaat van min. 0,56) geplaatst dient te worden. Aanvullend wordt de balkonpui van woningtype
C.13 uitgevoerd met een ZTA (g) van 0,25. Dit kan worden bereikt d.m.v. een extra folie.
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Figuur 4.2: Woningtype C.13 (2¢ verdieping)
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Figuur 4.4: Woningtype C.34 (6° verdieping)
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5 Wering van vocht van buiten / factor van de temperatuur

5.1 Eisen

Woningen:

In artikel 3.22 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld ten aanzien van de factor van de

temperatuur.

1. Een scheidingsconstructie waarvoor een warmteweerstand als bedoeld in artikel 5.3 geldt,
heeft aan de zijde die grenst aan een verblijfsgebied een volgens NEN 2778 bepaalde factor
van de temperatuur van de binnen oppervlakte, welke niet kleiner is dan f > 0,65.

2. Het eerste lid geldt niet voor ramen, deuren, kozijnen en daarmee gelijk te stellen
constructieonderdelen.

Bijeenkomstfunctie:
Voor een bijeenkomstfunctie geldt een volgens NEN 2778 bepaalde factor van de temperatuur van
de binnen oppervlakte, welke niet kleiner is dan f < 0,50.

Overige gebruiksfunctie:
Voor overige gebruiksfunctie worden geen eisen gesteld ten aanzien van de factor van de
temperatuur.

5.2 Bepalingsmethode
De factor van de temperatuur is bepaald conform de NEN 2778:2015.

5.3 Beoordeling

De details zijn beoordeeld aan de hand van het handboek Bouwdetailwijzer van Bouwinformatie en
het zakboek SBR-referentiedetails.

Aansluitingen stallingsgarage / fietsenstalling / scootmobielstalling:

De thermische isolatie in de niet-openbare stallingsgarage / fietsenstalling / scootmobielstalling
wordt tegen het plafond aangebracht. De betonnen wanden en kolommen steken door de isolatie
heen en vormen een koudebrug. Voor bovenstaande ruimten mag een binnentemperatuur worden
aangehouden van 3 °C conform de NEN 2778. Voor de verblijfsruimten wordt een
binnentemperatuur worden aangehouden van 18 °C conform de NEN 2778. Het is nodig om de
koudebrugwerking te verminderen door de thermische isolatie ten minste 600 mm op de wanden,
kolommen en buitenwanden door te zetten. Zie onderstaande figuren 5.1.

Figuur 5.1: Koudebrugisolatie stallingsgarage / fietsenstalling op de begane grond
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Het binnenhof op de eerste verdieping wordt opgebouwd uit betonnen kanaalplaten. Onderstaand is
het principedetail van deze aansluiting weergegeven. Verondersteld wordt dat de koudebrugwerking

voldoende beperkt wordt.
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De dakopstanden worden uitgevoerd in HSB-elementen dakopstanden. Deze dakopstanden door
middel van stalen borstweringsteunen bevestigd. De koudebrugwerking wordt voldoende beperkt.
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Figuur 5.3: HSB-dakopstand
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Figuuf 5.4: HSB-dakopstand

De betonnen balkons en galerijplaten worden door middel van Isokorfen aan de betonnen
verdiepingsvloeren bevestigd. Hiermee zijn de betonnen balkon- en galerijplaten thermisch
onderbroken. De koudebrugwerking wordt voldoende beperkt.
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Aansluiting overstek galerij:

Ter plaatse van de 6° verdieping steekt de betonnen dakvloer door tot boven de galerij. Om
koudebrugwerking te beperken moet de betonnen dakvloer ter plaatse van de gevel worden
onderbroken en voorzien van een Isokorf (zoals bij de overige balkon- en galerijaansluitingen). Het
alternatief is door het plafond aan de onderzijde te voorzien van thermische koudebrugisolatie met
een Rc > 2,6 m?K/W, dit kan worden gerealiseerd met bijv. een PIR-isolatieplaat van ten minste 60
mm dik of minerale wolplaat van zo’n 100 mm dik. Het plafond moet beschikken over brandklasse B.
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Figuur 5.7: Overstek ter plaatse van galerij 6° verd. Figuur 5.8: Dakrand galerijoverstek
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6 Brandveiligheid

In dit hoofdstuk worden alle voorschriften behandeld die betrekking hebben op het bezwijken van de
constructies bij brand, het ontstaan van brand, het verspreiden van rook en brand, de
vluchtmogelijkheden, brandveiligheidsinstallaties en dergelijke.

Bij de beoordeling wordt uitgegaan van de in de inleiding aangegeven verdeling van gebruiksfuncties
en de bezetting.

6.1 Sterkte bij brand

In deze paragraaf worden de voorschriften uit het Bouwbesluit behandeld die betrekking hebben op
de sterkte van bouwconstructies bij brand in een bouwwerk.

Eisen

Afdeling 2.2 van het Bouwbesluit stelt dat een te bouwen bouwwerk een bouwconstructie heeft die
zodanig is dat het gebouw bij brand gedurende redelijke tijd kan worden verlaten en doorzocht,
zonder dat er gevaar voor instorting is. Dit betekent dat er in een gebouw geen of slechts beperkte
voortschrijdende instorting mag plaatsvinden als gevolg van brand.

Tevens dienen, conform het Bouwbesluit 2012, artikel 2.10, niveau nieuwbouw vloeren, trappen en
hellingbanen waarover of waaronder een vluchtroute voert niet te bezwijken binnen 30 minuten bij
een brand in een brandcompartiment waarin de vluchtroute niet ligt.

Beoordeling
De hoogste vloer van een verblijfsgebied ligt op ca. 18,35 m.

De vereiste tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de
bouwconstructie, bepaald conform de NEN-EN 1992/1993/1994/1995/1996/1999 bedraagt ten
minste 120 minuten.

Het casco is van beton en kan gemakkelijk 120 min. brandwerend worden gemaakt.

De stalen liggers in de 1° verdiepingsvioer worden 120 min brandwerend bekleed. De applicateur
dient de dikte van de brandwerende bekleding aan te geven.

Ter plaatse van de HSB-gevelelementen zijn er stalen kolommen gepositioneerd. De
brandwerendheid met betrekking tot bezwijken van de bouwconstructie bij brand wordt door de
constructeur aangegeven.

Voor de vluchtroutes dient de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken minimaal 30 minuten

te bedragen. Dit geldt voor de (nood)trappenhuizen, galerijen en verkeersruimten.
Bepalingsmethode conform NEN-EN 1992/1993/1994/1995/1996/1999.
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6.2 Beperken van het ontstaan van een brandgevaarlijke situatie

Eisen

Afdeling 2.8 van het Bouwbesluit stelt de volgende eisen ter beperking van de kans op het ontstaan
van brand:

— Een schacht, koker of kanaal moet, indien deze grenzen aan meerdere brand- of
subbrandcompartimenten én een inwendige doorsnede heeft van meer dan 0,015 m?, aan
de binnenzijde over een dikte van 0,01 meter voldoen aan euroklasse A2 bepaald volgens
NEN-EN 13501-1.

Bovenstaande geldt niet voor:
- een schacht die uitsluitend is bestemd voor één of meer boven elkaar gelegen
toiletruimten of badruimten en die niet door andere ruimten voert;
- ten hoogste 5% van de totale oppervlakte binnenzijde van de schacht, koker of kanaal, en
- het materiaal van een constructie- of installatieonderdeel dat wordt omsloten door een
die schacht, koker of kanaal.
Een voorziening voor rookgasafvoer dient brandveilig te zijn (bepaald conform NEN 6062).

Beoordeling
De materialen van de schachtwanden die niet enkel voor toilet- en badruimten worden gebruikt zijn

onbrandbaar. De schachten worden opgebouwd uit kalkzandsteen, gipsblokken, beton of metal stud
wanden met gipskartonplaten en minerale wol vulling. Deze materialen voldoen allen aan
brandklasse A2, s1, dO conform de NEN-EN 13501-1.

Een voorziening voor rookgasafvoer is niet aanwezig.
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6.3

Beperken van de ontwikkeling van brand

Eisen

Ter beperking van de ontwikkeling van brand en rook worden conform afdeling 2.9 van het
Bouwbesluit 2012 eisen aan het gebouw gesteld. In de onderstaande tabel 6.1 zijn de voor de
appartementen en de fietsenberging geldende eisen samengevat:

Tabel 6.1: Eisen ter beperking van ontwikkeling van brand en eisen m.b.t. rookproductie:

Constructies * Brandklasse? Rookklasse?

Beloopbare vlakken, grenzend aan:

Vloer, trap, hellingbaan | Extra beschermde vluchtroute Ca
Beschermde vluchtroute Cx Indien grenst
Niet-openbare stallingsgarage en fietsenstalling Cs aan binsnlt:nlucht:
Overig (woningen) Dsi

Overige constructies, grenzend aan:

Binnenoppervlak Extra beschermde vluchtroute B s2
Beschermde vluchtroute B s2
Niet-openbare stallingsgarage en fietsenstalling B/D s2
Overig (woningen) D s2

Buitenoppervlak Tot 2,5 meter boven meetniveau B3 -
Tussen 2,5 en 13,0 meter boven meetniveau B4 -
Vanaf 13,0 meter boven meetniveau B3 -

Dakoppervlak Alle daken Niet brandgevaarlijk NEN 6063

Elektrische leiding en Extra beschermde vluchtroute en beschermde vluchtroute B2, slea

(binnen en buiten) Overige ruimten Dea $2c

Pijpisolatie Extra beschermde vluchtroute en beschermde vluchtroute B1 sl

(binnen en buiten) Overige ruimten Dy s2,

1) Maximaal 5 % van de constructieonderdelen hoeft niet aan bovenstaande eisen te voldoen.

2) De brand- en rookklasse dient bepaald te worden volgens NEN-EN 13501-1.

3) In afwijking op de eis van brandklasse B, dienen deuren, ramen, kozijnen en andere daaraan gelijk te stellen
constructiedelen te voldoen aan brandklasse D of beter, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

4) Gevel met ramen ook brandklasse B of beter, bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Beoordeling
Onderstaand is een lijst weergegeven met de toegepaste materialen in het bouwplan:

Woningen:

— Vloeren, wanden, plafond niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling: beton / metselwerk
/ staal / kalkzandsteen / metal stud met gipskarton en minerale wol / gipskartonplaat /
Heraklith Heratekta+ / zandcement: brandklasse B, s1, dO conform de NEN-EN 13501-1.

— Vloeren, wanden, plafond appartementen: beton / metal stud met gipskarton en minerale
wol / gibo / kalkzandsteen / anhydriet / zandcement: brandklasse A2, s1, dO conform de
NEN-EN 13501-1.

— Woningtoegangsdeuren t.p.v. besloten gemeenschappelijke verkeersruimten: brandklasse B,
s2, d0 conform de NEN-EN 13501-1.

— Binnendeuren van woningen: Honingraatdeuren o.g.: brandklasse D, s2 conform de NEN-EN
13501-1.

— Binnenwanden van woningen: gibo / cellenbeton / kalkzandsteen / beton / metal stud met
minerale wol en gipskarton: brandklasse D, s2 conform de NEN-EN 13501-1.
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Gemeenschappelijke verkeersruimten (extra beschermde vluchtroute):

Gevels:

Liften:

Vloeren, wanden, plafond: beton / staal / metal stud met gipskarton en minerale wol:
brandklasse A2, s1, dO conform de NEN-EN 13501-1.

Tapijt/tegels: brandvertragende vloerbedekking ten minste brandklasse Cs, s14 conform de
NEN-EN 13501-1.

Geluidsabsorberend materiaal: brandklasse B, s2, d0 conform de NEN-EN 13501-1.
Woningtoegangsdeuren / vluchtdeuren inclusief kozijn in besloten verkeersruimten:
brandklasse B, rookklasse s2, dO conform de NEN-EN 13501-1.

Vloeren, wanden, plafond (nood)trappenhuizen: beton / kalkzandsteen / stalen leuningen /
metal stud met gipskartonplaten met minerale wol: brandklasse A2 conform de NEN-EN
13501-1.

Vloeren, wanden, plafond liftschachten: beton: brandklasse A1 conform de NEN-EN 13501-1.

Metselwerk, prefab beton, minerale wol, brandvertragend geimpregneerde houten
gevelbekleding (oregon pine), brandvertragend geimpregneerd stijl- en regelwerk t.b.v.
bevestiging gevelbeklding, volkern beplating, beton, HSB-element met minerale wol,
balustrades: brandklasse B conform de NEN-EN 13501-1.

Ramen en deuren in gevels: kunststof, aluminium, hout en glas: brandklasse D conform de
NEN-EN 13501-1.

Ramen en deuren in gevels trappenhuis/entreehal: aluminium, hout en glas: brandklasse D
conform de NEN-EN 13501-1.

Dakbedekking: brandvertragend gemodificeerde bitumen dakbedekking: niet brandgevaarlijk
conform NEN 6063.

Dakisolatie: brandvertragend gemodificeerde EPS-SE of PIR-FM isolatie. Niet brandgevaarlijk

conform NEN 6063.

Dak/balkonopstanden: prefab beton, metselwerk, steenstrips, aluminium: brandklasse Al en
B-s1 conform de NEN-EN 13501-1.

Dakterrasafwerking/balkons: prefab beton: brandklasse A1 en B conform de NEN-EN 13501-

1.

De liften voldoen aan brandklasse B en rookklasse s2 conform de NEN-EN 13501-1.

Leidingen en pijpisolatie:

Voor een elektrische leiding die grenst aan de binnenlucht of buitenlucht in extra
beschermde vluchtroutes en beschermde vluchtroutes geldt brandklasse B2(CA), s1(ca)
conform de NEN-EN 13501-6.

Voor een elektrische leiding die grenst aan de binnenlucht of buitenlucht in een overige
ruimten geldt brandklasse D(CA), s2(ca) conform de NEN-EN 13501-6.

Voor pijpisolatie die grenst aan de binnenlucht of buitenlucht in extra beschermde
vluchtroutes en beschermde vluchtroutes geldt brandklasse B1, s1, conform de NEN-EN
13501-6.

Voor pijpisolatie die grenst aan de binnenlucht of buitenlucht in een overige ruimten geldt
brandklasse D1, s2(,) conform de NEN-EN 13501-6.

Geconcludeerd wordt dat aan de eisen wordt voldaan.

De door de aannemer toe te passen producten dienen middels certificaten getoetst te worden aan
de hierboven beschreven eisen.
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6.4 Beperking van uitbreiding van brand
Eisen

Ter beperking van de uitbreiding van brand dient het gebouw conform afdeling 2.10 van het
Bouwbesluit 2012 te worden opgedeeld in brandcompartimenten. Afdeling 2.11 van het

Bouwbesluit 2012 stelt dat voor verdere beperking van uitbreiding van brand en rook
brandcompartimenten nader moeten worden opgedeeld in (beschermde) subbrandcompartimenten.

Brandcompartimentering

Eisen

Op basis van het Bouwbesluit 2012 gelden de volgende eisen:

— Elke besloten ruimte dient gelegen te zijn in een brandcompartiment, met uitzondering van:

- een toilet- en/of badruimte;

- een liftschacht (indien de constructieonderdelen voldoen aan brandklasse B en rookklasse s2,
beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1) en

- een technische ruimte (indien de omvang ten hoogste 50 m? bedraagt en niet bestemd is
voor een of meer verbrandingstoestellen met een nominale belasting van meer dan 130 kW).

— Een brandcompartiment heeft een gebruiksoppervlakte van ten hoogste 1.000 m2.

— Een subbrandcompartiment heeft een gebruiksoppervlakte van ten hoogste 500 m? in geval van
woonfuncties.

— Een niet-besloten gebruiksgebied ligt in een brandcompartiment.

— In een brandcompartiment van een woonfunctie ligt maximaal één woonfunctie en de
nevenfuncties daarvan.

— Ruimten waardoor een extra beschermde vluchtroute voert, vallen buiten de
brandcompartimentering.

— Technische ruimten groter dan 50 m?2 of technische ruimten waarin een of meer
verbrandingstoestellen met een nominale belasting van meer dan 130 kW worden opgesteld zijn
een afzonderlijk brandcompartiment.

— Een verblijfsgebied (woonfunctie) ligt in een afzonderlijk (beschermd) subbrandcompartiment.

— Een logiesverblijf ligt in een beschermd subbrandcompartiment.

Beoordeling
Voor het onderhavige project is de indeling van brandcompartimenten, subbrandcompartimenten en

beschermde subbrandcompartimenten als volgt:

— Elke woning vormt een brandcompartiment, elke woning is tevens een subbrandcompartiment
en een beschermd subbrandcompartiment.

— De besloten gemeenschappelijke verkeersruimten zijn extra beschermde vluchtroutes en liggen
buiten de brandcompartimentering.

— De niet-openbare stallingsgarage voor motorvoertuigen en de fietsenstalling op de begane
grond zijn samen een apart (besloten) brandcompartiment. De scootmobielstalling is een apart
subbrandcompartiment.

—  De bijeenkomstfunctie (gemeenschappelijke woonkamer) op de 1° verdieping is een apart
brandcompartiment.
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Weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag en rookdoorgang
Eisen

In de afdelingen 2.10 en 2.11, evenals in artikel 2.107 van afdeling 2.12 worden eveneens eisen
gegeven ten aanzien van de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO) en
rookdoorgang (Ra/R200). De voor dit project relevante eisen zijn onderstaand samengevat.

Overzicht eisen brandwerendheid constructies

Compartiment Type begrenzing: WBDBO-eis*:
Brandcompartimenten | Tussen BC onderling 60 minuten
(afd. 2.10, art 2.84, lid 1)

Brandcompartimenten | Besloten ruimte waardoor een extra beschermde vluchtroute 60 minuten
(afd. 2.10, art 2.84, lid 1) |voert

Brandcompartimenten | Tussen een beschermd subbrandcompartiment naar een andere 30 minuten
(afd. 2.11, art 2.94, lid 2) |ruimte binnen het brandcompartiment

Vluchtroutes Tussen 2 onafhankelijke vluchtroutes 30 minuten
(afd. 2.12, art 2.107)

Voor deuren in scheidingsconstructie met een WBDBO-eis geldt dat deze dezelfde WBDBO als de
scheidingsconstructie dienen te bezitten en deze zelfsluitend uitgevoerd dienen te worden.

* WBDBO bepaald conform NEN 6068:2020

Overzicht eisen rookdoorgang constructies

Compartiment Type begrenzing: R-eis:
Sub-Brandcompartiment Tussen Sub-BC onderling Ra
(afd. 2.11, art 2.944, lid 1)

Brandcompartimenten Tussen Sub-BC en beschermde vluchtroute Ra
(afd. 2.11, art 2.94a4, lid 2)

Brandcompartimenten Tussen Sub-BC en extra beschermde vluchtroute R200
(afd. 2.11, art 2.944, lid 4) Tussen Sub-BC en een liftschacht

Brandcompartimenten Tussen beschermd Sub-BC onderling R200
(afd. 2.11, art 2.94b, lid 1/4) | Tussen beschermd Sub-BC en extra beschermde vluchtroute

Voor deuren in scheidingsconstructie met een WBDBO-eis geldt dat deze dezelfde WBDBO als de
scheidingsconstructie dienen te bezitten en deze zelfsluitend uitgevoerd dienen te worden.

* R200 bepaald conform NEN 6075:2020

Beoordeling
Op basis van de in deze paragraaf genoemde eisen en de hiervoor genoemde indeling in brand-

compartimenten dienen de volgende WBDBOQ's gerealiseerd te worden:

— De brandscheiding tussen de woningen onderling bedraagt 60 minuten WBDBO conform NEN
6068 en R200 conform de NEN 6075.

— De brandscheiding tussen woningen en de besloten gemeenschappelijke verkeersruimtes (extra
beschermde vluchtroutes) bedraagt 30 minuten WBDBO conform NEN 6068 en R200 conform de
NEN 6075.

— De brandscheiding tussen de woningen en de overige gebruiksfunctie
(garage/fietsenstalling/scootmobielstalling) bedraagt 60 minuten WBDBO conform NEN 6068 en
R200 conform de NEN 6075.

— De brandscheiding tussen de woningen en de gemeenschappelijke woonkamer
(bijeenkomstfunctie) bedraagt 60 minuten WBDBO conform NEN 6068 en R200 conform de NEN
6075.

Rapport 2022106-02b / 29-9-2023 - pag. 28



&J Hiensch BLONK ADVIES

. . ENGINEERING Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

— De brandscheiding tussen de overige gebruiksfunctie en de bijeenkomstfunctie bedraagt 60
minuten WBDBO conform NEN 6068 en R200 (eis is Ra) conform de NEN 6075. Deuren in deze
brandscheidingen dienen eveneens 60 minuten WBDBO en R200 (eis is Ra) én zelfsluitend
uitgevoerd te worden.

— De brandscheiding tussen de niet-openbare stallingsgarage/fietsenstalling en
scootmobielstalling (subbrandcompartiment) bedraagt 30 minuten WBDBO conform NEN 6068
en Ra conform de NEN 6075. Deuren in deze brandscheidingen dienen eveneens 30 minuten
WBDBO en Ra én zelfsluitend uitgevoerd te worden.

— Ter plaatse van technische schachten (ventilatie, elektra, water en riolering, meterkasten etc.)
dient tevens een brandscheiding van 60 minuten WBDBO en R200 tussen twee
brandcompartimenten aanwezig te zijn.

—  Alle doorvoeringen door brandscheidingen dienen eveneens brandwerend uitgevoerd te worden
(door middel van voorzieningen als brandkleppen, brandmanchetten etc.). De brandwerendheid
dient gelijk te zijn aan brandwerendheid van wand/vloer waar de doorvoering doorheen gaat.
Voor het goed realiseren van de brandwerende doorvoeringen wordt verwezen naar de SBR-
publicatie 809-Brandveilige doorvoeringen.

— De ventilatiekanalen van de individuele WTW-units ter plaatse van de brandscheiding
(schachtwanden) worden voorzien van rookgestuurde brand/rookkleppen met R200-
rookwerendheid welke worden gekoppeld aan de rookmelder in de hal van de betreffende
woning.

— De galerijgevel op de eerste en tweede verdieping uitvoeren in EI-30 én zelfsluitende
woningtoegangsdeuren met R200-rookdichting d.m.v. vrijloopdeurdrangers in verband met
vluchten ter plaatse van de tegenovergelegen galerij en brandoverslag. Zie ook bijlage IV.

Brandoverslag tussen de brandcompartimenten onderling

Eisen

Van brandoverslag (via buiten) tussen brandcompartimenten is sprake als de warmteflux bij brand
groter is dan 15 kW/m?.

Voor de bepaling van de weerstand tegen brandoverslag (WBO) wordt in het Bouwbesluit verwezen
naar NEN 6068:2020: ‘Bepaling van de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag tussen
ruimten’.

Voor het berekeningen van de brandoverslagsituatie is gebruik gemaakt van de DGMR software
Gebouwprestatie, V23.0. In de berekeningen is uitgegaan van een gereduceerde brand omdat de
hoogste vloer lager dan 20 m is gelegen.

Beoordeling
Indien er twee of meerdere brandcompartimenten grenzen nabij een inwendige hoek, dan moet

deze hoek brandwerend worden uitgevoerd. Dit is op bijlage IV globaal aangegeven.

De borstweringsafstand tussen de gevelopeningen van de woningen onderling bedraagt ca. 1200
mm. Hiermee wordt verticale brandoverslag voldoende beperkt.

De borstweringsafstand tussen de gevelopeningen van de stallingsgarage naar de bovengelegen
woningen bedraagt ca. 1600 mm. Hiermee wordt verticale brandoverslag voldoende beperkt.

Daarnaast zijn er een aantal maatgevende verticale brandoverslagtrajecten beoordeeld. De volgende
brandoverslagtrajecten zijn berekend, de brandoverslagberekeningen zijn in bijlage IV weergegeven:
- Woningtype D op de 2e verd. verticaal naar woningtype D op de 3¢ verd. — voldoet
- Scootmobielstalling (BG) verticaal naar gem. woonkamer op de 1° verd. — voldoet
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Uit de berekeningsresultaten blijkt dat de maatgevende warmtestralingsflux van 15 kW/m? niet
wordt overschreden. De berekeningsresultaten van de brandoverslagtrajecten zijn in bijlage IV
weergegeven.

6.5 Vluchten
In afdeling 2.12 van het Bouwbesluit 2012 worden eisen gesteld met betrekking tot vluchtroutes.
Onderstaand de voor dit plan relevante eisen.

Eisen algemeen:

- Op elk punt van een voor personen bestemd gedeelte van een vloer begint een vluchtroute die
leidt naar het aansluitende terrein en vandaar naar de openbare weg.

- De gecorrigeerde loopafstand van een punt in een subbrandcompartiment naar de uitgang van
het subbrandcompartiment (woningen) is ten hoogste 30 meter, of in geval van een niet nader in
te delen een werkelijke loopafstand van 30 meter.

- Een vluchtroute in een trappenhuis waarin een hoogteverschil van meer dan 8 m wordt
overbrugd, is een extra beschermde vluchtroute.

- Indien op een viuchtroute een tweede vluchtroute begint, voeren de twee vluchtroutes niet door
eenzelfde brandcompartiment.

Eisen woningen:

- Eenvluchtroute is vanaf de uitgang van het subbrandcompartiment (woning) waarin de
vluchtroute begint een extra beschermde vluchtroute.

- De extra beschermde vluchtroute voert niet langs een beweegbaar constructieonderdeel van een
andere woonfunctie dan de woonfunctie waarin de vluchtroute begint. Dit geldt niet bij de
toegang van een woonfunctie die recht tegenover de toegang ligt van de woonfunctie waarin de
vluchtroute begint.

Eisen bijeenkomstfunctie:

- Een subbrandcompartiment heeft een gecorrigeerde loopafstand van maximaal 20 m (niet
ingedeelde ruimten) of 30 m (ingedeelde ruimten).

- Een subbrandcompartiment of een daar in gelegen ruimte heeft, indien bestemd voor meer dan
150 personen, ten minste twee uitgangen waardoor een vluchtroute loopt. De onderlinge afstand
tussen de uitgangen is ten minste 5 m.

Eisen overige gebruiksfuncties:

- Voor de overige gebruiksfunctie met een bezetting van maximaal 1 persoon per 30 m? bedraagt
de loopafstand maximaal 60 m (werkelijke afstand). Er dienen altijd twee uitgangen aanwezig te
zijn welke ten minste 5 m uit elkaar gelegen zijn.

- In een besloten ruimte waardoor een extra beschermde vluchtroute voert is de loopafstand vanaf
de uitgang van het subbrandcompartiment waarin de vluchtroute begint tot het punt waar een
tweede vluchtroute of een veiligheidsvluchtroute begint, of tot het aansluitende terrein niet
groter 30 m.

Beoordeling
- Binnen de woningen wordt binnen 30 m de uitgang van de ruimte bereikt.

- De besloten gemeenschappelijke verkeersruimten (trappenhuis) van de woningen zijn uitgevoerd
als extra beschermde vluchtroutes.

- Vanuit alle woningen kan twee kanten op worden gevlucht.

- De galerijgevel op de eerste en tweede verdieping wordt uitgevoerd EI-30 minuten brandwerend
én met zelfsluitende woningtoegangsdeuren in verband met vliuchten ter plaatse van de
tegenovergelegen galerij en brandoverslag. Deze twee bouwlagen zijn feitelijk vergelijkbaar met

Rapport 2022106-02b / 29-9-2023 - pag. 30



&J Hiensch BLONK ADVIES

. . ENGINEERING Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

een besloten corridor, maar dan in de buitenlucht gelegen. De vluchtroute van de woningen op de
3¢ tot en met de 6° verdieping bestaat uit een traditionele niet-besloten galerij. Vanwege de EI-30
minuten brandwerende en zelfsluitende galerijgevel van de woningen op de 1€ en 2° verdieping is
er bij een brandscenario in een woning op de 1¢ of 2¢ verdieping nauwelijks sprake van
rookontwikkeling naar de bovengelegen galerijen. Derhalve kan er in dat geval nog steeds veilig
worden gevlucht over de bovengelegen galerijen.

De woningtoegangsdeuren van de woningen op de 1°¢ en 2¢ verdieping zijn zelfsluitend bij brand
door middel van een vrijloopdeurdranger, welke is gekoppeld aan de rookmelder van de
desbetreffende woning. Deze woningtoegangsdeuren worden tevens voorzien van R200-
rookdichting, om eventuele rookontwikkeling naar de binnentuin verder te beperken.

Vanaf het moment dat het trappenhuis bereikt is kan vervolgens onafhankelijk worden gevlucht
naar het aansluitende terrein.

Het aansluitende terrein is bereikbaar zonder gebruik te maken van sleutels of pasjes.

Vanuit de stallingsruimte en de fietsen/scootmobielstalling wordt binnen 30 m de uitgang bereikt.

Zie ook bijlage IV.

Inrichting van vluchtroutes

Eisen

In artikel 2.107 worden eisen gesteld aan de inrichting van vluchtroutes. De relevante eisen zijn hier
onder weergegeven:

De WBDBO tussen twee onafhankelijke vluchtroutes bedraagt ten minste 30 minuten.

De permanente vuurlast (NEN 6090) van een trappenhuis waardoor een (extra) beschermde
vluchtroute voert, is ten hoogste 3.500 MJ per bouwlaag. Dit geldt niet voor een portiek.

Een besloten trappenhuis waarin een hoogteverschil van meer dan 20 meter wordt overbrugd,
dient te worden voorzien van een ‘rooksluis’ met een interne loopafstand van ten minste 2 meter.
Een vluchtroute dient een vrije breedte te hebben van 0,85 meter, m.u.v. vluchtroutes die over
trappen voeren.

Een vluchtroute dient een vrije hoogte te hebben van 2,3 meter, m.u.v. vluchtroutes die over
trappen voeren.

Indien op een trap in totaal meer dan 600 m? vloeroppervlakte aan verblijfsgebied is aangewezen,
is de breedte van de trap ten minste 1,2 meter.

Een veiligheidsvluchtroute dient via buiten (niet besloten ruimten) te worden betreden.

Beoordeling

Tussen de twee onafhankelijke vluchtroutes tot aan het aansluitende terrein is de WBDBO 30
minuten conform de NEN 6068 en R200-dichting conform NEN 6075.

De galerijgevel op de eerste en tweede verdieping wordt uitgevoerd in EI-30 minuten én met
zelfsluitende woningtoegangsdeuren (d.m.v. vrijloopdeurdrangers) in verband met vluchten ter
plaatse van de tegenovergelegen galerij en brandoverslag. Deze woningtoegangsdeuren worden
tevens voorzien van R200-rookdichting, om eventuele rookontwikkeling naar de binnentuin
verder te beperken.

Het hoofdtrappenhuis is (vloeren, wanden, trappen, dak) ingericht met niet brandgevaarlijk
materialen (beton: brandklasse A1 conform de NEN-EN 13501-1). De dak/vloerconstructies van de
trappenhuizen zijn van beton. Per bouwlaag zijn er in het trappenhuis maximaal twee hardhouten
(sm =600 kg/m3) deurpuien. De vuurlast volgens de SBR-publicatie Brandveiligheid — Ontwerpen
en toetsen — Deel E, 2 x variant 4 (blz 33) bedraagt circa 3.220 MJ. Op de begane grond zijn dit de
entreepui en de deur naar de garage. De overige deuren worden uitgevoerd in aluminium/staal.
De postbussen wordt tevens uitgevoerd in aluminium/staal. De geluidabsorptie in de
trappenhuizen: brandklasse B, rookklasse s1, d0 conform de NEN-EN 13501-1. Hiermee wordt
voldaan aan de eis van maximaal 3.500 MJ per bouwlaag.

De trappen zijn 1,2 m breed. De vluchtdeuren zijn ten minste 0,85 m breed.
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- Ter plaatse van de trappenhuizen wordt geen hoogteverschil van meer dan 20 meter overbrugt,
derhalve is hier geen rooksluis vereist.
Geconcludeerd wordt dat het plan voldoet aan de eisen ten aanzien van vluchtroutes.

Onderzocht is wat de warmtestralingsflux op de galerij op de 2¢ verdieping bedraagt bij een brand in
een woning gelegen op de tegenovergelegen 3¢ verdieping. Uit deze berekening blijkt dat bij een
brand in een woning op de 3¢ verdieping de warmtestralingsflux op de tegenovergelegen galerij van
de 2¢ verdieping zo’n 3,7 kW/m?2. Voor het veilig viuchten wordt een kortstondig warmtestralingsflux
van 2 kW/m? / 4 2,5 kW m? acceptabel geacht. Om hieraan te voldoen dient de balustrade van de 3¢
verdieping te worden uitgevoerd met een stralingswerende balustrade. Dit kan een dichte stalen
balustrade zijn, maar mag ook een glazen balustrade voor het huidige open hekwerk zijn. In figuur
6.1 is de situatie mét dichte balustrade in het model visueel weergegeven. In bijlage IV is de
brandoverslagberekening van de betreffende situatie met stralingsscherm weergegeven.

2
0.00 3.75 7.50 11.25 15.00+ [kW/m?]

Figuur 6.1: Brandoverslagmodel met dichte balustrade op de 3° verdieping

Het toepassen van een (stralings) dichte balustrade is noodzakelijk ten behoeve van het veilig
vluchten vanuit de galerijwoningen op de 2°¢ verdieping bij een brand in een galerijwoning op de 3¢
verdieping. Zie ook bijlage IV.
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6.6  Brandveiligheidsinstallaties

In dit hoofdstuk worden de brandbeveiligingsinstallaties behandeld die conform het Bouwbesluit
2012 zijn voorgeschreven.

Noodverlichting
Eisen
Het Bouwbesluit stelt in afdeling 6.3 eisen aan de aanwezigheid van noodverlichting.

Om ook veilig te kunnen vluchten wanneer de elektriciteit uitvalt, moet conform artikel 6.3 bij
risicovolle situaties de verlichtingsinstallatie op een voorziening voor noodstroom zijn aangesloten
(noodverlichting). Bij noodverlichting dient de verlichtingsinstallatie binnen 15 seconden na het
uitvallen van de elektriciteitsvoorziening, voldoende stroom te krijgen om minimaal 60 minuten een
verlichtingssterkte gemeten op de vloer en het tredevlak van ten minste 1 lux af te geven.

Beoordeling
- In de woonfuncties is noodverlichting niet verplicht en ook niet aanwezig.

- In de gemeenschappelijke woonkamer is noodverlichting niet verplicht en ook niet aanwezig.

- In de gemeenschappelijke verkeersruimten van woningen (inclusief trappenhuizen) is
noodverlichting niet verplicht en ook niet aanwezig.
In de liften is noodverlichting aanwezig (behoort bij het product).
In de niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling en scootmobielstalling is noodverlichting niet
verplicht en ook niet aanwezig.

Bij noodverlichting dient de verlichtingsinstallatie binnen 15 seconden na het uitvallen van de
elektriciteitsvoorziening, voldoende stroom te krijgen om minimaal 60 minuten een
verlichtingssterkte gemeten op de vloer en het tredevlak van ten minste 1 lux af te geven. De
noodverlichting voldoet aan de NEN-EN 1838.

Brandmeld- en ontruimingsalarminstallatie
— In de woonfunctie is geen brandmeld- en ontruimingsalarminstallatie vereist en ook niet
aanwezig.
— In de bijeenkomstfunctie en overige gebruiksfuncties (fietsenstalling, niet-openbare
stallingsgarage, scootmobielruimte, gemeenschappelijke verkeersruimten) is geen
brandmeld- en ontruimingsalarminstallatie vereist en ook niet aanwezig.

Rookmelders
Eisen
In afdeling 6.5 zijn eisen opgenomen ten aanzien van het detecteren van een brand.

Voor de woningen (en nevenfuncties) geldt dat in alle besloten ruimte waardoor een vliuchtroute
voert tussen de uitgang van een verblijfsruimte en de uitgang van de woonfunctie een of meer
rookmelders die voldoen aan en zijn geplaatst volgens de primaire inrichtingseisen als bedoeld in
NEN 2555 aanwezig dienen te zijn.

Beoordeling
- In alle verkeersruimtes (gangen, hallen etc.) binnen de woningen is een rookmelder

verplicht en aanwezig conform de NEN 2555.
- De rookmelders zijn indicatief ingetekend op de plattegronden. Zie bijlage IV. De installateur dient
de rookmelders conform de primaire inrichtingseisen als bedoeld in NEN 2555 aan te brengen.
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- In de bijeenkomstfunctie zijn rookmelders niet vereist, echter wordt geadviseerd om de
gemeenschappelijke woonkamer (bijeenkomstfunctie) wel te voorzien van rookmelders conform
NEN 2555.

- Voor de niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling en scootmobielstalling (overige
gebruiksfunctie) worden geen eisen gesteld met betrekking tot rookmelders.

Vluchtrouteaanduiding
In de gemeenschappelijke verkeersruimten van de woningen is geen vluchtrouteaanduiding vereist
en ook niet aanwezig.

In de niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling en scootmobielstalling (overige gebruiksfunctie) is
geen vluchtrouteaanduiding vereist en ook niet aanwezig.

In de bijeenkomstfunctie is geen vluchtrouteaanduiding vereist en ook niet aanwezig.

Indien er vluchtrouteaanduiding aanwezig is dient deze binnen 15 seconden na het uitvallen van de
voorziening voor elektriciteit, gedurende een periode van ten minste 60 minuten, aan de
zichtbaarheidseisen bedoeld in de artikelen 5.2 tot en met 5.6 van NEN-EN 1838 te voldoen.

Deuren in vliuchtroutes

Eisen

Op basis van artikel 6.25 van het Bouwbesluit 2012 geldt het volgende:

- Een deur op een gemeenschappelijke viuchtroute die toegang geeft tot een trappenhuis van een
te bouwen woongebouw draait bij het openen niet tegen de vluchtrichting in.

- Een deur op een vluchtroute draait bij het openen niet tegen de vluchtrichting in indien bij een te
bouwen bouwwerk meer dan 37 personen of bij een bestaand bouwwerk meer dan 60 personen
op die uitgang zijn aangewezen.

- Een nooddeur kan geen schuifdeur zijn.

- Een deur op een vluchtroute draait bij het openen niet tegen de vluchtrichting in.

- Een deur waarop bij het vluchten meer dan 100 personen zijn aangewezen kan worden geopend
door: a. een lichte druk tegen de deur, of b. een lichte druk tegen een op circa 1 m boven de vioer
over de volle breedte van de deur aangebrachte panieksluiting die voldoet aan NEN-EN 1125.

- Een deur op een vluchtroute die begint in een ruimte voor het insluiten van personen, kan tijdens
het vluchten met een sleutel worden geopend.

- Een automatisch werkende deur en een voorziening voor toegangs- of uitgangscontrole in een
vluchtroute mogen het vluchten niet belemmeren.

- Een deur die toegang geeft tot een overdruktrappenhuis is voorzien van een aanduiding waaruit
blijkt dat hard duwen noodzakelijk kan zijn.

- Aan de aan de buitenlucht grenzende zijde van een nooddeur is het opschrift «nooddeur
vrijhouden» aangebracht. Dit opschrift voldoet aan de eisen voor aanvullende tekens in NEN
3011.

- Bij ministeriéle regeling kan worden afgeweken van het derde lid.

Beoordeling
- De vluchtdeuren in de gemeenschappelijke verkeersruimten van het woongebouw draaien met

de vluchtrichting mee, behalve de entreedeur van het woongebouw.

- Het aansluitende terrein is bereikbaar zonder gebruik te maken van sleutels of pasjes.

- Alle deuren op een gemeenschappelijke viuchtroute die toegang geven tot een trappenhuis
draaien bij het openen niet tegen de vluchtrichting in.
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Zelfsluitende deuren
Eisen

Op basis van artikel 6.26 van het Bouwbesluit 2012 geldt het volgende:

- Een beweegbaar constructieonderdeel in een inwendige scheidingsconstructie waarvoor een eis
aan de weerstand tegen branddoorslag, weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag of
weerstand tegen rookdoorgang geldt, is zelfsluitend. Bij woningtoegangsdeuren in een inwendige
scheidingsconstructie zijn de deuren alleen zelfsluitend bij brand.

- Het eerste lid geldt niet voor een deur in een niet-gemeenschappelijke doorgang in een bestaand
gebouw.

- Het eerste lid geldt niet voor een deur in een niet-gezamenlijke doorgang.

Beoordeling
- De deuren in de gemeenschappelijke verkeersruimten van een woongebouw waarvoor een eis

aan de weerstand tegen branddoorslag, weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag of
weerstand tegen rookdoorgang geldt, zijn zelfsluitend.

- Alle woningtoegangsdeuren in een besloten inwendige scheidingsconstructie waarvoor een eis
aan de weerstand tegen branddoorslag, weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag of
weerstand tegen rookdoorgang geldt, zijn bij brand zelfsluitend. Dit wordt gerealiseerd met een
vrijloopdeurdranger welke gekoppeld is aan de rookmelders (NEN 2555) in de betreffende
woning. De vrijloopdeurdranger wordt aan de zijde van de gemeenschappelijke verkeersruimte
geplaatst. Hiermee zijn deze altijd bereikbaar voor inspectie. Hiermee is de werking en het
onderhoud voor zover het kan geborgd.

- Ook de woningtoegangsdeuren ter plaatse van de galerij op de eerste en tweede verdieping
worden zelfsluitend (én EI-30 minuten) uitgevoerd in verband met vluchten ter plaatse van de
tegenovergelegen galerij en brandoverslag. Zie ook bijlage IV.

- De deuren in de niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling, scootmobielstalling en
bijeenkomstfunctie waarvoor een eis aan de weerstand tegen branddoorslag, weerstand tegen
branddoorslag en brandoverslag of weerstand tegen rookdoorgang geldt, zijn zelfsluitend.

Bestrijden van brand

Brandslanghaspels

Eisen

In woongebouwen zijn brandslanghaspels niet verplicht.

In de bijeenkomstfunctie zijn brandslanghaspels niet verplicht.

In de niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling en scootmobielstalling zijn brandslanghaspels niet
verplicht.

Beoordeling
- Op de woonverdiepingen zijn geen brandslanghaspels vereist en ook niet aanwezig.

- In de niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling, scootmobielstalling en
bijeenkomstfunctie zijn geen brandslanghaspels vereist en ook niet aanwezig.

Droge blusleidingen (DBL)

Eisen

Artikel 6.29 van het Bouwbesluit stelt eisen aan de aanwezigheid van een droge blusleiding ten
behoeve van het, binnen redelijke tijd, bestrijden van brand bij gebouwen met een gebruiksgebied
waarvan de vloer hoger ligt dan 20 meter boven het meetniveau.

Beoordeling
Vanwege de beperkte bouwhoogte zijn er geen droge blusleidingen vereist.

Vanwege de inzetdiepte is er wel een droge blusleiding aanwezig, zie bijlage IV.
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Bluswatervoorziening

Eisen

In artikel 6.30 worden eisen gesteld aan de bluswatervoorziening. De volgende eisen gelden voor het

plan:

- Er dienen in de omgeving voldoende en onbeperkt toegankelijke bluswatervoorzieningen
(brandhydranten) aanwezig te zijn.

- De afstand tussen een bluswatervoorziening en een brandweeringang dient maximaal 40 meter
te bedragen.

- De afstand tussen een bluswatervoorziening en het vulpunt van de droge blusleiding dient
maximaal 35 meter te bedragen.

Tevens dient te worden voldaan aan de Handreiking bluswatervoorzieningen en bereikbaarheid 2019

van Brandweer Nederland.

Beoordeling

Het plan bevindt zich in een bestaande straat. Verondersteld wordt dat er rondom het plangebied in
de openbare weg brandhydranten aanwezig zijn met een hart op hart afstand van 80 m en een
debiet van 60 m3/uur. Verondersteld wordt dat er voldoende bluswatervoorzieningen aanwezig zijn
in de straat. Zie ook bijlage IV.

Brandhydranten bevinden zich binnen 15 m van de opstelplaatsen van de blusvoertuigen.

Er dient te worden voldaan aan de Handreiking bluswatervoorzieningen en bereikbaarheid 2019 van
Brandweer Nederland.

Mobiele blustoestellen

Eisen

In artikel 6.31 worden eisen gesteld aan draagbare of verrijdbare blustoestellen. Samengevat dienen
er voldoende blustoestellen aanwezig te zijn om een beginnende brand te bestrijden. In NEN 4001 is
een voorstel voor het aantal blustoestellen gedaan. De mobiele blustoestellen worden ten minste
eenmaal per twee jaar overeenkomstig NEN 2559 op adequate wijze het nodige onderhoud verricht
en gecontroleerd op goede werking.

Beoordeling
In de woonfuncties zijn mobiele blustoestellen niet vereist en ook niet aanwezig.

In de overige gebruiksfuncties (niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling en scootmobielstalling)
en bijeenkomstfunctie zijn mobiele blustoestellen vereist en ook aanwezig ter plaatse van iedere
vluchtdeur, conform de NEN 4001.

Aanduiding blusmiddelen:

Eisen

Een voorziening voor het bestrijden van brand als bedoeld in de artikelen 6.28 en 6.31 is duidelijk
zichtbaar opgehangen of gemarkeerd met een pictogram als bedoeld in NEN 3011.

Beoordeling
De blusmiddelen zijn duidelijk zichtbaar opgehangen en/of gemarkeerd met pictogram als bedoeld in
NEN 3011.
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Bereikbaarheid voor hulpverleningsdiensten

Brandweeringang

Eisen

In afdeling 6.8 van het Bouwbesluit worden eisen gegeven ten aanzien van de bereikbaarheid van
bouwwerken voor hulpverleningsdiensten.

De voor dit plan relevante eisen zijn onderstaand genoemd:

- Een gebouw moet een brandweeringang hebben.

- Er dient een opstelplaats voor een brandweervoertuig te worden aangewezen.

Beoordeling
- De hoofdentree is brandweeringang voor de woningen en de andere functies.

Bereikbaarheid bouwwerk voor hulpverleningsdiensten en opstelplaatsen

Eisen

De in artikel 6.37 genoemde en voor dit plan relevante eisen zijn onderstaand genoemd:

— Indien een gebouw meer dan 10 m vanaf de openbare weg ligt, dient tussen de openbare weg en
tenminste een toegang van het gebouw een verbindingsweg te liggen die geschikt is voor
voertuigen van de brandweer en andere hulpverleningsdiensten.

—  Conform het Bouwbesluit (art. 6.37 lid 3) geldt, tenzij het bestemmingsplan of een gemeentelijke
verordening anderszins bepaalt heeft, het volgende voor deze verbindingsweg:

a. een breedte van ten minste 4,5 meter;

b. een verharding over een breedte van ten minste 3,25 meter, die geschikt is voor
motorvoertuigen met een massa van ten minste 14.600 kilogram;

c. een vrije hoogte boven de kruin van de weg van ten minste 4,2 meter, en

d. een doeltreffende afwatering;

— Deverbindingsweg dient te allen tijde over de voorgeschreven hoogte van 4,2 m en breedte van
4,5 m vrijgehouden te worden voor voertuigen van de brandweer en andere
hulpverleningsdiensten.

—  Hekwerken die een verbindingsweg als bedoeld in het eerste lid afsluiten, kunnen door
hulpdiensten snel en gemakkelijk worden geopend of worden ontsloten met een systeem dat in
overleg met de brandweer is bepaald.

Beoordeling
De brandweeringang is bereikbaar via de openbare weg.

Opstelplaatsen

Eisen

De in artikel 6.38 genoemde en voor dit plan relevante eisen zijn onderstaand genoemd:

—  Bijeen bouwwerk voor het verblijven van personen zijn zodanige opstelplaatsen voor
brandweervoertuigen dat een doeltreffende verbinding tussen die voertuigen en de
bluswatervoorziening kan worden gelegd.

— De afstand tussen een opstelplaats en een brandweeringang is ten hoogste 40 m.

—  Een opstelplaats voor brandweervoertuigen is over de voorgeschreven hoogte van 4,2 men
breedte van 4,5 m vrijgehouden voor brandweervoertuigen.

—  Hekwerken die een opstelplaats als bedoeld in het eerste lid afsluiten, kunnen door hulpdiensten
snel en gemakkelijk worden geopend of worden ontsloten met een systeem dat in overleg met de
brandweer is bepaald.
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Beoordeling
De opstelplaats is voor de brandweeringangen en is gesitueerd op de aangrenzende openbare weg.

De opstelplaats is gelegen binnen 10 m van het voedingspunt van de droge blusleiding.

Brandweerlift

Beoordeling

In het gebouw is geen vloer van een gebruiksgebied hoger dan 20 meter boven meetniveau gelegen.
Hierdoor is de aanwezigheid van een brandweerlift niet vereist en ook niet aanwezig.

Aanduiding huisnummering

In de trappenhuis is per verdieping het verdiepingsnummer en de huisnummering zodanig
aangegeven dat voor de bewoners en de brandweer duidelijk is welke huisnummers zich op de
verdieping bevinden.

PV-panelen

Op het platte dak kunnen PV-panelen worden geplaatst. De PV-panelen dienen in dat geval 6p een
niet brandbare ballastlaag / onderbeplating te worden geplaatst ter bescherming van de
onderliggende constructie en thermische isolatie.

De PV-panelen zijn centraal afschakelbaar in een kast in de entreehal. De kast is voorzien van
onderstaand logo.

Voor de brandveiligheid wordt verwijzen (advies) naar de Handreiking Risicobeheersing Advies
Veilige PV-systemen van Brandweer Nederland, d.d. dec. 2020.

LET OP

PV Installatie aanwezig

Mogelijk gevaarlijke OC spanning
aanwedig op bekabeling
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Elektrische voertuigen en laadpalen
Door de toename van elektrische voertuigen op de weg, neemt ook het aandeel elektrische auto’s in
stallingsgarages toe. De brandrisico’s bij elektrische voertuigen zijn anders dan bij traditionele
voertuigen op fossiele brandstoffen. Branden wijken af in brandverloop, intensiteit en mogelijkheid
voor een veilige bestrijding door de brandweer. Bij elektrische voertuigen leveren de hoge voltages
risico’s op bij brandbestrijding. Ook het vrijkomen van zeer giftige en bijtende stoffen zorgt ervoor
dat brandbestrijding, zeker in garages, niet zomaar mogelijk is. Branden van elektrische voertuigen
kennen vaak een zeer snelle en niet te stoppen brandontwikkeling (thermal runaway). Op basis van
het advies van Brandweer Nederland zijn onderstaand een aantal risicoverminderende maatregelen
beschreven.
— Laadvoorzieningen plaatsen op goed geventileerde plaatsen. De laadvoorzieningen worden
bij voorkeur nabij de ingang/uitgang gepositioneerd.
— Aanrijbeveiliging aanbrengen ter plaatse van laadpalen en laadvoorzieningen.
— Plaats een centrale (nood)afschakeling bij de toegang/entree, zodat bij calamiteiten de
gehele laadvoorziening in de stallingsgarage kan worden uitgeschakeld.
— Plaats niet brandbare isolatie boven voertuigen.
— Zorg voor duidelijke instructies, zodat gebruikers van de stallingsgarage weten hoe zij
moeten handelen bij calamiteiten.
Zie ook de handreiking: Brandveiligheid van parkeergarages met elektrisch aangedreven voertuigen,
publicatie van IFV, 15-7-2021.

Scootmobielstalling en elektrische fietsen (E-bikes)

De scootmobielstalling wordt voorzien van oplaadpunten. Derhalve dient de elektriciteitstoevoer van
deze ruimte centraal afschakelbaar te zijn. Deze centrale afschakeling dient voor de brandweer
bereikbaar te zijn.

Indien er in de fietsenstalling/stallingsgarage ook de mogelijkheid is om elektrische (bak)fietsen op te
laden, dan geldt hiervoor hetzelfde.
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7 Interne geluidisolatie

7.1 Eisen Bouwbesluit

Conform artikel 3.15 en 3.17 van het Bouwbesluit stelt onder meer eisen aan de lucht- en
contactgeluidisolatie tussen besloten ruimten en aangrenzende woonfuncties. De relevante
onderdelen van dit artikel zijn in de onderstaande tabel 7.1 weergegeven. De volgende afkortingen
zijn gebruikt:

- VG is een verblijfsgebied.

- NVG is een niet-verblijfsgebied.

- GVR s een gemeenschappelijke verkeersruimte.

Tabel 7.1: Geluideisen Bouwbesluit

Besloten Besloten Karakteristiek Gewogen
zendruimte: ontvangruimte luchtgeluid- contact-
niveauverschil Darax | geluidniveau Lar,a
Conform NEN 5077 Conform NEN
5077
VG/GVR/NVG van woning VG Woning >52 dB <54dB
VG/NVG van woning NVG Woning >47 dB <59 dB
VG/GVR/NVG van andere VG Woning >52 dB <59 dB
gebruiksfunctie
VG/NVG van andere NVG Woning >47 dB <64 dB

gebruiksfunctie !

1 Geldt niet voor een nevenfunctie van een woonfunctie

Naast de hierboven benoemde eisen gelden er binnen een woning ook geluidisolatie-eisen tussen
verblijfsruimten. Zo dient het karakteristiek luchtgeluidniveauverschil tussen verblijfsruimten
minimaal 32 dB te bedragen. Het gewogen contactgeluidniveau bedraagt maximaal 79 dB. Deze eisen
gelden niet wanneer de verblijfsruimten met elkaar in open verbinding staan of indien de ene
verblijfsruimte rechtstreeks bereikbaar is vanuit de andere verblijfsruimte (bijvoorbeeld middels een
deur).

Andere gebruiksfuncties
In het Bouwbesluit worden geen eisen gesteld tussen andere gebruiksfuncties onderling.
Alleen vanuit deze gebruiksfunctie naar woningen toe.

7.2  Bepalingsmethode
De interne geluidisolatie is bepaald conform de NEN 5077.

7.3 Beoordeling

Het plan is getoetst aan de eisen van het Bouwbesluit. Hierbij is gebruik gemaakt van de
praktijkrichtlijnen NPR 5070 en NPR 5086. Deze praktijkrichtlijnen geven ontwerpvoorwaarden voor
de lucht- en contactgeluidisolatie van een aantal veel toegepaste scheidingsconstructies in de
woningbouw. De praktijkrichtlijn gaat uit van een zeker uitvoeringsniveau: een goede en correcte
uitvoering.
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Woningscheidende wanden:

De steenachtige woningscheidende wanden worden uitgevoerd in betonnen wanden (2350 kg/m3)
met een dikte van ten minste 250 mm (massa minimaal 575 kg/m?). Hiermee wordt voldaan aan de
eisen uit het Bouwbesluit.

Woningscheidende vloeren:

De woningscheidende verdiepingsvioeren worden uitgevoerd als breedplaatvloeren, dik minimaal
260 mm (massa minimaal 600 kg/m?), en voorzien van een zwevende dekvloer bestaande uit een 30
mm EPS-T plaat met de focus op geluidisolatie (dynamische stijfheid < 18 MN/m3) en 60 mm
afwerklaag (ALin > 13 dB). Eventuele tackers vormen uiteraard geen contactbruggen met de
basisvloer. De constructieve vloer dient bij dit systeem goed uitgevlakt® te worden. Zie ook de
voorschriften van het product. De zwevende dekvloer wordt tussen de bouwmuren /
woningscheidende wanden / gangwanden / leidingen aangebracht en voorzien van kantstroken van
10 mm dik (dynamische stijfheid < 80 MN/m3).

De besloten gemeenschappelijke verkeersruimten (hoofdtrappenhuis) is gedilateerd ten opzichte van
de constructie van de woningen. In de gemeenschappelijke verkeersruimten wordt 40 mm druklaag
met 50 mm dekvloer met tegelvloer aangebracht.

Hiermee wordt er voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.

Woningscheidende daken:
Het dak wordt uitgevoerd in beton met een dikte van ten minste 260 mm. De oppervlaktemassa
bedraagt dan ten minste 600 kg/m?2. Hiermee wordt voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.

Gevelconstructies:

De kopgevels bestaan uit 200 mm / 250 mm dik betonnen (2350 kg/m?) binnenspouwbladen.
De niet-dragende houtskeletbouw binnenspouwbladen worden aan de binnenzijde voorzien van
dubbele beplating. De houtskeletbouw binnenspouwbladen dienen te worden voorzien van een
minerale wolvulling. Het metselwerk buitenspouwblad en de houten buitenbeplating moet ter
plaatse van woningscheidingen worden gedilateerd.

Ter plaatse van de HSB-gevelelementen zijn er stalen kolommen gepositioneerd. De stalen
kolommen worden ingepakt in de HSB-elementen ter beperking van flankerende geluidoverdracht
tussen de woningen. De stalen kolommen staan ‘los’ van de HSB-elementen door middel van rubbers
of minerale wol.

Geluidisolatie tussen woonfunctie en andere gebruiksfuncties

Tussen de andere gebruiksfuncties en de verblijfsgebieden van de woningen dient een karakteristiek
luchtgeluidniveauverschil (Darax) van 2 52 dB en een gewogen contactgeluidniveau (Lnta ) van < 54
dB aanwezig te zijn.

Om hieraan te voldoen zijn de volgende voorzieningen nodig:

- De verdiepingsvloeren tussen woonfuncties en andere gebruiksfuncties bestaan uit
breedplaatvioeren van ten minste 260 mm dik en zijn tevens voorzien van een zwevende dekvloer
(30+60 mm), zoals beschreven bij woningscheidende vioeren. Bovendien wordt er in de overige
gebruiksfuncties (niet-openbare stallingsgarage, fietsenstalling en scootmobielstalling) een
geisoleerde houtwolcementplaat (Heraklith Heratekta+ Combiplaat) tegen het plafond
aangebracht.

1 De oneffenheden in de basisvioer mogen niet hoger zijn dan 0,15 maal de dikte van de verende laag in belaste toestand.
Grotere oneffenheden kunnen leiden tot contactbruggen, waardoor de geluidisolatie afneemt. Oneffenheden kunnen
worden weggewerkt met een uitvlaklaag en/of door uitstekende kiezels te verwijderen.
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- De woningscheidende wanden naar andere gebruiksfuncties (bijeenkomstfunctie) worden
uitgevoerd in ten minste 250 mm betonnen wanden, zoals beschreven bij woningscheidende
wanden.

Geluidisolatie tussen woonfunctie en gemeenschappelijke verkeersruimte (galerij)

Tussen de gemeenschappelijke verkeersruimte en de verblijfsgebieden van de woningen dient een
karakteristiek luchtgeluidniveauverschil (Dnrax) van 2 52 dB en een gewogen contactgeluidniveau
(Lnta ) van < 54 dB aanwezig te zijn.

Om hieraan te voldoen zijn de volgende voorzieningen nodig:

- De woningscheidende wanden naar de gemeenschappelijke verkeersruimten worden uitgevoerd
in ten minste 250 mm betonnen wanden.

- De galerijplaten zijn van beton met een dikte van ten minste 240 mm en worden met isokorven
verankerd aan de verdiepingsvloeren.

- De trappen en bordessen in de gemeenschappelijke verkeersruimten worden opgelegd op de
betonvloer of op stalen hoeklijnen op trillingsreducerend oplegrubbers. De trapbomen van de
trappen dienen vrijgehouden te worden van de woningscheidende wanden.

- De woningtoegangsdeuren grenzen aan de galerij. Tussen de woningtoegangsdeuren en de
verblijfsruimten van de woningen is altijd een halletje gesitueerd. De woningtoegangsdeur heeft
een geluidisolatie van ten minste 37 dB (Rw,, = 37 dB). Dit is een massieve deur van 40 mm dik
met akoestische vulling waarbij de deur rondom is voorzien van een goede kierdichting door
kaderprofielen, die in de hoeken worden gelast. De invering van de kierdichting bedraagt ten
minste 4 mm. De woningtoegangsdeur voorzien van een knevelende driepuntsluiting die, bij
voorkeur, volledig met de kruk kan worden bediend. De binnendeur tussen de hal van de
woningen en de verblijfsruimte is noodzakelijk en mag als een standaard binnendeur worden
uitgevoerd.

Binnenwanden in woningen:

De geluideisen tussen verblijfsruimten conform het Bouwbesluit (Dnrax = 32 dB, Lata £ 79 dB) worden
bereikt met ofwel steenachtige wanden met een oppervlaktemassa van ten minste 75 kg/m?.

Deze kunnen worden gerealiseerd met cellenbeton zwaar 100 mm (800 kg/m?3) of standaard gibo 100
mm (800 kg/m?). Let bij deze dunne wanden op tegen elkaar liggende wandcontactdozen. De
binnenwanden worden op de basisvloer geplaatst. De zwevende dekvloer (30 mm + 60 mm) wordt
tussen de binnenwanden aangebracht en voorzien van kantstroken van 10 mm dik (dynamische
stijfheid < 80 MN/m?3).

Binnendeuren in woningen:

De geluideisen tussen verblijfsruimten conform het Bouwbesluit (Dnrax = 32 dB, Lata £ 79 dB) worden
bereikt met twee standaard binnendeuren met een spleet onder de deur van 15 mm.

Als binnendeuren kunnen standaard honingraad deuren worden toegepast met een gewicht van ten
minste 18 kg/m?.
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8 Installatiegeluid

8.1 Eisen

Woningen:

In artikel 3.9 van het Bouwbesluit 2012 worden eisen gesteld aan het maximaal toelaatbare geluid-
niveau in woningen ten gevolge van technische installaties:

Afdeling 3.2 Bescherming tegen geluid van installaties
Artikel 3.9, hetzelfde perceel

1. Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanische voorziening voor luchtverversing,
een installatie voor warmte- of koudeopwekking, een installatie voor verhoging van
waterdruk of een lift veroorzaakt in een niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied van een
aangrenzende op hetzelfde perceel gelegen woonfunctie een volgens NEN 5077 bepaald
karakteristiek installatie-geluidsniveau van ten hoogste 30 dB.

2. Een mechanische voorziening voor luchtverversing of warmterugwinning, of een installatie
voor warmte- of koudeopwekking veroorzaakt in een niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied
van de gebruiksfunctie een volgens NEN 5077 bepaald karakteristiek installatie-geluidsniveau
van ten hoogste 30 dB.

3. Eeninstallatie voor warmte- of koudeopwekking, die is opgesteld buiten de uitwendige
scheidingsconstructie van een bouwwerk, veroorzaakt ter plaatse van een te openen raam of
deur van een niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied van een aangrenzende op hetzelfde
perceel gelegen woonfunctie een geluidsniveau van ten hoogste 40 dB(A), bepaald volgens
de Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai.

Andere functies:
In het Bouwbesluit worden geen eisen gesteld.

8.2 Bepalingsmethode
Het installatiegeluid is bepaald conform de NEN 5077.

8.3 Beoordeling
Bij de beoordeling is gebruik gemaakt van de NTR 5076-Installatiegeluid in woningen en

woongebouw, de NTR 3216-Beperking van geluid van binnenriolering, de ISSO 24-Installatiegeluid en
de VDI 2566-2-Liftgeluid.

Leidingschachten:

— Leidingschachten grenzend aan verblijfsruimten worden uitgevoerd in kalkzandsteen 100
mm. De andere schachtwanden kunnen eventueel in standaard gibo dik 100 mm of
cellenbeton G5-800 dik 100 mm worden uitgevoerd. Let op: schachtwanden waaraan WTW-
units worden gemonteerd bestaan uit kalkzandsteen wanden van dik 120 mm, het alternatief
is het plaatsen van de WTW-unit op een ‘stoeltje’ los van de wand.

— De schachten dienen op elke verdieping recht boven elkaar en in dezelfde maatvoering te
worden doorgetrokken.

— De geluidarme binnenriolering-standleiding (Wavin AS / DykaSono / Geberit Silent).

— Elke versleping van de riolering in de schacht, hoe klein ook, dient voorkomen te worden.

— Toiletten dienen direct op een schacht te worden aangesloten.

— Het toepassen van een sovent-hulpstuk wordt sterk ontraden vanwege de geluidproductie.
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— De leidingen mogen enkel bevestigd worden aan betonvloeren of aan wandconstructies met
een massa van ten minste 400 kg/m?. De bevestiging dient met beugels met rubber inlage
trillingsarm plaats te vinden.

Bij toepassing van een ander materiaal moet dit materiaal minimaal gelijkwaardige geluidsisolerende
eigenschappen hebben.

In de situatie dat de leidingschachten grenzen aan ruimten niet zijnde een verblijfsruimte (bij
woningen toilet, badkamer, verkeersruimte) worden conform het Bouwbesluit geen eisen aan de
geluidisolatie gesteld. Wanden van leidingschachten die niet aan een verblijfsruimte grenzen kunnen
worden gerealiseerd met cellenbeton zwaar 100 mm (800 kg/m?3), gibo zwaar 70 mm (1200 kg/m?3) of
standaard gibo 100 mm (800 kg/m3). Om redenen van comfort adviseren wij de bovenstaande
maatregelen ook in deze situaties uit te voeren.

Ventilatiesysteem in de eigen woning:
Aan het geluid van mechanische luchtverversing, warmteopwekking en/of warmteterugwinning
worden, conform het Bouwbesluit 2012, eisen gesteld.

De woningen worden voorzien van een individuele mechanische WTW-unit. De unit wordt in de
technische ruimte binnen de woning gesitueerd. De technische ruimte wordt in alle gevallen
ontsloten door een verkeersruimte. Onderstaand zijn er een aantal bouwkundige en
installatietechnische aandachtspunten opgesomd.

Bouwkundige aandachtspunten

Constructiegeluid:

Om de overdracht van installatiegeluid via de dichte bouwkundige constructies te voorkomen
(contactgeluid) moet de WTW-unit bevestigd worden aan een constructie met een minimale massa
van 200 kg/m? (kalkzandsteen dik 120 mm). Daarnaast wordt de aansluiting van de kanalen op de
unit flexibel te worden uitgevoerd.

Directe scheidingswand:

De schacht met ventilatiekanalen wordt uitgevoerd in kalkzandsteen met een dikte van 100 mm. De
directe scheidingswand tussen verblijfsruimten en technische ruimte wordt tevens uitgevoerd in
kalkzandsteen met een dikte van 100 mm.

Deuren:

Indien er minimaal twee deuren tussen de opstelplaats van de WTW-unit en de verblijfsruimten
aanwezig zijn, dan kan de deur van de technische ruimte uitgevoerd worden met goede kierdichting
rondom en valdorpel en zonder een bovenlicht of paneel boven deze deur. De deur bezit een
geluidisolatie Rw’p van ten minste 32 dB. De technische ruimte heeft zijn eigen ventilatie toe- en
afvoerpunt. De deuren van het halletje naar de verblijfsruimten is een standaard honingraat zonder
kierdichting en met een spleet onder de deur als overstroomvoorziening.

Geluidsabsorberend plafond:

Als de technische ruimte met WTW-unit direct grenst aan een verblijfsruimte, dan is een
geluidsabsorberend plafond in de technische ruimte nodig. De geluidabsorptie dient tegen het
gehele plafondoppervlak te worden aangebracht. Het absorberende plafond moet een
geluidabsorptiewaarde hebben van ten minste ay = 0,75. Bijvoorbeeld Polyesterwol R40/40.
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Installatietechnische aandachtspunten

Kanalenweerstand:

De weerstand in het kanalensysteem dient zo veel mogelijk te worden beperkt, zodat het werkpunt
van de installatie zo laag mogelijk ligt en daarmee ook de geluidproductie van de unit. Het resultaat
in de praktijk is daarnaast afhankelijk van een zeer zorgvuldige uitvoering.

Akoestische slang:

Voldoende geluiddemping aanbrengen op de aan- en afvoerkanalen van de ventilatie-unit. Selectie
van type en lengte van de geluiddempende slangen afstemmen op het toerental van de ventilatie-
unit in de Bouwbesluit-stand. De slangen recht monteren. De geluidoverdracht via de kanalen wordt
beperkt te worden door het toepassen van een flexibele, geluiddempende slang met een lengte van
1a 1,5 maan de inblaaszijde en de retourzijde, tussen de unit en de ingestorte kanalen. De
dempingswaarde van deze slang wordt te worden afgestemd op de toegepaste unit en het toerental
van de ventilatie-unit in de Bouwbesluit-stand.

De akoestische prestaties van een geluiddempende slang zijn in belangrijke mate afhankelijk van een
correcte bevestiging. Een bevestiging met veel bochten en het indrukken van de slang wordt
voorkomen te worden, omdat hierdoor de effectieve geluidsabsorberende opperviakte wordt
verkleind. Ook wordt hiermee de kanalenweerstand verhoogd.

Inregeling:

Een goede inregeling van het ventilatiesysteem is belangrijk, zodat de WTW-unit met een zo laag
mogelijk toerental, dus een zo laag mogelijke geluidproductie, kan draaien. Geluidmetingen moeten
worden uitgevoerd in een stand waarbij de ventilatiedebieten voldoen aan het Bouwbesluit. Wij
adviseren deze debieten te realiseren in stand 2 van de driestandenschakelaar, zodat in deze stand
kan worden gemeten. In stand 3 worden dan de extra ventilatiedebieten gerealiseerd.

De installateur dient aan te tonen dat het geluidniveau ten gevolge van de ventilatie-installatie in de
woningen de 30 dB(A) niet overschrijdt.

Verwarmingssysteem in de eigen woning:

Aan het geluid van het verwarmingssysteem worden eisen gesteld. De woningen worden verwarmd
door middel van stadverwarming. Binnen de woningen is er alleen een afleverset en
vloerverwarmingsverdeler aanwezig.

Het afleverset bevindt zich in de warme (meter)kast en heeft een dusdanig lage geluidproductie dat
hier geen hinder van wordt ervaren. De warme meterkast is in alle woningen in de verkeersruimte
gelegen. Hiermee wordt voldaan aan de eisen.

De vloerverwarmingsverdeler bevindt zich in de technische ruimte of in de warme meterkast in de
verkeersruimte en heeft een dusdanig lage geluidproductie dat hier geen hinder van wordt ervaren.
Hiermee wordt voldaan aan de eisen.

Liftgeluid:

In het plan zullen machinekamerloze liften worden toegepast (bijvoorbeeld Kone, Otis). De
liftschacht wordt uitgevoerd in 200 mm beton. De liftschacht staat volledig los van de achtergelegen
woningen.

Bij het toepassen van “stille” lift van de firma Kone / Otis wordt aan de eisen uit het Bouwbesluit
worden voldaan.

De dakconstructie van de liftschacht wordt trillingsgeisoleerd (naar de liftschacht) uitgevoerd. Dit om
te voorkomen dat trillingen langs het dak van de liftuitloop worden doorgegeven aan andere
constructies. Eventuele hulpconstructies voor het dak worden niet star verbonden met de liftschacht.
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Installatietechnische voorzieningen voor stille liften:
Liftgeluid in schacht
— Het luchtgeluidniveau in de schacht ter hoogte van de liftmachine mag niet overmatig hoog
Zijn (Larmax;schacht < 75 dB(A) conform paragraaf 3.3.1 van de VDI 2566).
Besturingsapparatuur
— De besturingsapparatuur van de liftinstallatie wordt trillingsgeisoleerd te worden
opgehangen. De opstelling is zo dat de eigen frequentie ten hoogste 15 Hz bedraagt.
Geleiding liftkooi
— De geleiding van de liftkooi en van het tegengewicht langs geleiderails moet plaatsvinden
met leidstoffen voorzien van kunststofvoering of eventueel geleiderollen met rubber of
kunststof loopvlak. Bijzondere aandacht moet worden besteed aan de bevestiging en het
stellen van de geleiderails. Het contactgeluid is zodanig laag dat voldaan wordt aan paragraaf
4.2.van de VDI 2566.
Liftkooi
— Indien metaalplaat wordt toegepast op de vloer en de wanden van de liftkooi, dan wordt
deze gedempt (“ontdreund”), voor zover direct aanstoting van de metaalplaat vanuit de kooi
mogelijk is.
Liftdeuren
— Als liftdeuren (kooi- en schachtdeuren) worden schuifdeuren toegepast. Voor het sluiten en
vergrendelen van de deuren moeten systemen worden toegepast die geen overmatig geluid
produceren (Larmaxdeuren < 65 dB(A)). Het sluitsysteem van de deuren moet een geleidelijk
snelheidsverloop te hebben.
Liftmachine
— De liftmachine wordt trillingsarm gemonteerd te worden. De opstelling is zo dat de eigen
frequentie ligt tussen de 8 Hz en de 15 Hz conform paragraaf 6.3 van de VDI 2566.
Stijgsnelheid beperken tot 1,6 m/s.
De liftmachine dient te zijn voorzien van een soft start/stop systeem om schokgeluiden te
voorkomen.

Fietsenrekken:

De gestapelde fietsenrekken dienen trillingsarm op de begane grond te worden gemonteerd. De
begane grond in de fietsenstalling bestaat uit straatwerk. De fietsenrekken worden niet aan de
wanden gemonteerd. De rekken zorgen niet voor hinder in de bovengelegen woningen.

In de fietsenberging worden houtwolcementplaten tegen het plafond aangebracht. Deze zijn nodig
ten behoeve van thermische isolatie en beschikken tevens over een positieve eigenschappen met
betrekking tot geluidabsorptie.

Speedgate:

De speedgate ten behoeve van de toegang tot de niet-openbare stallingsgarage op begane grond
mag geen geluidhinder veroorzaken in de bovengelegen woningen. Hierop dient het type speedgate
op te worden geselecteerd. Tevens dienen de speedgates trillingsarm te worden gemonteerd aan
zware betonnen vloerconstructies (600 kg/m?).

Hydrofoorruimte:
De hydrofoorruimte gesitueerd op de begane grond onder het trappenhuis. De hydrofoor grenst niet
aan verblijfsruimten echter wordt geadviseerd om de volgende maatregelen te treffen:
- De hydrofoor wordt trillingsarm met trillingsdempers op de vioer te worden gemonteerd.
De afveerfrequentie dient 15 Hz of lager te zijn.
- De leidingen van een naar de hydrofoor flexibel te worden aangesloten.
Hiermee wordt voldaan aan de eisen.

Rapport 2022106-02b / 29-9-2023 - pag. 46



&J Hiensch BLONK ADVIES

. . ENGINEERING Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

9 Geluidwering gevels

9.1 Eisen Bouwbesluit

Woningen:

Conform artikel 3.2 van het Bouwbesluit dient voor een woning de karakteristieke geluidwering (Ga)
van een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied ten minste 20 dB te bedragen.
Voor een woning gelden daarnaast de volgende eisen conform art. 3.3:

— De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie moet, ter beperking
van geluidhinder in een verblijfsgebied bepaald overeenkomstig NEN 5077, tenminste gelijk
te zijn aan het verschil tussen de geluidbelasting op die scheidingsconstructie en 33 dB met
een minimum van 20 dB (weg- of spoorweglawaai).

— Aan de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een
verblijfsruimte worden 2 dB minder strenge eisen gesteld dan boven beschreven.

Andere functies:
In het Bouwbesluit worden geen eisen gesteld.

9.2 Eisen gemeente Purmerend
De gemeente Purmerend beschikt niet over vastgesteld gemeentelijk geluidbeleid.

9.3 Bepalingsmethode

Conform het Bouwbesluit dient de karakteristieke geluidwering van de gevel te worden bepaald
conform de NEN 5077. Dit is een meetmethode. Om op voorhand de geluidwering te kunnen bepalen
is de berekeningsmethode volgens de NPR 5272 gehanteerd.

Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van een gevalideerd rekenspreadsheet.

Voor de akoestische prestaties van gevelelementen is gebruik gemaakt van de “Herziening
rekenmethode geluidwering gevels” d.d. december 1989 van het Ministerie van VROM
(“Herziening”), de NPR 5272 of van laboratoriumwaarden van leveranciers. Laboratorium-waarden

zijn in de berekening gecorrigeerd met -1,5 dB.

Correctiefactoren bij ventilatieopeningen voor de invloed van de plaats in de gevel en de
invalsrichting van het geluid zijn eveneens ontleend aan de NPR 5272.
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9.4 Geluidbelastingen

Voor de geluidbelastingen is gebruik gemaakt van het akoestisch onderzoek wegverkeerslawaai
Lisdoddestraat te Purmerend, welke is opgesteld door Peutz, rapportnummer H 8676-2-RA van 7-4-
2023.

Voor het vaststellen van hogere waarde, gelden de gesommeerde geluidbelastingen per gezoneerde
geluidbron incl. aftrek artikel 110g van de Wet geluidhinder.

Uit de rekenresultaten blijkt dat de geluidsbelasting vanwege de Gorslaan hoger ligt dan de
voorkeursgrenswaarde van 48 dB (incl. 5 dB aftrek artikel 110g Wgh) voor wegverkeerslawaai. De
hoogst toelaatbare waarde van 63 dB wordt niet overschreden. De geluidsbelasting vanwege de
andere gezoneerde wegen ligt niet hoger dan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB.

In figuur 9.1 zijn de geluidbelastingen ten gevolge van de Gorslaan per waarneempunt inclusief 5 dB
aftrek artikel 110g Wgh weergegeven.

Voor de geluidwering gevelberekeningen dienen de gecumuleerde geluidbelastingen van alle wegen

exclusief aftrek artikel 110g Wgh te worden gebruikt. In figuur 9.2 zijn de gecumuleerde
geluidbelastingen per waarneempunt exclusief 5 dB aftrek artikel 110g Wgh weergegeven.

56/56/56/57/57/57

55/56/56/57/57/57 43/30/25/

32/37/34/30/33

33/42/38/22/~ 30
55/56/56/57/57/57

55/56/56/56/57/57

34/41/38/16/—

55/56/56/56/56/57

51/52/52/52/52/52

Figuur 9.1: Geluidbelastingen t.g.v. de Gorslaan incl. 5 dB aftrek conform art. 110g Wgh
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61/61/62/62/62/62'

651/61/61/62/62/62 49/47/45/46

37/43/40/38/42

30/47/44/41)41 36
61/61/61/62/62/62

40/47/45/44/44

40/47/45/44/45

60/61/61/61/62/62

437/38/37/37]40
56/57/57/57/57/57

Figuur 9.2: Geluidbelastingen t.g.v. alle wegen excl. 5 dB aftrek conform art. 110g Wgh

9.5 Beoordeling geluidmaatregelen o.b.v. Wet geluidhinder

Er wordt niet overal voldaan aan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB t.b.v. wegverkeerslawaai,
waardoor er voor een aantal woningen hogere waarden moeten worden verleend. De gemeente
Purmerend beschikt niet over vastgesteld gemeentelijk geluidbeleid. Derhalve zijn er geen
voorwaarden voor het verlenen van hogere waarden.

Het binnenhof is geluidluw. Derhalve beschikken veel woningen over een geluidluwe zijde. Dit geldt
niet voor woningtype E en woningtype C t.p.v. de noordhoek.
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9.6 Beoordeling geluidwering gevels

Vanuit het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan het maximale binnenniveau ten gevolge van geluid
afkomstig van buitenaf. Voor de bepaling van de geluidwering gevels gelden de gecumuleerde
geluidbelastingen excl. aftrek artikel 110g van de Wet geluidhinder. De maximaal gecumuleerde
geluidbelasting ten gevolge het wegverkeer is 62 dB.

Om te voldoen aan het binnenniveau van 33 dB dient de karakteristieke geluidwering (Gax) van de
uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied ten minste 62 dB —33 dB =29 dB te
bedragen. Dit is 9 dB hoger dan de minimale karakteristieke geluidwering (Ga).

Omdat de woningen voorzien zijn van balansventilatie, zijn er geen ventilatieroosters in de gevel
aanwezig. De dichte langsgevels bestaan uit gevels met een HSB-binnenspouwblad en metselwerk
buitenspouwblad. De dichte kopgevels bestaan uit betonnen binnenspouwblad en metselwerk
buitenspouwblad. De binnenhof-gevels bestaan uit een HSB-element met gevelbeplating. Vanwege
de BENG is goede kier/naaddichting noodzakelijk. Er worden zware kozijnen toegepast. Derhalve is
het glas maatgevend voor de geluidwering, de volgende beglazing wordt toegepast:

- Dubbele beglazing met een geluidisolatiewaarde van minimaal Rw((C;Ctr)-1;-5) = 36 dB,

bijv. de volgende opbouw 6-15-4.

Zie bijlage V voor de maatgevende geluidwering gevelberekeningen.
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10 Nagalm

10.1 Eisen

Woningen:

Voor de beperking van galm worden in het Bouwbesluit 2012 alleen eisen gesteld aan
gemeenschappelijke verkeersruimten, grenzend aan woonfuncties.

Artikel 3.13

Een besloten gemeenschappelijke verkeersruimte die grenst aan een niet-gemeenschappelijke ruimte
van een woonfunctie, heeft een volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale geluidsabsorptie met een
getalswaarde, uitgedrukt in m? die niet kleiner is dan 1/8 van de getalswaarde van de inhoud van die
ruimte, uitgedrukt in m3, in elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en
2.000 Hz.

Het minimaal benodigd geluidsabsorberend materiaal dat aangebracht wordt in de
gemeenschappelijke verkeersruimte (in m? “open raam”) komt op basis van artikel 3.13 uit het
Bouwbesluit dus overeen met 1/8%¢ van het volume van de verkeersruimte (in m3). Deze mate van
geluidabsorptie resulteert in een nagalmtijd van maximaal 1,3 seconde in een gemeenschappelijke
verkeersruimte.

Andere functies:
In het Bouwbesluit worden geen eisen gesteld.

10.2 Bepalingsmethode
De geluidsabsorptie is bepaald conform de NEN-EN 12354-6.

10.3 Berekeningsresultaten

Door middel van berekeningen is voor de gemeenschappelijke verkeersruimte het
geluidsabsorberende oppervlak bepaald. Hierbij zijn de verschillende ruimteafwerkingen met
bijbehorende akoestische eigenschappen gebruikt.

In de berekeningen is uitgegaan van akoestisch reflecterende opperviakken met een gemiddelde
absorptiecoéfficiént van 0,02 voor alle octaafbanden voor de vloeren (tegels) en de steenachtige
wanden.

In bijlage VI zijn de berekeningen, volgens NEN-EN 12354-6, van de geluidabsorptie van de
maatgevende gemeenschappelijke verkeersruimten opgenomen. Om aan de eisen te voldoen wordt
aanvullend absorptiemateriaal aangebracht te worden.

De gemeenschappelijke verkeersruimten (hoofdtrappenhuis) worden voorzien van aanvullend
absorptiemateriaal op de plafonds. In tabel 10.1 zijn de absorptiecoéfficiénten per octaafband voor
de soorten absorptiemateriaal weergegeven. Formeel grenst het hoofdtrappenhuis pas vanaf de
tweede verdieping direct aan een woonfunctie. Derhalve is deze (maatgevende) situatie beoordeeld.
Echter wordt geadviseerd om ook het trappenhuis/entreehal op de begane grond en de eerste
verdieping te voorzien van aanvullend absorptiemateriaal.
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[

Geluidabsorptiecoéfficiént a per octaafband

Ruimte Element Absorptiemateriaal
250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
.| Plafond / onderkant | Sonaspray K-13, SP-
Trappenhuis bordes en trappen TR, 16 mm 0,43 0,93 0,95 1,05

Indien gekozen wordt voor andere absorptiematerialen dan dient e.e.a. opnieuw berekend te

worden.

De materialen moeten worden voldaan aan de geéiste brandklasse B, s2, dO.

Fietsenstalling / stallingsgarage / scootmobielstalling:
In het Bouwbesluit worden geen eisen gesteld voor de nagalmtijd in een overige gebruiksfunctie.
Met de thermische isolatie (Heraklith Heratekta+ combiplaat) wordt ook de nagalm in deze ruimte

beperkt.
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11 Milieuprestatiecoéfficient woongebouw (MPG)

11.1 Eisen

Bouwbesluit:

Volgens artikel 5.9. Duurzaam bouwen van het Bouwbesluit dient de milieuprestatie van een
woongebouw en/of een kantoorgebouw (MPG) te worden bepaald. De schaduwprijs van een
gebouw (woonfunctie of een kantoorfunctie met een gebruiksoppervlakte van meer dan 100 m?)
dient in kaart te worden gebracht. Voor de milieuprestatie van een woongebouw geldt een
grenswaarde van maximaal €0,80 aan schaduwkosten per m? BVO per jaar.

De schaduwprijs is een wetenschappelijke weging die de prijs bepaald voor de handelingen die
gedaan moeten worden om het negatieve effect van het gebouw op het milieu op te lossen. Doel van
het Bouwbesluit artikel is om de belasting op het milieu door de toegepaste materialen te beperken.

11.2 Bepalingsmethode

Als bepalingsmethode Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken is bedoeld de Bepalingsmethode
Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken van 1 januari 2019 met inbegrip van het wijzigingsblad
van 1 juli 2019.

Als rekenprogramma is gebruik gemaakt van de GPR-materiaal, versie 5.0 software van W/E
adviseurs. Als milieudatabase is gebruik gemaakt van de Nationale Milieudatabase (NMD) versie 3.0.

11.3 Uitgangspunten voor de berekening

Voor de berekening is gebruik gemaakt van de tekeningen van de architect, de BENG-berekening en

informatie van de constructeur. De gemeenschappelijke woonkamer is tevens meegenomen in de

MPG-berekening. De garage valt buiten de MPG.

De indeling van de MPG-berekening voor het woongebouw is als volgt:

- Het onderdeel fundering is inclusief funderingspalen en funderingsbalken.

- Het onderdeel vloeren zijn alle begane grondvloeren, verdiepingsvloeren en balkonvloeren,
galerijvloeren inclusief bijbehorende afwerking, zwevende dekvloer, plafond isolatie en
balustrades.

- Het onderdeel draagconstructie zijn alle massieve wanden die behoren tot de
hoofddraagconstructie. Opgemerkt wordt dat de draagconstructie gedeeltelijk is verwerkt in de
gevel;

- Het onderdeel gevels is de gehele gevelopbouw exclusief binnen afwerking. Geveldelen bestaan
uit HSB of beton met isolatie, houten of kunststof kozijnen, HR++ beglazing, lateien, stelkozijnen,
aluminium waterslagen, spuitpleister als binnen afwerking en metselwerk of houten delen als
buitenafwerking;

- Het onderdeel daken is de dakconstructie inclusief isolatie, dakafwerking en spuitpleister plafond.
Opgemerkt wordt dat het binnendek ook is toegekend aan dit onderdeel.

- Het onderdeel binnenwanden zijn alle niet-dragende wanden met spuitpleister en
binnenwandopeningen. Het is inclusief binnendeuren, binnen dorpels en binnen kozijnen. Bij het
onderdeel spuitpleister behoort ook het oppervlak van de gevels en draagconstructie.

- Het onderdeel installaties zijn opgenomen: externe warmtelevering, vloerverwarming, aarding,
elektraleidingen, het ventilatiesysteem type D inclusief WTW, PV-panelen, waterleidingen, binnen
riolering, buitenrioleringen en hemelwaterafvoeren;

- Tot de vaste voorzieningen behoren de centrale trappen, leuningen en balustrades, liften en
sanitair.
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Het gebouw wordt van méér PV-panelen voorzien dan wettelijk vereist is conform het Bouwbesluit
2012. Deze PV-panelen zijn niet noodzakelijk om te voldoen aan de voorschriften van het
Bouwbesluit 2012 om te voldoen aan de BENG-eisen. Derhalve mogen deze buiten beschouwing
blijven bij de berekening van de milieuprestatie.

Derhalve zijn er geen PV-panelen opgenomen in de MPG-berekening.

11.4 Resultaten

In bijlage VII zijn de berekeningsresultaten weergegeven van het woongebouw. Uit de resultaten
blijkt dat de vloeren en de installaties de grootste schaduwkosten bevatten. De schaduwkosten zijn €
0,68 per jaar per m? BVO en daarmee lager dan de vereiste € 0,80 per jaar per m? BVO.

Geconcludeerd wordt dat wordt voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.
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12 Temperatuurontwikkeling hoofdtrappenhuis

In het Bouwbesluit worden er geen eisen aan de temperatuurontwikkeling in een trappenhuis
gesteld. Omdat het hoofdtrappenhuis in de gemeenschappelijke verkeersruimte ligt en de bewoners
dus vaak via deze ruimte hun woning betreden, kan het vanuit comfort overwegingen belangrijk zijn
hier toch voorzieningen voor te treffen. Daarom is er een globale binnentemperatuur van het
hoofdtrappenhuis bepaald. Met daarbij benodigde spuiventilatie.

Bij de berekening is gebruik gemaakt van de volgende uitgangspunten:

— Dubbele beglazing < 1,2 W/m?K, ZTA = 0,30.

—  Touiten = 30 °C.

— Aanvaardbare Tpinnen = 33 °C (+ 3 °C).

— Afmetingen trappenhuis volgens tekeningen.

—  Quon direct = 600 W/m? (52’ N.B., Trubungsfactor T = 4).
—  Quon dif = 65 W/m? (52’ N.B., Trubungsfactor T = 4).

— Geen warmteaccumulatie (maatgevende situatie).

In de bijlage VIl is de berekening van de binnentemperatuur van het trappenhuis weergegeven. Bij
een ventilatiestroom van ca. 1570 dm3/s bedraagt de binnentemperatuur circa 33 °C.

Om deze ventilatiestroom te behalen met spuiventilatie dienen er te openen ramen (draai-
kiepramen) met een oppervlak van ca. 4,0 m? verspreid over gevel te worden aangebracht in de
trappenhuizen. In het maatgevende trappenhuis is ca. 4,1 m? aan te openen draai-kiepraam
aanwezig. Derhalve wordt er voldaan aan de voorwaarden om de temperatuurontwikkeling enigszins
te beperken.
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13 Gelijkwaardigheid

Op basis van artikel 1.3 van het Bouwbesluit kan gelijkwaardigheid worden verleend voor de
hoofdstukken 2 t/m 7 uit het Bouwbesluit. Onderstaand zijn de toegepaste gelijkwaardigheden
binnen dit project beschreven:

— De woonkamer/keuken in de woningtype B en D beschikt alleen over een deur (beweegbaar
deel met afmeting van vloer tot plafond) als spuivoorziening.

Wij verzoeken het bevoegd gezag met een beroep op het gelijkwaardigheidsbeginsel zoals
opgenomen in artikel 1.3 van Bouwbesluit 2012 akkoord te gaan met bovenstaande
gelijkwaardigheden en deze op te nemen in de vergunning.

Opsteller:
Blonk Advies B.V.

Ir. G.A.M. Blonk

Bijlage I: Ventilatie

Bijlage II: Daglichttoetreding

Bijlage IlI: Rc-waarden / U-waarde / Thermische schil
Bijlage IV: Brandveiligheid / Brandoverslagberekeningen
Bijlage V: Geluidwering gevelberekeningen

Bijlage VI: Nagalmberekening

Bijlage VII: MPG-berekening

Bijlage VIII: Temperatuurontwikkeling trappenhuis
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Bijlage I:
Ventilatie
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Spuiventilatie woning conform NEN 1087: 2001

Appartement type A

Verblijfs- Avloer Eis VG. qv benodigd | Aopen | Wijzevan qv

ruimtes [m?] Spuivoorziening [dm3/s.m’] (dm?3/s) [m?] spuien v [m/s] J(y) (dm?3/s) Conclusie
Wk/kk 22,0 Deur + Draai-kiepraam 6,0 132,0 2,8 tweezijdig 0,4 1,0 1120 voldoet
Slaapkamer 1 12,7 Draai-kiepraam 6,0 76,2 1,2 tweezijdig 0,4 1,0 480 voldoet
Slaapkamer 2 6,3 Draai-kiepraam 6,0 37,8 1,2 tweezijdig 0,4 1,0 480 voldoet
Appartement type B

Verblijfs- Avloer Eis VG. qv benodigd | Aopen | Wijzevan qv

ruimtes [m?] Spuivoorziening [dm3/s.m’] (dm?3/s) [m?] spuien v [m/s] J(y) (dm?3/s) Conclusie
Wk/kk 24,9 Deur 6,0 149,4 2,3 eenzijdig 0,1 1,0 225 voldoet
Slaapkamer 1 12,7 Draai-kiepraam 6,0 76,2 1,2 eenzijdig 0,1 1,0 120 voldoet
Slaapkamer 2 5,9 Brandwerend rooster 6,0 35,4 0,6 tweezijdig 0,4 0,2 48 voldoet
Appartement type C

Verblijfs- Avloer Eis VG. qv benodigd | Aopen | Wijzevan qv

ruimtes [m?] Spuivoorziening [dm3/s.m’] (dm?3/s) [m?] spuien v [m/s] J(y) (dm?3/s) Conclusie
Wk/kk 23,4 Deur + Draai-kiepraam 6,0 140,4 2,8 tweezijdig 0,4 1,0 1120 voldoet
Slaapkamer 1 13,4 Draai-kiepraam 6,0 80,4 1,2 tweezijdig 0,4 1,0 480 voldoet
Slaapkamer 2 5,0 Draai-kiepraam 6,0 30,0 1,2 tweezijdig 0,4 1,0 480 voldoet
Appartement type D

Verblijfs- Avloer Eis VG. qv benodigd | Aopen | Wijzevan qv

ruimtes [m?] Spuivoorziening [dm3/s.m’] (dm?3/s) [m?] spuien v [m/s] J(y) (dm?3/s) Conclusie
Wk/kk 24,7 Deur 6,0 148,2 2,3 eenzijdig 0,1 1,0 225 voldoet
Slaapkamer 1 12,7 Draai-kiepraam 6,0 76,2 1,2 eenzijdig 0,1 1,0 120 voldoet
Slaapkamer 2 6,0 Brandwerend rooster 6,0 36,0 0,6 tweezijdig 0,4 0,2 48 voldoet
Appartement type E

Verblijfs- Avloer Eis VG. qv benodigd | Aopen | Wijze van qv

ruimtes [m?] Spuivoorziening [dm3/s.m’] (dm?3/s) [m?] spuien v [m/s] J(y) (dm?3/s) Conclusie
Wk/kk 21,1 Deur + Draai-kiepraam 6,0 126,6 2,8 tweezijdig 0,4 1,0 1120 voldoet
Slaapkamer 1 13,2 Draai-kiepraam 6,0 79,2 1,2 tweezijdig 0,4 1,0 480 voldoet
Slaapkamer 2 5,7 Draai-kiepraam 6,0 34,2 1,2 tweezijdig 0,4 1,0 480 voldoet
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Bijlage II:
Daglichttoetreding
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Verblijfsruimte reduceren

Woningtype GO VG Opp VR Opp Krijtstreep Opp Ay a B Cy, Cu A, Eis- VR: 0,5 m’ /VG: 10%
Bouwnummer 04 60,7 VG1 whk/kk 24,9 23,0 4,25 20 57 0,54 1 2,30 0,5
type B 0,00 20 0 0,8 1 0,00
le verd. slk 1 12,7 10,0 1,35 20 29 0,75 1 1,01 0,5
Maatgevend 0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
33,0 3,31 3,30
VG2 slk 2 5,9 55 2,50 51 52 0,22 1 0,55 0,5
0,00 20 ] 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
55 0,55 0,55
VR Krijtstreep 55% GO Ae Aanwezig Ae vereist 0.b.v. VG
435 38,5 33,385 3,86 3,85
Woningtype GO VG Opp VR Opp Krijtstreep Opp Ay a B C, Cu A, Eis-VR: 0,5 m*/ VG: 10%
Bouwnummer 01 60,2 VG1 wk/kk 22,0 22,0 4,25 20 57 0,54 1 2,30 0,5
type A 0,25 62 32 0,38 1 0,10
le verd. slk 1 12,7 12,0 1,35 20 29 0,75 1 1,01 0,5
0,00 20 0 0,8 1 0,00
slk 2 6,3 5,0 0,80 34 32 0,63 1 0,50 0,5
39,0 3,91 3,90
VR Krijtstreep 55% GO Ae Aanwezig Ae vereist 0.b.v. VG
41,0 39,0 33,11 3,91 3,90
Woningtype GO VG Opp VR Opp Krijtstreep Opp Ay a B C, Cu A, Eis-VR: 0,5 m®/ VG: 10%
Bouwnummer 20 60,5 VG1 wk/kk 24,7 23,0 4,25 20 57 0,54 1 2,30 0,5
type D 0,00 20 0 0,8 1 0,00
3everd. slk 1 12,7 10,0 1,35 20 29 0,75 1 1,01 0,5
0,00 20 ] 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
33,0 3,31 3,30
VG2 slk 2 6,0 54 1,35 29 59 0,4 1 0,54 0,5
0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
54 0,54 0,54
VR Krijtstreep 55% GO Ae Aanwezig Ae vereist 0.b.v. VG
43,4 38,4 33,275 3,85 3,84
Woningtype GO VG Opp VR Opp Krijtstreep Opp Ay a B Cy, Cu A, Eis- VR: 0,5 m” /VG: 10%
Bouwnummer 05 59,4 VG1 whk/kk 23,4 23,4 4,25 20 57 0,54 1 2,30 0,5
type C 0,25 62 32 0,38 1 0,10
le verd. slk 2 5,0 5,0 0,80 34 32 0,63 1 0,50 0,5
0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
28,4 2,89 2,84
VG2 slk 1 13,4 10,0 1,35 20 29 0,75 1 1,01 0,5
0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
0,00 20 0 0,8 1 0,00
10,0 1,01 1
VR Krijtstreep 55% GO Ae Aanwezig Ae vereist 0.b.v. VG
41,8 38,4 32,67 3,91 3,84




Woningtype GO VG Opp VR Opp Krijtstreep Opp Ay a B Cy, Cu A, Eis - VR: 0,5 m” /VG: 10%

Bouwnummer 18 59,9 VG1 whk/kk 21,1 21,1 4,25 20 57 0,54 1 2,30 0,5
typeE 0,25 62 32 0,38 1 0,10

2everd. slk 1 13,2 12,0 1,35 20 29 0,75 1 1,01 0,5
0,00 20 0 0,8 1 0,00

slk 2 57 57 0,80 34 32 0,63 1 0,50 0,5

38,8 3,91 3,88

VR Krijtstreep 55% GO Ae Aanwezig Ae vereist 0.b.v. VG
40,0 38,8 32,945 3,91 3,88




&J Hiensch BLONK ADVIES

. . ENGINEERING Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Bijlage Ill:
Rc-waarden / U-waarde / Thermische schil
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Project:
Projectnr.
Element:

BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Rc-waarde conform NTA 8800:2023

Lisdoddestraat 40 te Purmerend
2022106
HSB-element met metselwerk

Constructie: Gevel

Laagnummer Materiaal dikte Acaic Ronscalc
[ml|  [w/mK] [m’K/W]
1|Gipskartonplaat 0,0125 0,25 0,050
2|Constructieplaat (OSB-plaat 0.g.) 0,010 0,13 0,077
3|Dampremmende laag 0,0002 0,140 0,001
4]Minerale wol (Bijv. Systemroll 1000) 0,235 0,032 4554
5|Houten balken 20% 0,235 0,13 ’
6|Waterkerende damp-open folie 0,0002 0,140 0,001
7|Luchtspouw, sterk gevent. 0,040 0,120
8|Metselwerk
9
10
4,804

RT = Rsi + z(Rmcalc;i) + Rse

Ry = 0,130 [m?K/W]
z(Rmcalc;i) 4,804 [mzK/W]
Rse = 0,040 [mzK/W]
RT—waarde = 4,974 [mzK/W]
UT—waarde = 0,201 [W/mzK]

Correcties AU:

Correcties AU

AUg,; bevestigingsankers in de isolatielaag

AUfa—waarde

aantal 0 [stuks/mZ] 0,000000
diameter 4 [mm]
materiaal / type anker RVS
Acalc 17 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m’ 0 mm’
Indringdipte anker in isolatielaag 0Om
Dikte isolatielaag 0,000 m
AU,; convectie in de isolatielaag AU, aarde
U= 0 [W/m’K] 0,000000
Opmerking: Isolatie wol met 5% overmaat of naden kunststofisolatie afgeplakt
AUr; isolatielaag bij omgekeerd dak p [mm/dag] = 2,105 AU, aarde
N.v.t. fx = 0 0,000000
UC-waarde = UT—waarde + AU-waarde
UT—waarde = 0,201 [W/mzK]
AU-waarde;totaal = 0,0000 [W/mzK]
Uc= 0,2010 [W/m?K]
Rc= 1/Uc'Rsi'Rse
Ry = 0,130 [m*K/W]
Ree = 0,040 [m*K/W]
R, = 4,80 [m’K/W]

C




Project:
Projectnr.
Element:

BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Rc-waarde conform NTA 8800:2023

Lisdoddestraat 40 te Purmerend
2022106
HSB-element met buitenbeplating

Constructie: Gevel

Laagnummer Materiaal dikte Acaic Ronscalc
[m] [W/mK] [m’K/W]
1|Gipskartonplaat 0,0125 0,25 0,050
2|Constructieplaat (OSB-plaat 0.g.) 0,010 0,13 0,077
3|Dampremmende laag 0,0002 0,140 0,001
4]Minerale wol (Bijv. Systemroll 1000) 0,235 0,032 4,554
5|Houten balken 20% 0,235 0,13
6|{Cementgebonden buitenbeplating (A2) 0,009 0,800 0,011
7 |Waterkerende damp-open folie 0,0002 0,140 0,001
8|Luchtspouw, sterk gevent. 0,040 0,120
9[Montageregels (brandklasse B)
10|Buitenbeplating (brandklasse B)
4,815
Rr =R + Z(Rpcaic;i) + Ree
R, = 0,130 [m’K/W]
2(Rmcalci) 4,815 [m’K/W]
R = 0,040 [m’K/W]
Re-waarde - 4,985 [m’K/W]
Uramarde = 0,201 [W/m?K]
Correcties AU:
Correcties AU  |AUy,; bevestigingsankers in de isolatielaag AU, yaarde
aantal 0 [stuks/mZ] 0,000000
diameter 4 [mm]
materiaal / type anker
Acalc 17 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m’ 0 mm’
Indringdipte anker in isolatielaag 0Om
Dikte isolatielaag 0,000 m
AU,; convectie in de isolatielaag AU, waarde
U= 0 [W/m?K] 0,000000
Opmerking: Isolatie wol met 5% overmaat of naden kunststofisolatie afgeplakt
AUr; isolatielaag bij omgekeerd dak p [mm/dag] = 2,105 AU, aarde
N.v.t. fx = 0 0,000000
Uc.waarde = Ur-waarde * AU waarde
U vaarde = 0,201 [W/m’K]
DU yaardestotsal = 0,0000 [W/m’K]
Uc= 0,2006 [W/mK]
R.=1/U.-Rg-R,
Ry = 0,130 [m*K/W]
R = 0,040 [m°K/W]
R, = 4,82 [m’K/W]

C




BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Rc-waarde conform NTA 8800:2023

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Projectnr. 2022106
Element: Gevel met beton binnenspouwblad Isover Mupan Ultra XS

Constructie: Gevel

Laagnummer Materiaal dikte A Rm;calc
[m]|  [w/mK] [m’K/W]
1|Beton binnenspouwblad 0,2 2,00 0,100
2|lsover Mupan Ultra XS 0,157 0,032 4,906
3|Luchtspouw, met refl. folie, zwak gevent. 0,040 0,400
4|Metselwerk 0,1
5
6
7
8
9
5,406
RT = Rsi + z(Rmcalc;i) + Rse
Ry = 0,130 [m*K/W]
z(Rmcalc;i) 5,406 [mzK/W]
Ree = 0,040 [m*K/W]
RT—waarde = 5,576 [mzK/W]
UT-waarde = 0,179 [W/mzK]

Correcties AU:

Correcties AU AUg,; bevestigingsankers in de isolatielaag AU, aarde
aantal 4 [stuks/m’] 0,003369
diameter 4 [mm]
materiaal / type anker RVS

Acalc 17 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m’ 50,24 mm’
Indringdipte anker in isolatielaag 0,157 m
Dikte isolatielaag 0,157 m
AU,; convectie in de isolatielaag AU, yaarde
u" = 0 [W/m’K] 0,000000
Opmerking: Isolatie wol met 5% overmaat of naden kunststofisolatie afgeplakt
AUr; isolatielaag bij omgekeerd dak p [mm/dag] = 2,105 AU, aarde
N.v.t. fx = 0 0,000000

Uc-waarde = UT—waarde + AU-waarde

UT-waarde = 0,179 [W/mzK]
AU—waarde;totaal = 0,0034 [W/mzK]
Uc= 0,1827 [W/m’K]

Rc=1/Uc'Rsi'Rse

0,130 [m?K/W]

Rsi =
Re = 0,040 [m’K/W]
R, = 5,30 [m’K/W]




BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Rc-waarde conform NTA 8800:2023

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Projectnr. 2022106
Element: Plafond stallingsgarage / fietsenstalling / scootmobielstalling
Constructie: BG-vloer/plafond
Laagnummer Materiaal dikte A Rn;calc
[ml|  [w/mK] [m’K/W]
1{Dekvloer 0,06 2,000 0,030
2(Dampremmende laag 0,0002 0,140 0,001
3|Zwevende dekvloerisolatie 0,03 0,040 0,750
4|Betonnen breedplaatvloer 0,26 2,000 0,130
5[Heraklith Heratekta+ Grootformaat (Grijs EPS) 0,19 0,031 6,129
6|Heraklith Heratekta+ Grootformaat (houtwol) 0,01 0,090 0,111
7
8
9
7,152
RT = Rsi + z(Rmcalc;i) + Rse
Ry = 0,170 [m*K/W]
z(Rmcalc;i) 7,152 [mzK/W]
Ree = 0,040 [m*K/W]
RT—waarde: 7,362 [mzK/W]
UT-waarde = 0;136 [W/mzK]
Correcties AU:
Correcties AU AUg,; bevestigingsankers in de isolatielaag AU, yaarde
aantal 2 [stuks/m”’] 0,012103
diameter 7 [mm]
materiaal / type anker Gegalvaniseerd staal
Acalc 52 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m’ 76,93 mm’
Indringdipte anker in isolatielaag 0,190 m
Dikte isolatielaag 0,190 m
AU,; convectie in de isolatielaag AU, yaarde
U= 0 [W/m’K] 0,000000
Opmerking: Isolatie wol met 5% overmaat of naden kunststofisolatie afgeplakt
AU_; convectie in de isolatielaag p [mm/dag] = 2,105 AU, waarde
N.v.t. fx = 0 0,000000

Uc-waarde = UT—waarde + AU-waarde

Ur.waarde = 0,136 [W/m’K]
DU yaardestotaal = 0,0121 [W/mK]
Uc= 0,1479 [W/m*K]
R.=1/U,-Ry-R,

Ry = 0,170 [m*K/W]
Ree = 0,040 [m?K/W]
R = 6,55 [m’K/W]




BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Rc-waarde conform NTA 8800:2023

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Projectnr. 2022106
Element: Buitenplafond

Constructie: BG-vloer/plafond

Laagnummer Materiaal dikte Acalc Run;calc
[ml|  [W/mK] [m’K/W]
1|Dekvloer 0,06 2,000 0,030
2|Dampremmende laag 0,0002 0,140 0,001
3|Zwevende dekvloerisolatie 0,03 0,040 0,750
4|Betonnen breedplaatvloer 0,26 2,000 0,130
5[Rocksono Solid 0,2 0,035 5,714
6|Horizontale luchtspouw, sterk gevent. 0,190
7[Montageregels
8|Plafondafwerking
9
6,816
Rr =Ry + z(Rmt:alt:;i) +Rge
Ry = 0,170 [m’K/W]
z(Rmcalc;i) 6,816 [mzK/W]
Ree = 0,040 [m?K/W]
Rr-waarde = 7,026 [m2K/W]
UT-waarde = 0,142 [W/mzK]
Correcties AU:
Correcties AU AUg,; bevestigingsankers in de isolatielaag t.b.v. montage isolatieplaten AUt waarde
aantal 4 [stuks/m’] 0,006913
diameter 4 [mm]
materiaal / type anker Gegalvaniseerd staal
Acalc 52 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m’ 50,24 mm?’
Indringdipte anker in isolatielaag 0,200 m
Dikte isolatielaag 0,200 m
AUg,; bevestigingsankers in de isolatielaag t.b.v. montage plafondafwerking AUty waarde
aantal 2 [stuks/mz] 0,003456
diameter 4 [mm)]
materiaal / type anker Gegalvaniseerd staal
Acalc 52 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m? 25,12 mm?
Indringdipte anker in isolatielaag 0,200 m
Dikte isolatielaag 0,200 m
AU,; convectie in de isolatielaag AU, waarde
u"= 0 [W/m*K] 0,000000
Opmerking: Isolatie wol met 5% overmaat of naden kunststofisolatie afgeplakt
AU,; convectie in de isolatielaag p [mm/dag] = 2,105 AU, waarde
N.v.t. fx = 0 0,000000

UC-waarde = UT-waarde + AU-waarde

Ur.waarde = 0,142 [W/m’K]
DU yaardetotaal = 0,0104 [W/m’K]
Uc= 0,1527 [W/m’K]
R.=1/U,-Ry- Ry,

R = 0,170 [m*K/W]
Ree = 0,040 [m*K/W]
R = 6,34 [m’K/W]




BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Rc-waarde conform NTA 8800:2023

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Projectnr. 2022106
Element: Plat dak (EPS-SE isolatie)
Constructie: Dak
Laagnummer Materiaal dikte Adaic Rm;calc
[m]|  [W/mK] [m’K/W]
1|Betonnen breedplaatdakvloer 0,260 2,000 0,130
2(Dampremmende laag 0,0002 0,140 0,001
3|EPS-SE dakisolatie (excl. afschot) 0,300 0,036 8,333
4|Dakbedekking 0,002 0,300 0,007
5|Mossedum + retentieboxen
6
7
8
9
8,471

RT = Rsi + z(Rmcalc;i) + Rse

Rsi = 0,100 Im*K/W]
Z( Rmcalc;i) 8,471 [mZK/W]
Rse = 0,040 [mZK/W]
RT—waarde = 8,611 [mZK/W]
UT—waarde = 0,116 [W/mZK]

Correcties AU:

Correcties AU

AU;,; bevestigingsankers in de isolatielaag

AUfa-waarde

aantal 4 [stuks/mz] 0,004799
diameter 6 [mm]
materiaal / type anker RVS
Acalc 17 [W/mK]
Oppervlak aan ankers per m’ 113,04 mm’
Indringdipte anker in isolatielaag 0,3 m
Dikte isolatielaag 0,3 m
AU,; convectie in de isolatielaag AU, yaarde
u"= 0 [W/m?K] 0,000000
Opmerking: Isolatie wol met 5% overmaat of naden kunststofisolatie afgeplakt
AUr; isolatielaag bij omgekeerd dak p [mm/dag] = 2,105 AU, yaarde
N.v.t. fx = 0 0,000000
Uc.waarde = Ut-waarde * BU.waarde
Ur.waarde = 0,116 [W/m’K]
AU_yzarde;totaal = 0,0048 [W/mZK]
Uc= 0,1209 [W/m’K]
Re=1/U.-Rg-R
Ry = 0,100 [m?K/W]
Ree = 0,040 [m?’K/W]
R, = 8,13 [m’K/W]




BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Uw-waarde conform NEN-EN-ISO 10077-1

project Lisdoddestraat
projectnummer 2022106
Houten kozijnen met geisoleerde buitendeur
IVariant: Geisoleerde dichte deur
XA F U +FA*Up + 3L, ¥,
U, = LA, +ZA;
Gevel
Omschrijving Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?]
- Deur 1,23 2,18 2,68
Kozijnen
Aanzichts- Kozijn lengte Uf-waarde A x Uf
Omschrijving Aantal breedte [m] [m] Opp [m?] [W/mK] [W/K]
1 Houten kozijnkader verticaal 2 0,067 2,11 0,283 0,96 0,270
2 Houten kozijnkader horizontaa 2 0,067 1,16 0,156 0,96 0,149
3
4
5
6
Opp. totaal ZAf [m?] 0,44
YAxUf[W/k] 0,42
Deur
Ud-waarde A xUd
Omschrijving Aantal Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?] [W/m?K] [W/K]
1 KegaPro+ 1 2,242 0,80 1,79
2
3
4
5
6
Opp. totaal ZAdeur [m?] 2,24
Y AxUg[W/K] 1,79
Deurrand
Omtrek Yd YdxL
Omschrijving Aantal Breedte [m]  Hoogte [m] [m] [W/mK]* [W/K]
1 Deurrandinvloeden dubb kierdi 1 6,552 0,040 0,26
2
3
4
5
6
Omtrek totaal [m] 6,55
* zie NEN-EN ISO 10077-1 XWgxL[W/K] 0,26
Totaal warmteverlies [W/K] - door kozijnen (ZAxUT) 0,42
- door deur (XAxUdeur) 1,79
- door deurrand X¥x L 0,26
2,48
Totaal oppervlak ¥ Adeur + ZAf [m?] 2,68
Deur aandeel 84 %
| Warmtedoorgangscoefficient Deur Udeur = 0,92 W/m?K




BLONK ADVIES

Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Uw-waarde conform NEN-EN-ISO 10077-1

project Lisdoddestraat
projectnummer 2022106
Houten kozijnen met brandwerende buitendeur
IVariant: Standaard dichte deur, 30 min WBDBO
XA F U +FA*Up + 3L, ¥,
U, = LA, +ZA;
Gevel
Omschrijving Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?]
- Deur 1,23 2,18 2,68
Kozijnen
Aanzichts- Kozijn lengte Uf-waarde A x Uf
Omschrijving Aantal breedte [m] [m] Opp [m?] [W/mK] [W/K]
1 Houten kozijnkader verticaal 2 0,067 2,11 0,283 0,96 0,270
2 Houten kozijnkader horizontaa 2 0,067 1,16 0,156 0,96 0,149
3
4
5
6
Opp. totaal ZAf [m?] 0,44
YAxUf[W/k] 0,42
Deur
Ud-waarde A xUd
Omschrijving Aantal Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?] [W/m?K] [W/K]
1 Brandwerende deur 1 2,242 1,61 3,61
2 Kega Pro Excelent 30 min WBDBO
3
4
5
6
Opp. totaal ZAdeur [m?] 2,24
Y AxUg[W/K] 3,61
Deurrand
Omtrek Yd YdxL
Omschrijving Aantal Breedte [m]  Hoogte [m] [m] [W/mK]* [W/K]
1 Deurrandinvloeden dubb kierdi 1 6,552 0,040 0,26
2
3
4
5
6
Omtrek totaal [m] 6,55
* zie NEN-EN ISO 10077-1 XWgxL[W/K] 0,26
Totaal warmteverlies [W/K] - door kozijnen (ZAxUT) 0,42
- door deur (XAxUdeur) 3,61
- door deurrand X¥x L 0,26
4,29
Totaal oppervlak ¥ Adeur + ZAf [m?] 2,68
Deur aandeel 84 %
| Warmtedoorgangscoefficient Deur Udeur = 1,60 W/m?K
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Berekening Uw-waarde conform NEN-EN-ISO 10077-1

project Lisdoddestraat 40 te Purmerend
projectnummer 2022106
K-Vision kunststof kozijnen type Trend
IVariant: Standaard kozijnvariant
A * U, +3A* U + 3L, *Y,
U, = YA, + XA,
Gevel
Omschrijving Breedte [m] Hoogte [m]  Opp [m?]
- Raam 1,23 1,48 1,82
Kozijnen
Aanzichts- Kozijn lengte Uf-waarde A x Uf
Omschrijving Aantal breedte [m] [m] Opp [m?] [W/m?K] [W/K]
1 Kozijnkader verticaal 2 0,067 1,48 0,198 1,20 0,238
2 Kozijnkader horizontaal 2 0,067 1,23 0,165 1,20 0,198
3 Raamkader verticaal 2 0,052 1,38 0,144 1,20 0,172
4 Raamkader horizontaal 2 0,052 1,13 0,118 1,20 0,141
5
6
Opp. totaal ZAf [m?] 0,62 34%
X AxUf[W/Kk] 0,75
Glas
Ug-waarde A x Ug
Omschrijving Aantal Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?] [W/m3K] [W/K]
1 Dubbel glas HR++ 1 1,196 1,00 1,20
2
3
4
5
6
Opp. totaal ZAg [m?] 1,20 66%
YAxUg[W/K] 1,20
Beglazingsrand
Omtrek Yg YgxL
Omschrijving Aantal Breedte [m] Hoogte [m] [m] [W/mK]* [W/K]
1 Beglazingsrand glas 1 5,152 0,045 0,23
2
3
4
5
6
Omtrek totaal [m] 5,15
* zie NEN-EN ISO 10077-1, tabel E.2 XWYegxL[W/K] 0,23
Totaal warmteverlies [W/K] - door kozijnen (XAxUY) 0,75
- door glas (XAxUg) 1,20
- door beglazingsrand Z¥x L 0,23
2,18
Totaal oppervlak £ Ag + XAf[m?] 1,82 m’
Kozijn aandeel 34%
Glas aandeel 66%
| Warmtedoorgangscoefficient Window Uw = 1,20 W/m2K
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Berekening Uw-waarde conform NEN-EN-ISO 10077-1

project Lisdoddestraat 40 te Purmerend
projectnummer 2022106
Houten kozijnen met HR++ glas
IVariant: Houten raam I
XA F U +FA*Up + 3L, ¥,
U, = LA, +ZA;
Gevel
Omschrijving Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?]
- Raam 1,23 1,48 1,82
Kozijnen
Aanzichts- Kozijn lengte Uf-waarde A x Uf
Omschrijving Aantal breedte [m] [m] Opp [m?] [W/mK] [W/K]
1 Houten kozijnkader verticaal 2 0,067 2,00 0,268 0,96 0,256
2 Houten kozijnkader horizontaa 2 0,067 0,90 0,121 0,96 0,115
3 Houten raamkader verticaal 2 0,052 1,85 0,192 1,44 0,278
4 Houten raamkader horizontaal 2 0,052 0,75 0,078 1,44 0,113
5
6
Opp. totaal ZAf [m?] 0,66
XAxUf[W/k] 0,76
Glas
Ug-waarde A xUg
Omschrijving Aantal Breedte [m] Hoogte [m] Opp [m?] [W/m3K] [W/K]
1 Dubbel glas HR++ 1 1,161 1,00 1,16
2
3
4
5
6
Opp. totaal XAg [m?] 1,16
Y AxUg[W/K] 1,16
Beglazingsrand
Omtrek Yg Ygx L
Omschrijving Aantal Breedte [m]  Hoogte [m] [m] [W/mK]* [W/K]
1 Beglazingsrand glas 1 5,152 0,045 0,23
2
3
4
5
6
Omtrek totaal [m] 5,15
* zie NEN-EN ISO 10077-1, tabel E.2 XWgxL[W/K] 0,23
Totaal warmteverlies [W/K] - door kozijnen (ZAxUT) 0,76
- door glas (XAxUg) 1,16
- door beglazingsrand X¥x L 0,23
2,15
Totaal oppervlak £ Ag + ZAf[m?] 1,82
Glas aandeel 64 %
|  Warmtedoorgangscoefficient Window Uw = 1,18  WmK |
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Bussem

2 Brandoverslag uitgangspunten BRANDO (Brandoverslag)

Notities

Rekenopties

Publicatie NEN 6068:2020
wbdbo-eis 60 [min]
Gereduceerd Ja
Gebruik constructiedikte Nee
Rekenmethode voor meer bouwlagen Mvide (NEN 6068:2020)
Minimale afstand tot vlam 0,100 [m]
Alleen maatgevende punten Nee
Toon alleen resultaten boven 1,0 [kW/m?]
3 Gebouw Woongebouw
3.1 Rekenscenario <Rekenscenario: 1/1>
3.1.1 Samenvatting rekenresultaten
Alle observatiepunten voldoen.
3.1.2 Brandruimte Brandruimte 1
Ruimtes in Brandruimte
Aand Omschrijving A Hgr Hn Industriefunctie
[m?] [m] [m]
Bouwlaag: 2e verd.
Type D - Bwnr.16 64,162 3,000 2,650 Nee
3.1.3 Resultaten per observatievlak
Observatievlak Glas (Balkonpui wk(2850x2500)) [7,125] {Z}
Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[KW/m?]
1 [1,1] Maximum 1,1 Ja
Observatievlak Glas (Raam slk (1420x1650)) [2,343] {Z}
Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[KW/m?]
1 M,1] 3,2 Ja
4 [2,1] Maximum 4,9 Ja
5 [2, 2] 1,1 Ja
7 13, 1] 3,3 Ja

Toelichting Klasse

Maximum: De hoogste waarde van de berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Maximum open: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'open' worden beschouwd (brandwerendheid <

5 min), is dit de hoogste berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Maximum dicht: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'dicht' worden beschouwd, is dit de hoogste

berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Legenda Observatieviak

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
¢;tot,op,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen open) [kW/m?] Ptot,0p,max
¢;tot,di,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen dicht) [kW/m?] Ptot,di,max

¢;tot,max Maximale totale warmtestralingsflux [KW/m?] Ptot,max

Legenda Ruimte

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool

A Opperviakte [m?] A A

H;br Bruto hoogte [m] Hgr Hgr

H:n Netto hoogte [m] Hn H,
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2 Brandoverslag uitgangspunten BRANDO (Brandoverslag)

Notities

Rekenopties

Publicatie . NEN®6068:2020
wbdbo-eis . 60

Gereduceerd . Ja

Gebruik constructiedikte . Nee

Rekenmethode voor meer bouwlagen : Mvide (NEN 6068:2020)
Minimale afstand tot viam ;0,100

Alleen maatgevende punten : Nee

Toon alleen resultaten boven - 1,0

3 Gebouw Woongebouw
3.1 Rekenscenario <Rekenscenario: 1/1>

3.1.1 Samenvatting rekenresultaten

Alle observatiepunten voldoen.

3.1.2 Brandruimte Brandruimte 1

Ruimtes in Brandruimte

[min]

[m]

(kW/m?]

Aand Omschrijving A Hgr Hn Industriefunctie
[m?] [m] [m]
Bouwlaag: BG
Scootmobielstalling 51,140 3,350 2,775 Nee
3.1.3 Resultaten per observatievlak
Observatievlak Glas (Glas (550x2400)) [1,320] {Z}
Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[kW/m?]
1 [1,1] Maximum 12,9 Ja
2 [1,2] 7,1 Ja
3 [1,3] 1,4 Ja
4 [2,1] 9,6 Ja
5 [2,2] 54 Ja
6 [2,3] 1,4 Ja
7 [3,1] 8,5 Ja
8 [3,2] 49 Ja
9 [3,3] 1,5 Ja
Observatievlak Glas (Glas (550x2400)) [1,320] {Z}
Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[kW/m?]
1 [1,1] Maximum 11,2 Ja
2 [1,2] 6,4 Ja
3 [1,3] 1,3 Ja
4 [2,1] 8,5 Ja
5 [2,2] 49 Ja
6 [2,3] 1,3 Ja
7 [3,1] 7,5 Ja
8 [3,2] 4,4 Ja
9 [3,3] 1,3 Ja
Observatievlak Glas (Glas (550x2400)) [1,320] {Z}
Nummer Positie Klasse ¢t Voldoet
[kW/m?]
1 [1,1] Maximum 9,5 Ja
2 [1,2] 5,3 Ja
4 [2,1] 6,2 Ja
5 [2,2] 3,6 Ja
7 [3,1] 4,1 Ja
8 [3,2] 25 Ja
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Observatievlak Glas (Glas (1000x2400)) [2,400] {Z}

Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[kW/m?]
7 [3,1] Maximum 1,6 Ja
8 [3,2] 1,1 Ja
Observatievlak Glas (Glas (1000x2400)) [2,400] {Z}
Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[kW/m?]
1 [1,1] 2,6 Ja
2 1,2] 1,7 Ja
4 [2,1] 4,7 Ja
5 [2,2] 2,8 Ja
7 [3,1] Maximum 7.4 Ja
8 [3,2] 4,1 Ja
9 [3,3] 1,1 Ja

Toelichting Klasse

Maximum: De hoogste waarde van de berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Maximum open: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'open' worden beschouwd (brandwerendheid <

5 min), is dit de hoogste berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Maximum dicht: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'dicht' worden beschouwd, is dit de hoogste

berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Legenda Observatievliak

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
¢;tot,op,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen open) [kW/m?] Prot,op,max
¢;tot,di,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen dicht) [kW/m?] Ptot,di,max

;tot,max Maximale totale warmtestralingsflux [KW/m?] Otot max

Legenda Ruimte

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool

A Oppervlakte [m?] A A

H;br Bruto hoogte [m] Hgr Hgr

H;n Netto hoogte [m] Hn Hn
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2 Brandoverslag uitgangspunten BRANDO (Brandoverslag)

Notities

Rekenopties

Publicatie : NEN6068:2020

wbdbo-eis : 60 [min]
Gereduceerd : Ja

Gebruik constructiedikte : Nee

Rekenmethode voor meer bouwlagen : Mvide (NEN 6068:2020)

Minimale afstand totvlam ;0,100 [m]
Alleen maatgevende punten : Nee

Toon alleen resultaten boven 1,0 [kW/m?]

3 Gebouw Woongebouw
3.1 Rekenscenario <Rekenscenario: 1/1>
3.1.1 Samenvatting rekenresultaten

Alle observatiepunten voldoen.

3.1.2 Brandruimte Brandruimte 1

Ruimtes in Brandruimte
Aand Omschrijving A Hgr Hn Industriefunctie
[m?] [m] [m]

Bouwlaag: 3e verd.
Type D - Bwnr. 21 64,162 3,000 2,650 Nee

3.1.3 Resultaten per observatievlak

Observatievlak Glas (Raam kk (1000x2450)) [2,450] {Z}

Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[kW/m?]
2 1,2] 1,1 Ja
3 [1,3] 1,3 Ja
4 [1,4] 1,6 Ja
5 [1,5] Maximum 1,8 Ja
7 [2,2] 1,0 Ja
8 [2,3] 1,3 Ja
9 [2,4] 1,5 Ja
10 [2, 5] 1,8 Ja
12 [3,2] 1,0 Ja
13 [3,3] 1,2 Ja
14 [3, 4] 1,5 Ja
15 [3, 5] 1,8 Ja
18 [4, 3] 1,2 Ja
19 [4,4] 1,5 Ja
20 [4, 5] 1,7 Ja
23 [5, 3] 1,2 Ja
24 1[5, 4] 1,4 Ja
25 |5, 5] 1,7 Ja
Observatievlak Glas (Raam slk (1420x1650)) [2,343] {Z}
Nummer Positie Klasse ¢t Voldoet
[kW/m?]
1 [1,1] 1,1 Ja
2 1,2] 1,3 Ja
3 [1,3] 1,5 Ja
4 [1,4] 1,6 Ja
5 [1,5] 1,8 Ja
6 [2,1] 1,1 Ja
7 [2,2] 1,3 Ja
8 [2,3] 1,5 Ja
9 [2,4] 1,7 Ja
10 [2, 5] 1,9 Ja
11 [3,1] 1,2 Ja
12 [3, 2] 1,3 Ja
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Nummer Positie Klasse ¢t Voldoet
[kW/m?]
13 [3,3] 1,5 Ja
14 [3, 4] 1,7 Ja
15 [3, 5] 1,9 Ja
16 [4,1] 1,2 Ja
17 [4,2] 1,4 Ja
18 [4, 3] 1,6 Ja
19 [4,4] 1,7 Ja
20 [4, 5] 1,9 Ja
21 [5,1] 1,2 Ja
22 [5,2] 1,4 Ja
23 [5, 3] 1,6 Ja
24 1[5, 4] 1,8 Ja
25 [5, 5] Maximum 2,0 Ja
Observatievlak Glas (Won. deur (1400x2450)) [3,430] {Z}
Nummer Positie Klasse ot Voldoet
[kW/m?]
2 [1,2] 1,1 Ja
3 [1,3] 1,4 Ja
4 [1,4] 1,7 Ja
5 [1,5] 2,0 Ja
7 [2,2] 1,2 Ja
8 [2,3] 1,4 Ja
9 [2,4] 1,7 Ja
10 [2, 5] 2,0 Ja
12 [3,2] 1,2 Ja
13 [3, 3] 1,4 Ja
14 [3,4] 1,7 Ja
15 [3, 5] Maximum 2,0 Ja
17 [4,2] 1,2 Ja
18 [4, 3] 1,4 Ja
19 [4,4] 1,7 Ja
20 [4, 5] 2,0 Ja
22 [5,2] 1,1 Ja
23 [5, 3] 1,4 Ja
24 1[5, 4] 1,7 Ja
25 [5, 5] 2,0 Ja

Toelichting Klasse

Maximum: De hoogste waarde van de berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Maximum open: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'open' worden beschouwd (brandwerendheid <
5 min), is dit de hoogste berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Maximum dicht: Indien de berekening wordt uitgevoerd met de optie semi-opening, waarbij de ramen als 'dicht' worden beschouwd, is dit de hoogste
berekende warmtestralingsflux op het observatievlak.

Legenda Observatievliak

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
¢;tot,op,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen open) [kW/m?] Ptot,op,max
¢;tot,di,max Maximale totale warmtestralingsflux (semi-openingen dicht) [kW/m?] Ptot,di,max

¢;tot,max Maximale totale warmtestralingsflux [kW/m?] Dot max

Legenda Ruimte

Korte omschrijving Lange omschrijving Eenheid Variabele Symbool
A Oppervlakte [m?] A A

H;br Bruto hoogte [m] Hgr Hgr

H;n Netto hoogte [m] Hn Hn
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Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Geluidwering Gevels conform de NPR 5272:2003/C1:2005

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend

Woning: Woningtype D

VG ruimte: Slaapkamer 1

A vloer = 12,70 m’ Svlak 1= 9,61 m ViSruimte = 3,5
H vertrek = 2,65 m S ruimte = 9,61 m*

V inhoud ruimte = 33,7 m®

To= 0,5 s

Geluidbelasting = 62 dB (excl. aftrek artikel 110g Wgh, incl. cumulatie geluidbronnen)

Spectrum bron =

[ 125Hz | 250 Hz [ 500 Hz | 1000 Hz [ 2000 Hz |

Wegverkeer Ci / Ki [dB] 14 [ -0 | 6 [ 5 -7
Vlak 1 Gorslaan
Geluidniveaucorrectie CL = 0 [dB]
Gevelstructuurcorrectie Cg / Al = 0 [dB]
Cveilig = 1,50 [dB]
Onderdeel R [dB] RA;mat. [dB(A)] | RA;p [dB(A)]
Opp. S [mZ] Code [Materiaal L [m] 125Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz Totaal Totaal
7,26 MS 5 - halfsteens muur met HSB binnenblad 36,0 42,0 47,0 53,0 60,0 46,4 47,6
0,99 K3 - Kozijn, dik van div. mat. 31,0 34,0 34,0 39,0 44,0 36,6 46,4
1,35 Thermobel double glazing 6-15-4 22 23,5 31,8 43,1 41,9 30,5 39,0
X KR 45 V11: ramen dubb kierdichting = 3,5 mm 4,80 41,0 45,0 46,0 44,0 48,0 45,5 48,5
X ND 51 V2: Schuimband + afdeklat 18,00 41,0 46,0 51,0 56,0 63,0 50,7 47,9
9,61 Totaal R'[dB] 28,7 31,1 37,5 43,2 46,4 371
RA [dB(A)] 42,7 411 43,5 48,2 53,4 371
10log(V/6ToS1) 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Inclusief CL + Cg + Cveilig -3 >>>|GA1/ Do arar [dB(A)] 38,9 37,3 39,7 443 49,6 33,3
Resultaat: Slaapkamer 1
GAi /| GAK 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | Totaal [dB(A)]
GA vlak 1 = GA ruimte 38,9 37,3 39,7 443 49,6 33,3
NPR 5272: V/Sruimte = 3,5 10log(V/6ToSr) 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
GAk ruimte 38,2 36,6 39,0 43,7 48,9 32,6
Geluidbelasting = 62,0 [dB(A)]
GA ruimte = 33,3 [dB(A)]
Binnenniveau Lbi = 28,7 [dB(A)]
GAK = 32,6 [dB(A)]
Eis GAJK 2 29,0 [dB(A)] VG-eis

Voldoet ?

JA
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Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Geluidwering Gevels conform de NPR 5272:2003/C1:2005

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Woning: Woningtype D

VG ruimte: Woonkamer / keuken

Avloer = 24,70 m?

Hvertrek = 265 m

V inhoud ruimte = 65,5 m?

To= 05s
Geluidbelasting =

Spectrum bron =

Svlak 1=
Svlak2 =
S ruimte =

9,34 m*
557 m*
1491 m?

[ 125Hz [ 250 Hz | 500 Hz [ 1000 Hz | 2000 Hz |

V/Sruimte = 4,4

62 dB (excl. aftrek artikel 110g Wgh, incl. cumulatie geluidbronnen)

Wegverkeer Ci / Ki [dB] -14 -10 -6 -5 -7
Viak 1 Gorslaan
Geluidniveaucorrectie CL = 0 [dB]
Gevelstructuurcorrectie Cg / ALy, = 0 [dB]
Cveilig = -1,50 [dB]
Onderdeel R [dB] RA;mat. [dB(A)] | RA;p [ dB(A)]
Opp. S[M’]| Code [Materiaal L [m] 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz Totaal Totaal
1,59 MS 5 - halfsteens muur met HSB binnenblad 36,0 42,0 47,0 53,0 60,0 46,4 54,0
2,20 K3 - Kozijn, dik van div. mat. 31,0 34,0 34,0 39,0 44,0 36,6 42,9
5,55 Thermobel double glazing 6-15-4 22 23,5 318 431 41,9 30,5 32,8
X KR 45 V11: ramen dubb kierdichting = 3,5 mm 7,00 41,0 45,0 46,0 44,0 48,0 45,5 46,7
X ND 51 V2: Schuimband + afdeklat 35,00 41,0 46,0 51,0 56,0 63,0 50,7 44,9
9,34 Totaal R'[dB] 236 254 32,7 401 421 31,9
RA [dB(A)] 37,6 354 38,7 451 491 31,9
10log(V/6ToS1) 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68
Inclusief CL + Cg + Cveilig -3 >>>|GA1 / Dy nrar [AB(A)] 36,8 346 37,9 442 48,3 31,1
Viak 2 Binnenhof
Geluidniveaucorrectie CL = 9 [dB]
Gevelstructuurcorrectie Cg / ALy = 0 [dB]
Cveilig = -1,50 [dB]
Onderdeel R [dB] RA;mat. [dB(A)] | RA;p [ dB(A)]
Opp. S [mzl Code |Materiaal L [m] 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz Totaal Totaal
3,12 Paneel 37 dB(A) - BP 4 25,0 35,0 40,0 45,0 50,0 371 39,6
0,80 K3 - Kozijn, dik van div. mat. 31,0 34,0 34,0 39,0 44,0 36,6 45,0
1,65 Thermobel double glazing 6-15-4 22 23,5 31,8 43,1 41,9 30,5 35,8
X KR 45 VV11: ramen dubb kierdichting 2 3,5 mm 0,00 41,0 45,0 46,0 44,0 48,0 45,5 102,9
X ND 51 V2: Schuimband + afdeklat 14,00 41,0 46,0 51,0 56,0 63,0 50,7 46,7
5,57 Totaal R'[dB] 24,0 27,9 34,8 42,5 45,0 33,7
RA [dB(A)] 38,0 37,9 40,8 47,5 52,0 33,7
10log(V/6T0S2) 5,93 5,93 5,93 5,93 5,93 5,93
Inclusief CL + Cg + Cveilig -3 >>>|GA2 / Dy nra2 [AB(A)] 48,5 48,3 51,3 57,9 62,4 441
Resultaat: Woonkamer / keuken
GAi /| GA;K 125 Hz 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | Totaal [dB(A)]
GA vlak 1 36,8 34,6 37,9 44,2 48,3 31,1
GA vlak 2 48,5 48,3 51,3 57,9 62,4 44,1
GA ruimte 36,5 34,4 37,7 441 48,1 30,9
NPR 5272: V/Sruimte = 4,4 10log(V/6ToSr) 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
GAk ruimte 34,9 32,8 36,0 42,4 46,5 29,3
Geluidbelasting = 62,0 [dB(A)]
GA ruimte = 30,9 [dB(A)]
Binnenniveau Lbi = 31,1 [dB(A)]
GAK = 29,3 [dB(A)]
Eis GA}K = 29,0 [dB(A)] VG-eis

Voldoet ? JA
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Bouwfysica | Akoestiek | Brandveiligheid

Berekening Geluidwering Gevels conform de NPR 5272:2003/C1:2005

Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Woning: Woningtype C
VG ruimte: Slaapkamer 2
A vioer = 5,00 m? Svlak 1= 9,61 m? ViSruimte = 1,4
H vertrek = 2,65 m S ruimte = 9,61 m
V inhoud ruimte = 13,3 m®
To= 0,5 s
Geluidbelasting = 59 dB (excl. aftrek artikel 110g Wgh, incl. cumulatie geluidbronnen)
Spectrum bron = [ 125Hz | 250 Hz [ 500 Hz | 1000 Hz [ 2000 Hz |
Wegverkeer Ci / Ki [dB] [ 4 | 10 [ 6 [ 5 -7
Vlak 1 Zijgevel
Geluidniveaucorrectie CL = 0 [dB]
Gevelstructuurcorrectie Cg / Al = 0 [dB]
Cveilig = -1,50 [dB]
Onderdeel R [dB] RA;mat. [dB(A)] | RA;p [ dB(A)]
Opp. S [mZ] Code [Materiaal L [m] 125Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz Totaal Totaal
7,96 MS 4- Spouwmuur 600 kg/m2 43,0 50,0 57,0 62,0 66,0 54,3 55,1
0,80 K3 - Kozijn, dik van div. mat. 31,0 34,0 34,0 39,0 44,0 36,6 474
0,85 Thermobel double glazing 6-15-4 22 235 31,8 43,1 41,9 30,5 41,0
X KR 45 V11: ramen dubb kierdichting = 3,5 mm 4,00 41,0 45,0 46,0 44,0 48,0 455 49,3
X ND 51 V2: Schuimband + afdeklat 12,00 41,0 46,0 51,0 56,0 63,0 50,7 49,7
9,61 Totaal R' [dB] 31,0 33,2 39,4 446 47,8 39,1
RA [dB(A)] 45,0 432 45,4 496 54,8 39,1
10log(V/6ToS1) 3,37 -3,37 -3,37 3,37 -3,37 -3,37
Inclusief CL + Cg + Cveilig -3 >>>[GA1 / Dy rar [dB(A)] 37,1 35,3 37,6 41,7 47,0 31,2
Resultaat: Slaapkamer 2
GAi / GAK 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | Totaal [dB(A)]
GA vlak 1 = GA ruimte 371 35,3 37,6 41,7 47,0 31,2
NPR 5272: V/Sruimte = 3,0 10log(V/6ToSr) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GAK ruimte 371 35,3 37,6 41,7 47,0 31,2
Geluidbelasting = 59,0 [dB(A)]
GA ruimte = 31,2 [dB(A)]
Binnenniveau Lbi = 27,8 [dB(A)]
GAK = 31,2 [dB(A)]
Eis GAJK 2 26,0 [dB(A)] VG-eis

Voldoet ? JA




THERMOBEL

TG — TRIPLE GLAZING

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz [Rw(GCt)| Rw | Rw+C [ Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600 /EN356| mm kg/m2
4-12-4-12-4 18.7 19.0 284 41.6 46.7 39.8 33(-2;-6) 33 31 27 NPD 36 30
6-12-6-12-6 18.5 21.9 32.9 40.3 36.7 48.9 35(-2;-6) 35 33 29 NPD 42 45
4-15-4-15-6 15.0 25.2 33.0 43.5 42.2 44.7 36 (-2;-7) 36 34 29 NPD 44 35
4-12-4-12-8 20.6 25.1 338 443 48.0 48.9 37(-1;-6) 37 36 31 NPD 40 40
6-12-4-12-8 22.2 28.8 36.7 44.0 40.1 52.5 39(-2;-5) 39 37 34 NPD 42 45

THERMOBEL TG STRATOBEL — TRIPLE GLAZING WITH LAMINATED GLASS

Transmission loss function of sound frequencies

Acoustics Indexes "

Norms

Total

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz |Rw(C;Ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

a8 B EN12600/EN356| mm | kgm?
4-12-4-12-332 177 243 33.0 3.7 476 47 36016 36 35 30 181/P2A 39 36
6-16-4-16-44.2 18.9 28.8 38.2 45.1 416 542 [ 39627 39 37 32 181/P2A 51 4
8-16-6-16-33.2 20.9 26.9 39.1 457 3.2 550 | 39(1;6) | 39 38 33 181/P2A 53 51
442-12-6-12-4422 19.6 313 39.0 4.9 836 568 | 41(28) | 41 39 33 181/P2A 48 57
8-16-4-16-55.2 27.7 31.8 41.2 39.7 39.7 582 | 41(2-4) | 4 39 37 181/P2A 55 56
8-16-6-16-55.2 23.9 31.1 41.0 49.1 50.5 609 | B2 8 ] 39 181/P2A 57 61
66.2-16-6- 16-44.2 27.8 343 8.0 426 457 614 | a5 | 4 e 39 181/P2A 60 67

THERMOBEL TG STRATOPHONE — TRIPLE GLAZING WITH ACOUSTIC LAMINATED GLASS

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | Rw(C;Ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600/EN356| mm kg/m2
4-12-4-12-44.24t 21.2 25.7 354 46.4 49.5 49.5 39(-2;-7) 39 37 32 1B1/P2A 41 41
6-12-4-12-442st 19.4 30.2 38.6 472 459 52.2 41(-2;-8) 41 39 33 1B1/P2A 43 46
8-12-4-12-44.2st 21.5 30.7 39.4 48.1 488 56.8 42 (-2;-7) 42 40 35 1B1/P2A 45 51
44.2-12-4-12-442 st 239 311 41.0 49.1 50.5 60.9 43(-2;-7) 43 41 36 1B1/P2A 46 52
10-12-4-12-44.2 st 24.8 324 426 46.1 49.8 51.7 44 (-2;-7) 44 42 37 1B1/P2A 47 56
8-16-6-16-55.2st 30.3 32.5 432 479 46.7 56.9 45 (-1;-5) 45 44 40 1B1/P2A 57 61
10-16-6-16-55.2 st 30.7 33.2 453 46.1 48.0 58.9 46 (-2;-5) 46 44 41 1B1/P2A 59 66
10-16-6-16-66.2 st 36.1 36.2 444 46.8 48.7 57.8 47 (-1;-4) 47 46 43 1B1/P2A 61 71
44.25t-10-4-10-66.25t | 274 35.9 44.1 53.0 55.2 63.2 47 (-1;-7) 47 46 40 1B1/P2A 46 62
44.2st-12-6-12-66.2st| 279 36.9 47.0 53.9 54.6 63.1 48 (-2;-7) 48 46 41 1B1/P2A 52 67
88.25t-12-6-12-66.2st] 332 428 493 52.5 52.8 615 51(-1;-5) 51 50 46 1B1/P2A 60 87

GLASS PARTITION MADE OUT OF 2 SINGLE GLASS SHEETS (PLANIBEL AND/OR STRATOBEL-STRATOPHONE)

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz [Rw(G;C)[  Rw [ Rw+C [ Rw+Ctr [ Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600 /EN 356 mm kg/m2
6 /60 mmair/ 6 39(-3;-4) 39 36 35 NPD 72 30
6/60mmair/44.2 No estimation 43 (-2:-4) 43 41 39 1B1/P2A 74 36
6/60 mmair/44.2 st 45 (-1;:3) 45 44 42 1B1/P2A 74 36

NPD = No Performance Determined.
(1) These sound reduction values correspond to glazings of 1,23m by 1,48m according to EN IS0 717-1 & EN 1SO 10140 which are tested in laboratory conditions. The accuracy of the given indexes is
not better than +/- 1dB. In-situ performances may vary according to the effective glazing dimensions, frame system, noise sources, etc.
(2)  The acoustic insulation of a partition is not only dependant of the glass, but also function of the size and the quality of the frame,the air tightness of the partition, the gap between the 2 glass

sheets, the eventual ventilation in this gap and the separation between the 2 glass sheets (no sound transmission inside the structure), ... Therefore, AGC provides only an ESTIMATION for this
structure. To know the effective acoustic insulation of the partition, the frame produces has to perform a test.
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PLANIBEL — FLoAT cLASS

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz [Rw(C;ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600/EN 356 mm kg/m2
6 mm 19.5 234 29.5 35.5 27.6 31.6 31(-2- 31 29 28 NPD 6 15
8 mm 22.1 25.1 32.2 35.6 28.7 35.9 32 (-1;- 32 31 30 NPD 8 20

STRATOBEL — LAMINATED GLASS

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes " Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz |Rw(C;ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600/EN 356 mm kg/m2
44.2 25.8 26.4 32.6 36.8 33.8 38.2 35(-1;-3) 35 34 32 1B1/P2A 9 21
66.2 25.3 28.2 344 33.2 38.3 474 36 (-1;-3) 36 35 33 1B1/P2A 13 31

STRATOPHONE — AcousTIC LAMINATED GLASS

Transmission loss function of sound frequencies

Acoustics Indexes "

Norms

Total

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz |Rw(G;Ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

& & EN12600/EN356| mm | kgm?
3325t 255 284 32.0 37.1 39.2 M1 3603 [ 36 36 33 181/P2A 7 16
44.2 st 2.6 29.9 34.1 38.1 39.2 20 3702 | 37 37 35 181/P2A 9 2
55.2 st 29.3 31.5 35.0 39.6 403 474 [39(1:3) | 39 38 36 1B1/P2A 11 2%
66.2 st 29.1 32.7 37.7 403 402 479 (w003 40 39 37 181/P2A 13 31
88.2 st 33.2 35.3 374 39.1 45 538 4112 4 40 39 1B1/P2A 17 41

THERMOBEL — pousLE GLAZING

Transmission loss function of sound frequendies "

Acoustics Indexes "

Norms

Total

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz |Rw(C;Ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

& & EN12600/EN356| mm | kgm?
4-16-4 20.5 16.8 25.7 36.4 414 365 [ 3014 30 29 % NPD % 20
6-15-6 215 214 31.0 38.7 30.8 392 [R2¢13)] 32 31 29 NPD 2 30
6-15-4 22.0 235 31.8 £.1 419 84 36615 36 35 31 NPD 25 25
8-16-4 23.2 2.6 31.9 41.1 8346 a1 37025 37 35 32 NPD 8 30
10-15-6 2.0 2.7 36.4 407 39.1 296 [38(1-4] 38 37 34 NPD 31 4

THERMOBEL STRATOBEL — DOUBLE GLAZING WITH LAMINATED GLASS

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes " Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz [Rw(C;ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600 /EN356| mm kg/m2
4-16-44.2 22.0 23.2 33.6 43.3 48.6 50.6 37 (-2;-6) 37 35 31 1B1/P2A 29 31
44.2-16-33.2 23.7 26.4 31.7 433 419 53.7 39 (-1;-5) 39 38 34 1B1/P2A 32 37
6-15-55.2 235 28.6 36.5 43.2 39.6 47.4 39 (-1;-4) 39 38 35 1B1/P2A 32 41
8-15-55.2 26.1 323 39.5 41.0 40.2 53.6 41 (-2;-4) 41 39 37 1B1/P2A 34 46
66.2-16-55.2 29.2 34.0 424 39.3 45.1 60.6 42 (-1;-4) 42 41 38 1B1/P2A 40 57
88.2-15-66.2 28.3 39.0 43.5 43.5 51.0 61.9 46 (-1;-5) 46 45 41 1B1/P2A 45 72

THERMOBEL STRATOPHONE — DOUBLE GLAZING WITH ACOUSTIC LAMINATED GLASS

Transmission loss function of sound frequencies Acoustics Indexes " Norms Total )

125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz [Rw(C;ct)| Rw | Rw+C | Rw+Ctr | Impact/Break-in | Thickness Weight

dB dB EN 12600/EN 356 mm kg/m2
4-15-44.2 st 25.0 26.0 334 44.1 46.0 49.1 39 (-2;-5) 39 37 34 1B1/P2A 28 31
6-16-44.2st 23.2 28.6 38.7 48.7 48.2 53.4 41(-2;-6) 41 39 35 1B1/P2A 31 36
8-16-44.2st 24.5 29.9 39.6 474 484 55.4 42 (-2;-6) 42 40 36 1B1/P2A 33 41
6-15-66.2 st 27.2 30.7 39.3 44.7 44.8 54.6 42 (-1;-5) 42 41 37 1B1/P2A 34 46
8-15-66.2st 28.2 333 40.9 428 438 56.2 43 (-2;-5) 43 41 38 1B1/P2A 36 51
10-16-44.2 st 26.2 33.2 42.7 46.7 50.9 57.9 45 (-2;-6) 45 43 39 1B1/P2A 35 46
10-16-55.2 st 28.8 34.1 45.8 46.2 49.3 61.1 46 (-2;-6) 46 44 40 1B1/P2A 37 51
10- 16 - 66.2 st 31.0 33.7 46.2 457 48.6 62.2 46 (-2;-5) 46 44 41 1B1/P2A 39 56
66.2 st- 16 - 44.2 st 27.6 38.0 45.8 54.1 56.0 63.1 49 (-3;-8) 49 46 41 1B1/P2A 38 52
88.2st-15-44.2 st 30.5 40.0 45.4 52.5 55.2 63.8 50 (-2;-7) 50 48 43 1B1/P2A 41 62
66.25t-16-66.2 st 30.4 39.3 46.7 53.9 54.0 65.1 50 (-2-7) 50 48 43 1B1/P2A 42 62
88.2st- 16 - 66.2 st 35.9 43.6 47.8 51.6 55.1 68.5 52 (-1;-5) 52 51 47 1B1/P2A 46 72

NPD = No Performance Determined.

(1) These sound reduction values correspond to glazings of 1,23m by 1,48m according to EN ISO 717-1 & EN 1SO 10140 which are tested in laboratory conditions. The accuracy of the given indexes is
not better than +/- 1dB. In-situ performances may vary according to the effective glazing dimensions, frame system, noise sources, etc.
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Geluidabsorptie in gesloten ruimten conform de NEN-EN 12354-6:2004
Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend

Ruimte: Trappenhuis 2e verdieping

Svloer = 18,2 m*
H vertrek = 2,65 m
Vinhoud = 482 m®
Eis: Bouwbesluit
Tnagalm = 13s Geluidabsorptie Open Raam [m?] > 1/8 x Volume in de octaafbanden 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz.
Invoergegevens:
Nr. Opp. S |Element Materiaal Absorptiecoéfficiént a,
[m2] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1 9,4 vloer tegels,specie 0,02 0,03 0,05 0,06 0,07 0,07
2 9,4 plafond K-13 STANDARD 16 mm 0,14 0,43 0,93 0,95 1,05 1,14
3 3,5 plafond bordes K-13 STANDARD 16 mm 0,14 0,43 0,93 0,95 1,05 1,14
4 44,5 |wanden pleister op beton 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
5 7,4 pui dubbel glas 0,10 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
6 7,2 onderkant trap pleister op beton 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
7
8
9
10
Aobj = nv.t. m?
Aair = 0,0 m? Bij volumes < 200 m?
Conditie = 20'C/50% RV
Rekenresultaten:
Nr. Opp. S [Element Materiaal Absorberend oppervlak A [m’O.R]
[m2] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1 9,4 vloer tegels,specie 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,7
2 9,4 plafond K-13 STANDARD 16 mm 1,3 4,0 8,7 8,9 9,9 10,7
3 3,5 plafond bordes K-13 STANDARD 16 mm 0,5 1,5 3,2 3,3 3,7 4,0
4 44,5 wanden pleister op beton 0,4 0,4 0,9 0,9 0,9 1,8
5 7,4 pui dubbel glas 0,7 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1
6 7,2 onderkant trap pleister op beton 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[Aanwezig absorberende opperviak A [m® O.R.] : [ 33 | 66 | 137 | 10 | 154 | 176
|Eis Bouwbesluit aan absorberend opperviak A [m® O.R.]: | | 6,2 | 6,2 | 6,2 | 6,2 |
|Voldoet aan de gestelde eis ?: | n.v.t | Ja | Ja | Ja | Ja | n.v.t

|Nagalmtijd [s] aanwezig: | 2,5 | 1,2 | 0,6 | 0,6 | 0,5 | 0,5
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GrPR

materiaal

Rapportage
Milieuprestatieberekening

Naam berekening: 2022106 Lisdoddestraat

Projectkenmerken Gebouwkenmerken
Projectlocatie Projectorganisatie Gebouw
ADRES CLIENT GEBRUIKSFUNCTIE
Lisdoddestraat 40 ARGHITECT Woonfunctie
POSTCODE DATUM VERGUNNINGSAANVRAAG BRUTO VLOEROPPERVLAK (BVO)
. R 2908 m?
PLAATS 01 januari 0001
Purmerend GEBOUWLEVENSDUUR
75 jaar
materiaal

M

Deze berekening is gemaakt met GPR Materiaal versie 5. Er is voor de berekening gebruik gemaakt van de productendatabase met peildatum 22 september 2023

van de nationale milieudatabase versie 3.0

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print)
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MPG Resultaten

MPG | MKI

Berekend per m2 BVO, per jaar Berekend over de totale BVO en levensduur

A. Productiefase 0,449 A. Productiefase 97.894,322

A. Constructiefase 0,047 A. Constructiefase 10.339,290

B. Gebruiksfase 0,193 B. Gebruiksfase 42.092,418

C. Afdankfase 0,065 C. Afdankfase 14.144,495

D. Buiten gebouwlevensloop -0,071 D. Buiten gebouwlevensloop -15.497,037
Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.3 Resultaat voor overnemen in GPR Gebouw 4.4
Klimaatverandering - GWP 100 jaar @ Klimaatverandering - GWP 100 jaar
Berekend in kg CO2 eq, per m2 BVO, per jaar Berekend in kg CO2 eq, per jaar

Paris Proof Indicator (materiaalgebonden emissies)
Embodied carbon in kg CO2 eq, per m2 BVO @

MPG Resultaten Per Hoofdelement
MPG

® Fundering 0,022 3% Vloeren 0,173 25%
® Draagconstructie 0,074 1% ® Gevel 0,152 22 %
GrR

materiaal

e

Klimaatinstallaties 0,052 8 % ©® Elektrische installaties 0,087 13 %
® Toe- en afvoeren 0,003 0% ® Verkeersruimte 0,010 1%
Vaste voorzieningen 0,007 1% ® Terrein 0,000 0%

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print) 217
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Elementen

4, Funderingsbalk

Funderingsconstructies; voetenenbalken

Cat.1 Funderingsbalk met C3037 0% betongranulaat, LafargeHolcim Limburg dikte, breedte 400 mm dikte, breedte 600 mm 129 m
dikte, breedte 400 mm dikte, breedte 600 mm
dikte, breedte 400 mm dikte, breedte 600 mm

Cat.1 Funderingsbalk met C3037 0% betongranulaat, LafargeHolcim Limburg dikte, breedte 600 mm dikte, breedte 600 mm 51,9 m
dikte, breedte 600 mm dikte, breedte 600 mm
dikte, breedte 600 mm dikte, breedte 600 mm

Cat.1 Funderingsbalk met C3037 0% betongranulaat, LafargeHolcim Limburg dikte, breedte 550 mm dikte, breedte 600 mm 91,9 m
dikte, breedte 550 mm dikte, breedte 600 mm
dikte, breedte 550 mm dikte, breedte 600 mm

1 Funderingspaal

Paalfunderingen; niet geheid

Cat. 1 Funderingspaal met C2025 0% betongranulaat LafargeHolcim Limburg 495 m®

110st. 22m1, rond 0,51m pie x 0,255kwadraat = 0,20 x 22m1 x 110m = 495 m3

-= Begane grondvloer
Vloeren; constructief

Cat.1 Vrijdragende Vloeren, VBI Kanaalplaatvloer 200 Rc 4.0 Groen 38,6 m?
entreehal

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 60 mm 38,6 m?
entreehal

= Verdiepingsvloer
Vloeren; constructief

Cat. 3 Dekvloeren, Zandcement dikte 60 mm  2.491,1 m?
Cat.1 Breedplaatvloer druklaag C3037 0% betongranulaat LafargeHolcim Limburg dikte 190 mm  2.491,1 m?

dikte 190 mm

gg?;l Breedplaat, beton, prefab, Betonhuis verdieping dikte 0.06 m  2.491,1 m?
W
Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte tmm  2.491 m? @D

Vloerafwerkingen; nietverhoogd

Cat. 3 lIsolatielagen, EPS r-waarde 0.75 m2k/w  2.491 m?
tbv zwevende dekvloer
Cat. 3 lIsolatielagen, EPS r-waarde 6.3 m2k/w 613,54 m?

Plafond begane grond

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print) 317
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4 Vloeren, balkon en galerij
Balustradesenleuningen; balustrades

Cat. 3 Balustrades, Staal; gepoedercoat; spijlen 248,55 m
Balkon

Cat. 3 Balustrades, Staal; gepoedercoat; spijlen 187,51 m @D
Galerij

Vloeren; constructief

Cat. 2 Balkongalerijvloer, beton, prefab, 250 mm, Betonhuis dikte 0.25m  218,2 m?
balkon
Cat. 2 Balkongalerijvloer, beton, prefab, 250 mm, Betonhuis dikte 0.25m  245,6 m? m
galerij

|| Binnenwanden, constructief

Draagconstructie is gedeeltelijk verwerkt in gevel

Binnenwanden; constructie

Cat. 3 Massieve wanden, dragend, Beton,in het werk gestort, C3037; incl.wapening dikte 250 mm 1.164,68 m?
Kolommen en liggers 0,001

Hoofddraagconstructies; kolommenenliggers

Cat. 2 Latei, beton, prefab, Betonhuis 399,57 m

representeert stalen latei

H Gevels, dicht 0,057
Buitenwanden; niet-constructief

Cat. 2 Baksteenmetselwerk buitenwanden KNB dikte 100 mm 1.484,78 m?
Buitengevels

Cat.1 Isover Mupan Ultra XS rdeclaredwaarde 4.9 m2k/w 802,22 m? 0,004

Isolatie betonnen wanden

Cat. 3 Systeemwanden, HSB element; Europees naaldhouten multiplex en gipsplaat; duurzame bosbouw  dikte 235 mm 1.389,26 m?

Buitenwanden; constructief,

Cat.1 Massieve wand, dragend C3037 0% betongranulaat LafargeHolcim Limburg dikte 250 mm 802,22 m? 0,014

GPR dikte 250 mm

materiaal

!wlenwanaalwerkmgen

Cat. 3 Bekledingen, Europees naaldhouten delen, wax impregnatie; duurzame bosbouw dikte 15 mm  706,7 m? m

galerijgevels

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print) a/7
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Gevels, open 0,095

Buitenwandopeningen; gevuld met ramen

Cat. 3 Stelkozijnen, Onverduurzaamd hout; geverfd 222 st 0,000
Cat. 3 Vensterbanken, Vezelcement dikte 30 mm breedte 150 mm 399,57 m
Cat. 3 Waterslagen, Aluminium; gemoffeld breedte 100 mm hoogte 2mm 399,57 m
Cat. 3 Waterkeringen, EPDM; folie dikte 50 mm dikte 1mm 399,57 m
Cat. 3 Buitenbeglazing, HR++ (dubbel) glas; coating / gasvulling (argon), 4/15/5 mm 924,39 m? 0,082
Cat. 1 Buitenkozijnen: Europrovyl kunststof kozijn KVision Trend vast kozijn PVC 3300mmx1500mm 636,88 m* 0,003

Buitengevel (vast deel)
Cat.1 Buitenkozijnen: Europrovyl kunststof kozijn KVision Trend draaideel raam PVC 800mmx1500mm 318,4 m? 0,003
Buitengevel (draaiend deel ca. 50%)

Cat. 3 Buitenkozijnen, Europees naaldhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 287,51 m?
galerijgevel (vast deel)

Cat. 2 NBvT kozijn met draaivalraam van Europees naaldhout tot 2,3m2, inclusief onderhoud 143,75 m? 0,001

galerijgevel (draaiend deel ca. 50%)

- Daken 0,066
Dakafwerkingen; bekledingen
Cat. 3 Plat dakbedekkingen, EPDM, sbs cachering; zelfklevend 940,41 m? 0,006
Plafondafwerkingen; verlaagd
Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister dikte Tmm 750,35 m? [oXelole}
Dakafwerkingen; afwerkingen
Cat. 3 Isolatielagen plat dak, EPS r-waarde 8 m2k/w 750,35 m? 0,017
Cat. 3 Afwerklagen, Begroend dak; drainage+filter+subtraat+sedum (excl dakbedekking) 750,35 m?

Daken; constructief

Cat. 2 Breedplaat, beton, prefab, Betonhuis dak dikte 0.06 m 750,35 m? 0,014
Cat. 1 Platte daken, VBI Kanaalplaatvloer 260 Groen 190,06 m? 0,003
binnentuin

GPR o

foztdriatl Daken druklaag op breedplaatvloer C3037 0% betongranulaat LafargeHolcim Limburg dikte 190 mm 750,35 m?

3

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print) 5
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/| Binnenwanden niet-dragend

Binnenwanden; niet-constructief

Cat.1 Binnenwanden, nietconstructief: Calduran kalkzandsteen elementen CS12 of CS20

Cat. 3 Afwerklagen, Spuitpleister
Inclusief spuitpleister gevel

Cat. 3 Afwerklagen, Keramische tegels; geglazuurd/gelijmd

B/ Binnenwandopeningen
Binnenwandopeningen; gevuldmetdeuren

Cat. 3 Binnendorpels, Kunststeen
Cat. 3 Binnenkozijnen, Hout; geschilderd:alkyd

Cat. 3 Binnendeuren, Hout; geschilderd:alkyd

&fF Warmteopwekking

Warmte opwekking; hoofverdelingwarmte

Cat. 3 Warmtedistributiesystemen, Polyetheen/polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen + verdeling

Warmtedistributie; verwarmingslichamen
Cat. 3 Warmteafgiftesystemen, Vloerverwarming 95 Wm2; leidingen:kunststof
Warmte opwekking; centraal

Cat. 3 Warmteopwekkinginstallaties Wbouw, Externe warmtelevering, afleverset

Cat. 3 Warmtapwaterinstallaties, Externe warmtelevering; toeslag op afleverset

@ Ventilatie
Luchtbehandeling; lokale(dak)ventilatoren

Cat. 3 Luchtdistributiesystemen, WTW-unit

@, Elektrische installatie
Beveiliging: Aarding en bliksembeveiliging

CaR Aarding, aarding woningen

materiaal

0,027

dikte 100 mm 2.359,48 m> UL

dikte 1mm 8.784,98 m? (LLLL

824,73 m? (LS

0,011

hoogte 20 mm 2457 m 0,005
627,9 m?

273 st

0,050

2.4911 m’gbo (Ul

2.491,1 m°gbo Ll

39 stuk(s) 0,011

39 st

2.491,1 m°gbo

0,087

2.491,1 m’gbo (LS

Een!rale eleﬂro!ec“msc"e voorzieningen; energleals!rlgutle, Iaagspannlng,

Cat. 3 Elektricteitsleidingen, Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc

Centrale elektrotechnische voorzieningen; energie, opwekking

2.491,1 m?gbo

Cat. 3a Centrale elektrotechnische voorz.; energie, laagspanning, algemeen, Netstroom; NL-mix, 1 kWh (forfaitair) 75.716 kWh [oXers

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print)
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& Tapwater
Water; drinkwater

Cat. 3 Waterleidingen, Polybuteen; leiding+mantelbuis

Ry

S Afvoeren
Afvoeren; regenwater
Cat. 3 Buitenrioleringen kavel, Pvc; gerecycled; leiding

Cat. 3 Binnenrioleringen, Pvc; gerecycled; leiding

Cat. 3 Hemelwaterafvoeren, Polyetheen; diameter:80mm; d:1.8mm

<~ Trappen

Balustradesenleuningen; balustrades

Cat. 3 Balustrades, Staal, gepoedercoat; spijlen

Cat. 3 Balustrades, Staal; gepoedercoat; glasplaat vulling

stralingsscherm

Balustradesenleuningen; leuningen
Cat. 3 Leuningen, Staal gecoat, rond 60 mm
Trappenenhellingen; trappen

Cat. 3 Centrale trappen, Prefab beton; h:2.7.b:1.1m; incl. bordes

Cat. 3 Centrale trap, Gecoat staal met Meranti treden; duurzame bosbouw

[d Lift

Transport; liften

Cat. 3 Liftinstallaties, Staal; hefconstructie+contragewicht; 1 bouwlaag

Cat. 3 Liftcabines, Staal; personenlift; gemoffeld

& Vaste voorzieningen

Vastesanitairevoorzieningen; standaard

Ca?? Toiletten, Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir

materiaal

Cat. 3 Wasvoorzieningen, Keramiek; wastafel

GPR Materiaal

Cat. 3 Douchevoorzieningen, Inloopdouche, gipsblokken+tegels; incl. rvs afvoergoot

https://materiaal.gprportaal.nl/1eff2e92-9ecd-4717-97ea-2e5801d09a25/component(print:print)

0,000

2.491,1 m°gbo
2.491,1 m’gbo (NP

2.491,1 m°gbo m
_

2 sukcd)

39 st 0,000
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Bijlage VIII:
Temperatuurontwikkeling trappenhuis
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Temperatuur op basis van stationaire warmtebalans
Project: Lisdoddestraat 40 te Purmerend
Bepaling temperatuur in trappenhuis
Situatie: Zoninstraling in trappenhuis op het zuiden
Grondslag:
Qin = Quit

Htransm:;i;totaal*(Ti;won-Ti;trappenhuis) + Qzon = Htransm;e;totaal*(Ti;trappenhuis-Te) + Hvent;e;totaal*(Ti;trappenhuis-Te)

Uitgangspunten:

Inhoud = 514 [m?]

Warmtestroom door zoninstraling

glasvlak A [m*] | Qzon;dif W/im?] [ Qzon;direct [W/m?] ZTA Belem.fact. | Qzon;tot [W]
glas noord 48,0 65 0 0,30 0,40 3744
glas oost 3,7 65 0 0,30 0,90 64,9
glas zuid 34,2 65 600 0,30 0,85 5799,5
glas west 0,0 65 0 0,30 0,90 0,0

glas horizontaal | 0,0 65 0 0,30 0,90 0,0
Htransm:;i;totaal = 6238,8

Warmtestroom door transmissie vanuit trappenhuis naar buiten

geveldeel A [m?] U [W/m*K] U*A [WIK]
buitenwand 223,9 0,17 38,1
buitendeur 0,0 2,60 0,0
buitenraam 85,9 1,00 85,9
Htransm;e;totaal = 124,0

Warmtestroom door ventilatie van trappenhuis met buitenlucht

ventilatievoud = 11 [1/h] 5658 [m*h]
rho;lucht = 1,2 [kg.m| 1572 [dm¥s]
clucht = 1000 [J/kg.m?]

Hvent;e;totaal = 1885,9 W/K

Temperatuur in woning en buiten

Ti;won = 20 °C
Te= 30 °C
Berekeningsresultaat:

Htransm:;i;totaal*(Ti;won-Ti;trappenhuis) + Qzon = Htransm;e;totaal*(Ti;trappenhuis-Te) + Hvent;e;totaal*(Ti;trappenhuis-Te)
Tistrappenhuis = (Htransm;i;totaal*Ti;won+ Htransm;e;totaal*Te + Hvent;e;totaal*Te + Qzon) / (Htransm;i;totaal+ Htransm;e;totaal + Hvent;e;totaal)

Tijtrap = 33,1 °C
Titrap - Te = 31°C

Controle berekeningsresultaat:

Qin = Htransm;i;totaal*(Ti;won-Ti;trappenhuis)+Qzon

Qtransm;won = ow
Qzon;trappenhui 6239 W
Qin = 6239 W

Quit = Htransm;e;totaal*(Ti;trappenhuis-Te) + Hvent;e;totaal*(Ti;trappenhuis-Te)

Quit = 6239 W

Verblijfs- Avloer | Spuivoorzie Eis VG. Wijze van qv

ruimtes [m?] ning [dm’ls.mz] qv benodigd (dm?>/s)(A open [m?] spuien v [m/s] J(y) (dm?3/s)

Trappenhuis - draai-kiepraan| - 1571,6 4,1 tweezijdig 0,4 1,0 1620
voldoet
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