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1. Onderwerp 
 

Dit betreft de berekeningen t.b.v. de bouwaanvraag voor de verbouwing t.b.v. het 

woonpand aan de Schiedamsesingel 203 te Rotterdam 

 

2. Inleiding 
 

Het monumentale pand is onderdeel van de ‘Bewaarschool met woongebouw’ dat is 

gebouwd medio 19e eeuw. Schiedamsesingel 203 betreft het woongebouw van het 

complex. 

Het gehele pand wordt onderkelderd en herfundeerd op palen. De berekening van de palen, 

de betonnen kelderbak en de belasting overdracht van de het pand naar de nieuwe 

fundering wordt uitgewerkt door een derde constructeur. 

In deze berekening wordt de nieuwe balken in de begane grondvloer berekend. 
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3. Berekeningsgrondslagen 
 

3.1. Ontwerplevensduur en ontwerpklasse  
 

Ontwerplevensduur klasse:  3 

Ontwerplevensduur: 50 jaar 

 

3.2. Gevolgklassen 
 

Gevolgklasse:  CC2a   

Betrouwbaarheidsklasse: RC2 

 

3.3. Materiaalgegevens 
 

De bestaande hoofddraagstructuur is dragend metselwerk met vloeren van houten 

balklagen.  

 

Voor de gewenste bouwkundige aanpassingen zullen stalen liggers en kolommen toegepast 

worden.  

 

3.3.1. Beton 
 

Nieuw beton niet van toepassing. 

 

3.3.2. Staal 
 

Nieuw staal  

 

Omschrijving Staalkwaliteit  

Constructiestaal S235 
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3.4. Belastingen 
 

3.4.1. Verticale belastingen 
 

Onderstaand staan de aangenomen belasting uitgangspunten benoemd.  

 

Begane grondvloer G Q  

Houten balklaag 0.2  kN/m2 

50mm lewisvloer 1.0  kN/m2 

Plafond 

afwerking 

0.2 

1.0 

 kN/m2 

V.b. (𝜓 = 0.5) incl. lichte scheidingswanden  3.0  

  2.4 3.0 kN/m2 

 

Begane grondvloer lichtstraat G Q  

lichtstraat 1.5  kN/m2 

V.b. (𝜓 = 0.5)   4.0  

  1.5 4.0 kN/m2 

 

Verdiepingsvloeren  G Q  

Houten balklaag 0.2  kN/m2 

Houten vloer 0.2  kN/m2 

Plafond  0.2  kN/m2 

V.b. (𝜓 = 0.5) incl. lichte scheidingswanden  3.0  

  0.6 3.0 kN/m2 

 

 

Dakterras  G Q  

Houten balken 75x225 h.o.h. 600 mm. 0.20  kN/m2 

Houten vloer 0.20  kN/m2 

dakafwerking 0.35  kN/m2 

Houten vlonder 0.5   

V.b. (𝜓 = 0.5)  2.5  

  1.25 2.5 kN/m2 

 

dak  G Q  

Balken met pannendak 0.65  kN/m2 

Plafond 0.2  kN/m2 

V.b. (𝜓 = 0.0) sneeuw  0.56  

  0.85 0.56 kN/m2 
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3.5. Belastingcombinaties: 
 

Voor bovenstaande belastingen is, conform NEN-EN1990 artikel 6.10 en 6.14 gerekend 

met onderstaande belastingfactoren: 

 

Blijvende en 

tijdelijke 

ontwerp 

situaties 

Blijvende belasting Overheersende 

veranderlijke 

belasting 

Veranderlijke belastingen 

gelijktijdig met de 

overheersende 

Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere 

(vgl. 6.10a) 1,35 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 0,9 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝  1,5 ∗ 𝜓0;𝑖𝑄𝑗,1 1,5 ∗ 𝜓0;𝑖𝑄𝑗,𝑖 

(vgl. 6.10b) 1,20 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 0,9 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,5 ∗ 𝑄𝑘,1  1,5 ∗ 𝜓0;𝑖𝑄𝑗,𝑖 

Tabel 1 Belastingfactoren in uiterste grenstoestand (geldend voor gevolgklasse CC2) 

 

Ontwerp 

situatie 

Blijvende belasting Overheersende 

Buitengewone 

belasting 

Veranderlijke belastingen 

gelijktijdig met de 

overheersende 

Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere 

Buitengewoon 

(vgl. 6.11a) 
1,0 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,0 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,0 ∗ 𝐴𝐷 𝜓1;1𝑄𝑘,𝑖 𝜓2;𝑖𝑄𝑘,𝑖 

Tabel 2 Belastingfactoren in buitengewone ontwerp- en berekeningssituatie (geldend voor 

gevolgklasse CC2) 

 

Blijvende en 

tijdelijke 

ontwerp 

situaties 

Blijvende belasting Overheersende 

veranderlijke 

belasting 

Veranderlijke belastingen 

gelijktijdig met de 

overheersende 

Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere 

Karakteristieke 

combinatie 
1,0 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,0 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,0 ∗ 𝑄𝑘,1  1,0 ∗ 𝜓0;𝑖𝑄𝑗,𝑖 

Frequente 

combinatie 
1,0 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,0 ∗ 𝐺𝐾𝑗,𝑠𝑢𝑝 1,0 ∗ 𝜓1;1𝑄𝑘,1  1,0 ∗ 𝜓2;𝑖𝑄𝑗,𝑖 

Tabel 3 Belastingfactoren in bruikbaarheidsgrenstoestand (geldend voor gevolgklasse CC2) 
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4. Berekeningsmethode 
 

4.1. Voorschriften 
 

Bouwbesluit 2012 is van toepassing. Voor de constructie wordt de Eurocode gehanteerd. 

De volgende voorschriften zijn voor het project van toepassing: 

 

NEN-EN 1990 (+NB) Grondslagen van het constructief ontwerp  

NEN-EN 1991 (+NB) Eurocode 1: Belastingen op constructies   

NEN-EN 1992 (+NB) Eurocode 2: Betonconstructies   

NEN-EN 1993 (+NB) Eurocode 3: Staalconstructies   

NEN-EN 1995 (+NB) Eurocode 5: Houtconstructies 

NEN-EN 1996 (+NB) Eurocode 6: Metselwerkconstructies 

NEN 8700  Beoordeling van bestaande bouwwerken 

 

4.2. Toetsingscriteria 
 

De toetsingscriteria zijn de hiervoor genoemde voorschriften. 
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5. Berekening 
 

5.1. Berekening stalen liggers 
   

 

        

 
 

 

5.1.1. Vloerdragende balk begane grond HE240A 

 
Draagt vloerveld 4,2m + 2,3m  b = (4,2+2,3)/2 = 3,3m 

 

Belastingen: 

Q= vloer bg + eg balk 

Q =3,3 x (2,4\3,0) + 0,5\- = 8,4\9,9 kN/m 

 

Toets vervorming 

u = 5x(8,4+9,9)x42004/384/210.000/7763x104 = 6,5mm < 4600/500 = 9,2mm 
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Toets sterkte 

Md =1/8x(1,2x8,4+1,5x9,9)x4,62 = 66 kNm 

ơd = 66x106 / 675x103 = 98 N/mm2 < 235 N/mm2 

 

 

5.1.2. Balklaag begane grond 
 

Zie onderstaande berekening  

 

LET OP de LEWISplaten verankeren met LEWIS schroefnagels in de houten balken zodat de 

vloer samenwerkt met de balk en een hogere stijfheid heeft. 
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5.1.3. Balk begane grond HE240B 
 

Draagt vloerveld 3,6m + 5,6m  b = (3,6+5,6)/2 = 4,6m 

 

Belastingen: 

Q= vloer 2e + vloer 1e + wand d=240 + eg balk 

Q =4,6 x (0,6\3,0) + 4,6 x (0,6\3,0) + 0,24x18x6,8\- + 0,85\- = 35,7\27,6 kN/m 

 

Toets vervorming 

u = 5x(35,7+27,6)x42004/384/210.000/11259x104 = 11mm > 4200/500 = 8,4mm 

 balk met wiggen op spanning brengen 

 

Toets sterkte 

Md =1/8x(1,2x35,7+1,5x27,6)x4,22 = 186 kNm 

ơd = 186x106 / 938x103 = 198 N/mm2 < 235 N/mm2 

 

 

5.1.4. Balken HE200A 
 

Belastingen als HE240B: 

Q= vloer 2e + vloer 1e + wand d=240 + eg balk 

Q = 35,7\27,6 kN/m 

 

Toets vervorming 

u = 5x(35,7+27,6)x23004/384/210.000/3692x104 = 3,0mm < 2300/500 = 4,6mm 

 

Toets sterkte 

Md =1/8x(1,2x35,7+1,5x27,6)x2,32 = 56 kNm 

ơd = 56x106 / 389x103 = 143 N/mm2 < 235 N/mm2 

 




