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Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 1
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
Opdrachtgever: CNC
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 13/07/2023
Bestand......: P:\2022\22436\Berekening\LOD300 DO\Dakligger portaal.rww
Belastingbreedte.: 6.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:8235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
2 HEA320 1:8235 1.2440e+04 2.2930e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 300 310 155.0



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 2
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 9.000
3 13.000 9.000
4 13.000 0.000
STAVEN
St. ki k3j Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 9.000
2 4 3 1:HEA200 NDM NDM 9.000
3 2 3  2:HEA320 ND- ND- 13.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 100 0.00
3 4 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZz=-1.00 1
2 Wind van links onderdruk A 7
3 Wind van links overdruk A 8
4 Wind van links onderdruk B 9
5 Wind van links overdruk B 10
6 Sneeuw A 22
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
1.5
4
™




Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 3
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Wy Wy W,
3 1:QZLokaal -4.00 -4.00 0.000 0.000
3 1:QZLokaal -1.50 -1.50 0.000 9.000
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Wy Wy
1 1:QZLokaal owl -1.21 -1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl -1.21 -1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:07ZLokaal ow2 1.21 1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal ow3 -2.78 -2.78 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -3.24 -3.24 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw5 3.64 3.64 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qowo 2.43 2.43 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 2.83 2.83 0.600 10.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw8 0.81 0.81 3.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:07ZLokaal Qw9 -1.74 -1.74 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
2 1:07ZLokaal Qwlo -2.02 -2.02 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 2:0XLokaal Qwll 0.16 0.16 12.000 0.000 0.00 0.20 0.00



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 4

Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
EY
2.427
3]2@4 1
L] TTTTTITITTd
bl L LT T TTosoo [ [ 11 L
T 7 =
N O o
— o B RS
o) —* oy
o o
[eo] —8 OO
7g>6 3<5
r~ r~
N> A
P —
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy Wy W,
1 1:Q0ZLokaal Qwl2 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl2 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qwl3 -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw3 -2.78 -2.78 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw4 -3.24 -3.24 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw5 3.04 3.04 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw6 2.43 2.43 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 2.83 2.83 0.600 10.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw8 0.81 0.81 3.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qw9 -1.74 -1.74 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qw10 -2.02 -2.02 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 2:QXLokaal Qwll 0.16 0.16 12.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
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Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 5
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Wy Wy W,
1 1:QZLokaal Qwl -1.21 -1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl -1.21 -1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw2 1.21 1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -2.78 -2.78 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -3.24 -3.24 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw5 3.04 3.04 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw6 2.43 2.43 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 2.83 2.83 0.600 10.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl4 -0.81 -0.81 3.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 -1.74 -1.74 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwlo -2.02 -2.02 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 2:Q0XLokaal Qwll 0.16 0.16 12.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Wy Wy Wy
1 1:QZLokaal Qwl2 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl2 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl3 -0.81 -0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -2.78 -2.78 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -3.24 -3.24 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw5 3.04 3.04 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw6 2.43 2.43 0.000 12.400 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 2.83 2.83 0.600 10.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl4 -0.81 -0.81 3.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 -1.74 -1.74 0.000 3.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwlo -2.02 -2.02 6.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 2:Q0XLokaal Qwll 0.16 0.16 12.000 0.000 0.00 0.20 0.00



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 6

Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
BELASTINGEN B.G:6 Sneeuw A
3.36
[
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Wy Yy
3 3:QZgeProj. Qs -3.36 -3.36 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES
Kn. B.G. X Z
1 1 0.00 41.23
1 2 -18.21 -4.063
1 3 -9.11 -17.78
1 4 -18.21 1.59
1 5 -9.11 -11.56
1 6 0.00 21.84
2 1 0.00
2 2 -22.35
2 3 -22.35
2 4 -22.35
2 5 -22.35
2 6 0.00
4 1 0.00 37.07
4 2 -2.51 1.88
4 3 -11.61 -11.26
4 4 -2.51 11.84
4 5 -11.61 -1.30
4 6 0.00 21.84
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy, g
2 Fund. 0.90 Gy g
3 Fund. 1.20 Gy, 4 + 1.50 O, 2
4 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,3
5 Fund. 1.20 Gy, 4 + 1.50 Qr 4

’



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 7
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
6 Fund. 1.20 Gy, g + 1.50 Q, s
7 Fund. 1.20 Gy, g + 1.50 Q, s
8 Fund. 0.90 Gy, + 1.50 Qx, 2
9 Fund. 0.90 Gy, + 1.50 Q, 3
10 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,4
11 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,5
12 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,6
13 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,2
14 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,3
15 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,4
16 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,5
17 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,6
18 Quas. 1.00 Gy 4
18 Freq. 1.00 Gy 4
20 Freq. 1.00 Gk,l + 1.00 \Vl Qk,2
21 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 wp Q3
22 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 wp Q4
23 Freq. 1.00 Gk,l + 1.00 \Vl Qk,5
24 Freq. 1.00 Gy 4 + 1.00 W Q6
25 Blij. 1.00 Gy ¢

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Alle staven de factor:0.90

9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
11 Alle staven de factor:0.90
12 Alle staven de factor:0.90



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 8

Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 9
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -27.31 0.00 10.43 82.23
2 -33.53 0.00
4 -17.41 0.00 16.47 77.25

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Karakteristieke combinatie

0.49——_———————"0.45
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REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -18.21 0.00 23.45 63.07

2 -22.35 0.00



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 10
Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
4 -11.61 0.00 25.81 58.91
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst
2 HEA320 235 Gewalst
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech 1.00 Gamma M;fi;therm 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y lynyx;y, aanp. y Classif. z 1ly,;y;, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] kN]
1 9.000 Geschoord 9.000~* 0.0 Geschoord 4.500%* 0.0
2 9.000 Geschoord 9.000~* 0.0 Geschoord 4.500%* 0.0
3 13.000 Geschoord 13.000%* 0.0 Geschoord 6.500% 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 9.00 4*2,25
onder: 9.00 4*2,25
2 0.0*h Dboven: 9.00 4*2,25
onder: 9.00 4*2,25
3 1.0*h Dboven: 13.00 13~*1
onder: 13.00 13.000
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm2]
1 1 5 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.760 179 46,47
2 1 6 1 3 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.496 116 46,47
3 2 7 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.690 162 46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 11

Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu.,. BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

3 Dak do 13.00 N N 50.0 -26.4 14 1 Eind 23.6 -52.0 0.004
-66.9 17 1 Eind -16.9

db 17 1 Bijk -25.9 -52.0 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC sSit Lengte Ucind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] (mm] [(h/]

1 13 1 9.000 -45.3 60.0 150 doorbuiging

2 14 1 9.000 -28.8 60.0 150 doorbuiging

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0001 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 14; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 9.000 [m] levert dit h /9999 (toel.: h / 150).

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
““““““““““““““““ Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
““““““““““ Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
"""""""""""""""" Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
““““““““““ Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 12

Technosoft Raamwerken release 6.75b 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal

Onderdeel....: Dakligger

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

0.3~ _—-0.3

-40.9

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

0.1 145

-0.2 —T———— 7 -0.2
-25.9

-45.3
-28.8




Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV

Blad: 13

Technosoft Raamwerken release 6.75b

Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger

VERVORMINGEN Wmax

1 dec 2023

Karakteristieke combinatie

23.6
-0.5 _15.8 -0.5
o [e0]
o o
< N
| |
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wy Wy == Wi mm Wege We == wWpax |
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm]  [mm] [mm] [lrep/]
3 3 Neg. 6.500 13000 -40.9 -25.9 501 -66.8 50.0 -16.8 772
3 3 Pos. 6.500 13000 -40.9 14.5 894 -26.4 50.0 23.6 550

HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

ZEEG wc

50.0




Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 1

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal

Onderdeel....: Stalen ligger dakrand achtergevel

Opdrachtgever: CNC

Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 04/07/2023
Bestand......: P:\2022\22436\Berekening\LOD300 DO\Ligger dakrand

achtergevel.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 0 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
7
VAN JAN
X 13.000 ‘
; 13.000 ;

1:UNP400 (180) (S235)

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 13.000 13.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 UNP400 (180) 1:8235 9.1500e+03 2.0350e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 110 400 200.0







Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV

Blad: 3

Technosoft Liggers release 6.74

1 dec 2023

Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Stalen ligger dakrand achtergevel
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp F M
1 11.05 0.00
2 11.05 0.00
22.10 (absoluut) grootste som reacties
-22.10 (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freqg. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.980

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1l Fundamentele combinatie

-119



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 4

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Stalen ligger dakrand achtergevel
DWARSKRACHTEN Ligger:1l Fundamentele combinatie
36.6
-36.6

Fmin:15.0 15.0
Fmax:36.6 36.6
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 15.02 36.61 0.00 0.00

2 15.02 36.61 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 UNP400 (180) 235 Gewalst 3
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 13.00 2*6,5
onder: 13.00 13.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.497 117 76
Opmerkingen:

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1 Dak do 13.00 N N 0.0 -37.1 7 1 Eind -37.1 -=52.0 0.004

db 7 1 Bijk -14.8 -52.0 0.004



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 5

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Stalen ligger dakrand achtergevel
UNITY-CHECK'S Ligger:1l OMHULLENDE VAN ALLES
/-—/_"-—H"’_- hhhhhhh Te—
/ \\
/ \\
/
/ \
-
\

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
******************* Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-22.3

DOORBUIGINGEN Wbij [(mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie

-14.8



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 6

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Stalen ligger dakrand achtergevel
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
-37.1

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 Wy == wWpys Wiot We | == Wpax

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]

1 Neg. 6.500 13000 -22.3 -14.8 878 -37.1 -37.1 350



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 1

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal

Onderdeel....: Ligger onder verd vloer

Constructeur.: ﬁ

Opdrachtgever: CNC

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 13/07/2023

Bestand......: P:\2022\22436\Berekening\LOD300 DO\Ligger onder verd

vlicer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 0 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
7

VAN VAN VAN JAN

X 5.000 | 3.000 | 5.000
; ‘ 13.000 ‘ ;

1:HEB260 (S2395)

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.000 5.000
2 5.000 8.000 3.000
3 8.000 13.000 5.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB260 1:8235 1.1840e+04 1.4920e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 260 260 130.0




transportband=20

z transportband=s0 [ 1] Joverstek=13.2] | | |
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Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 3
Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Ligger onder verd vlcer
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last vb -15.000 -15.000 0.000 13.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -1.07 32.57 0.00 0.00
2 0.00 79.16 0.00 0.00
3 0.00 79.16 0.00 0.00
4 -1.07 32.57 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20
2 Fund. 1 Perm 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
8 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00
12 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
13 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BE

LASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

~l oy ol W N

Geen
Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 4

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project...... : 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Ligger onder verd vlcer

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
156
129
-168 -178
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
172 156
103

-85
-151
-216

Fmin: 66 92 133 70
Fmax:151 257 318 156
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 66.45 150.92 0.00 0.00

2 92.22 257.06 0.00 0.00

3 133.02 318.26 0.00 0.00

4 70.05 156.32 0.00 0.00



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 5
Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Ligger onder verd vlcer
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEB260 235 Gewalst 3
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 5.00 5*1
onder: 5.00 5.000
2 1.0*h Dboven: 3.00 3*1
onder: 3.00 3.000
3 1.0*h boven: 5.00 5*1
onder: 5.00 5.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 2 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.624 147 46
2 1 3 5 3 Einde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.579 136
3 1 3 5 3 Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.682 93 46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlicer db 5.00 N N 0.0 -8.6 8 2 Eind -8.6 $20.0 0.004
db 8 2 Bijk -2.7 z£15.0 0.003
2 Vlicer db 3.00 N N 0.0 2.6 8 2 Eind 2.6 =£12.0 0.004
db 8 2 Bijk 0.9 9.0 0.003
3 Vlicer db 5.00 N N 0.0 -9.4 8 2 Eind -9.4 £20.0 0.004
db 8 2 Bijk -2.7 z£15.0 0.003



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 6

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Ligger onder verd vlcer
UNITY-CHECK'S Ligger:1l OMHULLENDE VAN ALLES
Toelaatbare unity-check (1.0)
******************* Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
““““““““““ Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
1.67
-5.9
-6.7
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Karakteristieke combinatie
0.89
0.27 0.27
-0.31

-2.67 -2.67



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 7

Technosoft Liggers release 6.74

Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Ligger onder verd vlcer

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

1 dec 2023

Ligger:1l Karakteristieke combinatie

2.56
-8.5
-9.3
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wq Wy == Wi Tl Wege We |== Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 DNeg. 2.500 5000 -5.8 -2.7 1876 -8.5 -8.5 589
2 Neg. 1.500 3000 1.7 -0.3 9567 1.4 1.4 2205
2 Pos. 1.500 3000 1.7 0.9 3387 2.6 2.6 1172
3  Neg. 2.500 5000 -6.7 -2.7 1876 -9.3 -9.3 537



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 1

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal

Onderdeel....: Dakligger boven verd vloer

Opdrachtgever: CNC

Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 13/07/2023
Bestand......: P:\2022\22436\Berekening\LOD300 DO\Ligger dak tpv verd

vlicer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse 0 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
7
VAN JAN
X 13.000 ‘
; 13.000 ;

1:HEB1000O (S235)

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 13.000 13.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEB1000 1:8235 4.0000e+04 6.4470e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 300 1000 500.0




Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 2

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger boven verd vloer

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEB1000 I
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yy yy s e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 5 Ver. belasting door machines
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
lUit Kolom=102 LUit kolom=147
2 |
dak=4
\/
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast Uit kolom -102.000 5.000
2 8:Puntlast Uit kolom -147.000 8.000
3 l:g-last dak -4.000 -4.000 0.000 13.000
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F M
1 165.72 0.00
2 176.10 0.00
341.82 (absoluut) grootste som reacties
-341.82 : (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
uit kolom=79 uit kolom=79
2 |
dak 2.8
v




Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 3
Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger boven verd vloer
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast uit kolom -79.000 5.000
2 8:Puntlast uit kolom -79.000 8.000
3 l:g-last dak -2.800 -2.800 0.000 13.000
REACTIES Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 97.20 0.00 0.00
2 0.00 97.20 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20
2 Fund. 1 Perm 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
8 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00
12 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
13 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werkin

g

Geen
Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

~l oy ol W N



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 4

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger boven verd vloer
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
\ \
-1745
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
384
-370
Fmin:149 158
Fmax:370 384
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 149.15 369.52 0.00 0.00

2 158.49 383.54 0.00 0.00



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 5
Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger boven verd vlocer
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEB1000 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 13.00 2*6,5
onder: 13.00 13.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.787 185 46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlicer db 13.00 N N 0.0 -15.5 8 1 Eind -15.5 £52.0 0.004
db 8 1 Bijk -5.7 £39.0 0.003
UNITY-CHECK'S Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES
Toelaatbare unity-check (1.0)
************** Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
””””””””””” Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging



Ingenieursbureau Verhoeven en Leenders BV Blad: 6

Technosoft Liggers release 6.74 1 dec 2023
Project......: 22436 - CNC Enthal
Onderdeel....: Dakligger boven verd vloer
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie
-9.8
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
\
-5.7
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-15.5
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy wy |-- W4 4 Wit We == wpax |
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 6.500 13000 -9.8 -5.7 2274 -15.5 -15.5 840



