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Inleiding
Aanleiding

Op 21 juni 2012 is door 15 gemeenten, de stadsregio Rotterdam, de provincie Zuid-Holland, het
Havenbedrijf Rotterdam, de Natuur- en Milieufederatie Zuid-Holland (NMFZH) en de Nederlandse Wind
Energie Associatie (NWEA) het convenant ‘Realisatie Windenergie Stadsregio Rotterdam’ ondertekend.
In het convenant zijn tussen partijen afspraken vastgelegd over de realisatie van windenergie in de
voormalige stadsregio. Ook bevat het convenant mogelijke locaties voor windenergie. Het oostelijke deel
van de landtong Rozenburg is aangemerkt als studielocatie, voor de realisatie van 4 windturbines met
een gezamenlijk vermogen van 12 MW. Op het westelijke deel van de landtong Rozenburg staan sinds
2007 tien windturbines. In 2015 zijn hier nog 2 windturbines bijgekomen.

In navolging op de ondertekening heeft de provincie Zuid-Holland de locaties uit het convenant en zo
ook het oostelijke deel van de landtong, nader onderzocht. Dit onderzoek was input voor de partiéle
herziening van de Visie Ruimte en Mobiliteit (VRM) die op 19 januari 2018 is vastgesteld.

In deze partiéle herziening heeft de provincie het oostelijke deel van de landtong definitief aangewezen
als ontwikkellocatie voor windenergie (zie paragraaf 4.1). Vandaar de keuze van Eneco® om in 2018
naast de vervanging van de 10 oude (bestaande) windturbines op het westelijke deel van de landtong
ook onderzoek te doen naar de plaatsing van windturbines op het oostelijke deel van de landtong.
Hiertoe is door Bosch & van Rijn een milieueffectrapport (MER) opgesteld. Uit het MER kwam een
voorkeursalternatief (VKA) naar voren dat is weergegeven in Figuur 1.1.

Figuur 1.1 Windturbines VKA MER Windpark Landtong Rozenburg
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Bron: Bosch & van Rijn

! Eigenaar van de 10 in 2007 op de landtong Rozenburg gebouwde windturbines.
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1.2

Het VKA betrof de vervanging van de 10 oude windturbines door 9 nieuwe windturbines (hierna:
repowering) en de realisatie van 2 nieuwe windturbines op het oostelijke deel van de landtong. De twee
in 2015 gebouwde windturbines (paarse stippen in Figuur 1.1) blijven staan.

De ontwikkeling van de twee windturbines op het oostelijke deel, ten oosten van modelvliegclub
E.M.C.R. (hierna: EMCR), kon niet gelijktijdig met de repowering plaatsvinden, omdat volgens het beleid
van de grondeigenaar (Rijksvastgoedbedrijf) een aanbesteding nodig was. Hierdoor is de repowering
losgekoppeld van de ontwikkeling ten oosten van EMCR. De repowering is inmiddels in aanbouw. De
bestaande 10 windturbines worden in 2022 vervangen door 9 nieuwe windturbines. Voor de ontwikkeling
van de windturbines op de landtong ten oosten van EMCR heeft het Rijksvastgoedbedrijf in 2020 een
marktverkenning uitgevoerd. Na de marktverkenning is medio 2021 een aanbestedingsprocedure
gestart. Op grond van deze aanbesteding heeft het Rijksvastgoedbedrijf de opdracht gegund aan
Pondera Development Il B.V. in samenwerking met Rebel Groep en windturbinefabrikant Enercon.

Het voornemen van Pondera Development Il B.V. (hierna: initiatiefnemer) voorziet, in afwijking tot het
VKA uit het MER, in de realisatie van één windturbine. De beoogde windturbine is een innovatief
prototype specifiek voor ‘onshore’ omstandigheden en heeft een opgesteld vermogen van tussen de 6
en de 8 MW.

De beoogde windturbine kan niet gerealiseerd worden binnen het geldende bestemmingsplan van de
gemeente Rotterdam. Om de realisatie van de windturbine mogelijk te maken dient afgeweken te
worden van het geldende planologische regime. Met een omgevingsvergunning op grond van artikel
2.12, eerste lid, sub a, onder 3° van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) wordt
afgeweken van het bestemmingsplan voor het bouwen en gebruik in strijd met het bestemmingsplan.
Een dergelijke omgevingsvergunning dient te zijn voorzien van een goede ruimtelijke onderbouwing.
Onderhavige rapportage vormt deze ruimtelijke onderbouwing.

Ligging plangebied

Het plangebied ligt in de provincie Zuid-Holland, in de gemeente Rotterdam. Het ligt op een landtong?,
Landtong Rozenburg genaamd, binnen het Rotterdamse havengebied. Landtong Rozenburg wordt
omsloten door het Calandkanaal (zuidzijde) en de Nieuwe Waterweg/Het Scheur (noordzijde). Ten
noordwesten, aan de overkant van de Nieuwe Waterweg, ligt het dorp Hoek van Holland. Ten
noordoosten op meer dan 1 kilometer ligt de stad Maassluis en in zuidoostelijke richting van het
plangebied op meer dan 2 kilometer ligt het dorp Rozenburg. Ten westen en zuiden van het plangebied,
aan de overkant van het Calandkanaal, ligt het industriegebied Europoort Rotterdam. Figuur 1.2 geeft de
ligging van het plangebied in de wijdere omgeving.

De nieuwe windturbine is gepland op de oostelijke helft van de Landtong Rozenburg ter hoogte van de
uitkijktoren ‘Paal 83’ ten zuidoosten van EMCR. Zie Figuur 1.3 voor de beoogde locatie.

2 is een smal stuk land dat uitsteekt in zee of een binnenwater (bijvoorbeeld een smal schiereiland of een kaap) en
soms de vorm heeft van een tong: een smalle strook land die zich aan het uiteinde iets verbreedt.

Ruimtelijke onderbouwing
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | V5.0 | 25-5-2023
Pagina 2



A\PONDERA

Figuur 1.2 Plangebied en wijdere omgeving
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Figuur 1.3 Plangebied en directe omgeving
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1.3 Geldend bestemmingsplan

Ter plaatse van de beoogde windturbine geldt het bestemmingsplan ‘Europoort en Landtong’
(vastgesteld op 23 april 2015) van de gemeente Rotterdam. Er geldt de bestemming ‘Groen’ en de
dubbelbestemming ‘Waarde — Archeologie 1. Zie Figuur 1.4 voor een uitsnede van het geldende
bestemmingsplan.

Figuur 1.4 Uitsnede geldend bestemmingsplan
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Het geldende bestemmingsplan laat de realisatie van de windturbine niet toe, er is derhalve een
afwijking van het geldende bestemmingsplan noodzakelijk.

1.4 Juridisch kader

Hieronder wordt ingegaan op de procedurele context voor dit plan en samenhang met de procedure van
de milieueffectrapportage (m.e.r.).

Afwijking bestemmingsplan omgevingsvergunning

Omdat het planvoornemen niet past in het geldende bestemmingsplan is een planologische procedure
benodigd om het plan mogelijk te maken. De initiatiefnemer is voornemens om voor het bouwplan een
aanvraag omgevingsvergunning in te dienen voor de activiteit: ‘het gebruiken van gronden of
bouwwerken in strijd met een bestemmingsplan’. Dit betreft artikel 2.1 lid 1 aanhef en onder ¢ Wet
algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo).

Ruimtelijke onderbouwing
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Via de procedure ex artikel 2.12 lid 1 sub a onder 3 Wabo kan het college afwijken van het geldende
planologisch regime. Voorwaarde voor verlening van de vergunning is dat de activiteit niet in strijd mag
zijn met een goede ruimtelijke ordening. In deze ruimtelijke onderbouwing wordt toegelicht en
onderbouwd dat de voorgenomen ontwikkeling voldoet aan de goede ruimtelijke ordening. Daar waar dat
aan de orde is, wordt aangegeven op welke wijze afspraken die in dat kader nodig zijn, in de
besluitvorming worden gewaarborgd.

Relatie met de milieueffectrapportage

De procedure voor de milieueffectrapportage (m.e.r.) heeft tot doel om te waarborgen dat voor
besluitvorming met potentieel aanzienlijke gevolgen voor het milieu dit milieubelang volwaardig wordt
betrokken in de besluitvorming. De wettelijke eisen ten aanzien van m.e.r. zijn vastgelegd in de Wet
milieubeheer en in het Besluit milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.). In de Wet milieubeheer en in het
Besluit m.e.r. wordt een onderscheid gemaakt in activiteiten die m.e.r.-plichtig zijn (de zogenaamde
bijlage C-activiteiten), activiteiten die m.e.r.-beoordelingsplichtig zijn (de zogenaamde bijlage D-
activiteiten) en activiteiten die wel zijn opgenomen in de D-lijst, maar in omvang kleiner zijn dan de
opgenomen drempelwaarden. Voor deze laatste categorie geldt een vormvrije m.e.r.-beoordeling.

De oprichting, wijziging of uitbreiding van een windturbinepark is aangewezen in het Besluit m.e.r. als
categorie D22.2. Bij een opgesteld vermogen van 15 MW (elektrisch) of meer, of bij een windturbinepark
bestaande uit 10 of meer windturbines, moet de m.e.r.-beoordelingsprocedure worden doorlopen. Bij een
windturbinepark van 20 of meer windturbines is sowieso sprake van een m.e.r.-plichtig plan.

Onderhavig planvoornemen betreft de oprichting van één windturbine van 6 - 8 MW. Daarmee valt de
uitbreiding onder de in het Besluit m.e.r. opgenomen drempelwaarden en is er geen m.e.r-
beoordelingsplicht. Er kan worden volstaan met een vormvrije m.e.r.-beoordeling. Hiervoor is een
aanmeldingsnotitie (zie bijlage 1) ingediend bij het bevoegd gezag. In deze aanmeldingsnotitie staat
beschreven wat de mogelijke milieugevolgen zijn van de beoogde windturbine en is een vergelijking
gemaakt met de effecten van de twee, in het VKA van Windpark Landtong Rozenburg, beoogde
windturbines.

Uit de beoordeling blijkt dat wanneer er al milieueffecten zijn, die beperkt zijn en/of goed te mitigeren.
Ook zijn de milieueffecten in vergelijking tot de twee in het VKA beoogde windturbines vergelijkbaar of
minder groot. Daarmee is er geen aanleiding voor het doorlopen van een m.e.r.-procedure en hoeft geen
milieueffectrapport te worden opgesteld.

Bevoegd gezag
Primair is de gemeenteraad bevoegd gezag voor het vaststellen van een bestemmingsplan en het

college voor het afwijken van het bestemmingsplan (met een verklaring van geen bedenkingen van de
gemeenteraad). Voor aanleg of uitbreiding van productie-installaties voor de opwekking van duurzame
elektriciteit met behulp van windenergie met een omvang tussen de 5 en 100 MW zijn Provinciale Staten
op basis van artikel 9e van de Elektriciteitswet 1998 bevoegd gezag. De provincie heeft haar
bevoegdheid gedelegeerd aan de gemeente Rotterdam.

Ruimtelijke onderbouwing
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Coordinatieregeling

Door de initiatiefnemer is een verzoek gedaan tot toepassing van de codrdinatieregeling als bedoeld in
paragraaf 3.6 van de Wet ruimtelijke ordening. Door coérdinatie worden besluiten die met elkaar
samenhangen gelijktijdig in procedure gebracht en worden daarover gegeven zienswijzen en ingestelde
beroepen gelijktijdig afgehandeld. Er is dus geen aparte bezwaarprocedure bij het bevoegd gezag en
beroepsprocedure bij de rechtbank. Alleen rechtstreeks beroep bij de Afdeling bestuursrechtspraak
Raad van State. Wel kunnen tegen de ontwerpbesluiten door een ieder zienswijzen worden ingediend bij
gemeente Rotterdam.

Crisis- en herstelwet

Hoofdstuk 1 van de Crisis- en herstelwet (Chw) gaat over het stroomlijnen en versnellen van procedures
voor besluiten van ruimtelijke en infrastructurele projecten, zoals omgevingsvergunningen op basis van
de Wabo. Het stroomlijnen van procedures houdt onder meer in dat er een versnelde afhandeling door
de Raad van State geldt en het vereiste om direct inhoudelijke beroepsgronden in te dienen.

Op basis van artikel 1.1. lid 1 Chw geldt de stroomlijning van procedures voor besluiten ter
verwezenlijking van drie type projecten:
e projecten die vallen onder de categorieén ruimtelijke en infrastructurele projecten genoemd in
Bijlage I;
e projecten van Bijlage II;
e projecten op basis van de bijzondere voorzieningen uit Hoofdstuk 2 Chw, te weten
ontwikkelingsgebieden (afdeling 1, hoofdstuk 2 Chw) en "Lokale en (boven)regionale projecten
met nationale betekenis" (afdeling 7, hoofdstuk 2 Chw).

De realisatie van de windturbine valt onder projecten, zoals bedoeld in Bijlage | van de Chw, onder 1.2:
“aanleg of uitbreiding van productie-installaties voor de opwekking van duurzame elektriciteit met behulp
van windenergie als bedoeld in artikel 9b, eerste lid, aanhef en onderdelen a en b, en artikel 9e van de
Elektriciteitswet 1998”, waardoor hoofdstuk 1 van de Chw van toepassing is. Omdat er tijdsdruk zit
achter de energietransitie is het zeer wenselijk de procedure te stroomlijnen met gebruikmaking van de
Chw. Dit brengt onder meer met zich mee dat:
¢ de Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State, na afloop van de beroepstermijn, een
termijn van 6 maanden heeft voor het doen van een uitspraak op een beroep;
e dat het beroepschrift meteen de gronden van beroep moet bevatten (het indienen van een pro-
forma beroepschrift is niet mogelijk)
Het van toepassing zijn van de Chw dient vermeld te worden in bekendmaking, publicatie en
besluitvorming.

Leeswijzer

Dit hoofdstuk geeft de inleiding tot het project. In hoofdstuk 2 wordt het beleidskader geschetst. In
hoofdstuk 3 komt een beschrijving van de huidige situatie in het plangebied en omgeving aan de orde,
hoofdstuk 4 geeft een beschrijving van het planvoornemen. In hoofdstuk 5 worden de milieuaspecten
beschreven. Hoofdstuk 6 geeft ten slotte een toelichting op de financieel-economische uitvoerbaarheid
van dit plan en de maatschappelijke uitvoerbaarheid.

Ruimtelijke onderbouwing
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Beleid

Dit hoofdstuk beschrijft beleid en wet- en regelgeving specifiek op het gebied van duurzame
(wind)energie en ruimtelijke ordening. Ook wordt ingegaan op nut en noodzaak van windenergie.

Beleid voor duurzame energie
Mondiaal klimaatakkoord

Klimaatverandering is een mondiale uitdaging en vereist dan ook een mondiale respons. Deze respons
kwam in december 2015 toen op de eenentwintigste klimaatconferentie in Parijs (COP21)® 195 landen,
waaronder Nederland, instemden met een klimaatakkoord. Hieronder de belangrijkste punten uit het
akkoord:

* de gemiddelde temperatuur op de aarde mag niet meer dan 2 graden Celsius stijgen. Landen
streven er naar de temperatuurstijging zelfs te limiteren tot maximaal 1,5 graden Celsius;

* de partijen zullen zo snel mogelijk hun best doen om de uitstoot van broeikasgassen en
schadelijke stoffen te verminderen in combinatie met de beschikbare techniek van dat moment.
Daarbij wordt rekening gehouden met verschillen tussen landen;

* eris extra inzet nodig om negatieve gevolgen van klimaatverandering aan te pakken en de
hoeveelheid broeikasgassen terug te brengen zonder dat dit de voedselproductie in gevaar
brengt;

* alle partijlen moeten financieel bijdragen aan het verlagen van de hoeveelheid broeikasgassen
en onderzoek doen naar klimaatbestendige ontwikkelingen;

* voor de klimaatconferentie van 2025 moeten de partijen van de klimaatovereenkomst van Parijs
zich samen ten doel stellen elk jaar minstens 100 miljard dollar (91 miljard euro) ter beschikking
te stellen aan armere landen die economisch moeite hebben de klimaatdoelstellingen te halen.
Het geld zou vanaf 2020 beschikbaar moeten zijn;

* hetverdrag is bindend en de landen verplichten zich het na te leven.

Zes jaar na het Akkoord van Parijs is tijdens de zesentwintigste klimaatconferentie van Glasgow
(COP26) de balans opgemaakt en zijn nieuwe afspraken vastgelegd. Hieronder de belangrijkste punten:
e Inlijn met de temperatuurdoelstelling van Parijs (beneden +2 graden en indien mogelijk +1,5
graden) moeten de deelnemende landen uiterlijk eind 2022 met aangescherpte klimaatdoelen
voor 2030 komen;
o Erwordt een oproep gedaan om de inspanningen op te voeren in het geleidelijk verminderen
van het steenkool gebruik en een einde te maken aan subsidies voor fossiele brandstoffen;
e Er gaat meet geld naar de ontwikkelingslanden om klimaatverandering tegen te gaan, vanuit
de EU alleen al €100 miljoen;
e Er wordt afgesproken de ontbossing tegen 2030 te stoppen en om te keren;
e Er wordt afgesproken methaanuitstoot te verminderen;
e Erzijn regels afgesproken die voortvloeien uit het Akkoord van Parijs, waaronder het opzetten
van een mondiaal handelssysteem voor CO2z-emissierechten.

3 De klimaatconferentie van Parijs 2015 (officieel: 2015 United Nations Climate Change Conference),
die van 30 november tot 12 december 2015 plaatsvond in Parijs leidde tot het afsluiten van het "Akkoord
van Parijs", dat op 22 april 2016 in New York is ondertekend. Het klimaatverdrag is 4 november 2016 in
werking getreden.

Ruimtelijke onderbouwing
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2.1.3
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Europese Klimaatwet

Ook op Europees niveau zijn doelstellingen geformuleerd en vastgelegd om klimaatverandering tegen te
gaan. Het Europees Parlement en de Raad van de Europese Unie (EU) hebben op 28 juni 2021 de
Europese Klimaatwet vastgesteld. Met de vaststelling is de doelstelling om in 2030 40% minder CO2 uit
te stoten dan in 1990 verhoogd naar 55%. Ook is vastgelegd dat de EU in 2050 klimaatneutraal moet
zijn.

Voor de productie en bevordering van duurzame energie uit hernieuwbare bronnen is algemeen beleid
vastgelegd in de richtlijn hernieuwbare energie (2009/28/EG). Het vereist dat de EU tegen 2030 ten
minste 32% van haar totale energiebehoeften met hernieuwbare energie vervult en bouwt voort op de
reeds geboekte vooruitgang, waaronder de verwezenlijking van de EU-doelstelling van 20%
hernieuwbare energie in 2020. Het tussendoel voor 2020 lijkt te zijn behaald met een aandeel van
21,3%.

Nationale Klimaatwet

Om conform het Klimaatakkoord van Parijs de wereldwijde opwarming van de aarde en de verandering
van het klimaat te beperken heeft Nederland op 2 juli 2019 de Klimaatwet vastgesteld. In de Klimaatwet
staan drie doelen:

1. eenvermindering van 49% (ten opzichte van 1990) van de broeikasgasuitstoot in 2030;

2. een vermindering van 95% (ten opzichte van 1990) van de broeikasgasuitstoot in 2050;

3. 100% broeikasgas-neutrale elektriciteit in 2050.

Ter uitvoering van de Klimaatwet heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat op 1 april 2020
het Klimaatplan vastgesteld. Dit Klimaatplan bevat de hoofdlijnen van het nationale klimaatbeleid voor de
komende 10 jaar (2021-2030). Daarnaast gaat het Klimaatplan, conform de Klimaatwet, in op de laatste
wetenschappelijke inzichten over klimaatverandering, technologische ontwikkelingen, internationale
beleidsontwikkelingen en de economische gevolgen. De inhoud van het Klimaatplan is voor een
belangrijk deel bepaald door de hoofdlijnen van het Klimaatakkoord, dat in juni 2019 tot stand is
gekomen met betrokkenheid van meer dan 100 maatschappelijke (publieke en private) partijen. In het
klimaatakkoord staan afspraken tussen de overheid en vijf betrokken sectoren (elektriciteit, industrie,
bebouwde omgeving, landbouw en transport). Deze afspraken moeten er voor zorgen dat in 2050 de
doelen, zoals opgenomen in de Klimaatwet worden gehaald.

Afspraken over de opwek van duurzame energie, waaronder windenergie, zijn vastgelegd in het
hoofdstuk 'Elektriciteit'. Zo is afgesproken dat in 2030 70% van alle elektriciteit uit hernieuwbare bronnen
komt. Dat gebeurt met windturbines op zee, op land en met zonnepanelen op daken en in zonneparken.
Voor wind en zon op land is afgesproken dat in 2030 minimaal 35 TWh geproduceerd moet worden. De
beoogde windturbine draagt bij aan deze doelstelling voor 2030.

RES Rotterdam Den Haag

Een uitvloeisel van het Klimaatakkoord is dat 30 regio’s in Nederland een Regionale Energie Strategie
(RES) opstellen. In de RES-en wordt per regio inzicht geven in het regionale bod voor grootschalige
opwek van zonne- en windenergie dat bijdraagt aan doelstelling van 49% CO2-reductie in 2030 en
concreet zorgt voor een opwek van 35 TWh hernieuwbaar op land.

Ruimtelijke onderbouwing
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2.1.5

2.1.6

Gemeente Rotterdam is onderdeel van de RES-regio Rotterdam Den Haag. Binnen deze energieregio
werken 23 gemeenten (waaronder gemeente Rotterdam), 4 waterschappen, 1 provincie, betrokken
netbeheerders en maatschappelijke organisaties samen aan de doelstellingen. Op 27 mei 2021 heeft de
gemeenteraad van Rotterdam ingestemd met het definitief bod (RES 1.0).

In regio Rotterdam Den Haag zien ze kansen om 2,8-3,2 TWh duurzame elektriciteit op te wekken.
Daarmee dragen ze 8 a 9 % bij aan de nationale opgave uit het Klimaatakkoord. Met de ontwikkeling van
de nieuwe windturbine wordt een deel van deze bijdrage ingevuld.

Rotterdams Klimaatakkoord

Op 22 november 2019 ondertekenden 150 partijen in de stad het Rotterdams Klimaatakkoord. Deze
partijen vormen samen de Rotterdamse Klimaat Alliantie. Het Rotterdams Klimaatakkoord bestaat op dit
moment uit 49 klimaatdeals. Deze klimaatdeals moeten ervoor zorgen dat Rotterdam in 2030 de helft
minder CO:z uitstoot. In 2022 moet de jaarlijkse stijging van CO2-uitstoot al veranderd zijn in een daling
van de uitstoot. Vanuit vijf thematische klimaattafels werken de aangesloten partijen aan de
klimaatdeals. Ze werken ook aan het sluiten van nieuwe deals met nieuwe partijen.

Rotterdam wil een slim en betrouwbaar energiesysteem, dat gevoed wordt door schone energie (zoals
uit zon, wind, warmte uit de bodem en het water). De klimaattafel ‘Schone energie’ heeft in beeld
gebracht hoe de opwek van schone energie gegarandeerd kan worden om te voldoen aan de groeiende
vraag naar een duurzame energievoorziening in het stedelijk en het havengebied. Dit heeft geleid tot 9
klimaatdeals, waaronder de klimaatdeal ‘Ontwikkelen van productie van duurzame energie uit de haven’.
Bedoeling van deze klimaatdeal is nieuwe mogelijkheden te verkennen om wind- en zonne-energie te
ontwikkelen. De ontwikkeling van een nieuwe windturbine op de Landtong Rozenburg sluit aan op deze
klimaatdeal uit het Rotterdams Klimaatakkoord.

Rotterdams Duurzaamheidscompas

Het Duurzaamheidskompas geeft een overzicht van alle ambities op het gebied van duurzaamheid in
Rotterdam. De ambitie voor windenergie is om in 2025 352 MW, waarvan 274 tot 306 MW in het
havengebied en 46 MW daarbuiten, aan windvermogen binnen de gemeentegrenzen te realiseren. In de
Startnota versnelling Windenergie is aangegeven hoe de gemeente tot het gewenste aantal MW’s wil
gaan komen en schetst de gemeente scenario’s hoe nog verder te kunnen groeien.

In de Startnota versnelling windenergie en het Rotterdams Duurzaamheidscompas is gerekend met een
opgesteld vermogen van 6,4 MW (2 windturbines) op het oostelijke deel van de landtong. De
onderhavige ontwikkeling sluit aan op deze ambitie.
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Kader 2.1 Windenergie ten opzichte van zonne-energie

Volgens het Rijksbeleid zijn de belangrijkste vormen van hernieuwbare energie in Nederland
windenergie en zonne-energie. In de toekomst komen daar technieken bij die nu nog verder
doorontwikkeld moeten worden, zoals aardwarmte, restwarmte en groene waterstof.

Hoewel grijze energie uit fossiele energiebronnen in de komende decennia nodig blijft, zal
hernieuwbare energie een steeds groter onderdeel gaan uitmaken van de energiemix. Vier
duurzame energiebronnen leveren daarbij de belangrijkste bijdrage voor Nederland: bio-energie,
zonne-energie (met name elektriciteit uit zon-PV), wind op land en wind op zee. Bio-energie levert
een belangrijk bijdrage aan de energievoorziening maar alsnog vrijkomende CO2-emissie en de
beschikbaarheid hiervan (of van grondstoffen met de gewenste herkomst) beperkt de potentiéle
bijdrage. Zowel voor zonne-energie, wind op zee als wind op land wordt een grote bijdrage
verwacht. Deze opgave is, gezien de huidige stand van zaken en de hoogte van de ambities,
dermate groot dat de realisatie in de vorm van zon of wind op zee geen alternatief vormt voor het
project.

Er is een energiemix nodig waarbij alle vormen van duurzame energie, en windenergie in het
bijzonder, een steeds belangrijker aandeel zal krijgen. Onderhavig initiatief voorziet in het behalen
van een dergelijke duurzame energiemix.

Noodzaak van een mix is ook het ongelijktijdig zijn van zon en wind (over de dag en over de
seizoenen). Opwekking van elektriciteit met windenergie is gewenst vanwege de
elektriciteitsproductie in de winter. Juist in dat seizoen neemt de toekomstige elektriciteitsvraag toe.
Onder andere doordat we onze woningen steeds meer met warmtepompen gaan verwarmen en
ook collectieve warmteoplossingen nodig hebben. Ook voor de netaansluiting is windenergie beter.
Uit een analyse van de netbeheerders blijkt dat windenenergie in het algemeen beter en tegen
lagere (maatschappelijke) kosten is in te passen in het elektriciteitsnetwerk dan zonne-energie. Dit
komt omdat een windturbine meer uren per dag draait dan dat een zonnepaneel zon vangt. Bij
wind rekenen we in dit deel van Nederland met 3.000 vollast-uren per jaar (tjdsduur waarin de
energiebron effectief op vol vermogen energie heeft geproduceerd) en bij zon met 950 vollast-uren
per jaar. Dit zijn gemiddelden, bij beiden is dit maatwerk en verschilt dit per opstelling, locatie en
model.

Zonne-energie heeft voornamelijk pieken terwijl windenergie een constantere bron is. Hoe meer
zonne-energie, hoe groter de netcapaciteit dus moet zijn. Het net moet zo worden gebouwd dat op
piekmomenten alle stroom terug geleverd kan worden aan het net. Hierdoor blijft een groot
gedeelte van het netwerk onbenut wanneer de zon niet schijnt (piekt). Dit is bij wind anders omdat
dit een constantere bron is.

2.2 Ruimtelijk beleid

2.2.1 Rijksbeleid

Het ruimtelijk Rijksbeleid is vastgelegd in de Nationale Omgevingsvisie (NOVI) en het Besluit algemene
regels ruimtelijke ordening (Barro). In het Barro zijn concrete regels opgenomen waar rekening mee
moet worden gehouden.
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Nationale Omgevingsvisie (NOVI)

De Nationale Omgevingsvisie (NOVI) is een instrument van de nieuwe Omgevingswet en loopt vooruit
op de inwerkingtreding van die wet. De NOVI is op 11 september 2020 door het Rijk vastgesteld als
structuurvisie onder de bestaande Wet ruimtelijke ordening (WRO). Zodra de nieuwe Omgevingswet in
werking is getreden, wat naar verwachting op 1 januari 2024 zal gebeuren, geldt deze structuurvisie als
een omgevingsvisie, zoals in de nieuwe wet bedoeld. De "Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte" (SVIR,
maart 2012), die in de tijd voor de NOVI de 'kapstok' voor bestaand en nieuw Rijksbeleid met ruimtelijke
consequenties was en waarin onder ander windenergie eveneens was aangemerkt als een nationaal
belang, komt door de NOVI te vervallen. De strategisch relevante delen van de SVIR gaan op in de
NOVI.

De NOVI is gericht op duurzame ontwikkeling, de bewoonbaarheid van het land en de bescherming en
verbetering van het leefmilieu door (a) het bereiken en in stand houden van een veilige en gezonde
fysieke leefomgeving en een goede leefomgevingskwaliteit en (b) doelmatig beheren, gebruiken en
ontwikkelen van de fysieke leefomgeving ter vervulling van maatschappelijke behoeften. Klimaatadaptie
en de energietransitie vormen een van de vier prioriteiten van de NOVI, naast een duurzaam en
economisch groeipotentieel, sterke en gezonde steden en regio's en de toekomstbestendige
ontwikkeling van het landelijke gebied. De NOVI is erop gericht om voor deze vier prioriteiten de
nationale strategische beleidskeuzes te formuleren en hanteert daarbij als afwegingsprincipes dat
combinaties van functies voor enkelvoudige functies gaan, dat kenmerken en identiteit van een gebied
centraal staan en dat afwentelen wordt voorkomen.

De NOVI ziet het realiseren van een betrouwbare, betaalbare en veilige energievoorziening (die in 2050
COz-arm is) en de daarbij benodigde hoofdinfrastructuur als een nationaal belang. Ook windenergie
speelt hier een belangrijke rol op zowel de Noordzee als op land. Ten aanzien van het behalen van de
doelstellingen voor windenergie op land gaat de NOVI, naast de doelstellingen uit het Nederlandse
Klimaatakkoord en vervolgens de RES'en, uit van de Structuurvisie Windenergie op land (SYWOL) uit
2014. Het Programma Energiehoofdstructuur zal de SYWOL opvolgen en wordt verwacht in 2022. Het
programma hanteert als tijdshorizon 2030-2050 met de ambitie om tijdig te zorgen voor voldoende
ruimte voor een nationale energiehoofdstructuur die in balans staat met andere opgaven en belangen en
een goede leefomgevingskwaliteit.

De NOVI geeft als algemeen beleidskader voor de realisatie van hernieuwbare energie op land het
streven naar zuinig en zoveel mogelijk meervoudig ruimtegebruik, waarbij vraag en aanbod van
hernieuwbaar opgewekte elektriciteit zoveel mogelijk dicht bij elkaar worden gebracht. Daarnaast moet
er zoveel mogelijk worden aangesloten bij de gebiedsspecifieke ruimtelijke kwaliteit en gaat de voorkeur
uit naar grootschalige clustering van duurzame energie.

Structuurvisie Windenergie op Land

De Structuurvisie Windenergie op land (SYWOL)* is een uitwerking van de Structuurvisie Infrastructuur
en Ruimte die inmiddels is vervangen door de NOVI. De doelstelling van het SYWOL is zodanige
ruimtelijke voorwaarden te scheppen dat in 2020 een opwekkingsvermogen van ten minste 6.000 MW
aan windturbines op land operationeel zou zijn. De SYWOL heeft betrekking op gebieden die geschikt
zijn voor grootschalige opstellingen van windenergie van minimaal 100 MW en gaat uit van bundeling in
gebieden die geschikt zijn voor het plaatsen van grootschalige windenergie.

4 Structuurvisie Windenergie op land" (SWOL), Ministerie van Infrastructuur en Milieu, 28 maart 2014.

Ruimtelijke onderbouwing
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | V5.0 | 25-5-2023
Pagina 11



A\PONDERA

De keuze voor locaties is gemaakt door gebieden te selecteren binnen de ‘kansrijke gebieden’ uit het
SVIR in overleg met de provincies, rekening houdend met het provinciale beleid (anno 2012). Provincies
hebben gebieden aangewezen op basis van hun ruimtelijke mogelijkheden. Deze selectie van gebieden
is onderzocht in een planMER en Passende Beoordeling. Op basis van de bestuurlijke afspraken tussen
het kabinet en de provincies en de inhoudelijke informatie uit het planMER zijn 11 gebieden in de
structuurvisie opgenomen (zie Figuur 2.1). Dit zijn de gebieden Eemshaven, Delfzijl, N33, Drentse
Veenkolonién, Wieringermeer, IJsselmeer Noord, Noordoostpolderdijk, Rotterdamse Haven, Goeree-
Overflakkee, Krammersluizen en Flevoland. Het plangebied valt binnen het gebied ‘Rotterdamse Haven
en de beoogde locatie sluit daarmee aan bij de voorkeur van het Rijk om te komen tot grootschalige

)

clustering van duurzame energie.

Figuur 2.1 Gebieden voor grootschalige windenergie
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Besluit algemene regels ruimtelijke ordening (Barro)

Het Besluit algemene regels ruimtelijke ordening (Barro)® voorziet in de juridische borging van het
nationaal ruimtelijk beleid. Het bevat regels die de beleidsruimte van andere overheden ten aanzien van
de inhoud van ruimtelijke plannen inperken, daar waar nationale belangen dat noodzakelijk maken.

Bij de vaststelling van een ruimtelijke plan voor de ontwikkeling van een windturbine dient rekening
gehouden te worden met de regels die het Barro stelt. Van belang voor het plangebied zijn de volgende
nationale belangen:

1. Defensie;

2. Primaire waterkeringen buiten het kustfundament.

® Besluit van 22 augustus 2011, houdende algemene regels ter bescherming van nationale ruimtelijke
belangen (Besluit algemene regels ruimtelijke ordening)
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2.2.2

Defensie

In het Barro zijn regels opgenomen ten aanzien van militaire radarstations, beperkingen rondom een
radarstation, als ook beperkingen in verband met militaire laagvliegroutes jacht- en transportvliegtuigen.
De beoogde windturbine valt binnen de toetsingsvlakken van radarstations Woensdrecht, Wemeldinge,
Herwijnen en TAR Schiphol West. De beoordeling van gevolgen van de windturbine vindt plaats in
hoofdstuk 5.

Primaire waterkeringen buiten het kustfundament

Aan de noordzijde van het plangebied ligt de Nieuwe Waterweg/Het Scheur, welke door middel van een
primaire waterkering van het plangebied wordt gescheiden. In het Barro is vastgelegd dat door de
realisatie van een plan geen belemmeringen kunnen ontstaan voor het onderhoud, de instandhouding of
de versterking van de primaire waterkering. De beoordeling van gevolgen van de windturbine vindt
plaats in hoofdstuk 5.

Provinciaal beleid

Het windenergiebeleid van provincie Zuid-Holland is op 30 januari 2013 verankerd in de provinciale
structuurvisie en de verordening ruimte (actualisering 2012). Daarmee hebben zij de basis gelegd voor
het provinciaal ruimtelijk kader voor de realisatie van de Zuid-Hollandse windenergieopgave: vanuit
ruimtelijke kwaliteit wordt gezocht naar een concentratie van windturbines op betekenisvolle plekken in
het landschap. Indien mogelijk wordt daarbij aansluiting gezocht bij recent gebouwde bestaande
opstellingen en worden windturbines zo geplaatst dat ook eventuele latere uitbreidingen landschappelijk
inpasbaar zijn. De provincie heeft daarbij een voorkeur voor locaties die aansluiten bij grootschalige
infrastructuur, grote bedrijventerreinen of op grote scheidslijnen tussen land en water.

In 2014 zijn vervolgens met de vaststelling van de Visie Ruimte en Mobiliteit (VRM) en bijbehorende
Verordening ruimte de eisen vanuit windenergie en de voorwaarden vanuit landschap en ruimtelijke
kwaliteit afgewogen en met elkaar in balans gebracht. Gebieden die vanuit landschappelijk,
cultuurhistorisch, ecologisch of recreatief oogpunt kwetsbaar zijn, worden uitgesloten. Er is gekozen om
zoveel mogelijk in te zetten op concentratie in geschikte gebieden en daarmee de versnippering over de
hele provincie te voorkomen. Het havengebied van Rotterdam, waaronder ook de Landtong Rozenburg,
is in de VRM aangewezen als concentratiegebied voor windenergie.

In de jaren na de inwerkingtreding van de VRM heeft een nadere uitwerking van de
concentratiegebieden plaatsgevonden. De provincie heeft aan de hand van een planMER 45 locaties,
waaronder de locaties uit de convenant ‘Realisatie Windenergie Stadsregio Rotterdam’ (zie paragraaf
2.2.3) en zo ook het oostelijke deel van de Landtong Rozenburg, nader onderzocht. Dit onderzoek was
input voor de partiéle herziening van de VRM die op 19 januari 2018 in werking trad. In deze partiéle
herziening heeft de provincie het oostelijke deel van de landtong definitief aangewezen als
ontwikkellocatie voor windenergie (zie locatie ‘S’ in Figuur 2.2).
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Figuur 2.2 Locaties windenergie partiele herziening VRM 2014
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De Visie Ruimte en Mobiliteit en Verordening Ruimte zijn inmiddels opgevolgd door de Omgevingsvisie
Zuid-Holland en de Omgevingsverordening Zuid-Holland. In deze visie en verordening is het
windenergiebeleid van de provincie Zuid-Holland uit het VRM beleidsneutraal geintegreerd. Dit betekent
dat windturbines alleen kunnen worden gebouwd op gronden binnen de ‘locaties windenergie’ die zijn
opgenomen in de Omgevingsverordening. Het Haven- en industrieel gebied, waaronder Landtong
Rozenburg, is in het provinciaal beleid aangewezen als ‘locatie windenergie’ (zie Figuur 2.3). Binnen dit
havengebied was een opgesteld vermogen van 300 MW in 2020 beoogd, als onderdeel van de
doelstelling voor een totaal opgesteld vermogen van 735,5 MW in 2020. Op grond van het meest recente
coalitieakkoord is deze doelstelling doorgelegd naar 2023.

De provincie verwacht van de betrokken gemeenten dat het plaatsen van windturbines binnen deze
‘locaties windenergie’ mogelijk wordt gemaakt. Bij de plaatsing van windturbines dienen op projectniveau
effecten ten aanzien van onder meer natuur, flora en fauna, bescherming van waardevol cultureel
erfgoed, geluid, externe veiligheid, slagschaduw, lichtschittering, vaarwegen en waterstaatswerken,
landschappelijke inpassing, watertoets en archeologie te worden onderzocht. Het voorgaande dient in
een MER en/of een ruimtelijke onderbouwing te worden vastgelegd. In de onderhavige ruimtelijke
onderbouwing wordt aandacht besteed aan bovengenoemde onderwerpen.

Ruimtelijke kwaliteit

Belangrijk basisuitgangspunt voor de provincie is het sturen op ruimtelijke kwaliteit. Sturen op ruimtelijke
kwaliteit betekent richting en ruimte geven aan een optimale wisselwerking tussen ruimtelijke
ontwikkelingen en gebiedskwaliteit. Het kwaliteitsbeleid gaat uit van ‘ja, mits’: ruimtelijke ontwikkelingen
zijn mogelijk, met behoud of verbetering van de ruimtelijke kwaliteit en geldt in principe voor het
grondgebied van de gehele provincie, dat wil zeggen zowel de groene ruimte als de bebouwde ruimte.
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De provincie hanteert voor het kwaliteitsbeleid een benadering die enerzijds onderscheid maakt in drie
soorten ruimtelijke ontwikkelingen naar gelang hun impact op de omgeving en anderzijds de realisatie
van bepaalde soorten ruimtelijke ontwikkelingen uitsluit in gebieden met een bepaalde
beschermingscategorie.

Figuur 2.3 Uitsnede Omgevingsverordening Zuid-Holland - kaart 16: windenergie
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Soorten ruimtelijke ontwikkelingen

Om te kunnen bepalen of een ruimtelijke ontwikkeling passend is, is vooral de ruimtelijke impact van
belang. Daarbij hanteert de provincie met het oog op de wisselwerking tussen gebiedskwaliteiten en
ontwikkelingen twee uitgangspunten:

1. een kleinschalige ontwikkeling heeft in beginsel minder ruimtelijke impact op gebiedskwaliteiten
dan een grootschalige ontwikkeling en vraagt daarom weinig tot geen provinciale betrokkenheid,

2. hoe hoger en specifieker de kwaliteit van een gebied is, des te groter is in beginsel de
ruimtelijke impact en des te eerder raken ze provinciale doelen of belangen.

In dat licht wordt onderscheid gemaakt in drie soorten ontwikkelingen:

1. Inpassen. Dit betreft een ontwikkeling die sterk aansluit bij de bestaande identiteit en structuur
van het landschap, dorp of stad. De ontwikkeling is gebiedseigen, passend bij de maat en de
aard van de bestaande kenmerken van een gebied;

2. Aanpassen. Dit betreft een ontwikkeling die aansluit bij de huidige identiteit van een gebied,
maar op structuurniveau wijzigingen of aanvullingen voorziet. Een voorbeeld is de aanleg of
verbreding van een provinciale weg. Bewoners en gebruikers uit de bestaande omgeving
merken duidelijk invioed van de nieuwe ontwikkeling.
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3. Transformeren. Bij transformatie gaat het om een verandering van een gebied van dusdanige
aard en omvang dat er een nieuw landschap of stedelijk gebied ontstaat.

De realisatie van de windturbine is aan te merken als een ontwikkeling ‘aanpassing’. Het is namelijk niet
zo dat door de komst van de windturbine een nieuw landschap of stedelijk gebied ontstaat. De rol van de
provincie zal zich, afhankelijk van het type gebied en het type ontwikkeling, vooral richten op het
toewerken naar een kwalitatief zo gunstig mogelijk resultaat. Omdat in deze gevallen niet aan (alle)
richtpunten ruimtelijke kwaliteit kan worden voldaan, zijn ontwerpoptimalisatie, inpassingsmaatregelen of
aanvullende ruimtelijke maatregelen nodig om de ruimtelijke kwaliteit te behouden of te verbeteren.

Beschermingscategorieén

De provincie wil in een aantal gebieden specifieke waarden in stand houden omdat ze landschappelijk,
ecologisch of qua gebruikswaarde bijzonder en kwetsbaar zijn. De instandhouding van deze waarden
vraagt om toegespitste vormen van bescherming en ontwikkeling. Ruimtelijke ontwikkelingen in deze
gebieden zijn mogelijk, maar met inachtneming van de specifieke waarden naast de generieke bijdragen
aan de ruimtelijke kwaliteit. Het gaat om gebieden met beschermingscategorie 1, 2 en 3. Landtong
Rozenburg is in de omgevingsverordening aangeduid als een recreatiegebied met
beschermingscategorie 2. In deze gebieden zijn slechts ontwikkelingen mogelijk die vallen onder de
noemer ‘inpassen’ of ‘aanpassen’. De realisatie van de windturbine is mogelijk, mits wordt gekeken naar
ontwerpoptimalisatie, inpassingsmaatregelen of aanvullende maatregelen. In hoofdstuk 5 staat
beschreven welke ontwerpoptimalisaties, inpassingsmaatregelen of aanvullende maatregelen worden
toegepast.

Figuur 2.4 Uitsnede Omgevingsverordening Zuid-Holland — kaart 14: ruimtelijke kwaliteit en beschermingscategorieén
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2.2.3

224

Regionaal beleid

Convenant Realisatie windenergie stadsregio Rotterdam

In 2012 hebben 15 gemeenten, de stadsregio Rotterdam, de provincie Zuid-Holland, het Havenbedrijf
Rotterdam, de Natuur- en Milieufederatie Zuid-Holland (NMFZH) en de Nederlandse Wind Energie
Associatie (NWEA) de convenant ‘Realisatie Windenergie Stadsregio Rotterdam’ ondertekend.
Doelstelling was een gezamenlijke bijdrage te leveren aan de doelstelling van het Rijk en de

provincie aangaande de realisatie en opbrengst van duurzame energie middels windturbines. Daarbij is
onderscheid gemaakt in te realiseren locaties, potentiéle locaties en studielocaties. Voor de te realiseren
locaties en potentiéle locaties is een inspanningsverplichting opgenomen van tenminste 100 MW in
2020. Voor de studielocaties is een additionele inspanningsverplichting opgenomen van tenminste 50
MW in 2020. Het oostelijke deel van de landtong is in de convenant opgenomen als studielocatie, voor
de realisatie van 4 windturbines met een gezamenlijk vermogen van 12 MW.

Het convenant liep op 31 december 2020 af. Daarom is het convenant in 2020 verlengd. Er is ingestemd
met een verlenging tot eind 2025. Met deze verlenging hebben de gemeenten in de voormalige
stadsregio meer tijd gekregen om de 150 MW aan windturbines te realiseren.

Gemeentelijk beleid

Omgevingsvisie Rotterdam
Op 2 december 2021 heeft de gemeenteraad van de gemeente Rotterdam de nieuwe omgevingsvisie
‘De Veranderstad, werken aan een wereldstad voor iedereen’ vastgesteld. De omgevingsvisie geeft op
hoofdlijnen de voorgenomen ontwikkeling van de gemeente weer en bevat de hoofdzaak van het door de
gemeente te voeren ruimtelijk beleid. Centraal staan de volgende vijf hoofdkeuzes:

1. Rotterdam zet in op prettig leven in de Delta;

2. Rotterdam gaat verstedelijken & verbinden;

3. Rotterdam zet in op vitale wijken;

4. Rotterdam zet de schouders onder de energie- en grondstoffentransitie;

5. Rotterdam vernieuwt het verdienvermogen.
Deze vijf hoofdkeuzes geven richting aan het handelen van het stadsbestuur en bieden houvast aan
mensen, organisaties en bedrijven die iets willen doen in de stad. Ze zijn flexibel genoeg om invulling te
geven aan nieuwe ideeén en ontwikkelingen. Ze maken de impact van grote trends, beleid en initiatieven
op de fysieke leefomgeving inzichtelijk. En ze maken de ruimtelijke impact van plannen en keuzes
vergelijkbaar. Plannen en initiatieven worden zo beter bespreekbaar, gemakkelijker te beoordelen en
eenvoudiger om samen te verbeteren.

De beoogde ontwikkeling valt binnen de hoofdkeuze ‘Rotterdam zet de schouders onder de energie- en
grondstoffentransitie’. Daarbij wordt uitgegaan van de concrete ambitie voor windenergie van 350 MW
opgesteld vermogen in 2025 zoals ook opgenomen in het Rotterdams Duurzaamheidscompas (zie
paragraaf 2.1.6). Ten behoeve van de 350 MW is het oostelijke deel van de Landtong Rozenburg in de
omgevingsvisie aangewezen als zoeklocatie voor windenergie op land (zie Figuur 2.5).
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Figuur 2.5 Uitsnede Omgevingsvisie Rotterdam
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Leidraad Windenergie

De gemeente Rotterdam heeft in 2021 de vernieuwde leidraad windenergie opgesteld. Deze leidraad
borduurt daarmee voort op de Leidraad Windenergie 2016. In de Leidraad Windenergie worden de
randvoorwaarden geschetst die de gemeente hanteert voor het ontwikkelen van windenergie initiatieven.
Specifiek wordt hierin ingegaan op de manier waarop ontwikkelingen, met name in de nabijheid van
woonomgevingen, kunnen worden ingevuld. Betrokkenheid van de relevante stakeholders is hierbij
essentieel. In hoofdstuk 6 wordt ingegaan op het specifiek voor de beoogde ontwikkeling doorlopen
participatieproces.
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Met de vernieuwde Leidraad Windenergie geeft gemeente Rotterdam antwoord op de vraag wat je mag
verwachten en welke rol je kan hebben bij windenergieontwikkeling. Het is geschreven voor bewoners,

bedrijven, ontwikkelaars, exploitanten belangorganisaties en overheden.

Met de Leidraad Windenergie biedt de gemeente handvatten voor de ontwikkeling, inpassing en impact
van windturbines. Het uitgangspunt voor de vormgeving van windturbines is deze zo rustig,
terughoudend en neutraal mogelijk te houden en aansluiting te zoeken bij de omgeving. Verder geldt als

basis:

Windturbines staan in ruimtelijk heldere opstellingen — lijn of cluster — waarbij binnen één
windproject alle turbines gelijk zijn qua type, kleur, hoogte en rotordiameter (gestreefd wordt om
solitaire (= 1 of 2) windmolens te voorkomen).

Er is sprake van een windproject waarbij wordt voorzien in de ontwikkeling van 1 windturbine.
De situering van deze windturbine sluit aan bij de (hoofd-)richting van de Landtong en staat in
het verlengde van de bestaande windturbines. Daardoor is er sprake van een duidelijke
koppeling met de belangrijkste landschapsstructuur.

Terughoudend kleurgebruik; alleen gebruik maken van wit- of lichte grijstinten.
De windturbine wordt uitgevoerd in wit- of lichte grijstinten.

Reclame- of bedrijfsuitingen op windturbines zijn veelal ongewenst.
Op de windturbine komen geen reclame- of bedrijfsuitingen.

Vermijden van verrommeling rondom de voet van de windturbine en nadrukkelijke aandacht
voor de vormgeving van de voet.
Voor de inpassing van de voet wordt een inpassingsplan opgesteld.

Nachtbeeld is rustig en weinig in het oog springend.

De beoogde windturbine heeft een tiphoogte groter dan 150 meter. Om die reden zal de
windturbine van luchtvaartverlichting worden voorzien. Hiertoe zal een verlichtingsplan worden
opgesteld conform de voorschriften van de Inspectie voor de Leefomgeving en Transport (ILT).
Insteek is om de effecten zoveel mogelijk te minimaliseren. Indien mogelijk wordt de
zichtbaarheid van de verlichting (nog) verder gereduceerd, bijvoorbeeld door het toepassen van
een transpondersysteem.

Openbare ruimte (en met name bomen en groenstroken) worden zoveel als mogelijk gespaard.
De windturbine komt in het recreatiegebied op een deel dat wordt gekenmerkt door
grasvegetaties en struwelen. Belangrijk uitgangspunt is het zoveel mogelijk sparen van deze
aanwezige vegetaties en struwelen door de bijbehorende voorzieningen te oriénteren aan de
kant van de Noordzeeweg. Er wordt niet voorzien in de kap van bomen.

Veranderingen in de omgeving worden zoveel mogelijk tot een minimum beperkt. Voor aanleg
en onderhoud worden zoveel mogelijk bestaande wegen gebruikt.

Uitgangspunt is het minimaliseren van fysieke ingrepen (verharding) in het bestaande
recreatiegebied, daarbij wordt beoogd om de bijbehorende voorzieningen zoveel mogelijk te
oriénteren aan de kant van de Noordzeeweg. Op deze wijze wordt de noodzakelijke ontsluiting
tot een minimum beperkt en direct aangesloten op de Noordzeeweg.
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e Windturbines verstoren geen belangrijke zichtlijnen in het (stedelijke) landschap
De windturbine staat in het verlengde van de bestaande windturbines en volgt de (hoofd-
)richting van de Landtong. Hierdoor worden geen belangrijke zichtlijnen in het landschap
verstoort.

2.3 Conclusie

De ontwikkeling van een windturbine op het oostelijke deel van de Landtong Rozenburg past in Rijks-,
provinciaal en gemeentelijk beleid. De windturbine kan daarnaast een proportionele bijdrage leveren aan
het realiseren van duurzame ambities.
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Huidige situatie
Plangebied en directe omgeving

Het plangebied ligt op de Landtong Rozenburg (zie Figuur 3.1). De Landtong is ontstaan rond 1960 na
het afgraven van het Calandkanaal en de aanliggende havens. Door de afgraving kreeg de landtong zijn
huidige vorm, een smal schiereiland met een lengte van ongeveer 9,5 kilometer en een oppervlakte van
circa 60 hectare. Het langwerpige gebied heeft een kop, een hals en een romp en vormt de scheiding
tussen het Calandkanaal en de druk bevaren Nieuwe Waterweg/Het Scheur.

De romp, het oostelijke deel van de landtong, bestaat uit twee delen. Het eerste gedeelte, net ten westen
van het dorp Rozenburg, is het zogenaamde Calandpark. In dit park zijn 0.a. een manege,
hondentrainingsbaan en een mountainbikeparcours gevestigd. Onderdeel van het park is ook het
Educatief Informatie Centrum Mainport Rotterdam (EIC). Het Calandpark ligt op een voormalige vuilstort,
waardoor het terrein zeer grillig en geaccidenteerd is. De hoogte varieert tussen de N.A.P. + 5.00 m en
N.A.P. + 11.00 m. Het tweede gedeelte staat bekend als de begrazingsweide. De begrazingsweide
heeft, vanaf het Educatief Informatiecentrum (EIC) richting de kop van de Landtong, een lengte van
ongeveer 3 kilometer. Vanuit de gedachte om braakliggende terreinen in de haven te gebruiken voor
tijdelijke natuurontwikkeling graasden hier al in 1999 de eerste runderen. Ook dit deel van de landtong
kent hoogteverschillen en heeft daardoor een glooiend karakter. Deze glooiing geldt niet voor de in het
gebied aanwezige modelvliegclub E.M.C.R. Rozenburg en het deel van de landtong ten zuiden van de
Noordzeeweg.

wijdere omgeving

Figuur 3.1 Luchtfoto plangebied en
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De hals van de landtong is een 4,5 kilometer lange boulevard met een breedte van circa 100 meter. Dit
deel wordt gekenmerkt door de aanwezigheid van meerdere windturbines en scheepvaart gerelateerde
bestemmingen, waaronder radarstations, de Maeslantkering® en de Scheurhaven. De gemiddelde
hoogte van dit gedeelte is ca. N.A.P. + 5.30 m. De kop van de landtong heeft een breedte van circa 250
meter en bevindt zich ter hoogte van Hoek van Holland. Op de kop van de landtong is een uitzichtpunt
waarlangs de scheepvaart van en naar de Eurogeul passeert. Anders dan de hals kent de kop, net zoals
de romp relatief grote hoogteverschillen.

De beoogde windturbine komt op het oostelijke deel van de landtong in de zogenaamde
begrazingsweide op circa 60 meter van de Noordzeeweg. Op circa 230 meter ten westen van de
beoogde locatie staat uitkijktoren ‘Paal 83’. Het gebied is relatief open met enkele verspreid liggende
bosschages.

Figuur 3.2 Luchtfoto plangebied en directe omgeving
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3.2 Infrastructuur

Over de gehele landtong loopt 1 wegverbinding, de Noordzeeweg. De Noordzeeweg wordt vooral
gebruikt door bestemmingsverkeer naar de Scheurhaven. Ook voor onderhoud en bedienend personeel
van radardiensten en voor de recreatie is deze weg van groot belang. Recreanten gaan naar de kop van
de landtong om even uit te waaien of van het uitzicht te genieten.

5 Dit is de stormvloedkering bij Hoek van Holland, het meest recente onderdeel van de Deltawerken.
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Naast de wegverbindingen zijn op de landtong ook meerdere fiets- en wandelpaden aanwezig. Er ligt
een fiets/-wandelpad over de gehele landtong langs de oever van de Nieuwe Waterweg/Het Scheur. Ook
loopt er een fiets/-wandelpad door het Calandpark en de begrazingsweide. Voor fietsers en wandelaars
is er vanaf de Scheurhaven een veerverbinding met Hoek van Holland en de Tweede Maasvlakte.

Over de landtong lopen ook meerdere kabels- en leidingen. Het merendeel van deze leidingen liggen in
de kabel- en leidingenstrook ten zuiden van de Noordzeeweg. Opvallende afwijking betreffen twee
leidingen ten noorden van de Noordzeeweg door het oostelijke deel van de landtong.

Verder zijn er in de omgeving diverse (hoofd)vaarwegen aanwezig. In noordelijke richting ligt de druk
bevaren Nieuwe Waterweg/Het Scheur. Naar het zuiden ligt het Calandkanaal dat schepen

toegang biedt tot de havens van de Europoort. Zie Figuur 3.3 voor relevante infrastructuur in de
omgeving van het plangebied.

Figuur 3.3 Infrastructuur in de directe omgeving van het plangebied
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3.3 Woningen

Er zijn in de directe omgeving geen woningen aanwezig. De dichtstbijzijnde woning ligt op circa 900
meter aan de overkant van de Nieuwe Waterweg/Scheur. De afstand tot de eerste woningen in de stad
Maassluis is meer dan 1 kilometer. De afstand tot de woningen in het dorp Rozenburg is meer dan 2,5
kilometer en de afstand tot het dorp Brielle is meer dan 3 kilometer. De ligging van het plangebied en de
woningen/kernen in de omgeving zijn weergegeven in Figuur 3.4.
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3.4

3.5

Figuur 3.4 Afstanden tot de dichtstbijzijnde woonkernen
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Bedrijvigheid

Ten zuiden van het plangebied aan overzijde van het Calandkanaal bevindt zich industriegebied
Europoort. Dit industriegebied vormt samen met de Botlek een van de omvangrijkste petrochemische-
industriegebieden van de wereld. Hier zijn veel geavanceerde productiefaciliteiten, leidingen en
opslagtanks aanwezig. In het Calandkanaal aan de kant van de landtong is ook sprake van bedrijvigheid.
Hier liggen een groot aantal ligplaatsen voor boord-boordoverslag (In het Engels afgekort tot STS, ship-
to-ship transfers). Schepen van elk formaat kunnen 24/7 terecht bij de boeien en palen. Naast boord-
boordoverslag worden de ligplaatsen ook veelvuldig gebruikt om te bunkeren en voor reparaties- en
schoonmaakwerkzaamheden.

Natuur

Landtong Rozenburg is een door mensen gemaakte, hooggelegen vlakte die in enkele decennia is
ontwikkeld tot een duinachtig landschap. De windturbine komt in de zogenaamde ‘begrazingsweide’.
Deze begrazingsweide wordt enerzijds begraasd door half wilde paarden (Konikspaarden) en runderen
(Schotse Hooglanders) en anderzijds aan de natuur overgelaten. Hierdoor is er een grote variatie aan
flora en fauna. Opvallende faunasoorten zijn de buizerd, lepelaar, oeverzwaluw, maar ook de vele
meeuwen en de grote variatie aan vlinders.

De directe omgeving van de planlocatie wordt gekenmerkt door grasvegetaties en struwelen.
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3.6

3.7

Recreatie

De landtong is op provinciaal niveau aangeduid als een recreatiegebied met beschermingscategorie 2
(zei paragraaf 2.2.2). Ruimtelijke ontwikkelingen in deze gebieden zijn mogelijk, maar met inachtneming
van het in stand houden van de specifieke waarden. Kenmerkend voor de landtong als recreatiegebied
is het contrast tussen de natuur en de industrie. Dit maakt de landtong, niet alleen interessant voor de
bewoners van Rozenburg, maar ook voor dagrecreanten die hier willen wandelen en fietsen. Op de
landtong zijn ook sport- en recreatieve voorzieningen aanwezig in de vorm van een ruitervereniging,
hondentrainingsbaan, mountainbikeparcours en een modelvliegclub (EMCR). Ook bevat de landtong het
Educatief Informatie Centrum Mainport Rotterdam (EIC). De afstand tot het EIC is meer dan 1,5
kilometer. Alleen EMCR ligt op kortere afstand tot de planlocatie (ca. 515 meter).

Windparken in de omgeving

Op de Landtong Rozenburg staan sinds 2007 tien windturbines. In 2015 zijn hier nog twee windturbines
bijgekomen. In 2021 is gestart met de vervanging van de tien bestaande windturbines op het westelijk
deel van de Landtong. Hiervoor in de plaats komen 9 modernere windturbines. Ook buiten de landtong
zijn al verschillende windparken aanwezig (zie Figuur 3.5). Aan de overzijde van de Nieuwe
Waterweg/Het Scheur, op circa 1 kilometer in noordelijke richting, staat het windpark Nieuwe Waterweg,
bestaande uit 6 windturbines met een opgesteld vermogen van circa 20 MW. Ten zuiden van de
planlocatie op circa 2 kilometer ligt windpark Hartelkanaal (8 windturbines) met een opgesteld vermogen
van 24 MW. Windparken Dintelhaven (5 windturbines) en Suurhoffbrug (4 windturbines) liggen op meer
dan 4 kilometer ten oosten van de planlocatie en zijn gezamenlijk goed voor circa 27 MW. Op meer dan
4 kilometer ten noorden van de planlocatie staat op bedrijventerrein Leehove nog een solitaire
windturbine.

Figuur 3.5 Bestaande/vergunde windparken in de directe omgeving
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4

4.1

Planbeschrijving

In dit hoofdstuk wordt een nadere beschrijving gegeven van het plan. Eerst komt de gebieds- en
locatiekeuze aan bod. Vervolgens wordt het plan toegelicht.

Gebieds- en locatiekeuze

Al sinds 2012 is het oostelijke deel van de landtong Rozenburg in beeld als mogelijk gebied voor de
ontwikkeling van windenergie. Zo wordt in 2012 door 15 gemeenten, de stadsregio Rotterdam, de
provincie Zuid-Holland, het Havenbedrijf Rotterdam, de Natuur- en Milieufederatie Zuid-Holland
(NMFZH) en de Nederlandse Wind Energie Associatie (NWEA) de convenant ‘Realisatie Windenergie
Stadsregio Rotterdam’ ondertekend. In het convenant is het oostelijke deel van de Landtong aangemerkt
als studielocatie, voor de realisatie van 4 windturbines met een gezamenlijk vermogen van 12 MW. Ook
op Rijksniveau wordt de landtong Rozenburg, als onderdeel van het havengebied van Rotterdam, in
2012 met de vaststelling van de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR) aangewezen als kansrijk
gebied voor grootschalige windenergie. Deze gebieden hadden wel nog een tijdelijke status, omdat een
nadere uitwerking nog moest plaatsvinden in een Rijksvisie voor windenergie. Hiervoor heeft het Rijk in
2014 de Structuurvisie Windenergie op Land (SYWOL) vastgesteld. In 2014 wordt ook op provinciaal
niveau in de Visie Ruimte en Mobiliteit (VRM) het havengebied, waaronder de gehele landtong
Rozenburg aangewezen als concentratiegebied voor windenergie. In de jaren daarna heeft een nadere
uitwerking van dit concentratiegebied plaatsgevonden. In een planMER zijn 45 locaties, waaronder de
locaties uit de convenant ‘Realisatie Windenergie Stadsregio Rotterdam’ en zo ook het oostelijke deel
van de landtong, nader onderzocht. Dit onderzoek was input voor de partiele herziening van de VRM die
op 19 januari 2018 in werking trad. In deze partiele herziening heeft de provincie het oostelijke deel van
de landtong definitief aangewezen als ontwikkellocatie voor windenergie (zie locatie ‘S’ in Figuur 4.1).

Figuur 4.1 Locaties voor windenergie
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Zoals hiervoor uiteengezet is het oostelijke deel van de landtong in verscheidende opeenvolgende
(beleids)documenten vastgelegd als wenselijke locatie voor windenergie. Vandaar de keuze van Eneco
om in 2018 naast de vervanging van de 10 bestaande windturbines op het westelijke deel van de
landtong (zie gebied 1 in Figuur 4.2) ook onderzoek te doen naar de plaatsing van windturbines op het
oostelijke deel van de landtong (zie gebied 2 in Figuur 4.2). Hiertoe is door Bosch & van Rijn een
milieueffectrapport (MER) opgesteld. In dit MER is een groot deel van gebied 2 (oostelijke helft) niet
verder onderzocht, vanwege de aanwezige ontwikkellocatie van het Havenbedrijf Rotterdam’ en om
effecten van geluid en slagschaduw op woonkernen te beperken.

Figuur 4.2 Plangebied MER Windpark Landtong Rozenburg
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Alleen de westelijke helft van gebied 2 is in het MER onderzocht. Daarbij is gekeken naar de plaatsing
van 2 of 3 nieuwe windturbines. Dit heeft geresulteerd in het VVoorkeursalternatief (VKA) zoals
weergegeven in Figuur 4.3. Het VKA betrof de vervanging van de 10 bestaande windturbines door 9
nieuwe windturbines (hierna: repowering) en de realisatie van 2 nieuwe windturbines in de westelijke
helft van gebied 2. De twee in 2015 gebouwde windturbines (paarse stippen in Figuur 4.3) blijven staan.

De beoogde ontwikkeling van de twee windturbines op de westelijke helft van gebied 2 (ten oosten van
modelvliegclub EMCR) kon niet gelijktijdig met de repowering plaatsvinden, omdat volgens het beleid
van de grondeigenaar (Rijksvastgoedbedrijf) een aanbesteding nodig was. Hierdoor is de repowering
losgekoppeld van de ontwikkeling ten oosten van de modelvliegclub. De repowering is inmiddels in
aanbouw. De bestaande 10 windturbines worden in 2022 vervangen door 9 nieuwe windturbines.

” Bebouwing gaat er zeer waarschijnlijk niet komen, omdat het college van burgemeester en wethouders eind 2021
een akkoord met het Havenbedrijf Rotterdam heeft bereikt over het intrekken van het ontwikkelrecht en de
herbestemming van het betreffende haven- en industrieterrein.
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Voor de beoogde ontwikkeling van de windturbines ten oosten van de modelvliegclub is het
Rijksvastgoedbedrijf in 2020 gestart met een marktverkenning. Na de marktverkenning is medio 2021
een aanbestedingsprocedure gestart. Op grond van deze aanbesteding heeft het Rijksvastgoedbedrijf de
opdracht gegund aan Pondera Development Il B.V.

Figuur 4.3 Voorkeursalternatief MER Windpark Landtong Rozenburg
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In afwijking van het VKA uit het MER van Windpark Landtong Rozenburg heeft Pondera Development Il
B.V. (hierna: initiatiefnemer) gekozen voor de ontwikkeling van één grote windturbine. De ontwikkeling
van twee kleinere windturbines (zie de blauwe stippen in Figuur 4.4) was op deze locatie (financieel) niet
haalbaar. Daarbij was naar eigen inschatting de impact van één windturbine (tiphoogte 234 meter) op de
omliggende functies, zoals modelvliegclub EMCR en het natuur- en recreatiegebied, minder groot dan
de realisatie van twee windturbines (tiphoogte 195 meter). Zie voor de vergelijking de aanmeldingsnotitie
in bijlage 1.

In eerste instantie is in de tender (aanbesteding) uitgegaan van een locatie in het midden van De Nieuwe
Waterweg/Het Scheur en het Calandkanaal. Zie de rode stip in Figuur 4.4. Daarbij is rekening gehouden
met de ligplaatsen van schepen in het Calandkanaal, de aanwezigheid van buisleidingen met gevaarlijke
stoffen, de aanwezigheid van een primaire waterkering, de mogelijke komst van nieuwe bebouwing op
de ontwikkellocatie van Havenbedrijf Rotterdam?® en de aanwezigheid van de modelvliegclub EMCR met
bijpbehorend vlieggebied (500 meter rondom het terrein).

8 Bebouwing gaat er zeer waarschijnlijk niet komen, omdat het college van burgemeester en wethouders eind 2021
een akkoord met het Havenbedrijf Rotterdam heeft bereikt over het intrekken van het ontwikkelrecht en de
herbestemming van het betreffende haven- en industrieterrein.
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Figuur 4.4 Locatieafweging
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Na gunning van de opdracht door het Rijksvastgoedbedrijf is initiatiefnemer het participatieproces
gestart. Op basis van verschillende stakeholdergesprekken, waaronder EMCR, de energie codperaties
uit Rozenburg en Maassluis, Stichting Leve de Landtong, Free Nature en Havenbedrijf Rotterdam, is na
overleg met gemeente Rotterdam gekozen om twee nieuwe opties te onderzoeken. Dit zijn de groene en
gele locatie in Figuur 4.4. Daarbij is de gele locatie alleen mogelijk bij verschuiving van het terrein van
EMCR. De rode stip is niet verder onderzocht vanwege het grotere ruimtebeslag (impact) op het natuur-
en recreatiegebied.

Beide opties (groen en geel) zijn onderzocht als mogelijke locatie voor de nieuwe windturbine. Zie bijlage
2 voor de vergelijking. Op basis van de onderzoeksgegevens, verschillende stakeholdergesprekken en
de vele reacties tijdens een informatiebijeenkomst op 31 januari 2022 is uiteindelijk gekozen voor de
groene locatie. Belangrijkste redenen voor de keuze voor de groene locatie zijn:
e Dichter naar de Noordzeeweg, waardoor minder fysieke impact voor de begrazingsweide en
landschappelijk meer in lijn met de bestaande windturbines;
e Geen of beperkte verschuiving van het terrein van modelvliegclub EMCR, waardoor de
vogelplas ten westen van de modelvliegclub behouden blijft.

Belangrijk aandachtspunt voor de beoogde locatie (groene stip) is het borgen van voldoende afstand ten
opzichte van bekende broedlocaties van de lepelaar (zie paragraaf 5.7 en bijlage 6 voor een nadere
uiteenzetting). Om dit te borgen is er voor gekozen om de beoogde groene locatie 5 meter in westelijke
richting te verschuiven. Zie Figuur 4.6 voor de uiteindelijke locatiekeuze.
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4.2 Windturbine

Het plan bestaat uit de realisatie en exploitatie van één windturbine. De afmetingen van de beoogde
windturbine staan in Tabel 3.1 en Figuur 4.6 vormt een illustratie. Het opgesteld vermogen van de
nieuwe onshore windturbine komt ergens tussen de 6 en de 8 Megawatt (MW) te liggen. Er wordt
momenteel nog onderzoek verricht naar de exacte afmetingen van de windturbine. Vandaar dat is
gekozen om een flexibele vergunning aan te vragen. In Tabel 4.1 staat de beoogde flexibiliteit
(bandbreedte). Het onderzoek in het volgende hoofdstuk gaat uit van de bovenkant van de bandbreedte,
ten einde de (realistisch) worst-case situatie in beeld te brengen. Daarbij geldt een maximale tiphoogte
van 234 meter. Figuur 4.5 vormt een illustratie van de maximale afmetingen, enerzijds uitgaande van de
maximale rotordiameter en anderzijds uitgaande van de maximale ashoogte.

Tabel 4.1 Minimale en maximale afmetingen (bandbreedte) windturbine

Bandbreedte (in meter)

Eigenschap Minimaal Maximaal
Ashoogte (boven maaiveld) 130 150
Rotordiameter 160 190
Tiphoogte (boven maaiveld) 210 234

Figuur 4.5 lllustratie van de beoogde windturbine

Rotordiameter. 180m Rolordiameter. 168m

Tiohoogte. 234m Tiphoogte: 234m

Ashoogte: 139m Ashoogte: 150m

De windturbine is gepland op circa 230 meter ten oosten van uitkijktoren ‘Paal 83’ en op circa 60 meter
ten noorden van de Noordzeeweg, zoals weergegeven in Figuur 4.6. In Tabel 4.2 staan de codrdinaten
weergegeven van de beoogde positie.
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4.3

Figuur 4.6 Windturbine en overdraai (maximaal)
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Tabel 4.2 Codrdinaten windturbine
X-codrdinaat Y-codrdinaat
Windturbine 73576 438801

De fundering van de windturbine komt maximaal 3 meter boven het maaiveld uit. De fundering wordt
landschappelijk ingepast. Het doel van de landschappelijke inpassing van de fundering is om deze
zoveel mogelijk te laten opgaan in het omliggende landschap. Inpassing wordt gedaan door het
aanplanten van groen passend bij de omgeving, of het realiseren van een oplopend aarden talud.

Kraanopstelplaats en ontsluiting

Het plan omvat naast de te plaatsen windturbine ook de bij de windturbine behorende voorzieningen
zoals een kraanopstelplaats voor bouw en onderhoud en een ontsluitingsweg. De kraan wordt gebruikt
tijdens de bouw, maar moet ook voor onderhoud aan de windturbine tijdens de exploitatiefase bij de
windturbine kunnen komen. De locatie van de windturbine dient voldoende bereikbaar te zijn voor de
bouw en voor onderhoud en daarmee dient ook de aanvoerroute van materialen voldoende breed te zijn
(doorgaans circa 4-5 meter, uitgezonderd bochten en kruisingen met andere wegen). De exacte
positionering en technische uitwerking (waaronder minimale draagkracht) van de kraanopstelplaats
wordt in een later stadium bepaald tijdens de detailengineering. De kraanopstelplaats wordt bij de mast
geplaatst en zodanig gepositioneerd dat deze het beste is in te passen in de omgeving. De
kraanopstelplaats wordt via een ontsluitingsweg aangesloten op de Noordzeeweg. Zie Figuur 4.7 voor
het zoekgebied ten behoeve van de kraanopstelplaats en een indicatieve situering.
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4.4

4.5

Figuur 4.7 Kraanopstelplaats (indicatief)

A PONDERA

Date: 10/06/2022
CRS: EPSG:28992

Legenda

® WTG locatie

I__1 Oppervlakte fundering
Zoekgebied kraanopstelplaats

[ Kraanopstelplaats (indicatief)

N
0 50 100 m A
.

Aansluiting elektriciteitsnetwerk

De windturbine wordt met een ondergrondse kabel verbonden met het aansluitpunt op het
elektriciteitsnetwerk. Eventueel kan de windturbine ook rechtsreeks aangesloten worden op een
inkoopstation bij een bedrijf en dan loopt er een kabel van de windturbine naar dat bedrijf voor directe
afname van de elektriciteit. In de turbines zijn faciliteiten geplaatst voor de eerste transformatie (naar
10/33 kV). Er wordt een inkoopstation (transformatorstation) gebouwd, echter op dit moment is nog niet
bepaald waar dit zal worden gerealiseerd. De exacte locatie wordt in een nadere uitwerking gekozen in
overleg met de netbeheerder en/of het betrokken bedrijf.

Oppervlakte grondgebruik

Voor het ruimtegebruik van de fundering van de windturbine wordt uitgegaan van een doorsnede van
maximaal 30 meter. Daarmee is de maximaal benodigde oppervlakte voor de fundatie van de
windturbine circa 710 m2. Daarnaast wordt rekening gehouden met een permanente kraanopstelplaats
van circa 40 bij 60 meter (circa 2.400 m?) voor de bouw van en het onderhoud aan de windturbine.

Voor de bouw van en het onderhoud aan de windturbine is aanvullende ruimte voor het kunnen
wegleggen van mastdelen, bladen en opstelruimte van hulpkranen voor de opbouw van de giek van de
hoofdkraan nodig. Dit zijn tijdelijke voorzieningen en afhankelijk van de uiteindelijk te realiseren
windturbine en hoeven derhalve niet in deze procedure meegenomen te worden.
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Rekening wordt gehouden met een totaal (permanent) grondgebruik van circa 3.100 m? voor de
windturbine. Van de windturbine wordt 710 m? in ieder geval verhard uitgevoerd (fundering) en de
overige verhardingen zo mogelijk waterdoorlatend.

4.6 Landschappelijk beeld

De maat en schaal van moderne windturbines zijn zodanig groot dat feitelijk niet gesproken kan worden
van een landschappelijke inpassing, maar eerder van een landschappelijk beeld. In paragraaf 5.6 wordt
dat beeld verder geschetst en beoordeeld.
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Onderzoek
Uitgangspunten

Voorbeeldwindturbine

Voor het bepalen van milieueffecten wordt gebruik gemaakt van een voorbeeldturbine, omdat de keuze
voor exacte afmetingen pas in een later stadium plaats vindt. Met uitzondering van geluid worden voor
alle omgevingsaspecten berekeningen of beschrijvingen uitgevoerd voor een ‘worst-case’ windturbine.
Voor het aspect geluid wordt uitgegaan van een ‘real-case’ windturbine, waarbij het maximale
bronvermogen en de maximale tiphoogte bepalend zijn voor de maximale geluidbelasting binnen de
bandbreedte van afmetingen. Voor de overige omgevingsaspecten geldt dat een windturbine met
maximale afmetingen de worst-case situatie is, de onderzoekconclusies zijn dan ook geldig voor kleinere
en lagere windturbinetypes dan de voorbeeldwindturbine, ongeacht hun afmetingen binnen de
bandbreedte van afmetingen.

Normering activiteitenbesluit en -regeling

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (de ABRvS) een
(tussen)uitspraak gedaan in de zaak ‘Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding 2020’ over - samengevat - de
vraag of voor het vastleggen van milieunormen voor windturbines in het Activiteitenbesluit milieubeheer
en de Activiteitenregeling milieubeheer een plan-MER-plicht bestaat op grond van de Europese SMB-
richtlijn®.

De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat op grond van het Europese recht inderdaad
een dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen voor het milieu. Die beoordeling zal
in eerste instantie door het Rijk worden opgesteld. Totdat die beoordeling is gemaakt mogen de
algemene normen uit het Activiteitenbesluit en de Activiteitenregeling niet zonder meer worden gebruikt
bij de beoordeling van de ruimtelijke aanvaardbaarheid van een nieuw bestemmingsplan en/of
vergunbaarheid van een omgevingsvergunning vanuit het oogpunt van de bescherming van het milieu.
De ABRVS geeft echter ook aan dat in de tussentijd het bevoegd gezag bij het beoordelen van de
ruimtelijke aanvaardbaarheid van een concreet project eigen normen kan stellen ter vervanging van de
normstelling uit het Activiteitenbesluit en de -regeling®®. Voor de besluitvorming geldt dat de te hanteren
normen moeten worden voorzien van een actuele, deugdelijke, op zichzelf staande en op de aan de
orde zijnde situatie toegesneden motivering.

Onderhavig initiatief wordt gezien als een uitbreiding van een bestaand windturbinepark, hierdoor valt
deze nieuwe windturbine onder categorie D22.2 van het Besluit m.e.r. Als gevolg daarvan, is de m.e.r.-
regelgeving van toepassing op de verlening van de omgevingsvergunning en mag niet worden uitgegaan
van de rechtstreekse werking van de windturbinebepalingen. Vandaar dat is gekozen om voor deze
nieuwe windturbine locatie specifiek onderzoek te doen en maatwerk toe te passen. De ruimtelijke
aanvaardbaarheid van de beoogde ontwikkeling wordt in dit hoofdstuk toegelicht. Voor het locatie
specifieke onderzoek wordt verwezen naar bijlage 5.

9 ECLI:NL:RVS:2021:1395
10 Overweging 65 uit de uitspraak ECLI:NL:RVS:2021:1395
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5.2

5.2.1

Geluid

Net als alle andere mechanische installaties produceren windturbines geluid. Dit geluid wordt deels
veroorzaakt door de bewegende onderdelen in de gondel, maar is voornamelijk afkomstig van de bladen
die door de wind ‘zoeven’. Om de effecten op de omgeving in beeld te brengen is een akoestisch
onderzoek uitgevoerd (zie bijlage 3). In dit onderzoek is gekeken naar de individuele geluidsbelasting
van de windturbine, cumulatie met andere windturbines, cumulatie met andere geluidbronnen en
laagfrequent geluid. In deze paragraaf wordt kort ingegaan op de resultaten.

Kader 5.1 Geluidsgevoelige objecten

Bij de beoordeling van geluid wordt primair gekeken naar de effecten op geluidsgevoelige objecten en
terreinen zoals die zijn gedefinieerd in artikel 1 van de Wet geluidhinder. Het gaat hierbij om woningen,
andere geluidsgevoelige gebouwen zoals zorginstellingen, ziekenhuizen en onderwijsgebouwen en
geluidsgevoelige terreinen zoals woonwagenstandplaatsen. Voor de beoordeling is in het akoestisch
onderzoek uitgegaan van 25 geluidsgevoeligs objecten. Daarbij is rekening gehouden met de
aanwezigheid van meerdere flats langs de Nieuwe Waterweg/Het Scheur in Maassluis.

Individuele geluidsbelasting

Volgens richtlijn 2002/49/EG van het Europees Parlement dient omgevingslawaai in alle lidstaten op
dezelfde wijze behandeld te worden. De geluidbelasting dient daarbij in decibel (dB) Lden 0of dB Lnignt te
worden uitgedrukt. Laen is een berekend gewogen jaargemiddelde van de geluidsbelasting tijdens de
dag-, de avond- en de nachtperiode. De avond- en nachtperiode krijgen een opslag van respectievelijk
+5 en +10 dB omdat in deze periode geluid als hinderlijker wordt ervaren en deze periodes worden
derhalve zwaarder meegewogen. De nachtelijke geluidbelasting wordt uitgedrukt in Lnight. VOor het
bepalen van de hinder wordt gebruik gemaakt van Lden. Lnight wordt gebruikt om effecten die kunnen
leiden tot slaapverstoring te bepalen.

Gezien het constante karakter van windturbinegeluid (de verschillen tussen dag-, avond- en
nachtperiode zijn beperkt) is de Lsen-normering een passende maat om blijvend toe te passen. De
geluidsnorm voor windturbines van een jaargemiddelde in Lden is een theoretisch getal dat door
zogenaamde straffactoren hoger ligt dan de werkelijke gemiddelde geluidbelasting. Het geluid dat een
windturbine in de avond en nacht maakt, telt in de berekeningen zwaarder mee. Bij het geluid in de
avond wordt 5 decibel opgeteld en bij het geluid in de nacht zelfs 10 decibel. Daarnaast is een
windturbine continu in bedrijf. Daar waar het wellicht in theorie mogelijk is om aan het gemiddelde te
voldoen met een kortstondige hoge piekbelasting en een lange tijd heel weinig geluid, zal dat in de
praktijk door de aard van een windturbine niet gebeuren. De hoeveelheid geluid die een windturbine
produceert is afhankelijk van het bronvermogen van de windturbine en heeft tevens een rechtstreeks
verband met de jaargemiddelde optredende windsnelheid. Daardoor is het maximale geluid dat in
praktijk op de gevel van een woning kan ontstaan lager dan de Lden norm. De Lden waarde is daarbij een
rekenkundig gemiddelde.

Ter illustratie: bij een berekende geluidbelasting van bijvoorbeeld 47 dB Lden 0p een woning (Lden dus,
inclusief straffactoren voor extra hinderlijkheid van geluid in avond en nacht) is het daadwerkelijk te
ervaren geluidniveau op de gevel van de woning circa 43-45 dB(A), dus 2-4 dB(A) lager dan de Lden
waarde. Bij constante geluidniveaus bedraagt het verschil tussen de geluidbelasting in dB Lden €n dB
Lnight circa 6 dB en biedt een aparte norm voor Lnight geen extra bescherming.
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In uitzonderlijke gevallen, afhankelijk van concrete omstandigheden, kan de Lnight een verschil van 7 dB
of meer hebben met de Lden. Om extra verstoring in de nacht ten allen tijden te voorkomen wordt daarom
in de geluidpraktijk van windturbines toch ook een Lnight gehanteerd.

In Tabel 5.1 staan de rekenresultaten van 30 referentietoetspunten ter plaatse van maatgevende

woningen en bedrijven/kantoren in het gebied rondom de planlocatie. Dit betreft 25 geluidgevoelige
objecten en 5 niet-gevoelige objecten. Uit de berekening komt naar voren dat de maximale
geluidbelasting ter plaatse van de meest maatgevende woning (toetspunt 17) 43 dB Lden bedraagt. Dit
betreft één solitaire woning op 900 meter van de windturbine. De overige toetspunten hebben een Lden
van 40 dB of lager. Zie Tabel 5.1 voor de rekenresultaten van de toetspunten. Daarbij twee belangrijke

nuanceringen:

1. de paarse toetspunten zijn de niet-gevoelige objecten. Deze objecten komen in paragraaf 5.2.5
ter sprake.
2. voor 3 toetspunten is in afwijking tot de standaardhoogte van 5m+ gerekend met een hoogte
van 20m+. Dit omdat langs de Nieuwe Waterweg/Het Scheur veel flats staan.

Tabel 5.1 Rekenresultaten [dB(A)]

Toetspunt

10
11
111
12
13
14
15
16
17

18

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1

Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-gebouw)

Geluidsbelasting

Lnight
33
34
26
20
20
22
25
26
33
33
25
18
33
34
28
27
20
23
27
37

24

Lden
39
40
32
27
26
29
32
33
39
39
31
24
39
40
34
33
27
29
33
43
30
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19 Sleepseweg 11 12 18
20 Sleepseweg 1 17 24
21 Sleepseweg 3 12 19
22 Spanjaardweg 1 15 22
23 Staaldiepseweg 14 20 26
24 van Almondeweg 88 16 22
25 Vinkseweg 10 21 27
26 Zandweg 14 20 26
27 EMCR 38 44

Voor de beoordeling van de resultaten is gekeken naar 47 dB Lden, 41 dB Lnight €n 45 dB Lden. Zie Kaders
5.2 en 5.3 en bijlage 5 voor nadere achtergrondinformatie. Dit zijn geluidsniveaus die nader onderbouwd
zijn in literatuur. Uit de rekenresultaten blijkt dat aan de geluidsniveaus van Lden=47 dB, Lnignt = 41 dB en
Lden= 45 dB kan worden voldaan. Alle maatgevende woningen (toetspunten) hebben een
geluidsbelasting onder de 41 dB Lnignten 45 dB Lden. 24 van de 25 maatgevende woningen hebben zelfs
een Lden Onder de 41 dB. In Figuur 5.1 worden de verschillende Lqen-contouren gepresenteerd.

Figuur 5.1 Toetspunten en Lden-geluidscontouren

J\lieuw Oranjekanaal 115
® Locatie WTG groen

Lden

=33 dB
35d8
37 dB
39dB
41dB
43dB

—45dB

- 47 dB

Polderhaakweg 29 Oranjedijk 71

J’old haakweg.9

eitzerdreef 257

J(orhcms(raa[ 1

Jogger 19
bbeweg 7 .
Sleepseweg 1 & &
}!eepseweg 3

Maasstuis

JJchtboei 2

§|eepseweg 11
.V'mkseweg 10

Jan Aimondeweg 88 Zandweg 14

Oude Veerdam 14

Staaldiepseweg 14 0 1

‘Spanjaardweg 1
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Kader 5.2 Geluidsniveau 47 dB Ldenen 41 dB Lnignt

Een toetsingskader van 47 dB Lden en 41 dB Liight (z0als dat in de windturbinebepalingen staat, maar
niet meer zonder meer als normstelling toegepast mag worden) is tot stand gekomen op basis van
betrouwbaar onderzoek naar de dosis-effectrelatie van de geluidbelasting van windturbines in relatie
tot percentage gehinderden. Voor windturbines ligt het verwachte percentage ernstig gehinderden
binnenshuis zoals te zien in onderstaande tabel bij een maximale geluidbelasting (47 dB Lden) Op circa
8 a 9%. Het toetsingskader geeft een vergelijkbaar dan wel lager percentage ernstig gehinderden
binnenshuis als bij de andere geluidbronnen (0.a. verkeers- en industriegeluid) acceptabel wordt
geacht bij het maximaal toelaatbaar geluidniveau.

Snelwegen Spoorwegen Industrieterrein Windturbines
Voorkeurswaarde 4% 4% 2% -
Maximaal toelaatbare 9% 9% 9% 9%

waarde

Door het mede hanteren van een Lnight norm is er sprake van extra bescherming tegen geluid van
windturbine in de nacht wanneer dat het meest hinderlijk wordt geacht. Het hanteren van een
toetsingskader van 47 dB Lden €n 41 Lnight kan leiden tot (individuele) hinder, maar dit heeft geen
rechtstreekse gezondheidseffecten. Daarnaast biedt de 47 dB Lden norm afdoende bescherming tegen
hinder door laagfrequent geluid.

Kader 5.3 Geluidniveau 45 dB Lden (WHO-richtlijn)

De zogenoemde WHO-richtlijn is een advies van de Wereldgezondheidsorganisatie aan beleidsmakers
en andere professionals en bevat aanbevelingen gericht op de bescherming tegen negatieve
gezondheidseffecten als gevolg van geluid. De WHO-richtlijn gaat niet specifiek alleen over
windturbinegeluid. Op basis van diverse onderzoeken wordt voor windturbinegeluid gesteld dat op
basis van een geluidniveau van 45 dB Lden Ongeveer 10% van de omwonenden ernstige hinder
buitenshuis ervaart. Er wordt geen percentage binnenshuis genoemd, noch wordt aangegeven welke
percentages verwacht worden bij andere geluidbelastingen. De WHO-geeft geen aparte adviesnorm
voor Lnight Voor geluid van windturbines. De WHO-richtlijn geeft zoals genoemd geen percentage over
het aantal gehinderden binnenshuis. Onderzoek naar de dosis-effectrelatie uitgevoerd door TNO geeft
een verwacht aantal gehinderden binnenshuis van circa 5-6 % bij een norm van 45 dB Lden.

Zoals in Kaders 5.2 en 5.3 al aangegeven wordt de beoordeling van geluidbronnen en de gevolgen
daarvan vaak gerelateerd aan het aantal ernstig gehinderden binnenshuis. Achterliggende reden is dat
een bewoner in zijn eigen woning een goed- woon- en leefklimaat mag verwachten en daar ook optimale
bescherming verdient. De beoogde windturbine zorgt individueel (los van de referentiesituatie) voor een
potentieel te verwachten percentage ernstig gehinderden van 0,9% van de omwonenden. Zie bijlage 5
voor een nadere onderbouwing. Dit is een relatief laag percentage. Dit wordt veroorzaakt doordat het
overgrote deel van de woningen een geluidbelasting van 40 dB Lden 0Of lager heeft, zoals hiervoor
inzichtelijk gemaakt.

Om de toevoeging van het aantal ernstig gehinderden naar 0,0% terug te brengen zal de windturbine
geen geluidbelasting mogen toevoegen ter plaatse van de nabijgelegen toetspunten. Dit kan enkel
worden bereikt door de windturbine niet of slechts incidenteel te laten draaien. Dit is geen realistisch
scenario.
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5.2.2 Cumulatie met andere windturbines

Naast de individuele geluidsbelasting kan er ook sprake zijn van geluidsbelasting afkomstig van
bestaande windturbines. In Tabel 5.2 is de geluidsbelasting op de toetspunten weergegeven van de

bestaande windturbines (referentie situatie), als ook gecumuleerd met de individuele geluidsbelasting
van de nieuwe windturbine.

Tabel 5.2 Geluidbelasting gecumuleerd met bestaande windturbines [dB(A)]

Toetspunt

'
[N

© ® N ® o g A~ W N B P
=

R e
= O

111
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257
Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Referentie situatie

Lnight

35
35
28
37
26
27
28
29
36
36
37
43
32
33
38
39
39
44
45
37
28
34
31
32
34
44
32
30
31
41

Lden
41
42
34
43
32
33
34
35
43
42
43
50
39
40
44
45
45
51
51
43
34
40
37
38
41
51
38
36
37
47

Cumulatie
Lnight Lden
36 42
37 43
30 36
37 43
27 33
28 34
30 36
31 37
38 44
36 42
37 44
43 50
36 42
37 43
38 45
39 45
39 45
44 51
45 51
39 46
29 36
34 40
31 38
32 39
35 41
44 51
32 38
30 36
31 37
42 48

De resultaten uit de bovenstaande tabel betreft slechts de cumulatieve geluidbelasting veroorzaakt door

windturbines, dus niet de cumulatieve geluidbelasting als gevolg van andere geluidbronnen (bijv.

industrielawaai, wegverkeer).
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5.2.3

Uit de resultaten blijkt dat 5 maatgevende woningen een cumulatieve geluidsbelasting boven de 45 dB
Lden hebben. Daarbij is bij 4 van de 5 woningen deze hogere cumulatieve geluidsbelasting ook al in de

referentie situatie aanwezig. Alleen Poortershaven 3 kent een toename met 3 dB Lden. In Figuur 5.2 zijn
de verschillende Lden-geluidscontouren voor de cumulatieve geluidsbelasting in beeld gebracht.

Figuur 5.2 Lden-Geluidscontouren cumulatief met bestaande windturbines

® Locatie WTG groen
® Bestaande WTGs
Lden
— 33 dB
35d8
37d8
39d8
41dB
43 dB
45 dB
— 47 dB

itgerdreef 257

traat 1

Naast de cumulatieve geluidsbelasting per toetspunt is het ook nu weer mogelijk om te kijken naar het
percentage ernstig gehinderden. Cumulatief ligt het potentieel te verwachten percentage ernstig
gehinderden op 1,9%. Dit percentage is vergelijkbaar met de voorkeurswaarde voor industriegeluid (2%
ernstig gehinderden).

Cumulatie met andere geluidbronnen

Cumulatie met andere geluidbronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer dan
één geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines. Een gangbare
en (door de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State) geaccepteerde methodiek om
cumulatieve geluideffecten te beoordelen is de 'Methode Miedema'. In deze methode wordt de
akoestische kwaliteit van de omgeving bepaald voor en na toevoeging van een nieuwe geluidbron.
Hiermee kan de leefomgeving objectief worden beoordeeld (zie ook Kader 5.6). Voor de omgeving van
de beoogde windturbine is uitgegaan van de volgende andere geluidbronnen:

1. Bestaande/vergunde windturbines;

2. Nabijgelegen snel- en spoorwegen;

3. Scheepvaart op Nieuwe Waterweg/Het Scheur en Calandkanaal;

4. Industrieterreinen van de Rotterdamse haven.
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Kader 5.4 Toelichting methode Miedema

Teneinde voor een bepaald gebied, waarin verschillende geluidsbronnen zoals wegen en
industrieterreinen aanwezig zijn, de mate van hinder te beoordelen, is een methode ontwikkeld om de
verwachte (gecumuleerde) hinder te kwantificeren. Deze methode wordt de ‘methode Miedema’
genoemd. De methode Miedema berekent bij een bepaalde waarde van de geluidsbelasting van een
geluidsoort (railverkeer, industrie, windturbines) de geluidbelasting door wegverkeer welke een
vergelijkbare hinderervaring veroorzaakt. De verschillende soorten geluid kunnen daardoor bij elkaar
worden opgeteld:

Windturbinegeluid =1,65* LWT - 20,05 dB
Wegverkeerslawaai =1,00 * LVL + 0,00 dB
Industrielawaai =1,00 *LIL + 1,00 dB
Scheepvaartlawaai =0,975*LSL - 0,7 dB
Railverkeerslawaai =0,95*LRL - 1,40 dB.

Geluid van windturbines telt, zoals in bovenstaande opsomming te zien is, het zwaarste mee in de
optelsom van de cumulatieve geluidbelasting vanwege het continue karakter van de geluidbelasting.
De cumulatieve geluidbelasting wordt bepaald door de afzonderlijke waarden bij elkaar op te tellen
(zogenoemde energetische sommatie). De geluidbelasting (grootheid L) wordt uitgedrukt in Lden, met
uitzondering van industrielawaai waarvoor de etmaalwaarde geldt. Aan de hand van de methode
Miedema wordt vervolgens de akoestische kwaliteit van de omgeving ten gevolge van de cumulatieve
effecten bepaald en kan de leefomgeving objectief worden beoordeeld. De beoordeling van de
akoestische kwaliteit vindt dan plaats op basis van het overzicht in onderstaande tabel.

Kwaliteit van de akoestische omgeving Geluidbelasting
Goed <50 dB Lden
Redelijk < 55 dB Lden
Matig < 60 dB Lden
Tamelijk slecht < 65 dB Lden
Slecht < 70 dB Lden
Zeer slecht > 70 dB Lden

De referentiesituatie™ (bestaande windturbines, scheepvaart, railverkeer, wegverkeer en industrielawaai)
is beschreven in Tabel 5.3. Van 23 van de 25 onderzochte toetspunten is de kwaliteit van de akoestische
omgeving in de huidige situatie te omschrijven als ‘matig’ tot ‘tamelijk slecht’. Voor twee toetspunten
geldt in de huidige situatie de categorie ‘slecht’. De kwaliteit van de akoestische omgeving wordt in de
referentiesituatie voor een belangrijk deel bepaald door de nabijheid van de industrie.

11 Bestaande windturbines = L*WT, wegverkeer = L*VL, scheepvaart = L*SL, railverkeer = L*RL en industrielawaai =
L*IL
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Tabel 5.3 Cumulatieve geluidbelasting referentiesituatie [dB(A)]

Toetspunt

1
1-1

© 0 N o o g b~ w N

R e
» O

11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257
- 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

L*wr  L*w
48 44
49 44
36 46
51 54
33 45
34 46
36 45
37 45
50 51
49 52
52 61
62 41
44 45
45 46
53 43
54 42
54 54
63 41
65 40
51 42
37 44
46 48
42 48
43 48
a7 51
63 59
43 49
39 46
41 48
58 45

L*sL

48

48

45
36
a7
46
50
a7
41
42
40
48
51
48
44
43
36
a7
46
50
50
34
34
34
33
36
34
a7
45
48

L*

58

58

56
62
56
56
56
56
66
66
66
56
57
57
56
56
58
56
56
60
56
58
58
58
56
65
58
56
57
66

L*rL

53

53

38
51
48
40
48
51
48
48
58
54
49
49
36
35
50
42
41
a7
38
43
44
43
44
50
44
41
43
39

Cumulatieve

geluidbelasting Lcum

60

60

57
63
57
57
58
58
66
66
68
64
59
59
58
58
61
64
65
61
57
59
59
59
58
68
59
57
58
67

Kwaliteit
Tamelijk slecht
Tamelijk slecht

Matig

Tamelijk slecht
Matig

Matig

Matig

Matig

Slecht

Slecht

Slecht
Tamelijk slecht
Matig

Matig

Matig

Matig

Tamelijk slecht
Tamelijk slecht
Slecht
Tamelijk slecht
Matig

Matig

Matig

Matig

Matig

Slecht

Matig

Matig

Matig

Slecht

Door de komst van de windturbine neemt de cumulatieve geluidbelasting toe. Voor geen van de

toetspunten is sprake van een verschuiving naar een andere categorie van de kwaliteit van de

akoestische omgeving (zie Tabel 5.4). Bij toetspunten 13 en 17 is sprake van een beperkte verandering

van de geluidskwaliteit aangezien Lcum slechts met 1 dB toeneemt.

Voor alle toetspunten geldt dat er geen of slechts een beperkte toename is van de cumulatieve
geluidsbelasting. De beoogde windturbine heeft door de geringe toename dan ook geen relevante
invioed op het akoestisch klimaat. Daar waar de cumulatieve geluidbelasting al slecht (=>64 dB) is en
blijft, draagt de beoogde windturbine niet of zeer beperkt bij aan een verslechtering van de akoestische
situatie. De geluidsbelasting wordt hier al bepaald door bestaande windturbines.
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Tabel 5.4 Cumulatieve geluidbelasting toekomstige situatie [dB(A)]

Toetspunt

© 0 N o o g b~ W DN

=
NS

11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257
Dr. Albert Schweitzerdreef 257 -

20m hoogte
Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

5.2.4 Laagfrequent geluid

Ref. situatie

Lcum

60

60

57
63
57
57
58
58
66
66
68
64
59
59
58
58
61
64
65
61
57
59
59
59
58
68
59
57
58
67

Na realisatie WTG

L wr

59

40

32
27
26
29
32
33
39
39
31
24
39
40
34
33
27
29
33
43
30
18
24
19
22
26
22
27
26
44

Lawr

50

51

40
51
35
37
39
4
53
50
52
62
49
51
53
54
54
63
65
55
39
46
42
44
47
63
43
40
42
59

Lcum
60

60

57
63
57
57
58
58
66
66
68
64
59
59
58
59
61
64
65
62
57
59
59
59
58
68
59
57
58
67

Verschil

O O O O O O O O O OB OO O P OO O O O O 0O O o o o o o o

Er is geen algemeen geaccepteerd normstelsel voorhanden waarmee laagfrequente geluidhinder kan
worden geobjectiveerd. Laagfrequent geluid (LFG) is geluid in het voor mensen laagst hoorbare

frequentiegebied, onder 200 Hz. Windturbines produceren, net als de meeste andere geluidbronnen, ook
laagfrequent geluid.
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Het RIVM heeft op verzoek van de GGD-en de invloed op de beleving en gezondheid van omwonenden
door windturbines onderzocht (2013)*2. Hierin wordt gesteld dat windturbines weliswaar laagfrequent
geluid produceren maar dat er geen bewijs bestaat dat dit een factor van belang is voor de
hinderbeleving. Er is geen aparte beoordeling nodig boven op de bescherming die de zogenoemde A-
gewogen normstelling op basis van dosis-effectrelatie reeds biedt. De mate van bescherming en de
normering worden eveneens beschouwd in een literatuuronderzoek naar laagfrequent geluid van
windturbines van Agentschap NL (2013)*3. Ook hier zijn geen aanwijzingen dat het aandeel laagfrequent
geluid een bijzondere dan wel belangrijke rol speelt.

Door de staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu, mede namens de minister van Economische
Zaken en de minister van Infrastructuur en Milieu over het onderwerp laagfrequent geluid van
windturbines een brief aan de Tweede Kamer gestuurd (2014)**. Op grond van de brief van de
staatssecretaris en het rapport van het RIVM kan worden gesteld dat toetsing aan de standaard
Nederlandse geluidnormen tevens voldoende bescherming biedt tegen laagfrequent geluid.

In 2017 heeft de GGD Amsterdam in samenwerking met het RIVM nog een literatuurstudie uitgevoerd
naar de relatie tussen blootstelling aan windturbinegeluid, waaronder laagfrequent geluid, en
gezondheid®®. Tweeéndertig (peer reviewed'®) wetenschappelijke onderzoeken tussen 2009 en 2017 zijn
daarbij onderzocht in de literatuurstudie. Deze literatuurstudie bevestigt nogmaals dat een windturbine
geen directe effecten heeft op de gezondheid van omwonenden. Dit onderzoek heeft in oktober 2020
een update gekregen'’ met een literatuuronderzoek waarbij onderzoeken tussen 2017 en medio 2020 op
een rij zijn gezet over het effect van geluid van windturbines op de gezondheid van omwonenden. Uit de
update literatuurstudie blijkt dat hinder optreedt als gevolg van geluid: hoe sterker het geluid (in dB) van
windturbines, hoe groter de hinder ervan. Uit de literatuur bleek niet dat het zogeheten 'laagfrequent
geluid' (lage tonen) van windturbines voor extra hinder zorgt tot die gerelateerd aan "gewoon" geluid.
Voor andere gezondheidseffecten zijn de resultaten van wetenschappelijk onderzoek niet eenduidig:
deze effecten hangen niet duidelijk samen met het geluidniveau, maar soms wel met de ervaren
hinder'®.

2 "windturbines: invioed op de beleving en gezondheid van omwonenden", GGD Informatieblad medische
milieukunde Update 2013; RIVM rapport 200000001/2013. Geraadpleegd van: http://www.rivm.nl/

13 " iteratuuronderzoek laagfrequent geluid windturbines", LBP Sight in opdracht van Agentschap NL (tegenwoordig
Rijksdienst voor Ondernemend Nederland; RVO), projectnummer DENB 138006 september 2013. Geraadpleegd van:
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/blg-311813.pdf

14 Kamerbrief over "Laagfrequent geluid van windturbines", Ministerie van Infrastructuur en Milieu, kenmerk
IENM/BSK-2014/44564, 31 maart 2014. Geraadpleegd van:
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2014/04/01/laagfrequent-geluid-van-windturbines

15 “Health effects related to wind turbine sound, including low-frequency sound and infrasound”, RIVM and GGD
Amsterdam, 2018.

5peer reviewed betekent een evaluatie van wetenschappelijk of professioneel onderzoek door medewerkers binnen
het desbetreffende werkveld.

17 “Health effects related to wind turbine sound: an update”, oktober 2020, RIVM rapport 2020-0150. Geraadpleegd
van: https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2020-0150.pdf

18 RIVM heeft in augustus 2020 een factsheet uitgebracht over laagfrequent geluid in zijn algemeenheid, niet specifiek
voor windturbines. Ook daarbij wordt geconcludeerd dat er nog veel onbekend is over de gezondheidseffecten die
kunnen optreden bij blootstelling aan laagfrequent geluid. Anders dan bij geluid in het algemeen zijn alleen hinder en
mogelijk slaapverstoring gevonden als effecten van blootstelling aan laagfrequent geluid.
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5.2.5

5.2.6

Vaste rechtspraak van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State bevestigt ook dat
windinitiatieven zich op basis van bovenstaande studies in redelijkheid op het standpunt hebben kunnen
stellen dat het plan niet zal leiden tot onaanvaardbare hinder door laagfrequent geluid (zie 0.a. ABRVS 4
mei 2016, ECLI:NL:RVS:2016:1228 (Windpark Wieringermeer), 21 februari 2018,
ECLI:NL:RVS:2018:616 (Windpark De Drentse Monden Oostermoer), 7 augustus 2019,
ECLI:NL:RVS:2019:2720 (Windpark De Rietvelden) en recentelijk 16 september 2020,
ECLI:NL:RVS:2020:2226 (Windplan Groen).

Het is dan ook niet noodzakelijk verder onderzoek uit te voeren naar laagfrequent geluid voor de nieuwe
windturbine. Gezien de al relatief lage geluidsbelasting is ook ten aanzien van laagfrequent geluid
sprake van een aanvaardbare situatie.

Geluid bij niet-gevoelige objecten

Een bedrijf/fkantoor wordt in de Wet Geluidhinder niet aangemerkt als geluidgevoelig object. Een
specifiek wettelijk kader ontbreekt, maar in het kader van een goede ruimtelijke ordening zal toch een
akoestische afweging moeten worden gemaakt, om te beoordelen of de bedrijven/kantoren in het gebied
niet worden blootgesteld aan onaanvaardbare geluidhinder.

Gezien de al hoge reguliere geluidsbelasting op het industrieterrein is de invioed van het
windturbinegeluid relatief beperkt en zal er geen sprake zijn van onaanvaardbare geluidhinder. De
geluidbelasting ter plaatse van enkele niet-gevoelige objecten is inzichtelijk gemaakt, zie toetspunten 7,
8, 9, 18 en 27. Ook voor de niet-gevoelige objecten geldt dat wordt voldaan aan de richtlijn van WHO
van maximaal 45 dB Lden.

Reductie van de geluidsbelasting

Het reduceren van de geluidsbelasting met 1 dB (waardoor Poortershaven 3 aan 42 dB Lden en Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 aan 38 dB Lden mogen worden blootgesteld) heeft invioed op het verwachte aantal
ernstig gehinderden en op de elektriciteitsproductie. Door het beschouwde windturbinetype (Nordex
N163/5.X) in de nacht in mode 3 te laten draaien, wordt de geluidbelasting ter plaatse van
Poortershaven 3 en Dr. Albert Schweitzerdreef 257 42 dB Lden €n 38 dB Lden respectievelijk. Dit betekent
voor dit specifieke turbinetype een productieverlies van circa 1,3%.

Het reduceren van de geluidsbelasting met 1 dB Lden voor de woningen aan Poortershaven 3 en Dr.
Albert Schweitzerdreef 257 leidt cumulatief tot een reductie van 1,6 ernstig gehinderden ten opzichte van
de situatie waarbij geen reductie van de geluidsbelasting wordt gehanteerd (zie Bijlage 5 voor een
nadere uiteenzetting). Het betreft daarbij 0,1% van de beschouwde populatie.

Bij een reductie van de geluidsbelasting met 1 dB is cumulatief een reductie van 0,1% van het aantal
ernstig gehinderden te verwachten. Dat betekent op basis van het beschouwde windturbinetype een
productieverlies van circa 1,3%.
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5.2.7

5.3

Conclusie

Windturbinegeluid kan hinderlijk zijn. De initiatiefnemer vindt het van belang dit zoveel mogelijk te
beperken en wil daarom de geluidniveaus bij geluidsgevoelige objecten beperken tot een aanvaardbaar
niveau, teneinde een goed woon- en leefklimaat voor omwonenden te kunnen garanderen en daarmee
effecten op het milieu te kunnen minimaliseren. Uit de beschikbare wetenschappelijke onderzoeken van
het RIVM, WHO en TNO komen inzichten naar voren over de hinderlijkheid van windturbinegeluid bij
verschillende niveaus en over waar een mogelijke grens zou kunnen liggen.

De nieuwe windturbine zal — zonder het nemen van mitigerende maatregelen — een maximale
geluidbelasting van Lden 43 dB veroorzaken op omliggende geluidgevoelige objecten. De meeste
woningen hebben een geluidsbelasting van Lden 40 dB of lager. Slechts 1 woning heeft een hogere
geluidsbelasting. Ook is er in de omgeving reeds sprake van een geluidbelasting als gevolg van
railverkeer, industrie, scheepvaart en bestaande windturbines. De nieuwe windturbine voegt hier slechts
zeer beperkt effecten aan toe en is op de woningen die de hoogste geluidbelasting ontvangen als gevolg
van de windturbine ook niet maatgevend.

De geluidsbelasting ligt bij de meeste woningen al meer dan 5 dB lager dan het advies dat door de WHO
is uitgebracht. Ook is het percentage ernstig gehinderden laag en vergelijkbaar met de voorkeurswaarde
voor industriegeluid. Het verder verlagen van geluidbelasting heeft nauwelijks effect, omdat de meeste
woningen al een relatief lage geluidsbelasting hebben en andere bronnen veelal maatgevend zijn.

Hoewel de nieuwe windturbine zelden maatgevend is en op zichzelf ook een beperkte geluidbelasting
veroorzaakt, wordt het wenselijk geacht duidelijkheid te verschaffen aan de omgeving en daarmee de
verwachte (lage) geluidbelasting vast te leggen in de omgevingsvergunning. Hiertoe wordt voor dit
specifieke project voor een aantal maatgevende toetspunten de maximale immissies vastgelegd. Het
gaat hier om de maximering van de geluidimmissie (de geluidbelasting) op een gebouw. Deze
immissiewaarden op de gevel laten zich handhaven op dezelfde wijze als een (algemene) norm.

Het vastleggen van immissiewaarden is voor deze specifieke situatie toepasbaar, omdat de directe
omgeving van de planlocatie (zie hoofdstuk 3) dusdanige kenmerken bevat dat het niet de verwachting is
dat er in de toekomst nieuwe geluidgevoelige objecten worden opgericht die niet worden beschermd
door de maatgevende toetspunten.

Slagschaduw

De draaiende rotorbladen van windturbines kunnen een bewegende schaduw op hun omgeving werpen.
Deze ‘slagschaduw’ kan onder bepaalde omstandigheden als hinderlijk worden ervaren. De mate van
hinder wordt onder meer bepaald door de frequentie en de intensiteit van de flikkering en de
blootstellingsduur. Daarbij zijn de afstand tot de turbines, de stand en aanwezigheid van de zon en het al
dan niet draaien van de windturbines bepalende aspecten. Om de effecten op de omgeving in beeld te
brengen is een slagschaduw onderzoek uitgevoerd (zie bijlage 3). In dit onderzoek is gekeken naar de
individuele blootstellingsduur van de windturbine, cumulatie met andere windturbines en slagschaduw bij
niet gevoelige objecten. In de navolgende paragrafen wordt kort ingegaan op de resultaten.
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Kader 5.5 Slagschaduwgevoelige objecten

Voor de definitie van een slagschaduw gevoelig object of terrein maken we onderscheid tussen objecten
of terreinen bedoelt voor permanent verblijf van personen (0.a. woningen) en objecten of terreinen waar
gedurende een langere tijdsduur (bijvoorbeeld een werkdag) mensen aanwezig zijn, maar niet
permanent wonen. Daarvoor hanteren we de volgende definities:

Een slagschaduwgevoelig object of terrein:

leder object bedoeld voor bewoning of anderszins voor permanent verblijf van personen (woningen,
woonboten of woonwagens en zorginstellingen) en voor zover de gevel of het dakvlak voorzien is van
één of meerdere lichtdoorlatende vlakken in de richting van de windturbine(s).

Overige slagschaduwgevoelige objecten:

Overige objecten voor zover personen in een ruimte binnen dit object gedurende langere
aaneengesloten tijd verblijven tijdens de daglichtperiode, en voor zover dit een gebouw of bouwwerk
betreft, de gevel of het dakvlak voorzien is van één of meerdere lichtdoorlatende viakken in de richting
van de windturbine(s).

Voorbeelden van overige slagschaduwgevoelige objecten (anders dan woningen en zorginstellingen)
zijn dan onder andere: scholen, kantoorgebouwen, horecagelegenheden en kampeerterreinen. Een stal,
opslagloods, landbouwgrond, sportveld of parkeerterrein zijn voorbeelden van niet-
slagschaduwgevoelige objecten of terreinen. Voor zover slechts een deel van een object als
slagschaduwgevoelig kan worden aangemerkt (bijvoorbeeld een bedrijfspand met bijbehorend
kantoorgedeelte), hoeft alleen dat deel als slagschaduwgevoelig te worden beschouwd.

5.3.1 Individuele slagschaduw

In deze paragraaf wordt inzichtelijk gemaakt wat de verwachte effecten (in uren blootstellingsduur per
voor slagschaduw gevoelig object) als gevolg van de windturbine zijn. Dit is weergegeven in
slagschaduwduurcontouren (in uren per jaar) op kaart. De uiterste contour waarbuiten slagschaduw als
verwaarloosbhaar kan worden beschouwd (de ‘0 uur per jaar contour’) ligt op een afstand waar de zon
voor minimaal 20% (of meer) wordt afgeschermd door een windturbineblad. Binnen deze (worst-case)
contour liggen 4.992 slagschaduwgevoelige objecten.

Uit de berekening komt naar voren dat bij 9 van de 25 maatgevende woningen mogelijk slagschaduw
kan optreden. De meeste slagschaduw treedt op bij toetspunt 17 met een maximale slagschaduwduur
van 10:05 uur, toetspunt 1 met een maximale slagschaduwduur van 5:02 uur en toetspunt 1-1 met een
maximale slagschaduwduur van 4:11 uur. In Tabel 5.5 staan de rekenresultaten voor de 25 toetspunten
(maatgevende woningen) en in Figuur 5.3 is met een groene, oranje en rode isolijn aangegeven waar de
totale jaarlijkse verwachte hinderduur respectievelijk 0, 6 of 16 uur bedraagt per gevel.

Tabel 5.5 Slagschaduwduur [uu:mm per jaar]

Toetspunt Adres Verwachte slagschaduw per jaar [uu:mm]
1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 5:01
1-1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte  4:09
2 Korhoenstraat 1 0:40
3 Krabbeweg 7 0:00
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27

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

--: geen slagschaduw

0:00
0:05
0:38
0:18
6:15
3:14
0:13
0:00
2:35
2:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
9:57
0:23
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
25:01

Uit navolgende figuur is op te maken dat een groot deel van Maassluis binnen de 0 en 6 uur per jaar
contour valt. Dit wil niet zeggen dat al deze woningen ook slagschaduw gaan ervaren. Bij de bepaling
van de schaduwduur is geen rekening gehouden met eventuele afschermende beplanting, gebouwen
(flats langs de Dr. Albert Schweitzerdreef en de Merellaan) en kunstwerken in de omgeving die
slagschaduwduur kunnen verminderen. Hierdoor kan de hinder in de praktijk lager zijn.

Voor de beoordeling van de resultaten (worst-case slagschaduw) is gekeken naar een netto
slagschaduwduur van 6 en 15 uur. Zie Kader 5.6 en 5.7 en bijlage 5 voor nadere achtergrondinformatie.
Dit zijn waarden die nader onderbouwd zijn in literatuur. Uit de berekeningen blijkt dat de
slagschaduwduur bij geen enkel toetspunt boven de 15 uur per jaar ligt en dat bij 1 toetspunt een

slagschaduwduur optreedt van meer dan 6 uur per jaar.
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Figuur 5.3 Slagschaduwcontouren
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Kader 5.6 Slagschaduwduur 15 uur

Uit onderzoek dat in 1999 in Duitsland is verricht blijkt dat omwonenden van windturbines die een
netto slagschaduwduur van meer dan 15 uur per jaar ervaren een hogere mate van dagelijkse
hinder ervaren in hun leefomgeving. Herhaaldelijke of langdurige blootstelling hieraan kan
bovendien leiden tot stress en concentratieverlies. De onderzoekers van de Universiteit van Kiel
vonden in dezelfde laboratoriumstudie een duidelijke relatie tussen blootstellingsduur aan
slagschaduw en de ervaren hinder voor de testpersonen. Uit het laboratoriumonderzoek komt
specifiek naar voren dat in de eerste 20 minuten dat contrastrijke slagschaduw optreedt een
fysieke reactie wordt veroorzaakt, die bij langere blootstelling daarna door het lichaam wordt
gecompenseerd. De onderzoekers hebben aanbevolen de slagschaduwduur te beperken om
effecten op langere termijn te voorkomen vanwege de energie die deze compensatie door het
lichaam kost.

Kader 5.7 Slagschaduwduur 6 uur

In Nederland wordt in de praktijk vaak maximaal 6 uur netto slagschaduwduur per jaar als waarde
aangehouden om te beoordelen of sprake is van onaanvaardbare slagschaduwhinder. Als
uitgegaan wordt van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar, dan bedraagt dit circa 0,4% van het
gehele maximale percentage aan zonuren per jaar. Dit is 0,14% van de totale daglichtperiode per
jaar. Vervolgens wordt ook ervanuit gegaan dat gedurende deze 6 uur slagschaduw iemand zich
daadwerkelijk bevindt in een ruimte waarop de slagschaduw optreedt. In praktijk kan iemand op
dat moment niet thuis zijn of zich ergens in huis bevinden waar de slagschaduw niet merkbaar is.
Blootstelling aan slagschaduw volgens deze beoordelingssystematiek is op jaarbasis dus
beperkt.
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In totaal veroorzaakt de windturbine circa 5.386 uur slagschaduw bij woningen. Bij bijna alle woningen is
dit minder dan 6 uur per jaar (zonder mitigatie). Als uitgegaan wordt van maximaal 6 uur slagschaduw
per jaar, dan bedraagt dit circa 0,4% van het gehele maximale percentage aan zonuren per jaar.
Vervolgens wordt er ook vanuit gegaan dat gedurende deze 6 uur slagschaduw daadwerkelijk iemand
zich bevindt in een ruimte waarop de slagschaduw optreedt. In praktijk kan iemand op dat moment niet
thuis zijn of zich ergens in huis bevinden waar de slagschaduw niet merkbaar is. Blootstelling aan
slagschaduw volgens deze beoordelingssystematiek is op jaarbasis dus zeer beperkt.

Ondanks dat heeft de initiatiefnemer, na afstemming met het bevoegd gezag en na inbreng van
omwonenden, er voor gekozen om de slagschaduw op slagschaduwgevoelige objecten zo veel als
mogelijk te voorkomen binnen de mogelijkheden van de technische besturing. Daarbij is het wenselijk
om niet te zorgen voor onnodige stilstand. Dus als er geen slagschaduw op de woning kan optreden
omdat de zon niet schijnt of op momenten dat de zon zich niet op de juiste positie achter de wieken
bevind dan is het wenselijk om energieopbrengst te kunnen realiseren.

Er wordt in dit geval een maximale slagschaduwduur van 1 uur per jaar gehanteerd. Er is gekozen voor
1 uur, omdat het in werking stellen van een stilstandvoorziening voor de windturbine altijd enige
vertraging op levert, waardoor het technisch vrijwel niet uitvoerbaar is om terug te gaan naar 0 uur per
jaar ter plaatse van een woning waarvoor moet worden gemitigeerd.

De verwachting is dat een restant aan maximaal 60 minuten aan werkelijk optredende
slagschaduwhinder een ruime overschatting is van de momenten waarop er echt hinder wordt
geconstateerd op een woning. Zie Kader 5.8 voor een nadere onderbouwing. Die hinder kan ook alleen
optreden als de bewoner ook daadwerkelijk aanwezig is in de ruimte die slagschaduw ontvangt. De
totale hinderduur zal dus met een hoge zekerheid kleiner zijn dan 60 minuten per jaar.

Het toepassen van een absolute nulwaarde aan slagschaduwhinder zal leiden tot zodanige instellingen
van de slagschaduwkalender dat er veel meer momenten zijn van onnodige stilstand en daarmee
gepaard gaande onnodig opbrengstverlies. Bij enkele zeldzame momenten (zie Kader 5.8) kunnen
situaties ontstaan dat er nog een kort moment van slagschaduw optreedt (maximaal 1 minuut per keer).
In dit geval is het richting de omgeving consistenter en duidelijker qua verwachtingen om aan te geven
dat er maximaal 1 uur aan totale slagschaduwhinder kan worden ervaren door het stilzetten en tot
stilstand brengen van de windturbine dan om te stellen dat er nul uur aan slagschaduw zal zijn met
uitzondering van de technische mogelijkheden. Dat laatste biedt geen duidelijkheid.

Indien door een individuele bewoner meer dan 60 minuten aan slagschaduwhinder wordt vastgesteld
dan kan er ook specifiek per casus worden gekeken of de slagschaduwkalender voldoende dekkend is
of mogelijk verkeerd is ingesteld voor de betrokken woning (zie Kader 5.8). Indien er in de praktijk meer
dan 60 minuten per jaar kan optreden dan is de verwachting dat er een fout is gemaakt in de instellingen
en kan de situatie nog worden geoptimaliseerd. De opname van een maximum van 1 uur is daarmee
een goede maat om als normstelling aan te geven om ook voor de handhaving een grens te hebben
waarbij het antwoord niet meer is dat er incidenteel slagschaduw kan optreden maar om te gebruiken als
grens om aan te geven dat er mogelijk iets anders mis is. Als er in de regelgeving wordt aangegeven dat
er nul uur slagschaduwhinder zal zijn met uitzondering van de technische mogelijkheden dan is voor
omwonenden nog onduidelijk hoeveel slagschaduwduur er kan resteren onder de noemer technische
mogelijkheden. De 1-uur normstelling is daarmee duidelijker.
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Kader 5.8 Nadere uitleg stilstand voorziening

Procedure van stilzetten

Er zijn een aantal stappen die worden doorlopen om te controleren of de windturbine aan mag staan.
Ten eerste wordt gekeken of er op basis van de slagschaduwkalender er slagschaduw kan optreden
bij de woning. Dit betekent dat er gekeken wordt of het fysisch mogelijk is dat de zon zich achter de
bladen van de rotor kan bevinden in de zichtlijn tot een toetspunt. Als dit zo kan zijn dan kan een
stilstandvoorziening vervolgens terugkijken in de tijd of er in het afgelopen periode sprake is geweest
van een zonneschijn met een lichtintensiteit die sterk genoeg is om een significant contrastrijke
slagschaduw te veroorzaken. De terugkijktijd verschilt per systeem maar is vaak ongeveer tien minuten
tot een kwartier. Als er binnen dat kwartier enige zonneschijn met voldoende intensiteit is geweest dan
blijft de windturbine uit. Hiermee wordt veelvuldig opnieuw stilzetten en opstarten bij afwisselende
bewolking voorkomen en wordt enkel bij langere perioden aan sterke bewolking de windturbine weer
geactiveerd. Bij detectie van nieuwe zonneschijn na bijvoorbeeld een periode van 15 minuten aan
bewolking zonder zonneschijn gaat de windturbine ook direct weer uit. Dit is het enige moment dat er
sprake kan zijn van resterende slagschaduwhinder tijdens het uitzetten van de windturbine. De tijd die
nodig is om de stilstand voorziening in werking te zetten en de windturbine tot stilstand te brengen
verschilt per windturbinetype en fabrikant, toerental en windcondities op het moment van stilzetten.
Deze duur is maximum 1 minuut, maar in veel gevallen is dit nog korter.

Opstarten van de slagschaduwkalenders

De slagschaduwhinder bij het starten van de slagschaduwkalenders is veelal beperkt. Reden is dat de
slagschaduwkalender is bepaald op een rotorblad wat altijd volledig haaks staat op de woning. In het
gros van de gevallen staat de rotor van de windturbine echter in een hoek ten opzichte van de woning
of het toetspunt. Hierdoor is de starttijd van de kalender altijd enkele minuten eerder als dat de
daadwerkelijke slagschaduw bij het toetspunt kan aankomen. De windturbine zal dus in vrijwel alle
gevallen (met uitzondering van enkele momenten waarbij de rotor (windrichting) exact haaks op het
toetspunt staat) eerder worden stilgezet dan dat er in de praktijk slagschaduw kan optreden. Doordat
de windturbine vanaf een nominaal toerental binnen een minuut kan stilstaan, zal er in de meeste
dagen dus geen slagschaduw optreden als gevolg van de starttijd van de slagschaduwkalender. In de
praktijk zijn er dan ook nagenoeg geen klachten bij bestaande windparken over de starttijd van de
slagschaduwkalender. Er worden eerder vaak positieve ervaringen gedeeld door omwonenden op het
moment dat ze gaan ervaren dat het effect van slagschaduw direct wordt weggenomen als ze de
verplaatsing van de schaduw over het land zien aankomen bij hun woning. Mocht er bij handhaving uit
praktijkervaringen blijken dat er toch nog een resterende hinderervaring is dan kan een
slagschaduwkalender ook een minuut eerder worden geactiveerd. Vanuit de praktijk is er momenteel
geen ervaring met situaties waarbij dat benodigd is. Resterende klachten over slagschaduw komen
vaak voort uit een verkeerd ingestelde slagschaduwkalender waarbij er na een verfijning van de
uitgangspunten (locaties of dimensies van woningen et cetera) de nieuwe instellingen zodanig werken
dat de slagschaduwhinder geheel wordt voorkomen.

Gecombineerde slagschaduwkalenders

Een ander belangrijk punt waardoor de verwachting is dat er geen tot weinig resterende
slagschaduwhinder zal zijn komt voort uit het punt van overlappende kalenders. Zo zal een rij
woningen allen binnen dezelfde periode van starttijd tot stoptijd van een slagschaduwkalender vallen.
Er is echter per windturbine slechts sprake van één starttijd en stoptijd voor die specifieke dag. Dit
betekent dat enkel de eerste woning één keer per dag zou kunnen worden geconfronteerd met een
stoptijd.
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5.3.2

Het opbrengstverlies bij een normstelling van 6 uur slagschaduw per jaar voor woningen bedraagt circa
0,13%. Indien alle toetspunten (woningen) in de slagschaduwkalender worden geprogrammeerd en er

enkel slagschaduw kan optreden tijdens het afschakelen van de windturbines, ook wel genoemd als O tot
1 uur slagschaduw per jaar, dan bedraagt het opbrengstverlies 0,39%.

Cumulatie met andere windturbines

Voor slagschaduw is ook gekeken naar cumulatie. In het slagschaduwonderzoek is een referentiesituatie
gehanteerd waarbij wordt verondersteld dat Windpark Landtong Rozenburg is gerealiseerd. In Tabel 5.7
staan de rekenresultaten voor 25 maatgevende woningen en in Figuur 5.4 is met een groene, oranje en
rode isolijn aangegeven waar de totale jaarlijkse verwachte hinderduur respectievelijk 0, 6 of 16 uur
bedraagt per gevel.

Tabel 5.6 Slagschaduwduur cumulatief [uu:mm per jaar]

Toetspunt
1

[N
[N

© 0 N o o 0o A~ w N

27

Adres
Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 -

20m hoogte
Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

--: geen slagschaduw

Ref. situatie WTG
3:42 5:02
221 411
0:00 0:40
3:38 0:00
0:00 0:00
0:00 0:05
0:00 0:38
0:00 0:19
3:36 6:06
1:04 3:12
1:07 0:13
43:42 0:00
0:48 2:37
0:11 2:03
16:30 0:00
7:38 0:00
9:21 0:00
82:13 0:00
69:35 0:00
4:00 10:05
0:00 0:24
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:58 0:00
8:52 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
5:54 24:31

Cumulatief
8:50

6:37

0:40
3:38
0:00
0:05
0:38
0:19
9:43
4:19
1:21
43:42
3:26
2:14
16:30
7:38
9:21
82:13
69:35
14:14
0:24
0:00
0:00
0:00
0:58
8:52
0:00
0:00
0:00
30:26
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5.3.3

5.3.4

Figuur 5.4 Slagschaduwcontouren cumulatief

® Locatie WTG
¢ Bestaande WTGs
Slagschaduw per jaar
bt ) — O uur
6 uur
— 16 uur

0 1 2 km

Uit de resultaten blijkt dat de slagschaduwduur bij toetspunt 12 boven de 15 uur per jaar en bij toetspunt
1 boven de 6 uur per jaar komt. Echter door het hanteren van maximaal 1 uur slagschaduw per jaar zal
de cumulatieve slagschaduwduur over het algemeen minder zijn dan aangegeven in Tabel 5.7. De
bijdrage van de nieuwe windturbine aan de cumulatieve slagschaduw is verwaarloosbaar op grond van
de gestelde maximale slagschaduwduur ten gevolge de windturbine.

Niet-gevoelige objecten

Voor een selectie niet-gevoelige objecten, gelegen op het industriegebied Europoort, is de
slagschaduwduur inzichtelijk gemaakt. Daarbij is berekend hoeveel slagschaduw tijdens werktijd
optreedt. Voor deze berekening is uitgegaan van werktijden tussen 7:30u en 18u, de zomertijd-periode
van het jaar 2021 en 5/7e kans dat de slagschaduw op een weekdag optreedt. De slagschaduw van de
nieuwe windturbine vindt plaats in de vroege ochtend (voor 8 uur). Deze tijden vallen meestal buiten
kantoortijden.

Conclusie

De initiatiefnemer heeft er voor gekozen om de slagschaduw op slagschaduwgevoelige objecten tot een
minimum te beperken door een maximale slagschaduwduur van 1 uur per jaar te hanteren. Hieraan kan
worden voldaan door een stilstandregeling toe te passen. Het opnemen van een lagere
slagschaduwduur ter beperking van hinder op gevoelige objecten (woningen) levert een aanvaardbare
mitigatie en productieverlies op terwijl een verbetering voor de omgeving gecreéerd kan worden.
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5.4

Ter waarborging van deze maximale slagschaduwduur wordt aan het bevoegd gezag gevraagd een
nadere regeling op te nemen in de omgevingsvergunning. Hiermee is sprake van een goede ruimtelijke
ordening.

Externe veiligheid

Voor de ruimtelijke inpassing van windturbines is veiligheid een van de aspecten die wordt getoetst.
Hoewel de kans laag is, kunnen windturbines omvallen of kunnen er onderdelen afbreken. Het effect van
de windturbine op de veiligheidssituatie van de omgeving is beoordeeld aan de hand van een aantal
criteria, die zijn afgeleid uit wet- en regelgeving en adviezen voor toetsing van beheerders van
infrastructurele werken. De criteria hebben betrekking op externe veiligheid en voor de energie
infrastructuur op de potentiéle invloed op leveringszekerheid. Daarnaast bestaat ook nog de interne
veiligheid van een windturbine. In Kader 5.9 wordt hier kort op ingegaan. Dit is verder niet ruimtelijk
relevant en derhalve niet meegenomen in deze ruimtelijke onderbouwing.

Kader 5.9 Interne veiligheid

De interne en constructieve veiligheid van de windturbine is geregeld via de certificering van het
ontwerp en de productie van windturbines. In Nederland mogen alleen windturbines worden geplaatst
die gecertificeerd zijn volgens de veiligheidsnormen ten behoeve van het voorkomen van risico’s voor
de omgeving, deze veiligheidseisen zijn opgenomen in de internationale normen:

* NEN-EN-IEC 61400-1;

e NEN-EN-IEC 61400-2;

* NEN-EN-IEC 61400-3.

Deze normen bevatten criteria voor veiligheid, geluidemissie en rendement. De keuring volgens deze
normen is gericht op een veilige en betrouwbare werking van een windturbine en wordt verricht door
een erkend keuringsinstituut. Het windturbineontwerp wordt gecontroleerd op sterkte van de
constructie, elektrische veiligheid, bliksemafleiding en beveiliging tegen te harde wind. De windturbine
wordt ook getest. Zo worden er bijvoorbeeld onder verschillende omstandigheden remproeven
uitgevoerd. Ook wordt de brandveiligheid van de constructie in de nhormen behandeld.

Voor het aspect ‘externe veiligheid’ is een analyse uitgevoerd (zie bijlage 4). Deze analyse onderzoekt
wat de mogelijke effecten kunnen zijn in relatie tot het onderwerp externe veiligheid en toetst dit aan
huidige wet- en regelgeving voor de veiligheid van de omgeving bij de ontwikkeling, exploitatie en bouw
van windturbines. Alle uitgangspunten, faalscenario’s en analyses in de rapportage zijn gebaseerd op
het handboek voor risicozonering van windturbines bestaande uit een handleiding en de handreiking
(versie 1.0 — 21 januari 2020)*°. De handleiding en de handreiking zijn wijd geaccepteerd als leidraad
voor het uitvoeren van dergelijke analyses en meermaals juridisch getoetst in windenergieprojecten.
Daarnaast is in de analyse gekeken naar gepubliceerd aanvullend beleid dat betrokken beheerders van
infrastructuren, overheden of derden volgen.

Bij de beoordeling van effecten worden worst-case aannamen gebruikt. Voor een nadere toelichting op
de uitgangspunten en werkwijze wordt verwezen naar de analyse.

19 vanaf nu samen genaamd: Het HRW of het Handboek risicozonering
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5.4.1 Risicocontouren en identificatieafstand

Door de komst van de windturbine ontstaan er gebieden (contouren) rondom de windturbinepositie waar
een verhoogd risico optreedt. Een risicocontour (ofwel plaatsgebonden risico) geeft aan hoe groot in de
omgeving de overlijdenskans is door een ongeval met een risicobron: binnen de contour is het risico
groter, buiten de contour is het risico kleiner. Voor windturbines is buiten de identificatieafstand
(werpafstand bij overtoeren) risico in het geheel uit te sluiten.

Risicocontouren

Het plaatsgebonden risico is de berekende kans per jaar, dat een persoon overlijdt als rechtsreeks
gevolg van een ongeval bij een risicobron, aangenomen dat hij op die plaats in de omgeving permanent
(24 uur voor 365 dagen) en onbeschermd verblijft. Het plaatsgebonden risico rekent daarmee de
maximale trefkans uit voor een individueel persoon die permanent aanwezig is en is daarmee niet
geschikt voor beoordeling van voorbijgangers / passanten. Het risico wordt uitgedrukt in een kans op
overlijden waarbij de conservatieve aanname wordt gedaan dat treffen door een windturbineonderdeel
gelijk staat aan 100% kans op overlijden. De kans wordt tevens conservatief berekend zonder rekening
te houden met vliuchtgedrag of andere actieve actie van het potentiéle slachtoffer om risico’s te
vermijden of uit de weg te gaan. Het plaatsgebonden risico is daarmee een conservatieve maat voor het
maximale risico wat in de omgeving kan worden ervaren op een bepaalde locatie. De doelstelling van
het externe veiligheidsbeleid op Rijksniveau luidt: “Het uitvoeren van een veiligheids- en risicobeleid om
mens en milieu te beschermen tegen maatschappelijk onaanvaardbaar geachte gezondheids- en

”. Het beleid is erop gericht een zogenaamd basisbeschermingsniveau voor externe
veiligheid te bieden aan personen die wonen, werken of recreéren in de omgeving van risicovolle
activiteiten. Uitgangspunt van het landelijke risicobeleid in zijn algemeenheid is dat het gevaar van een
activiteit acceptabel is wanneer op een bepaalde plaats een daar aanwezig individu geen hogere kans
op overlijden heeft dan maatschappelijk is geaccepteerd. Deze basisbescherming, die veelal een limiet
kent van 10 of 10 per jaar®, wordt uitgedrukt in het plaatsgebonden risico (PR)?L. Dit geldt voor
onder andere industrie, transport en opslag van gevaatrlijke stoffen zoals toxische of brandbare stoffen
maar is ook toepasbaar voor windturbines. Het externe veiligheidsbeleid van alle risicobronnen is met
introductie van het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) in 2004 gelijkgetrokken. Het hanteren
van PR10 en PR10°® voor een aanvaardbaar risico dateert al van eerder, zo wordt het onder andere
genoemd in het Nationaal milieubeleidsplan 4 (juni 2001) maar ook daarvoor werd deze norm als
aanvaardbaar gehanteerd. In het kader van de vuurwerkramp in Enschede (2000) en het daarop
volgende rapport van de commissie Oosting heeft er toe geleidt dat het gehele externe veiligheidsbeleid
in Nederland tegen het licht is gehouden en er uiteindelijk maatschappelijk aanvaardbare normen in het
Bevi zijn vastgelegd.

milieurisico’s

Er is geen aanleiding om te twijfelen aan de ruimtelijke aanvaardbaarheid van het plaatsgebonden
risiconiveaus van 10 en 10 die optreden voor andere risicobronnen. Weliswaar is er een kans op een
effect, maar het hanteren van een andere kans als beoordelingsniveau leidt niet tot een afname van het
gevolg maar alleen van de kans dat dit effect kan optreden. Het feit dat een zekere mate van risico,
alhoewel zeer beperkt, wordt geaccepteerd is inherent aan het feit dat Nederland een drukbevolkt land is
en multifunctioneel ruimtegebruik toegepast wordt.

20 Deze risico’s komen overeen met een kans op overlijden van 1 op 1.000.000 en 1 op 100.000 per jaar

2! Nota Modernisering omgevingsveiligheid (Tweede Kamer, vergaderjaar 2013-2014, 29517, nr. 92) en oels, J.M, et
al, 2018; Bewust Omgaan met Veiligheid: doelen en effectmaten in het risico- en veiligheidsbeleid, RIVM Rapport
2018-0029
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In navolging van andere risicobronnen ligt het voor de hand om ook voor windturbines uit te gaan van
een basisbeschermingsniveau voor de omgeving. Daarbij is het eveneens logisch om onderscheid te
maken tussen beperkt kwetsbare objecten en kwetsbare objecten (zie Kader 5.10) en deze te
beoordelen aan de hand van de plaatsgebonden risicocontouren. Met een kans van 1 in de 100.000 jaar
bij continue jaarlang onbeschermd verblijf op de PR10°% contour bij (beperkt) kwetsbare objecten en 1 in
de miljoen jaar bij continue jaarlang onbeschermd verblijf op de PR10¢ contour bij kwetsbare objecten is
daarmee sprake van een risico dat aanmerkelijk lager ligt dan andere algemeen aanvaarde
(maatschappelijke) risico’s en gelijk is aan andere risicobronnen van externe veiligheid.

Kader 5.10 Bescherming van objecten
In het Besluit externe veiligheid Inrichtingen (Bevi) worden mogelijk te beschermen objecten
onderverdeeld in beperkt kwetsbare objecten en kwetsbare objecten, waarbij bij de indeling
rekening is gehouden met de mogelijke verblijffsduur van personen, de hoeveelheid aanwezige
personen en de zelfredzaamheid van personen die normaliter in het type vermelde objecten
kunnen voorkomen. Er is geen aanleiding van deze indeling af te wijken, aangezien windturbines
geen extreem grote risico’s kennen die bij andere inrichtingen niet optreden.

Zo worden woningen met een plaatsingsdichtheid van meer dan 2 woningen per hectare gezien
als kwetsbare objecten. Ook ziekenhuizen, scholen en andere gebouwen voor minder
zelfredzame personen of gebouwen bestemd voor grote groepen langdurig aanwezige personen
met een hoge persoonsdichtheid zijn te definiéren als kwetsbare objecten. Kantoorgebouwen met
een bruto vloeroppervlakte van meer dan 1.500 m2 zijn kwetsbare objecten. Andere objecten
waar personen in aanwezig kunnen zijn, zoals kantoorgebouwen met een bruto vioeropperviakte
onder de 1.500 m2, zijn beperkt kwetsbare objecten.

De ligging van de PR10"% contour ligt volgens vuistregels maximaal op een afstand gelijk aan een halve
rotordiameter (95 meter) en de PR10 contour ligt volgens vuistregels maximaal op een afstand gelijk
aan de tiphoogte (234 meter). Zie Figuur 5.5 voor de ligging van de PR10 en de PR10 contour.

Identificatieafstand

Naast de risicocontouren geldt er ook de zogenaamde identificatieafstand. Dit is de maximale generieke
werpafstand die plaatsvindt als windturbines tweemaal het nominale toerental draaien (ook wel
‘overtoeren’). Buiten deze afstand is risico geheel uit te sluiten. Voor de beoogde windturbine geldt een
worst-case identificatieafstand van 404 meter (zie Figuur 5.5). Voor de achterliggende berekeningen
wordt verwezen naar de externe veiligheidsanalyse in bijlage 4.
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Figuur 5.5 Weergave maximale ligging PR-contouren en identificatieafstand uit vuistregels HRW
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5.4.2 Kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten

Binnen de generieke PR10° en PR10 contour van de windturbine zijn geen kwetsbare en beperkt
kwetsbare objecten aanwezig. Dat betekent dat de windturbine in geval van falen geen effect op
kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten kan veroorzaken. De windturbine veroorzaakt geen externe
veiligheidsrisico op voor bebouwing in de omgeving van de windturbine.

Naast invloed op bestaande objecten kunnen windturbines een invioed hebben op de mogelijkheden van
bestemmingen in de nabije omgeving. Binnen de maximale ligging van de PR10% contour zijn geen
bestemmingen aanwezig die nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten mogelijk maken (zie

Figuur 5.6).
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5.4.3

Figuur 5.6 Weergave geldend bestemmingsplan t.o.v. maximale ligging PR-contouren
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Infrastructuur

Wegen

Het HRW stelt dat Rijkswaterstaat een vergunning afgeeft indien windturbines worden geplaatst op, in of
over rijkswaterstaatwerken. Voor het verlenen van de vergunning hanteert Rijkswaterstaat een
afstandseis van ten minste 30 meter of een halve rotordiameter. Ook dient bij plaatsing binnen een
afstand van de werpafstand bij nominaal toerental (162 meter) het individueel passanten risico (IPR) en
het maatschappelijk risico (MR) te worden berekend.

Er zijn geen Rijkswegen aanwezig binnen de identificatieafstand. Voor provinciale of lokale wegen zijn
geen specifieke beleidsregels van toepassing. Om de effecten inzichtelijk te maken wordt de methodiek
van Rijkswaterstaat gehanteerd voor de beoordeling.

De windturbine is gelegen op een afstand van 61 meter vanaf de rand van de verharding van de
Noordzeeweg waarvoor een IPR van 2,7 x 10-08 per jaar en MR van 5,6 x 10-05 per jaar is berekend.
Dit is ruim beneden de normstelling van Rijkswaterstaat van maximaal IPR van 1 x 10-06 per jaar en een
maximaal MR van 2 x 10-03. De jaarlijkse verkeersintensiteit op de provinciale weg zou moeten
toenemen van de conservatief geschatte 661.000 voertuigen per jaar tot 23 miljoen voertuigen per jaar
voordat het MR cumulatief overschreden zou worden. Van deze groei is met zekerheid geen sprake op
dit tracé.

Binnen de identificatieafstand bevindt zich ook een fietspad. Ook het IPR van dit fietspad ligt ruim
beneden de normstelling van Rijkswaterstaat.
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5.4.4

Gevaarlijke transporten

Het extra risico van de windturbine voor gevaarlijke transporten bedraagt +1,0 %. Een dergelijke
risicotoevoeging ruim onder de 10% kan als verwaarloosbaar worden gezien ten opzichte van het
aanwezige risico. Het effect op eventuele aanwezige gevaarlijke transporten op de Noordzeeweg is
verwaarloosbaar klein.

Waterwegen

De Handreiking risicozonering geeft aan dat Rijkswaterstaat de regel hanteert in artikel 4 lid 1 van de
“Beleidsregel voor het plaatsen van windturbines op, in of over rijkswaterstaatwerken”. De minimale
afstand tot de rand van de vaarweg is altijd ten minste de helft van de rotordiameter (95 meter) (artikel 4
lid 2) en minstens meer dan 50 meter. Additioneel kan Rijkswaterstaat vragen om berekening van het
IPR en het MR voor transporten.

Het Calandkanaal en de Nieuwe Waterweg/Scheur zijn beide onderdeel van het Basisnet Water waarin
de landelijke routes voor gevaarlijke transporten zijn aangegeven. Vanuit het Besluit externe veiligheid
Transporten bestaat geen verplichting om het toegevoegd risico ten gevolge van een windturbine te
beschouwen.

De windturbines bevinden zich op een grotere afstand tot de rand van de waterweg dan 95 meter. Er kan
daarmee worden voldaan aan de aangegeven toetsafstand. Voor de vaarweg van het Calandkanaal
wordt (conservatief) aangenomen dat deze grenst aan de ligplaatsen. Voor de ligplaatsen is een
separate analyse uitgevoerd. De vaarweg van de Nieuwe Waterweg/Scheur wordt (eveneens
conservatief) op circa 70 meter van de kade geschat, in verband met de aanwezigheid van kribben,
waardoor er viak bij de kade geen waterverkeer binnenvaartschepen mogelijk is.

Zelfs met dit zeer conservatieve uitgangspunt kan er al voldaan worden aan de eisen met het betrekking
tot het IPR en het MR voor waterwegen van Rijkswaterstaat.

Havenbedrijf Rotterdam

Het Havenbedrijf Rotterdam houdt een afstand aan tot de vaarweg van minimaal een halve
rotordiameter +30 meter gemeten vanaf de rand vaarweg. De windturbine bevindt op voldoende afstand
vanaf de waterrand van de Nieuwe Waterweg/Scheur. De afstand tot de rand van het water van het
Calandkanaal is 127 meter en is daarmee ook groter dan 30 meter + een halve rotordiameter (95m).
Door de aanwezigheid van de vaste ligplaatsen en meerpalen op dit deel van het water is de rand tot het
bevaarbare deel van de vaarweg gelegen op ruim grotere afstand (ca. 200m) dan de gestelde afstand in
het beleid van het HbR.

Spoorwegen
Er zijn geen spoorwegen gelegen binnen de identificatieafstand van de windturbine.

Risicovolle inrichtingen en installaties

Binnen de identificatieafstand bevinden zich geen risicovolle inrichtingen.
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5.4.5

5.4.6

5.4.7

Buisleidingen

Voor eigenaren van buisleidingen voor transport van brandbare of gevaarlijke stoffen geldt dat het van
groot belang is de veiligheid en leveringszekerheid te kunnen garanderen. Er bevinden zich meerdere
buisleidingen binnen de identificatieafstand.

Uit de analyse blijkt dat de trefkans van de ‘PEU-240’-buisleiding 1,1 x 10-04 per jaar bedraagt. Voor de
‘TEAM Noord Crude Oil Pipeline’-buisleiding bedraagt de trefkans eveneens 1,1 x 10-04 per jaar.

De hierboven berekende trefkans kan gebruikt worden om zowel het additionele risico op aantasting van
de leveringszekerheid te bepalen en kan worden gebruikt om een vervolgberekening te maken waarbij
gekeken wordt welke gevolgeffecten er in de omgeving plaatsvinden als gevolg van schade aan de
buisleiding. Een dergelijke QRA dient uitgevoerd te worden om te onderzoeken waar de PR-contouren
van de buisleidingen komen te liggen als gevolg van de aanwezigheid van een windturbine. Gezien de
afwezigheid van kwetsbare objecten in de omgeving van de twee buisleidingtracés die geraakt kunnen
worden door de windturbine zullen er geen kwetsbare objecten binnen de vergrote PR-contouren komen
te liggen.

QRA
In navolging op de trefkansanalyse is door RHDHV een nadere risicoanalyse uitgevoerd. Zie bijlage 11.
Op grond van deze analyse wordt geconcludeerd dat:
e erzich geen (beperkt) kwetsbare objecten binnen de PR-10-5 en PR-10-6 contouren bevinden;
e er geen overschrijding van de oriéntatiewaarde van het groepsrisico optreedt;
¢ de beoogde windturbine toegestaan is conform de Handleiding risicoberekeningen Bevb

Hoogspanningsinfrastructuren

Er zijn geen hoogspanningsinfrastructuren gesitueerd binnen de identificatieafstand.

Waterkeringen

Langs de Nieuwe Waterweg/Scheur ligt de waterkering ‘Europoort I als onderdeel van dijktraject 208.
De totale lengte van dit traject bedraagt 7,3 km en is in beheer bij Rijkswaterstaat. Voor de windturbine
geldt dat deze buiten de beschermingszones van de primaire waterkering staat. Daarmee wordt voldaan
aan de vereisten van de keur en legger van het Waterschap. Wel is de kering op korte afstand gelegen
waardoor in geval van een ongeval de kering geraakt kan worden door turbinedelen. Een beoordeling is
uitgevoerd van het risico voor de functie van de kering. Daarbij is gekeken naar de ondergrondse en
bovengrondse effecten (zie bijlage 4).

Ondergrondse effecten

Op basis van de effectbeoordeling is vastgesteld dat de bouw, gebruik en verwijderen van de
windturbine effect kan hebben op het faalmechanisme piping. Trillingen ten gevolge van heien van palen
en de windturbine zijn ter plaatse van de kering nihil.

De effecten op het mechanisme piping zijn beoordeeld en niet noemenswaardig, mits de uitvoering
zorgvuldig wordt verricht met herstel van de ‘oorspronkelijke bodemopbouw’ bij aanvulling van de sleuf
en rondom het fundament. Daarnaast wordt aanbevolen om:
e voor het funderingsontwerp van de windturbine nog geotechnisch onderzoek uit te voeren;
e graafwerkzaamheden tijdens de uitvoering buiten het stormseizoen plaats te laten vinden;
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5.4.8

e voor de paalfunderingen een grond verdringend paalsysteem toe te passen;

e voor de uitvoering van de bekabeling en het fundament de ‘oorspronkelijke bodemopbouw’
te herstellen;

e in de definitieve ontwerp- en planningsfase een monitoringsplan op te stellen, waarin de
trillingen ter plaatse van het fundament, de kering én op verschillende afstanden tussen het
fundament en de kering worden gemeten. De metingen dienen te worden verricht
voorafgaand aan de bouw (nulmeting), tijdens de bouw en tijdens de exploitatie.

Bovengrondse effecten
Voor de windturbine geldt dat kritieke zones van de waterkering alleen worden geraakt bij de

faalscenario’s ‘bladbreuk bij nominaal toerental’ en ‘bladbreuk bij overtoeren’. Voor deze faalscenario’s is
bepaald dat de toename van de faalkans voor alle faalmechanismen van de waterkering minder is dan
de toegestane 1%. Een toename van niet meer dan 1% van de totale faalkans van de kering wordt
aanvaardbaar geacht.

Ligplaatsen schepen

De trefkansen van de ligplaatsen zijn berekend. De ligging van de drie ligplaatsen die (gedeeltelijk)
binnen de identificatieafstand zijn gelegen zijn hieronder weergegeven in Figuur 5.7. De ligplaatsen zijn
bedoeld voor grote (offshore) schepen en vaartuigen waarbij de aanwezigheid per jaar beperkt is. De
ligplaatsen kunnen vanuit de potentiéle tijdelijke aanwezigheid van personen gezien worden als beperkt
kwetsbare objecten.

Figuur 5.7 Ligplaatsen t.0.v. generieke risicocontouren
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54.9

5.4.10

Voor de bepaling van de trefkansen van schepen die op de ligplaatsen zijn aangemeerd, is een hoogte
aangenomen van +10 meter. De ligplaatsen kunnen enkel worden getroffen door het bladgewicht in het
faalscenario bladworp bij overtoeren. De middelste ligplaats ligt binnen een tiphoogte-afstand van de
windturbine, echter vindt de impact van het bladgewicht plaats op ashoogte + bladlengte/3 = 139 + 95/3
=171 meter. De minimale afstand tussen de ligplaats en de windturbine bedraagt 195 meter. Gezien de
ligging van de ligplaatsen buiten de PR10™ contour en de tijdelijke aanwezigheid van personen wordt
het risico als acceptabel beschouwd.

Havenbedrijf Rotterdam

Het Havenbedrijf Rotterdam hanteert in het eigen beleid een afstand tot ligplaatsen voor schepen met
gevaarlijke stoffen van een halve rotordiameter + 30 meter (=125m). De afstand tot de rand van het
water van het Calandkanaal bedraagt 127 meter. De afstand tot de rand van de ligplaatsen bedraagt 195
meter.

Kwalitatieve analyse ijsafworp scenario

Op 1 tot 2 dagen per jaar kunnen de weeromstandigheden in Nederland zodanig zijn dat er sprake is van
significante ijs aangroei aan de windturbinebladen. Bij het loskomen van deze ijsblokken kunnen
gevaarlijke situaties ontstaan voor onbeschermde personen of door schrikreacties tijdens transport.
Moderne windturbines zijn veelal voorzien van systemen die kunnen detecteren of er sprake is van
aangroeiend ijs en/of weersomstandigheden waarbij ijsaangroei kan worden verwacht. Bij het merendeel
van de aanwezige windturbines in Nederland hoeven geen specifieke maatregelen te worden genomen
om ijsaangroei te voorkomen of het vallen van ijs te voorkomen doordat de meeste windturbines worden
geplaatst in open agrarische gebieden waar weinig aanwezigheid van personen wordt verwacht. Indien
ijsworp toch dient te voorkomen dient de windturbine te worden stilgezet indien significante ijsaangroei
aanwezig is. Het voorkomen van gevaarlijke situaties en het verplicht moeten stilzetten van windturbines
is reeds geregeld in de regels van het activiteitenbesluit.

Om te analyseren of de omgeving gevoelig kan zijn voor ijsworp of ijsval wordt gekeken naar de directe
omgeving van de windturbines tot aan een afstand gelijk aan de tiphoogte voor de beoordeling van
ijsworp en waarbij ijsval relevant is binnen een afstand van een halve rotordiameter plus circa 11 meter.

Binnen de zone van een tiphoogteafstand bevinden zich geen activiteiten of objecten die als kwetsbaar
voor ijsworp of ijsval worden gezien. Er hoeven geen maatregelen te worden genomen om kans van
optreden van ijsworp of ijsval te minimaliseren in de omgeving van de windturbine.

Conclusie

De veiligheidsrisico's zijn onderzocht. Vanuit externe veiligheid is het plan ruimtelijk inpasbaar en
haalbaar.
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5.5

5.5.1

Gezondheid

Er bestaat een relatie tussen milieu en gezondheid. Ook andere factoren dan milieufactoren zijn van
invloed op de gezondheid van mensen, denk aan roken, beweging en het binnenklimaat van woningen.
Uit ervaring bij projecten voor windenergie blijkt dat er bij omwonenden zorgen kunnen bestaan over de
mogelijke gevolgen van windenergie op de kwaliteit van de leefomgeving. In deze paragraaf wordt
daarom het onderwerp windenergie in relatie tot gezondheid nader belicht.

Windturbines worden regelmatig in verband gebracht met een verscheidenheid aan
gezondheidsproblemen. Hierbij dient te worden opgemerkt dat er een onderscheid is tussen hinder en
effecten op gezondheid, hoewel er wel een verband tussen beide bestaat. Hinder kan worden
ondervonden, terwijl er geen sprake hoeft te zijn van gezondheidseffecten. (Ernstige) hinder zou kunnen
leiden tot gevoelens van irritatie, boosheid en onbehagen en als gevolg daarvan tot gezondheidseffecten
(zoals bijvoorbeeld hoge bloeddruk).

Het aspect gezondheid maakt impliciet deel uit van eerdere paragrafen in dit hoofdstuk, aangezien de
normen/richtlijnen die zijn opgesteld voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid het doel hebben
mensen te beschermen tegen onaanvaardbare hinder. Bij het vaststellen van die normen/richtlijnen
speelden gezondheidsaspecten een rol. Voor het aspect gezondheid op zich bestaat er geen wettelijk
toetsingskader. Wel zijn er in de loop der jaren meerdere wetenschappelijke studies uitgevoerd.

Onderzoek

In paragraaf 5.2, 5.3, en 5.4 is al ingegaan op (hinder)aspecten die mede van belang kunnen zijn voor
het effect op de gezondheid en bijbehorende wettelijke normen. Dit betreft de aspecten geluid,
slagschaduw en veiligheid. In paragraaf 5.2 wordt ook al specifiek in gegaan op laagfrequent geluid, wat
regelmatig wordt aangehaald als gezondheids- en hinder aspect in relatie tot windturbines. Voor deze
aspecten is aangetoond dat er sprake is van een goede ruimtelijke ordening op de individuele aspecten.

Naast de geldende normen zijn er talrijke studies naar gezondheidseffecten van windturbines uitgevoerd.
Juist omdat het om gezondheid gaat, wordt alleen gebruik gemaakt van die studies waaraan in
belangrijke mate door onafhankelijke medici of gezondheidsinstituten is meegewerkt.

Geluid

Wetenschappelijke studies laten zien dat er geen significante relatie is gevonden tussen
gezondheidseffecten en windturbinegeluid. Wel kunnen windturbines hinder (geluid, zicht, gevoel van
onrechtvaardigheid) veroorzaken. Er is bewezen dat slaapverstoring eerder verband houdt met hinder
dan met windturbinegeluid boven een bepaald geluidniveau. Uit wetenschappelijk onderzoek blijkt dat er
een verband bestaat tussen de totale hinder en gezondheidsklachten, maar er kunnen nog geen
conclusies worden getrokken over de richting van dit verband: hebben mensen die ernstig worden
gehinderd door windturbinegeluid meer gezondheidsklachten of worden mensen met
gezondheidsklachten meer gehinderd door windturbinegeluid?

In diverse onderzoeken is gevonden dat slaapverstoring en andere gezondheidseffecten van
omwonenden van windparken gerelateerd kunnen zijn aan hinder, in plaats van directe blootstelling aan
geluid van een windturbine. De gezondheidsklachten houden voornamelijk verband met een scala aan
niet-akoestische factoren en minder met het feitelijke blootstellingsniveau.
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Economische aspecten

Economische aspecten kunnen van invloed zijn op de ervaring van hinder door windturbines.
Omwonenden met een economisch voordeel van de windturbines ervaren over het algemeen minder
hinder.

Lichtschitteringen

Wanneer de zon op de turbine schijnt, kan het zonlicht reflecteren op de rotorbladen in de richting van de
beschouwer. Tegenwoordig worden windturbines uitgevoerd met een anti-reflecterende coating, zodat
lichtschittering niet optreedt. RIVM (2013) bevestigt dit ook in haar informatieblad.

Elektromagnetische velden

Elektrische, magnetische en elektromagnetische velden komen overal voor. Bekende natuurlijke vormen
zijn Uv-straling (zon), infrarode straling (warme voorwerpen) en zichtbaar licht. Elektromagnetische
velden zijn ook aanwezig bij bijvoorbeeld huishoudelijke elektrische apparaten, zoals de magnetron en
de stofzuiger, en bij het transport van elektriciteit over lange afstanden (via hoogspannings-
verbindingen).

De sterkte van elektromagnetische velden neemt sterk af wanneer de afstand tot de bron groter wordt.
Ook rondom de gondel en de kabels die de windturbine koppelen aan het hoogspanningsnet kunnen
magnetische velden voorkomen.

Het Landelijke Centrum Medische Milieukunde (LCM) adviseert situaties te voorkomen waarin kinderen
langdurig worden blootgesteld aan een veldsterkte die (jaargemiddeld) hoger is dan 0,4 microtesla. Dit
advies richt zich op alle bronnen van magnetische velden die samenhangen met de
elektriciteitsvoorziening.

Een windturbinegondel (boven op de mast) kan een hoge veldsterkte hebben, maar deze bevindt zich op
een grote verticale afstand van plekken waar mensen langdurig verblijven (woningen, scholen, creches
en kinderopvangplaatsen). Recht boven kabels is de veldsterkte in de regel niet hoger dan 1 microtesla,
maar deze kabels liggen nooit onder gebouwen waar mensen langdurig verblijven. Het is dan ook niet
aan de orde dat de windturbine en de daarbij behorende kabels veldsterkten veroorzaken boven 0,4
microtesla op plaatsen waar mensen langdurig verblijven. Er is dan ook geen reden om aan te nemen
dat elektromagnetische velden die in de buurt van windturbines en de daarbij behorende ondergrondse
kabelverbindingen voorkomen, een gezondheidsrisico vormen. Het Kennisplatform EMV bevestigt deze
conclusie ook in hun memo. Op grond van de normen die gehanteerd worden voor windturbinegeluid,
slagschaduw en externe veiligheid wordt al een zodanige afstand tussen windturbines en bebouwing
aangehouden dat er geen sprake is van elektromagnetische hinder van de windturbines.

Trillingen

Op grond van ervaringen op land blijkt dat fundaties van windturbines, mits goed gedimensioneerd, geen
hinderlijke trillingen doorgeven aan de ondergrond en de omgeving. De Staatssecretaris van
Infrastructuur en Milieu heeft in een brief het volgende laten weten (2013): "de bewering in enkele
literatuurbronnen dat ook overdracht door de grond plaats vindt is ongegrond, hetgeen blijkt uit
nauwkeurige metingen van trillingsniveaus in de bodem rondom windturbines".
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Het Geo-Consultancy bureau Fugro heeft in het verleden bij een aantal windturbines verspreid over
Nederland trillingsmetingen uitgevoerd met als doel het inzichtelijk maken van de optredende
trillingsintensiteiten tijdens de regulier in bedrijf zijn van de windturbine. Over de bevindingen van
destijds heeft Furgo in briefrapportage gerapporteerd. Fugro heeft metingen verricht bij de volgende
locaties:
e Afrikahaven te Amsterdam. In oktober/november 2008 zijn metingen bij een drietal opgestelde
3 MW windturbines uitgevoerd;
¢ Noordland (eiland Neeltje Jans/ Roompot). In januari/februari 2009 zijn metingen bij een tweetal
3 MW turbines uitgevoerd;
e Eemshaven. In de periode januari — mei 2013 uitgebreide metingen (25 meetlocaties) bij een
opgestelde 6 MW windturbine uitgevoerd.

Op basis van de resultaten van de hierboven beschreven metingen concludeert Fugro dat de invioed van
trilingen bij het in gebruik zijn van de windturbines binnen een afstand van circa 15 tot 20 meter uit de
windturbine nog enige invloed kan hebben, daarbuiten is deze invioed verwaarloosbaar.

Fijnstof

Windturbines stoten uiteraard zelf geen fijnstof uit. Fijnstof is vooral afkomstig van wegverkeer en
industrie. Windturbines hebben (mogelijk) een effect op de verspreiding van fijnstof doordat de wind in
de zog achter de windmolen een hogere mate van turbulentie bevat, waardoor het verspreidingsgebied
vergroot kan worden. De verspreiding van fijnstofuitstoot door verkeer heeft vanwege de grote
horizontale afstand tussen ontvangers en windturbines geen significant negatief effect. De mate van
verspreiding van industriéle uitlaatgassen neemt toe als de afstand tussen een emissiebron en de
windturbines kleiner is. De verspreiding neemt ook toe als de schoorsteen hoger is dan de as van de
windturbine. Uit een onderzoek bij Tata Steel bleek dat bij een afstand van meer dan 1,5 kilometer vanaf
de windturbines geen significante effecten waarneembaar zijn. Binnen 1,5 kilometer zijn geen
emissiebronnen met hoge schoorstenen aanwezig.

Neodymium

In zienswijzen wordt regelmatig aandacht gevraagd voor het gebruik van neodymium in windturbines,
ook in relatie tot gezondheid. Neodymium is een zeldzaam aardmetaal en wordt ook gebruikt voor de
permanent magneten in windturbines met een 'direct drive' mechanisme (zonder tandwielkast). In
bepaalde gebieden waar neodymium wordt gewonnen wordt gerapporteerd over gezondheidseffecten
ter plaatse als gevolg van de verwerking van de radioactieve materialen die bij de winning van
neodymium vrijkomen. Er is echter geen bewijs voor een relatie tussen de aanwezigheid van neodymium
in windturbines en gezondheidseffecten op omwonenden. Neodymium zelf is geen radioactief materiaal.

SF6 gas

De Telegraaf concludeert in het artikel van 29 oktober 2019 (Windmolen lekt schadelijk gas) dat het
toenemend gebruik van het gas zwavelhexafluoride - SF6 - een onbedoeld, maar direct gevolg is van de
transitie naar duurzame energie. Het artikel baseert zich op een bericht van de BBC waarin een studie
door de Cardiff University naar het Britse elektriciteitsnet wordt aangehaald. Hierin wordt gesteld dat de
toename in het gebruik van SF6 een direct gevolg is van de groei van duurzame energiesector.

Het klopt dat SF6 wordt toegepast in uiteenlopende onderdelen van het energiesysteem om kortsluiting
te voorkomen. Andere fluoride-gassen worden gebruikt in verhittings- en koelapparatuur, zoals
koelkasten, warmtepompen en airconditioners.
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5.5.2

5.6

5.6.1

Het BBC artikel stelt dat SF6 voornamelijk door lekkages terechtkomt in de atmosfeer. Bij windturbines
kunnen deze lekkages ontstaan door mechanisch falen, slijtage van machines of tijdens onderhoud of
ontmanteling van een windturbine. Ter voorkoming van vrijkomen van SF6 in de atmosfeer wordt het bij
reparatie en ontmanteling afgevangen. Vervolgens wordt het hergebruikt in nieuwe apparaten.
Onderzoek van WindEurope wijst uit dat alle 100.000 windturbines in Europa jaarlijks naar schatting 150
kilo aan SF6 lekten in de afgelopen zes jaar. Dit staat gelijk aan een jaarlijkse uitstoot van 3.525 ton
CO2. Om dit in perspectief te plaatsen: deze 100.000 windturbines bespaarden in dat jaar 255 miljoen
ton aan CO2 door 336 TWh aan groene stroom op te wekken. De lekkage van SF6 vormt dan ook
slechts fractie, namelijk 0,001%, van de vermeden uitstoot van COz:.

Er is geen bewijs voor een relatie tussen de eventuele (zeer minimale) lekkage van SF6 uit windturbines
en gezondheidseffecten op omwonenden. Windturbines zorgen juist voor een groot aandeel in vermeden
emissies van CO2 omdat de elektriciteit duurzaam wordt opgewekt. Desondanks is het de
verantwoordelijkheid van de windsector om het gebruik van SF6 waar mogelijk te verminderen en waar
dit om praktische redenen niet mogelijk is te zorgen dat het risico op lekkages zo klein mogelijk is.
Diverse alternatieven voor SF6 worden momenteel onderzocht, zoals nieuwe combinaties van schone
gassen.

Conclusie

Windturbines kunnen bij individuen wel tot het ervaren van hinder leiden en daardoor indirect tot
gezondheidseffecten. Er is echter geen rechtstreeks verband tussen windturbines en
gezondheidseffecten aangetoond. Economische aspecten kunnen van invioed zijn op de ervaring van
hinder door windturbines. Gelet op de uitkomsten van de onderzoeken naar de effecten op de omgeving
(zoals geluid en slagschaduw) kan geconcludeerd worden dat de windturbine gerealiseerd kan worden
binnen de geldende wet- en regelgeving en is er voor de desbetreffende aspecten sprake is van een
goede ruimtelijke ordening. Er is voor het aspect gezondheid dan ook sprake van een goede ruimtelijke
ordening.

Landschap

Landschap heeft betrekking op de onderlinge samenhang tussen de elementen in een bepaald gebied
en op de samenhang tussen een gebied en het gebruik daarvan. Landschap heeft ook te maken met de
afleesbaarheid van die samenhang (het beeld). Landschap bestaat bij de gratie van waarneming en
beleving door mensen én bij de gratie van verandering door de tijd (dagen, seizoenen, jaren).

De beoordeling vindt plaats aan de hand van de methodiek waarbij de waarnemer centraal wordt gesteld
en waarbij standpunten, schaalniveaus en beoordelingscriteria worden gehanteerd.

Standpunten

Met betrekking tot de keuze voor standpunten waarvandaan de beoordeling wordt gedaan, wordt
uitgegaan van de waarneming door mensen vanaf die punten. Uitgangspunt daarbij is dat punten
waarvandaan meer waarnemingen plaatsvinden (plekken waar (veel) mensen wonen of verblijven, dan
wel plekken waar veel mensen langs komen (wegen en routes) relevanter zijn, dan plekken
waarvandaan minder waarnemingen plaatsvinden.
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Voor de beoordeling van de windturbine zijn meerdere standpunten aangehouden (zie Figuur 5.8). Alle
beschikbare visualisaties die vanaf deze punten zijn gemaakt, zijn meegenomen. Enkele van deze
visualisaties zijn ter illustratie toegevoegd aan deze ruimtelijke onderbouwing. Alle overige visualisaties
zijn opgenomen in bijlage 8.

Figuur 5.8 Standpunten
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5.6.2 Schaalniveaus

De beoordeling vindt normaliter plaats op meerdere schaalniveaus. Dit gebeurt omdat het effect op
landschap op verschillende afstanden verschillend kan zijn. Zo kan een bepaalde opstelling op een
hoger schaalniveau bijvoorbeeld een neutraal effect sorteren en op een lager schaalniveau een negatief
effect. De begrenzing van de schaalniveaus hangt samen met de waarnemer en de afstanden waarop
deze bepaalde zaken nog wel of nauwelijks meer kan waarnemen. De begrenzing hangt ook samen met
de (aard van de) locatie en met duidelijk af te bakenen landschappelijke eenheden. In deze situatie is
vooral gelet op het effect van de windturbine op lokale schaal (als individuele turbine) en op regionale
schaal (de turbine als onderdeel van een skyline met tal van verticale elementen, waaronder andere
windturbines).

5.6.3 Beoordelingscriteria

Afhankelijk van de landschappelijke kenmerken van het gebied waarbinnen een initiatief voor
windenergie plaatsgrijpt en de kenmerken van de (ruime) omgeving van dat gebied, worden
verschillende criteria gehanteerd om zo’n initiatief op zijn landschappelijke effecten te kunnen
beoordelen. In dit geval is uitgegaan van de volgende 5 beoordelingscriteria:
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Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen
Invloed op lokale en regionale openheid

Invloed op (visuele) rust

Samenhang met andere windparken

Verlichting

a s whe

5.6.4 Analyse

Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen

Dit criterium gaat over de mate waarin het initiatief bestaande karakteristieke (landschappelijke)
structuren, patronen en elementen aantast. De situering van de windturbine sluit min of meer volledig
aan bij de waterlijn en de (hoofd-)richting van de Landtong, hierdoor is geen sprake van aantasting van
bestaande karakteristieke (landschappelijke) structuren, patronen en elementen. Er is een duidelijke
koppeling met de belangrijkste landschapsstructuur.

Invloed op lokale en regionale openheid

Het criterium (invioed op de) lokale en regionale openheid heeft betrekking op de ‘vulling’ van het beeld
dat de waarnemer heeft. In de regel wordt hierbij aangehouden dat naarmate een windopstelling het
beeld minder vult en daarmee de openheid of weidsheid minder aantast, deze minder negatief wordt
beoordeeld dan een opstelling die het beeld meer vult. Vooral het aantal turbines is hierbij van belang.

Gelet op het vrij grote rotoroppervlak van de voorgenomen windturbine is er met name op het lokale
schaalniveau sprake van een effect op de openheid (zie Figuur 5.9). Het effect iop het regionale

schaalniveau is veel geringer (zie Figuur 5.10).

Figuur 5.9 Effect op de lokale openheid
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5.6.5

Figuur 5.10 Effect op de regionale openheid

Invloed op (visuele) rust

Dit criterium heeft betrekking op de waarneembare beweging van rotoren. Hoe meer rotoren en/of hoe
groter de draaisnelheden, hoe groter het effect op de visuele rust. Het aantal turbines is op dit criterium
van invloed (hoe meer, hoe groter de verstoring van de visuele rust) en ook de rotordiameter is van
invioed (hoe kleiner de rotordiameter, hoe groter de draaisnelheid en dus hoe groter de verstoring van
de visuele rust).

De voorgenomen turbine heeft een dusdanig grote rotordiameter dat die langzamer zal draaien dan de
overige turbines in de (directe) omgeving. Het effect van één enkele turbine op de (visuele) rust is zeer
gering.

Samenhang met andere windparken
Bij dit criterium gaat het om de mogelijke interferentie met andere windturbines of windparken. Dit betreft

het ‘lijken over te lopen’ van de opstelling in andere opstellingen of hoge elementen. Door zijn iets
afwijkende vorm en dimensies en ook positie (net niet in de lijn) is er beperkte sprake van interferentie.

Verlichting
Voor de nachtsituatie geldt dat windturbines met een tiphoogte boven de 150 meter voorzien dienen te

worden van obstakelverlichting. De beoogde windturbine is dusdanig groot dat hij verlichting zal moeten
voeren. Maar als solitaire turbine is het effect op de omgeving wat betreft dit criterium beperkt.

Conclusie

Bovenstaande analyse levert de conclusie op dat het realiseren van 1 nieuwe windturbine op de
beoogde locatie over het geheel genomen een licht negatieve tot negatieve impact heeft op het aspect
‘landschap’. Dit komt voornamelijk door het effect op de lokale openheid.
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5.7

5.7.1

Ecologie

De (wettelijke) bescherming van ecologische waarden verloopt via twee sporen: gebiedsbescherming en
soortenbescherming. De soorten- en gebiedsbescherming staan los van elkaar en hebben ieder hun
eigen werking.

Gebiedsbescherming

Bij gebiedsbescherming is onderscheid te maken in planologische- en wettelijke bescherming.

De wettelijke bescherming is verankerd in de Wet natuurbescherming (Wnb). Dit betreft de zogenaamde
Natura 2000-gebieden. De planologische bescherming is verankerd in het Besluit algemene regels
ruimtelijke ordening (Barro) en de omgevingsverordening van de provincie Zuid-Holland. Dit betreft het
Natuurnetwerk Nederland (NNN) en de overige gebieden met specifieke bescherming, zoals de
weidevogelgebieden.

Natura 2000-gebieden

Natura 2000 is een netwerk van Europese natuurgebieden. Deze gebieden zijn aangewezen in het kader
van de Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn. Nederland heeft ruim 160 Natura 2000-gebieden. Per
gebied zijn instandhoudingsdoelstellingen vastgelegd voor de plant- en diersoorten waarvoor het gebied
een belangrijke functie heeft.

Activiteiten, zoals de realisatie van windturbines, in Natura 2000-gebieden zijn alleen toegestaan als
significant negatieve effecten op de gestelde instandhoudingsdoelstellingen (IHD) zijn uitgesloten (zie
Kader 5.11). De Nederlandse Natura 2000-gebieden maken ook onderdeel uit van het Natuurnetwerk
Nederland.

Kader 5.11 Gunstige staat van instandhouding en 1%-mortaliteitsnorm

In het kader van de Wnb moet beoordeeld worden of de realisatie van de windturbine, op zichzelf of in
samenhang met andere plannen en projecten in de omgeving, (significant) negatieve effecten kan
hebben op het behalen van de IHD’s van de nabijgelegen Natura 2000-gebieden (in het kader van
Wnb gebiedenbescherming) en/of sprake kan zijn van een effect op de gunstige staat van
instandhouding (GSI) (in het kader van de Wnb soortenbescherming).

De basis hiervoor wordt gevormd door het 1%-criterium (verder 1%-mortaliteitsnorm) van het Ornis
Comité. Volgens dit criterium kan iedere tol van minder dan 1% van de totale jaarlijkse sterfte van de
betrokken populatie (gemiddelde waarde) als kleine hoeveelheid worden beschouwd (zie kader
hieronder). Wanneer de voorspelde sterfte onder deze 1%-mortaliteitsnorm blijft kan een effect op het
behalen van de IHD’s in Natura 2000-gebieden of de GSI van de betrokken populatie met zekerheid
uitgesloten worden. Bij de beoordeling is tevens rekening gehouden met de huidige staat van
instandhouding van deze populaties.

Het plangebied ligt niet in een Natura 2000-gebied. Wel liggen er verschillende Natura 2000-gebieden in
de ruime omgeving van de planlocatie. Op ca. 4,5 kilometer ten noorden van het plangebied ligt Natura
2000-gebied Solleveld & Kapittelduinen en op ca. 7 kilometer ten zuidwesten van het plangebied ligt
Natura 2000 gebied Voornes Duin. Andere Natura 2000-gebieden in de wijdere omgeving zijn onder
andere Voordelta, Haringvliet, Duinen van Goeree & Kwade Hoek en Grevelingen. Zie Figuur 5.11 voor
de ligging van Natura 2000-gebieden binnen de directe omgeving van de planlocatie.
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Figuur 5.11 Natura 2000-gebieden en NNN in de directe omgeving van het plangebied
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Als de bouw of het gebruik van de windturbine negatieve effecten heeft op het behalen van
instandhoudingsdoelstellingen van deze Natura 2000-gebieden, is een vergunning op grond van de Wnb
vereist. Ook kunnen maatregelen om negatieve effecten te voorkomen, te verminderen of te
compenseren nodig zijn.

Voor Natura 2000-gebieden is onderzocht (zie bijlage 6) of er een reéle kans bestaat op significant
negatieve effecten op het behalen van de instandhoudingsdoelstellingen of dat het optreden van
significant negatieve effecten met zekerheid kan worden uitgesloten. Uit het verkennend onderzoek blijkt
dat de nieuwe windturbine met zekerheid geen (significant) negatieve effecten op het behalen van de
instandhoudingsdoelstellingen van alle habitattypen en soorten van Bijlage Il Habitatrichtlijn, broedvogels
en niet-broedvogels van Natura 2000-gebieden in de omgeving hebben.

Stikstof

Naast de instandhoudingsdoelstellingen van alle habitattypen en soorten zijn Natura2000 gebieden ook
beschermd tegen stikstofuitstoot. Als een project zorgt voor een stikstofuitstoot op een Natura-2000-
gebied dat gevoelig is voor stikstof, is in de meeste gevallen een vergunning verplicht.

Voor het onderhavige project is een stikstofberekening uitgevoerd (zie bijlage 12). Uit de berekening
blijkt dat de windturbine zowel in de aanleg- als gebruiksfase niet leidt tot depositie boven 0,00 mol
N/ha/jaar. Hiermee is een vergunning in het kader van de Wet natuurbescherming, onderdeel stikstof,
niet aan de orde voor de desbetreffende werkzaamheden.
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Natuurnetwerk Nederland (NNN)

Het NNN is een Nederlands netwerk van bestaande en nieuw aan te leggen natuurgebieden. Voor deze
gebieden geldt een planologisch beschermingsregime. Activiteiten in deze gebieden zijn alleen
toegestaan als ze geen negatieve effecten hebben op de wezenlijke kenmerken en waarden of als deze
kunnen worden tegengegaan met mitigerende maatregelen. Is er wel significant negatief effect op deze
kenmerken en waarden, dan geldt het ‘nee, tenzij-regime’. Een project kan dan alleen doorgaan als er
geen reéle alternatieven zijn en als sprake is van een groot openbaar belang. Dit beschermingsregime is
verankerd in de provinciale omgevingsverordening.

De windturbine en bijbehorende voorzieningen zijn niet gelegen binnen de grenzen van het NNN.
Ruimtebeslag door de bouw van de windturbine is daarmee uitgesloten. Wel behoort de Nieuwe
Waterweg/Het Scheur tot het NNN. De Nieuwe Waterweg/Het Scheur en enkele pieren behoren tot het
onderdeel Grote Wateren, natuurdoeltype N02.01 Rivier. De smalle strook langs de noord- en zuidoever
van de landtong behoren tot natuurdoeltype N12.02 Kruiden- en Faunarijk grasland. De effecten van de
geplande windturbine op deze NNN in de nabije omgeving zijn onderzocht. Hieruit is gebleken dat
significante effecten met zekerheid kunnen worden uitgesloten. Een ‘Nee, tenzij’ toets is niet nodig.

Overige gebiedsbescherming
Direct rondom het plangebied zijn geen door de provincie beleidsmatig beschermde gebieden, zoals de
‘belangrijke weidevogelgebieden’ aanwezig.

Soortenbescherming

Bij de realisatie van een windturbine moet rekening worden gehouden met het huidige voorkomen van
beschermde soorten planten en dieren. Als de voorgenomen ingreep leidt tot het overtreden van
verbodsbepalingen betreffende beschermde soorten, zal moeten worden nagegaan of een vrijstelling
geldt of dat een ontheffing moet worden verkregen. De bescherming van soorten is vastgelegd in
hoofdstuk 3 van de Wnb. De Wnb onderscheidt bij de bescherming van soorten drie
beschermingsregimes:

e beschermingsregime soorten Vogelrichtlijn (Wnb § 3.1),

e beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn (Wnb § 3.2), en

e beschermingsregime andere soorten (Wnb § 3.3).

In het verkennend onderzoek (zie bijlage 6) zijn de effecten op beschermde soorten op grond van deze
drie beschermingsregimes onderzocht. Hieronder staan de bevindingen.

Vogels

Effecten in de aanlegfase

In de omgeving van de planlocatie zijn vier nestlocaties van buizerd aanwezig waarbij in de afgelopen vijf
jaar enige (broed)activiteit is vastgesteld. Deze nesten zijn jaarrond beschermd. Drie van de vier nesten
liggen op een grote afstand ten oosten van het initiatief (minimaal >370 meter). Echter, op meer dan 100
meter ten noordwesten van de beoogde turbinelocatie is een nest aanwezig waarbij (broed)activiteit van
buizerd is vastgesteld. De verstoringsafstand van een broedende buizerd is minimaal 75 meter bij de
meeste ingrepen die behoren tot ruimtelijke ontwikkeling. Hierdoor kunnen effecten tijdens de aanleg
worden uitgesloten.
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Voor overige vogels zonder jaarrond beschermde nesten die in het plangebied en omgeving broeden zijn
effecten in de aanlegfase met gepaste preventieve maatregelen (bijvoorbeeld niet bouwen in het
broedseizoen) goed te voorkomen.

Effecten in de gebruiksfase

Het (opzettelijk) doden van vogels is verboden, met inbegrip van voorwaardelijke opzet. Het per ongeluk
doden van vogels (bijvoorbeeld door windturbines) wordt ook beschouwd als een overtreding waarvoor
ontheffing vereist is. Het totale aantal slachtoffers voor de beoogde windturbine bedraagt naar schatting
20 slachtoffers per jaar (deskundigenoordeel). Dit is inclusief seizoenstrekkers en lokaal talrijke soorten,
zoals meeuwen.

Voor lokaal verblijvende soorten worden jaarlijks <1 slachtoffers per jaar als aanvarings-slachtoffers per
soort verwacht. Het gaat hierbij om soorten die in grote aantallen in de directe omgeving aanwezig zijn,
die geregeld in de hogere luchtlagen verkeren en/of die in het donker foerageer- en/of baltsvliuchten
maken. In het broedseizoen betreft dit kleine mantelmeeuw en zilvermeeuw. In het winterhalfjaar betreft
dit bijvoorbeeld knobbelzwaan en zilvermeeuw. De aantallen slachtoffers onder andere lokaal
verblijvende soorten zijn verwaarloosbaar klein (0.a. krakeend, smient, kokmeeuw en scholekster) of niet
voorzienbaar.

Naast sterfte kunnen vogels door de nieuwe windturbine de directe omgeving van de planlocatie gaan
vermijden. Uit de natuurtoets is naar voren gekomen dat de lepelaars die broeden op de landtong in
potentie het broedgebied zouden kunnen vermijden tijdens het eerstvolgende broedseizoen na de bouw
van de windturbine. Nesten van lepelaars zijn niet jaarrond beschermd, maar de soort heeft een redelijke
tot sterke mate van nest- of locatietrouw. Aantasting van deze nesten kan invloed hebben op de (lokale)
populatie. Daarnaast hebben kolonievogels, zoals de lepelaar, weinig uitwijkmogelijkheden naar andere
geschikte broedgebieden, vooral in de omgeving van de planlocatie. Er wordt geadviseerd om de
windturbine buiten de effectafstand van 75 meter te plaatsen. De beoogde turbinelocatie valt buiten deze
effectafstand.

Verstoring van oeverzwaluwen en overige broedvogelsoorten is, vanwege de geringe
verstoringsafstanden van deze soorten voor windturbines, niet aan de orde. Ook voor niet-broedvogels is
er geen verstoring te verwachten. Mogelijk dat een beperkt deel van het foerageer- en/of rustgebied
minder geschikt wordt. Dit is echter een verwaarloosbare oppervlakte en in de directe omgeving zijn
alternatieve rust- en foerageergebieden ruim voorhanden.

Vleermuizen

Effecten in de aanlegfase

Aantasting van verblijfplaatsen als gevolg van realisatie van de beoogde windturbine kan worden
uitgesloten, omdat kap van bomen of sloop van gebouwen voor zover nu bekend niet aan de orde is.
Ook zijn effecten op de functionaliteit als foerageergebied of vliegroute niet aan de orde omdat
vliegroutes boven en rondom bomenrijen en andere opgaande begroeiing niet worden doorsneden.

Effecten in de gebruiksfase

Het (opzettelijk) doden van vleermuizen is verboden, met inbegrip van voorwaardelijke opzet. Het per
ongeluk doden van vleermuizen (bijvoorbeeld door windturbines) wordt ook beschouwd als een
overtreding waarvoor ontheffing vereist is.
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5.8

5.8.1

Als gevolg van de geplande windturbine kan, zonder het nemen van maatregelen, sprake zijn van
voorzienbare sterfte van ruige dwergvleermuis (5 per jaar) en rosse vleermuis (1 per jaar) gedurende de
levensduur van de windturbine. Het gaat hierbij om één of meerdere slachtoffers per jaar. Vanwege de
voorzienbare sterfte gedurende de gebruiksfase van de windturbine wordt voor deze twee soorten
aanbevolen een ontheffing van de Wnb aan te vragen. Voor de gewone dwergvleermuis en laatvlieger is
sprake van (uiterst) incidentele sterfte, (ruim) minder dan 1 slachtoffer per jaar.

Overige beschermde soorten

De planlocatie heeft geen betekenis voor strikt beschermde soorten, anders dan de soorten waarvoor
een vrijstelling in de provincie Zuid-Holland geldt bij ruimtelijke ingrepen. De planlocatie biedt voor
dergelijke soorten ook geen geschikt leefgebied. Effecten op deze soorten zijn uitgesloten

Conclusie

Samenvattend is voor geen enkele kwalificerende soort sprake van een significant negatief effect op het
instandhoudingsdoelen van Natura 2000. Ook is er voor geen enkele soort sprake van een aantasting
van de gunstige staat van instandhouding. Er wordt in het kader van de soortenbescherming een
ontheffing Wet natuurbescherming aangevraagd, maar er is geen conflict met de Wet
natuurbescherming. Er is sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Cultuurhistorie en archeologie

Het behoud van cultuurhistorische en archeologische waarden is belangrijk. Voor bewoners en toeristen,
voor nu en in de toekomst. Monumenten, archeologische monumenten, stads- en dorpsgezichten en
cultuurlandschappen maken immers deel uit van ons cultureel erfgoed.

De wet- en regelgeving met betrekking tot cultureel erfgoed is sinds 1 juli 2016 vastgelegd in de
Erfgoedwet. Het deel dat betrekking heeft op de besluitvorming in de fysieke leefomgeving gaat over
naar de toekomstige Omgevingswet. Vooruitlopend op de datum van ingang van de Omgevingswet zijn
deze artikelen te vinden in het Overgangsrecht in de Erfgoedwet, waar ze ongewijzigd van toepassing
blijven zolang de Omgevingswet nog niet van kracht is.

Archeologie

Archeologie gaat over sporen en resten van menselijke aanwezigheid vanaf 300.000 jaar geleden in de
bodem en onder water. Deze zichtbare en onzichtbare resten vertellen veel over hoe mensen vroeger
leefden en werkten. Onze bodem is daarom een archief dat we willen bewaren.

In 1992 werd in Valetta (Malta) door de Ministers van Cultuur van de bij de Raad van Europa
aangesloten landen het ‘Europees verdrag inzake de bescherming van het archeologisch erfgoed’, beter
bekend onder de naam ‘Verdrag van Malta’, ondertekend. Het doel van dit verdrag is het archeologische
erfgoed (alle overblijfselen, voorwerpen en andere sporen van de mens uit het verleden) te beschermen
als bron van het Europese gemeenschappelijk geheugen en als middel voor geschiedkundige en
wetenschappelijke studie. In het verdrag zijn drie uitgangspunten ten aanzien van de omgang met
archeologie geintroduceerd:

o Het streven naar het behouden van archeologie in de bodem, het zogenaamde ‘behoud in

situ’;
e Het betrekken van archeologie in processen van ruimtelijke ordening;
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o Het de ‘verstoorder betaalt’-principe. Dit komt erop neer dat degene die de grond wil
verstoren (de initiatiefnemer van een bepaald project) de kosten voor archeologisch
onderzoek en de uitwerking van de resultaten voor rekening dient te nemen.

Deze uitgangspunten zijn voor Nederland vastgelegd in de Erfgoedwet 2016. In de Erfgoedwet is o.a.
bepaald dat gemeenten bij het vaststellen van ruimtelijke plannen rekening moeten houden met
vastgestelde (of gekende) archeologische waarden dan wel te verwachten archeologische waarden.

Het archeologiebeleid van de gemeente Rotterdam is vastgelegd door middel van dubbelbestemmingen
in de verschillende bestemmingplannen. Voor de planlocatie geldt de dubbelbestemming ‘Waarde —
Archeologie 1’, zoals opgenomen in het bestemmingsplan ‘Europoort en Landtong’. Conform het
bestemmingsplan geldt voor de locatie een bouwregeling en een omgevingsvergunning voor bouw- en
graafwerkzaamheden die dieper reiken dan 0 meter NAP en die tevens een oppervlakte beslaan van
meer dan 200 vierkante meter.

De grondroerende bouw- en graafwerkzaamheden betreffen het plaatsen van een nieuwe windturbine.
De windturbine wordt gebouwd op een fundament bestaande uit een betonnen voet (funderingsplaat) op
een groot aantal heipalen. De afmeting van de fundering is nog niet definitief, maar de diameter zal
maximaal 30 meter beslaan en een dikte hebben van maximaal 3,5 meter.

De beoogde ontwikkeling is voor toetsing voorgelegd aan de Afdeling Archeologie van de gemeente
Rotterdam. Door de afdeling is verwezen naar de eerdere toetsing die in het kader van het MER
Windpark Landtong Rozenburg heeft plaatsgevonden. Op grond van deze plantoets is een
archeologisch onderzoek niet noodzakelijk.

Cultuurhistorie

Om de cultuurhistorische waarden van het gebied te bepalen is de cultuurhistorische waardenkaart van
de provincie Zuid-Holland gebruikt. Deze kaart geeft de cultuurhistorische waardering voor het gebied
weer en laat zien of er historische monumenten in het gebied aanwezig zijn.

Momumenten

De kern van de collectie erfgoed in Zuid-Holland bestaat uit de objecten en ensembles die onder de
Erfgoedwet en gemeentelijke monumentenverordeningen zijn aangewezen als beschermd monument of
beschermd monumentaal ensemble. Deze staan weergegeven op de cultuurhistorische waardenkaart
van de provincie Zuid-Holland. In Figuur 5.12 is hiervan een uitsnede weergegeven. In de directe
omgeving van het plangebied liggen geen beschermde monumenten.

Beschermde stads- en dorpsgezichten

In de directe omgeving ligt het beschermde stadsgezicht van Maassluis en het beschermde stadsgezicht
van Brielle. De Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed (RCE) adviseert in zijn algemeenheid (dus niet
specifiek voor de hier aanwezige beschermde stadsgezichten) een afstand van 1.800 a 2.000 meter aan
te houden tussen windturbines en de grenzen van een beschermd gezicht. Het beschermde
stadsgezicht van Maassluis ligt op meer dan 3 kilometer. Het beschermde stadsgezicht van Brielle ligt op
meer dan 3,5 kilometer. De windturbine ligt op een dusdanige afstand dat ze niet verstorend zal werken
op de beschermde stadsgezichten.
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5.8.3 Conclusie

Het windpark doet geen afbreuk aan archeologie en overige cultuurhistorische waarden in het
plangebied en de omgeving ervan. Het plangebied is voor wat betreft archeologie vrijgegeven voor
verdere planontwikkeling.

Voor het aspect archeologie en cultuurhistorie is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Figuur 5.12 Uitsnede cultuurhistorische waardenkaart provincie Zuid-Holland
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5.9 Water

Water en ruimtelijke ordening hebben met elkaar te maken. Enerzijds is water één van de ordende
principes in de ruimtelijke ordening en kan daarmee beperkingen opleggen aan het ruimtegebruik.
Anderzijds kunnen ontwikkelingen in het ruimtegebruik ongewenste effecten hebben op de
waterhuishouding. Een goede afstemming tussen beide is derhalve noodzakelijk om problemen zoals
wateroverlast, slechte waterkwaliteit, verdroging, et cetera te voorkomen.

De verplichte watertoets is geregeld in de artikelen 3.1.1. en 3.1.6. van het Besluit ruimtelijke ordening
(hierna: Bro). Vanaf het begin van de planvorming dient overleg gevoerd te worden tussen bevoegd
gezag, waterbeheerders en andere betrokkenen. Doel van dit overleg is gezamenlijk de uitgangspunten
en wensen vanuit duurzame watersystemen en veiligheid te vertalen naar concrete gebied specifieke
ruimtelijke uitgangspunten. Hierbij geldt dat afwenteling moet worden voorkomen en dat de
drietrapsstrategie 'vasthouden, bergen en afvoeren' moet worden gehanteerd.
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5.9.2

5.9.3
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De planlocatie ligt in het beheergebied van waterschap Hollandse Delta, maar wel buitendijks, waardoor
Rijkwaterstaat optreedt als beheerder. Op grond van de Wro moet bij een ruimtelijke ontwikkeling inzicht
worden gegeven in de gevolgen voor de waterhuishouding.

Wateroverlast

Door de aanleg van de windturbinefundering, toegangsweg en kraan-opstelplaats en de bouw van een
eventueel inkoopstation zal het verhard opperviak toenemen. Het water van de nieuwe verhardingen
stroomt af naar het naast gelegen maaiveld en kan daar infiltreren in de bodem. Er wordt geen water
verzameld en geloosd op oppervlaktewater. In de uitgangssituatie is er geen sprake van wateroverlast.
Op basis hiervan zijn er geen belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu te verwachten. Daarbij wordt
de windturbine buitendijks geplaatst en is afvoer van hemelwater geen relevant thema.

Waterveiligheid

In nabijheid van de planlocatie ligt de waterkering ‘Europoort I’ als onderdeel van dijktraject 208. Er is
een beoordeling uitgevoerd van het risico voor de functie van de kering. Zie paragraaf 5.4 en bijlage 7.
Uit de beoordeling blijkt dat het risico aanvaardbaar is.

Effect op het oppervlaktewatersysteem

Uitgangspunt is dat er geen sloten gedempt gaan worden. Mogelijk dat voor de aanleg van de
toegangsweg en/of kraan-opstelplaats ingrepen in (de oevers van) de watergang naast de Noordzeeweg
moeten plaatsvinden. In dit geval worden maatregelen getroffen om de waterafvoerende functie van de
watergang te waarborgen (bijvoorbeeld door middel van duikers). Mocht dit nodig blijken, dan wordt
hiervoor een watervergunning aangevraagd bij de beheerder van de watergang.

Effect op het grondwatersysteem

Wanneer de funderingen niet op het maaiveld geplaatst worden is er voor de aanleg van de fundering
van de windturbine mogelijk (tijdelijk) bronbemaling nodig. Ook voor het aanleggen van eventuele
duikers is wellicht kortdurend bemaling nodig. Vermoedelijk kan de benodigde bemaling volstaan met
een melding.

In de uitgangssituatie heeft de realisatie van de windturbine geen invioed op de grondwaterstanden en
veroorzaakt daarnaast geen grondwateroverlast.

Watertoets

De watertoets is het proces van vroegtijdig informeren, adviseren en beoordelen van water
huishoudkundige aspecten in ruimtelijke plannen en besluiten. Het doel van dit instrument is waarborgen
dat de water huishoudkundige doelstellingen expliciet in beschouwing worden genomen als het gaat om
water huishoudkundige relevante ruimtelijke plannen en besluiten.

Over deze wijze van omgaan met de waterhuishouding vindt afstemming plaats met Rijkswaterstaat. De
benodigde watervergunning en eventuele afstemming daarover volgt haar eigen procedure.
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5.10

5.11

5.12

Conclusie

De windturbine heeft geen negatief effect op de waterhuishouding. Een watervergunning is mogelijk
nodig als er ingrepen in (de oevers van) de watergang naast de Noordzeeweg moeten plaatsvinden. De
vergunning is niet noodzakelijk in het kader van de ruimtelijke procedure. Rekening houdend met de
(eventueel) benodigde vergunning is er voor het aspect water sprake van een goede ruimtelijke
ordening.

Bodem

Op grond van de Wet bodembescherming moet, in verband met de uitvoerbaarheid van een plan of
project, rekening worden gehouden met de bodemgesteldheid. Bij functiewijzigingen moet worden
bekeken of de bodemkwaliteit voldoende is voor de beoogde functie en moet worden vastgesteld of er
sprake is van een saneringsnoodzaak (ernstige verontreinigingen). In de Wet bodembescherming is
bepaald dat indien de desbetreffende bodemkwaliteit niet voldoet aan de norm voor de beoogde functie,
de grond zodanig dient te worden gesaneerd dat zij kan worden gebruikt voor de desbetreffende functie
(functiegericht saneren).

Vanuit de functie van windturbines worden geen eisen gesteld aan de kwaliteit van de bodem, omdat er
geen personen verblijven. Voor moderne windturbines geldt dat er geen sprake is van potentieel
bodembedreigende activiteiten. Bij aan- of afvoer van grond wordt uiteraard aan het Besluit
bodemkwaliteit voldaan.

Het realiseren van de windturbine heeft geen invloed op de bodemkwaliteit; de kwaliteit van de grond
verslechtert niet. Bij het realiseren van de turbine wordt een bodemonderzoek uitgevoerd. Indien de
grond verontreinigd is, worden passende maatregelen genomen. Ook tijdens de gebruiksfase zorgt de
turbine niet voor verslechtering van de bodemkwaliteit. Voor het aspect bodem is er sprake van een
goede ruimtelijke ordening.

Recreatie

Windturbines kunnen van invlioed zijn op de beleving van een gebied. Voor de planlocatie geldt dat er
een wandel- en fietsroute langs loopt. De windturbine zal zichtbaar zijn vanaf de recreatieve routes in het
gebied en kunnen daarmee voor sommigen van invloed zijn op de beleving van een gebied. Of er sprake
is van beinvloeding is echter per persoon verschillend. Ook of de beleving positief of negatief wordt
beinvloed is per persoon verschillend. Op basis van eerdere literatuurstudie?? naar de relatie tussen (de
komst van) windturbines en (de beleving van) recreanten is een effect op het gebruik van recreatieve
routes niet te verwachten. Ook het contrast tussen natuur en de industrie wat kenmerkend is voor de
landtong zal door de komst van de windturbine niet veranderen.

Duurzame elektriciteitsopbrengst en vermeden emissies

De windturbine wordt gebouwd met als doel het produceren van duurzame elektriciteit. Hierdoor
wordt het gebruik van natuurlijke hulpbronnen zoals fossiele brandstof voorkomen.

De elektriciteitsopbrengst is sterk afhankelijk van de windturbine die uiteindelijk gerealiseerd gaat
worden, gerekend is met een Siemens Gamesa met een vermogen van 6,6 MW.

22 Literatuurstudie ‘recreatie’ MER Windpark Fryslan (www.rvo.nl)
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De windturbine levert naar verwachting circa 25.000 MWh op. Daarmee wekt de windturbine elektriciteit
op voor circa 7.500 huishoudens (uitgaande van een gemiddeld verbruik van 3.300 kWh/jaar) en wordt
de uitstoot van 11.790 ton COz, 4 ton SOz en 6 ton NOx voorkomen.

De gepresenteerde getallen geven een indicatie van de te verwachten duurzame elektriciteitsproductie
en vermeden emissies. Er zijn factoren die de elektriciteitsproductie beinvioeden. Het gaat in dit geval
om de aanwezigheid van de bestaande windturbines en de toepassing van mitigerende maatregelen
voor bijvoorbeeld slagschaduw. Dit leidt tot een beperkte reductie in de energieproductie.

Het produceren, bouwen, installeren en ontmantelen van een windturbine kost ook energie. Uit
verschillende onderzoeken wordt gemeld dat de energie die hiervoor benodigd is in ongeveer 3 tot 6
maanden is terugverdiend?. Voor de uitstoot van CO2z, NOx en SOz is de terugverdientijd ongeveer
tussen de 4 en 9 maanden (Das Griine Emissionshaus, augustus 2003;
http://guidedtour.windpower.org/en/tour/).

5.13 Vliegverkeer en radar

5.13.1 Vliegverkeer

Windturbines kunnen vanwege hun hoogte van invloed zijn op vliegverkeer, bijvoorbeeld door
interferentie met laagvliegroutes of apparatuur ten aanzien van de luchtvaartbegeleiding. De planlocatie
ligt in het toetsingsvlak VDF Maasland (zie Figuur 5.13). De windturbine kan een verstorende werking
hebben op Communicatie-, Navigatie- en Surveillance (CNS)-apparatuur van VDF Maasland. Het
voorliggend plan is ter beoordeling voorgelegd aan Luchtverkeersleiding Nederland (LVNL).

Figuur 5.13 Toetsingsvlakken vliegverkeer
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Op 24 maart 2022 heeft LVNL een positief advies uitgebracht (zie Bijlage 9). Toetsing door LVNL heeft
uitgewezen dat uitvoering van de beoogde ontwikkeling op de landtong Rozenburg geen negatieve
invioed heeft op de correcte werking van de CNS apparatuur van LVNL.

5.13.2 Radar

Plaatsing van windturbines kan ook mogelijk leiden tot verstoring van de radar. Dat geldt voor zowel
radar ten behoeve van de lucht- als de scheepvaart. Voor de militaire radarposten in Nederland moet
binnen een straal van 75 kilometer van een radarpost worden gekeken of windturbines de radar niet
teveel verstoren en moet een plan ter goedkeuring aan Defensie worden voorgelegd. Het beleid over
verstoringsgebieden rond militaire radars van het Ministerie van Defensie is vastgelegd in het Besluit
algemene regels ruimtelijke ordening (Barro) en zijn nader uitgewerkt in de Regeling algemene regels
ruimtelijke ordening (Rarro). Er dient een minimale dekkingsgraad van 90% op 1.000 voet in stand te
blijven om een goede werking van de radar te garanderen.

De planlocatie valt binnen het toetsingsveld van de radarinstallaties TAR Schiphol West, Wemeldinge,
Herwijnen en Woensdrecht. Nader onderzoek naar het effect op de radardekking is uitgevoerd door TNO

(zie Bijlage 10). Geconcludeerd wordt dat eventuele verstoring binnen de norm blijft.

Figuur 5.14 Radar beschermingsvlakken
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5.13.3 Conclusie

Vanuit de aspecten vliegverkeer en radar is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.
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5.14 Overige aspecten

5.14.1 Straalverbindingen

Windturbines kunnen van invloed zijn op de zogenaamde straalpaden voor het transport van spraak-,
data-, radio- en tv-signalen. Door de aanwezigheid van de windturbines kan de signaaloverdracht van
straalpaden worden verstoord of verzwakt. Deze straalverbindingen (ook wel straalpaden genaamd)
verzenden informatie (radiocommunicatie) langs een rechtstreekse cilindervormige lijn door de lucht.
Verstoring kan optreden doordat deze cilindervormige lijn wordt onderbroken (doorkruising van de
tweede fresnelzone). De uitvoering van de functies van een straalverbinding kunnen mogelijk worden
beperkt door de aanwezigheid van de windturbine.

Figuur 5.15 Straalverbindingen in de omgeving van het plangebied

“~"()III’EHRI\

Dake: 09/06/2022
[aaeli RS: EPSG:26992
® WTG locatie

o—eo Straalpaden

0 250 500 m

Er zijn geen planologisch beschermde straalverbindingen (als zodanig bestemd in het geldende
bestemmingsplan) in het plangebied die beinvioed kunnen worden door de windturbines. Er bestaat dus
geen juridische verplichting om bij ruimtelijke projecten rekening te houden met de straalverbindingen. Er
kunnen echter ook onbeschermde straalverbindingen aanwezig zijn in het plangebied. Vanuit een goede
ruimtelijke ordening is de aanwezigheid van onbeschermde straalverbindingen nader onderzocht.
Agentschap Telecom heeft een overzichtskaart aangeleverd waarin alle straalverbindingen die in (de
omgeving van) het plangebied aanwezig zijn opgenomen (zie Figuur 5.15). De ingetekende
straalverbindingen vallen buiten de maximale rotordiameter van de windturbine. Er zijn dus ook geen
onbeschermde straalverbindingen aanwezig die door realisatie van de windturbine kunnen worden
verstoord.

Conclusie
Er is geen sprake van beschermde straalverbindingen en onbeschermde straalverbindingen worden niet
verstoord door realisatie van de windturbine, er is daarom sprake van een goede ruimtelijke ordening.
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5.14.2

5.14.3

Niet-gesprongen explosieven

In de bodem kunnen niet gesprongen explosieven (NGE's) aanwezig zijn die een risico vormen voor de
veiligheid van het personeel dat werkzaamheden voor realisatie van de windturbine uitvoert. Daarnaast
kan de openbare veiligheid in het geding komen.

Blijkens de gemeentelijke ‘bommenkaart’ ligt de planlocatie in onverdacht gebied ten aanzien van het
aantreffen van niet-gesprongen explosieven. Gezien het voorgaande zijn er geen belemmeringen voor
het uitvoeren van werkzaamheden op deze locatie.

Luchtkwaliteit

Op 15 november 2007 is een wettelijk stelsel voor luchtkwaliteitseisen van kracht geworden. De
hoofdlijnen van deze regelgeving zijn te vinden in hoofdstuk 5, titel 5.2, van de Wet Milieubeheer (Wm).

Luchtkwaliteitseisen vormen geen belemmering voor ruimtelijke ontwikkelingen indien deze voldoen aan
één van deze voorwaarden:
e ergeen sprake is van feitelijke of dreigende overschrijding van de grenswaarde;
e een project, al dan niet per saldo, niet leidt tot een verslechtering van de luchtkwaliteit;
e een project 'in niet betekenende mate' bijdraagt aan de luchtverontreiniging;
e een project is opgenomen in een regionaal programma van maatregelen of in het Nationaal
Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL), dat in werking treedt nadat de EU derogatie
(toestemming) heeft verleend.

Van een verslechtering van de luchtkwaliteit 'in betekenende mate' is sprake indien zich één van de
volgende ontwikkelingen voordoet:
¢ woningbouw: minimaal 1.500 woningen netto bij 1 ontsluitende weg of 3.000 woningen bij 2
ontsluitende wegen;
e infrastructuur: minimaal 3% concentratiebijdrage (verkeerseffecten gecorrigeerd voor minder
congestie);
¢ kantoorlocaties: minimaal 100.000 m2 bruto vloeroppervlak bij 1 ontsluitende weg, 200.000 m2
bruto vloeroppervlak bij 2 ontsluitende wegen.

Onderhavig plan maakt een ontwikkeling mogelijk dat niet onder één van bovenstaande categorieén
onder te brengen is en het is ook geen project dat beschreven staat in het NSL. Op basis daarvan kan
geconcludeerd worden dat de luchtkwaliteit niet 'in betekenende mate' zal verslechteren. Daarom hoeft
niet nader op het aspect luchtkwaliteit te worden ingegaan door middel van onderzoek.

De windturbine produceert elektriciteit zonder uitstoot van stoffen. Door de windturbine produceren
andere (gas- of kolengestookte) centrales minder energie dan zonder de windturbine. Verkeer van en
naar de windturbine zelf dragen niet in betekenende mate bij aan de concentratie in de buitenlucht van
een stof waarvoor in bijlage 2 van de Wet milieubeheer een grenswaarde is opgenomen.

Voor het aspect luchtkwaliteit is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.
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5.15 Eindconclusie en voorwaarden omgevingsvergunning

In voorgaande hoofdstukken en paragrafen zijn de resultaten van onderzoek naar de verschillende
relevante omgevingswaarden (milieuaspecten, maar ook bijvoorbeeld het aspect gezondheid)
beschreven voor het plan en haar omgeving.

Samengevat wordt het volgende geconcludeerd:

De beoogde windturbine past binnen het gemeentelijke, regionale (RES), provinciale en
ruimtelijke Rijksbeleid en geeft mede invulling aan de duurzaamheidsdoelstellingen van zowel
Rijk, provincie als gemeente. Om die reden is gekozen voor een windturbine op deze locatie.
Op basis van de inhoudelijke onderzoeken naar de omgevingswaarden wordt voor alle
milieuaspecten geconcludeerd dat aan de geldende wet- en regelgeving wordt voldaan. De
toetsing van milieuaspecten in het kader van een goede ruimtelijke ordening gaat verder dan
alleen maar een toetsing aan geldende wet- en regelgeving, omdat er ook sprake kan zijn van
cumulatie van effecten of bijvoorbeeld effecten waarvoor geen wettelijke normen bestaan.
Aspecten zoals geluid, slagschaduw, (externe) veiligheid en landschap zijn voor de omgeving
het meest relevant en zwaarwegend voor de realisatie van een windturbine. Voor alle relevante
thema’s geldt dat er sprake is van een aanvaardbaar woon- en leefklimaat en daarmee een
goede ruimtelijke ordening.

Vanuit een goede ruimtelijke ordening dienen er wel voor een aantal verschillende aspecten
voorschriften te worden opgenomen in de omgevingsvergunning, zoals samengevat in
onderstaande tabel.

Tabel 5.7 Samenvatting voorwaarden omgevingsvergunning

Onderwerp Paragraaf Voorschrift omgevingsvergunning

Geluid

5.2 Met het oog op het voorkomen van het ontstaan van hinder als
gevolg van geluid wordt voor een aantal maatgevende toetspunten
maximale immissiewaarden vastgelegd.

Slagschaduw 5.3 Met het oog op het voorkomen van het ontstaan van hinder als

gevolg van slagschaduw zijn de windturbines voorzien van een
stilstandvoorziening waarmee de schaduwduur ter plaatse van
gevoelige objecten als gevolg van de windturbine gereduceerd wordt
tot maximaal 1 uur slagschaduw per jaar.
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6.2

6.3

Economische uitvoerbaarheid
Kostenverhaal

Krachtens de Wet ruimtelijke ordening (Wro), waarin in afdeling 6.4 bepalingen zijn opgenomen
betreffende de grondexploitatie, geldt de verplichting tot kostenverhaal in de gevallen die zijn
aangewezen in het Besluit ruimtelijke ordening. Op grond van het Besluit ruimtelijke ordening (Bro) is
kostenverhaal verplicht in geval van:

e de bouw van één of meer woningen en hoofdgebouwen;

¢ uitbreidingen van gebouwen met ten minste 1.000 m? of met één of meer woningen;

e de verbouwing van één of meer aaneengesloten gebouwen die voor andere doeleinden in
gebruik of ingericht waren dan voor woondoeleinden, mits ten minste 10 woningen worden
gerealiseerd;

e één of meer aaneengesloten gebouwen die voor andere doeleinden in gebruik of ingericht
waren bij ingebruikname voor detailhandel, dienstverlening, kantoor of horecadoeleinden, mits
de cumulatieve oppervlakte ten minste 1.500 m? bedraagt;

e de bouw van kassen met een oppervlakte van ten minste 1.000 m?,

Op grond van artikel 6.12 lid 1 Wro stelt de gemeenteraad een exploitatieplan vast voor gronden waarop
een bij algemene maatregel van bestuur aangewezen bouwplan is voorgenomen. In het tweede lid van
artikel 6.12 Wro is aangegeven dat onder andere van het opstellen van een exploitatieplan kan worden
afgezien wanneer het verhaal van kosten van de grondexploitatie over de in het plan begrepen gronden
anderszins is verzekerd. In deze situatie is daarvan sprake. In het kader van de beoogde ontwikkeling
wordt met de initiatiefnemer een anterieure overeenkomst afgesloten. Daarmee zijn alle gemeentelijke
kosten gedekt. De ontwikkeling betreft een particulier initiatief. De kosten in verband met de realisatie
zijn dan ook voor rekening van de initiatiefnemer. De gemeente Rotterdam vervult hierin enkel een
kaderstellende en toetsende rol. Gelet op het vorenstaande is het plan financieel uitvoerbaar.

Planschade

Bij ruimtelijke ontwikkelingen kan planschade ontstaan. De Wro voorziet in een regeling voor vergoeding
van planschade. Op basis van artikel 6.1 Wro wordt aan degene die in de vorm van een
inkomensderving of een vermindering van de waarde van een onroerende zaak schade lijdt of zal lijden
als gevolg van de afwijking van het bestemmingsplan, tegemoet gekomen, wanneer de schade
redelijkerwijs niet voor rekening van de aanvrager behoort te blijven en voor zover de tegemoetkoming
niet anderszins is verzekerd. Een aanvraag voor een tegemoetkoming in schade ten gevolge van de
afwijking van het bestemmingsplan, kan bij het bevoegd gezag van dat plan worden ingediend binnen de
periode van 5 jaar na het onherroepelijk worden van het besluit tot afwijking van het bestemmingsplan.

Financiéle uitvoerbaarheid

Het initiatief wordt gefinancierd door de initiatiefnemer. De investeringen voor de aanleg van de
windturbine, toegangsweg, kabels en inkoopstation worden gedragen door de initiatiefnemer. De
initiatiefnemer verdient de investeringen terug door de verkoop van de opgewekte elektriciteit.
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Voor de totstandkoming van deze windturbine zal een subsidie op grond van de Subsidieregeling
Duurzame Energie (SDE++) aangevraagd worden, waarmee de zogeheten onrendabele top van de
elektriciteitsproductie van de windturbine via een bedrag per aan het elektriciteitsnet geleverde
kilowattuur wordt gecompenseerd. Met de SDE++ vult het Rijk de elektriciteitsopbrengsten voor de

initiatiefnemer aan tot het basisbedrag dat nodig is om de investering terug te kunnen verdienen binnen
een redelijke termijn.
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7 Maatschappelijke uitvoerbaarheid

Ter voldoening aan de maatschappelijke uitvoerbaarheid wordt in dit hoofdstuk inzicht gegeven op
welke wijze acceptatie is gecreéerd, inspraak is verleend of anderszins de omgeving is geinformeerd en
betrokken bij de planvorming en welke partijen zijn betrokken. Er worden een aantal relevante
procedurestappen en communicatie-/inspraakmomenten opgesomd zoals ze hebben plaatsgevonden.

Informatiebijeenkomst (31 januari 2022)

Op 31 januari 2022 vond een digitale informatiebijeenkomst plaats over de beoogde ontwikkeling van
een windturbine op de Landtong Rozenburg. Er is informatie gegeven over het vooronderzoek,
potentiéle (milieu)effecten en de vervolgstappen. Tijdens de bijeenkomst was het mogelijk om vragen te
stellen via de chat. Er is een groot aantal vragen binnengekomen. Dit betrof zowel vragen gericht aan de
gemeente (wethouder) en vragen gericht aan de initiatiefnemer. Al deze vragen zijn voorzien van
beantwoording en gepubliceerd op de gemeentelijke website.

Gesprekstafels (16 en 18 mei 2022)

Op 16 en 18 mei 2022 zijn gesprekstafels georganiseerd voor de geplande windturbine op de
Landtong. De eerste avond was in Rozenburg en de tweede in Maassluis. De gesprekstafels werden
gestart met een algemene presentatie voor alle aanwezigen. In de presentatie werd stilgestaan bij het
doel van de avond, de locatie, het proces, de voornemens, planning en onderzoeksresultaten.

Het doel van de avond was enerzijds om inzicht te krijgen in de belangen die er spelen, en anderzijds
extra inhoudelijke informatie te verstrekken en onduidelijkheden weg te nemen. De input die deze avond
is opgehaald, is gebruikt bij de uitvoering van de verschillende onderzoeken en de opstelling van de
onderhavige ruimtelijke onderbouwing.

Overleg met instanties
Op basis van Artikel 3.1.1 van het Besluit ruimtelijke ordening (Bro) vindt overleg plaats met instanties
over het project.
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1

Inleiding

1.1 Aanleiding

In 2012 is door 15 gemeenten, de stadsregio Rotterdam, de provincie Zuid-Holland, het Havenbedrijf
Rotterdam, de Natuur- en Milieufederatie Zuid-Holland (NMFZH) en de Nederlandse Wind Energie
Associatie (NWEA) het convenant ‘Realisatie Windenergie Stadsregio Rotterdam’ ondertekend. In het
convenant is het oostelijke deel van de landtong Rozenburg aangemerkt als studielocatie, voor de
realisatie van 4 windturbines met een gezamenlijk vermogen van 12 MW. De provincie heeft de locaties uit
het convenant en zo ook het oostelijke deel van de landtong, nader onderzocht. Dit onderzoek was input
voor de partiéle herziening van de Visie Ruimte en Mobiliteit (VRM) die op 19 januari 2018 is vastgesteld.
In deze partiéle herziening heeft de provincie het oostelijke deel van de landtong definitief aangewezen als
ontwikkellocatie voor windenergie (zie Figuur 1.1).

Figuur 1.1 Locaties windenergie VRM Zuid-Holland
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Het oostelijke deel van de landtong is in verscheidende (beleids)documenten vastgelegd als mogelijke
locatie voor windenergie. Vandaar de keuze van Eneco om in 2018 naast de vervanging van de bestaande
windturbines op het westelijke deel van de landtong ook onderzoek te doen naar de plaatsing van
windturbines op het oostelijke deel van de landtong. Hiertoe is door Bosch & van Rijn een
milieueffectrapport (MER) opgesteld. Uit het MER kwam een voorkeursalternatief (VKA) naar voren dat is
weergegeven in Figuur 1.2. Het VKA betrof de vervanging van de 10 oude windturbines door 9 nieuwe
windturbines (hierna: repowering) en de realisatie van 2 nieuwe windturbines ten oosten van
modelvliegclub E.M.C.R. te Rozenburg. De twee in 2015 gebouwde windturbines (paarse stippen in Figuur
1.2) blijven staan.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
721088| Uitbreiding Windpark Rozenburg | V4.0 | 25-10-2022
Pagina 1



A\ PONDERA

Figuur 1.2: Windturbines VKA MER Windpark Landtong Rozenburg
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De ontwikkeling van de twee windturbines ten oosten van modelvliegclub E.M.C.R. (hierna: EMCR) kon
niet gelijktijdig met de repowering plaatsvinden, omdat volgens het beleid van de grondeigenaar
(Rijksvastgoedbedrijf) een aanbesteding nodig was. Hierdoor is de repowering losgekoppeld van de
ontwikkeling ten oosten van EMCR. De repowering is inmiddels in aanbouw. De bestaande 10
windturbines worden in 2021-2022 vervangen door 9 nieuwe windturbines. Voor de ontwikkeling van de
windturbines ten oosten van EMCR heeft het Rijksvastgoedbedrijf in 2020 een marktverkenning
uitgevoerd. Na de marktverkenning is medio 2021 een aanbestedingsprocedure gestart. Op grond van
deze aanbesteding heeft het Rijksvastgoedbedrijf de opdracht gegund aan Pondera Development Il B.V.
in samenwerking met Rebel Groep en windturbinefabrikant Enercon.

In afwijking van het VKA uit het MER van Windpark Landtong Rozenburg heeft Pondera Development Il
B.V. (hierna: initiatiefnemer) gekozen voor de ontwikkeling van één windturbine, omdat de ontwikkeling
van twee kleinere windturbines (zie de blauwe stippen in Figuur 1.3) op deze locatie financieel niet
haalbaar is. Een tweede reden betreft de verwachting dat de impact van één windturbine (tiphoogte 234
meter) op het natuur- en recreatiegebied minder groot is dan de realisatie van twee windturbines
(tiphoogte 195 meter).

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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In eerste instantie is in de tender (aanbesteding) uitgegaan van een locatie in het midden van de Nieuwe
Waterweg/Het Scheur en het Calandkanaal. Zie de rode stip in Figuur 1.3. Daarbij is rekening gehouden
met de ligplaatsen van schepen in het Calandkanaal, de aanwezigheid van buisleidingen met gevaarlijke
stoffen, de aanwezigheid van een primaire waterkering, de mogelijke komst van nieuwe bebouwing op de
ontwikkellocatie van Havenbedrijf Rotterdam® en de aanwezigheid van EMCR met bijbehorend vlieggebied
(500 meter rondom het terrein).

Na gunning van de opdracht door het Rijksvastgoedbedrijf is initiatiefnemer het participatieproces gestart.
Op basis van verschillende stakeholdergesprekken, waaronder EMCR, de energie codperaties uit
Rozenburg en Maassluis, Stichting Leve de Landtong, Free Nature en Havenbedrijf Rotterdam, is na
overleg met gemeente Rotterdam gekozen om twee nieuwe opties te onderzoeken. Dit zijn de groene en
gele locatie in Figuur 1.3. Daarbij is de gele locatie alleen mogelijk bij verschuiving van het terrein van
EMCR. De rode stip is niet verder onderzocht vanwege het grotere ruimtebeslag (impact) op het natuur-
en recreatiegebied.

Figuur 1.3 Locatieafweging
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Beide opties (groen en geel) zijn onderzocht als mogelijke locatie voor de nieuwe windturbine. Zie bijlage 1
voor de vergelijking. Op basis van de onderzoeksgegevens, verschillende stakeholdergesprekken en de
vele reacties tijdens een informatiebijeenkomst op 31 januari 2022 is uiteindelijk gekozen voor de groene
locatie. Belangrijkste redenen voor de keuze voor de groene locatie zijn:

! Bebouwing gaat er zeer waarschijnlijk niet komen, omdat het college van burgemeester en wethouders eind 2021 een
akkoord met het Havenbedrijf Rotterdam heeft bereikt over het intrekken van het ontwikkelrecht en de herbestemming
van het betreffende haven- en industrieterrein.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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e Dichter naar de Noordzeeweg, waardoor minder fysieke impact voor de begrazingsweide en
landschappelijk meer in lijn met de bestaande windturbines;

e Geen of beperkte verschuiving van het terrein van modelvliegclub EMCR, waardoor de
vogelplas ten westen van de modelvliegclub behouden blijft.

Belangrijk aandachtspunt voor de beoogde locatie (groene stip) is het borgen van voldoende afstand ten
opzichte van bekende broedlocaties van de lepelaar (zie paragraaf 4.7 en bijlagen 1 en 4 voor een nadere
uiteenzetting). Om dit te borgen is er voor gekozen om de beoogde locatie 5 meter in noordwestelijke
richting te verplaatsen. Zie Figuur 1.4 voor de uiteindelijke locatiekeuze. Op deze locatie is de bouw van
een prototype windturbine specifiek voor ‘onshore’ omstandigheden beoogd.

Figuur 1.4 Planlocatie
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Om de windturbine te realiseren is een omgevingsvergunningaanvraag om af te wijken van het
bestemmingsplan vereist omdat binnen het vigerende bestemmingsplan er geen mogelijkheid is voor het
realiseren van de windturbine. Ten behoeve hiervan vinden onderzoeken plaats naar de gevolgen voor de
omgeving van de windturbine.

Onderhavige notitie betreft de (vormvrije) m.e.r.-beoordeling en geldt als aanmeldnotitie. De achtergrond
van deze notitie is in hoofdstuk 2 opgenomen. In deze notitie wordt beoordeeld of er feiten of
omstandigheden zijn die ervoor zorgen dat er significante milieugevolgen te verwachten zijn. Deze
aanmeldnotitie wordt voorgelegd aan het bevoegd gezag, de gemeente Rotterdam.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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1.2 Leeswijzer

Dit rapport bestaat uit vijf hoofdstukken. Na dit inleidende hoofdstuk wordt in hoofdstuk 2 gekeken naar het
wettelijk kader van de m.e.r.-beoordeling. Hoofdstuk 3 beschrijft de kenmerken en de plaats van het
project. Hoofdstuk 4 beschrijft de mogelijke milieugevolgen van het project, zodat duidelijk is of belangrijke
nadelige milieueffecten zijn te verwachten. Daarbij wordt ook een vergelijk gemaakt met het VKA uit het
MER Windpark Landtong Rozenburg van 2018. Het rapport wordt in hoofdstuk 5 afgesloten met de
conclusie en mogelijke vervolgstappen.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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2
2.1

2.2

2.3

M.e.r.-beoordeling
Toelichting m.e.r.-beoordeling

De procedure voor de milieueffectrapportage (m.e.r.) heeft tot doel om te waarborgen dat voor
besluitvorming met potentieel aanzienlijke gevolgen voor het milieu dit milieubelang volwaardig wordt
betrokken in de besluitvorming.

De wettelijke eisen ten aanzien van m.e.r. zijn vastgelegd in de Wet milieubeheer en in het Besluit m.e.r.
In de Wet milieubeheer en in het Besluit m.e.r. wordt een onderscheid gemaakt in activiteiten die m.e.r.-
plichtig zijn (de zogenaamde bijlage C-activiteiten), activiteiten die m.e.r.-beoordelingsplichtig zijn (de
zogenaamde bijlage D-activiteiten) en activiteiten die wel zijn opgenomen in de D-lijst, maar in omvang
kleiner zijn dan de opgenomen drempelwaarden. Voor deze laatste categorie geldt een vormvrije m.e.r.-
beoordeling.

De procedure voor de vormvrije m.e.r-beoordeling komt nagenoeg overeen met die voor een m.e.r.-
beoordeling.

Noodzaak m.e.r.-beoordeling

De oprichting, wijziging of uitbreiding van een windturbinepark is aangewezen in het Besluit m.e.r. als
categorie D22.2. Bij een opgesteld vermogen van 15 MW (elektrisch) of meer, of bij een windturbinepark
bestaande uit 10 of meer windturbines, moet de m.e.r.-beoordelingsprocedure worden doorlopen. Bij een
windturbinepark van 20 of meer windturbines is sowieso sprake van een m.e.r.-plichtig plan.

Voorliggend plan betreft de oprichting van één windturbine van maximaal 8 MW. Deze windturbine vormt
een uitbreiding op een bestaand windturbinepark en valt daardoor onder categorie D22.2 van het Besluit
m.e.r. Er kan worden volstaan met een vormvrije m.e.r.-beoordeling, omdat de omvang van de activiteit
beneden de drempelwaarde van 15 MW valt.

Inhoud m.e.r.-beoordeling

In de onderhavige aanmeldingsnotitie is de m.e.r.-beoordeling beschreven. Er wordt beoordeeld of er kans
is op aanzienlijke milieueffecten. Bij deze beoordeling dient het bevoegd gezag rekening te houden met de
criteria opgenomen in bijlage 11l van de Europese m.e.r.-richtlijn 97/11/EG. In deze aanmeldingsnotitie is
op hoofdlijnen de structuur aangehouden van deze richtlijn:
1. De kenmerken van het project:
De omvang van het project.
De cumulatie met andere projecten.
Het gebruik van natuurlijke hulpbronnen.
De productie van afvalstoffen.
Verontreiniging en hinder.
Risico van ongevallen, met name gelet op de gebruikte stoffen of technologieén.

-~ 0o oo op

2. De plaats van het project:
a. Het bestaande grondgebruik.
b. De relatieve rijkdom aan en de kwaliteit en het regeneratievermogen van de natuurlijke
hulpbronnen van het gebied.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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c. Het opnamevermogen van het natuurlijke milieu.

3. De kenmerken van de mogelijke effecten:
a. Het bereik van het effect.
b. De orde van grote en de complexiteit van het project.
c. De waarschijnlijkheid van het effect.
d. De duur, de frequentie en de omkeerbaarheid van het effect.

Deze drie onderwerpen bepalen gezamenlijk de potentiéle effecten. De kenmerken van het project zijn
belangrijk omdat die bepalen welke gevolgen voor de omgeving het project heeft, door de realisatie of
door de exploitatie. Daarnaast is de plek van het project van belang omdat dit bepaald op welke waarden
eventuele gevolgen invloed kunnen uitoefenen. Tenslotte zijn de kenmerken van de effecten relevant, die
in feite worden bepaald door het project en de locatie van het project. Daarbij is van belang wat de aard
van en kans op de effecten is en de schaal ervan. Ook is relevant of de effecten kunnen worden
verminderd en of deze onomkeerbare gevolgen teweeg kunnen brengen.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
721088| Uitbreiding Windpark Rozenburg | V4.0 | 25-10-2022
Pagina 7



A\PONDERA

3.1

3.1.1

Kenmerken en plaats van het project

Dit hoofdstuk beschrijft de kenmerken en plaats van het project. De kenmerken die relevant zijn voor de
m.e.r.-beoordeling komen in paragraaf 3.1 ter sprake. Daarbij wordt gekeken naar de aard en omvang van
het project, de cumulatie met andere projecten, gebruik van natuurlijke hulpbronnen, de productie van
afvalstoffen, verontreiniging en hinder en risico van ongevallen, vooral gelet op de gebruikte stoffen of
technologieén. De plaats van het project komt in paragraaf 3.2 aan bod.

Kenmerken project
Aard en omvang van het project

Windturbine
Het plan bestaat uit de realisatie en exploitatie van €én windturbine. Het opgesteld vermogen van de

nieuwe onshore windturbine komt ergens tussen de 6 en de 8 Megawatt (MW) te liggen. Er wordt
momenteel nog onderzoek verricht naar de exacte afmetingen van de windturbine. Vandaar dat is
gekozen om een flexibele vergunning aan te vragen. In Tabel 3.1 staat de beoogde flexibiliteit
(bandbreedte). De beoordeling in het volgende hoofdstuk gaat uit van de bovenkant van de bandbreedte,
ten einde de (realistisch) worst-case situatie in beeld te brengen. Daarbij geldt een maximale tiphoogte
van 234 meter. Figuur 3.1 vormt een illustratie van de maximale afmetingen, enerzijds uitgaande van de
maximale rotordiameter en anderzijds uitgaande van de maximale ashoogte.

Tabel 3.1 Minimale en maximale afmetingen (bandbreedte) windturbine

Bandbreedte (in meter)

Eigenschap Minimaal Maximaal
Ashoogte (boven maaiveld) 130 150
Rotordiameter 160 190
Tiphoogte (boven maaiveld) 210 234

Figuur 3.1 lllustratie van de beoogde windturbine

Rotordizmeter. 180m Rolordizmeter. 168m

Tiohoogte: 234m Tiphoogte: 234m

Ashoogte:139m Ashoogte: 150m

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
721088| Uitbreiding Windpark Rozenburg | V4.0 | 25-10-2022
Pagina 8



A\PONDERA

Overige voorzieningen

Het plan omvat naast de te plaatsen windturbine ook de bij de windturbine behorende voorzieningen zoals
een inkoopstation (trafo), kraanopstelplaats en een toegangsweg voor bouw en onderhoud van de
windturbine. De kraan wordt gebruikt tijdens de bouw, maar moet ook bij onderhoud aan de windturbine,
bij de windturbine kunnen komen. Daarnaast dient de locatie voldoende bereikbaar te zijn voor de bouw
en voor onderhoud en daarmee dient ook de aanvoerroute van materialen voldoende breed te zijn (circa
4-6 meter, uitgezonderd bochten en kruisingen met andere wegen). Voor de ontsluiting van de windturbine
kan gebruik gemaakt worden van de Noordzeeweg op de Landtong.

De windturbine wordt met een ondergrondse kabel verbonden met het aansluitpunt op het
elektriciteitsnetwerk. Eventueel kan de windturbine ook rechtsreeks aangesloten worden op een
inkoopstation bij een bedrijf en dan loopt er een kabel van de windturbine naar dat bedrijf voor directe
afname van de elektriciteit. In de turbines zijn faciliteiten geplaatst voor de eerste transformatie (naar
10/33 kV). Er wordt een inkoopstation (transformatorstation) gebouwd, echter op dit moment is nog niet
bepaald waar dit zal worden gerealiseerd. De exacte locatie wordt in een nadere uitwerking gekozen in
overleg met de netbeheerder en/of het betrokken bedrijf.

Voor de windturbine wordt rekening gehouden met een grondgebruik van een diameter van maximaal 30
meter voor de windturbinefundatie en een opstelplaats van circa 40 bij 60 meter (2.400 m?) voor de kraan.
Een inkoopstation heeft een afmeting van maximaal 60 m? en is maximaal 5 meter hoog.

Wijze van aanleg
De windturbine wordt globaal als volgt aangelegd:

e Erworden (werk-)wegen aangelegd, voor zover het huidige wegennetwerk niet tot in de buurt
van de windturbinepositie leidt;

e Bij de turbinelocatie wordt een opstelplaats voor een kraan aangelegd of de reeds aanwezige
verharding wordt geschikt gemaakt als kraanopstelplaats;

e Tussen de windturbine en de locatie van het inkoopstation worden sleuven gegraven voor de
kabels;

e Er wordt een fundament gemaakt voor de turbine bestaande uit een betonnen voet op een
groot aantal heipalen, waarop de turbine wordt gebouwd. Type, aantallen en lengte zal uit de
detailontwerpen naar voren komen (gangbaar circa 30-40 palen van 20-30 meter lengte);

e Kabels worden aangelegd van de windturbinepositie naar het inkoopstation;

e Op het fundament wordt een toren gebouwd met behulp van een kraan;

e Op de toren worden de gondel, de rotor en de bladen met behulp van een kraan gemonteerd;

e De kabels worden aangesloten, de windturbine wordt in bedrijf gezet en er kan duurzame
elektriciteit worden geproduceerd.

* De windturbine zal operationeel zijn voor een periode van minimaal 25 jaar vanaf dat de
windturbine in bedrijf gesteld is.

3.1.2 Cumulatie met andere projecten

Op de Landtong Rozenburg staan sinds 2007 tien windturbines. In 2015 zijn hier nog twee windturbines
bijgekomen. In 2021 is gestart met de vervanging van de tien bestaande windturbines op het westelijk deel
van de Landtong. Hiervoor in de plaats komen 9 modernere windturbines. Ook buiten de landtong zijn al
verschillende windparken aanwezig.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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Aan de overzijde van de Nieuwe Waterweg/Scheur, op circa 1 kilometer in noordelijke richting, staat het
windpark Nieuwe Waterweg bestaande uit 6 windturbines met een opgesteld vermogen van circa 20 MW.
Ten zuiden van de planlocatie op circa 2 kilometer ligt windpark Hartelkanaal (8 windturbines) met een
opgesteld vermogen van 24 MW. Windparken Dintelhaven (5 windturbines) en Suurhoffbrug (4
windturbines) liggen op meer dan 4 kilometer ten oosten van de planlocatie en zijn gezamenlijk goed voor
circa 27 MW. Op meer dan 4 kilometer ten noorden van de planlocatie staat op bedrijventerrein Leehove
nog een solitaire windturbine. Zie Figuur 3.2 voor een overzicht van de bestaande en vergunde

windturbines in de directe omgeving van de planlocatie.

Figuur 3.2 Bestaande/vergunde windturbines in de directe omgeving
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Gezien de aanwezigheid van deze windturbines wordt in het volgende hoofdstuk ook ingegaan op
cumulatie. Als voorbeeld worden alle windturbines gevisualiseerd, dus ook de bestaande.

Naast cumulatie met de bestaande windturbines kan cumulatie (van effecten) ook optreden met andere
activiteiten in de nabijheid. Het geluid van de windturbine kan cumuleren met het geluid afkomstig van
haven- en industriegebied Europoort. Daarnaast kan het geluid cumuleren met het geluid van de
scheepvaart op het Calandkanaal en de Nieuwe Waterweg/Scheur. Ook bij andere thema’s kan cumulatie
een rol spelen. Hier wordt in het volgende hoofdstuk nader op ingegaan.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.2

3.2.1

Gebruik van natuurlijke hulpbronnen

De windturbine wordt gebouwd met als doel het produceren van duurzame elektriciteit. Hierdoor wordt het
gebruik van natuurlijke hulpbronnen zoals fossiele brandstof voorkomen (zie verder paragraaf 4.9 over
duurzame elektriciteitsproductie). Voor de productie van de windturbine zijn ook natuurlijke hulpbronnen
nodig, zoals voor staal en beton. In de exploitatiefase is geen gebruik van natuurlijke hulpbronnen van
toepassing.

Productie van afvalstoffen

Er zijn nauwelijks afvalstoffen tijdens de exploitatie van windturbines. In de praktijk gaat het om kleine
hoeveelheden smeermiddelen en olién om de windturbine goed te kunnen laten draaien, waarvoor
voorzieningen zijn om eventuele effecten op het milieu te voorkomen (bijvoorbeeld lekbakken). Na afloop
van de exploitatiefase van de windturbine dient de windturbine te worden verwijderd. Windturbines kunnen
bij einde levensduur worden gerecycled. De mast, de generator en elektronica bestaan uit materialen die
waardevol én eenvoudig terug te winnen zijn. De wieken vormen een uitzondering. Tegenwoordig wordt
gewerkt aan technieken die het mogelijk maken om ook deze wieken te recyclen. Hierdoor worden
windturbinecomponenten in wezen 100% recyclebaar.

Verontreiniging en hinder

Windturbines produceren geluid, slagschaduw en zijn vanwege hun omvang veelal goed zichtbaar. In
hoofdstuk 4 wordt hier verder op ingegaan.

Risico van ongevallen

In paragraaf 4.2 wordt ingegaan op windturbines in relatie tot veiligheid.

Plaats van het project

Kenmerken van de omgeving

De planlocatie ligt op de landtong Rozenburg. De landtong is ontstaan rond 1960 na het afgraven van het
Calandkanaal en de aanliggende havens. Door de afgraving kreeg de landtong zijn huidige vorm, een
smal schiereiland met een lengte van ongeveer 9,5 kilometer en een oppervlakte van circa 60 hectare. Het
langwerpige gebied heeft een kop, een hals en een romp en vormt de scheiding tussen het Calandkanaal
en de druk bevaren Nieuwe Waterweg/Scheur.

De romp, het oostelijke deel van de landtong, bestaat uit twee delen. Het eerste gedeelte, net ten westen
van het dorp Rozenburg, is het zogenaamde Calandpark. In dit park zijn 0.a. een ruitervereniging,
hondentrainingsbaan en een mountainbikeparcours gevestigd. Onderdeel van het park is ook het
Educatief Informatie Centrum Mainport Rotterdam (EIC). Het Calandpark ligt op een voormalige vuilstort,
waardoor het terrein zeer grillig en geaccidenteerd is. De hoogte varieert tussen de N.A.P. + 5.00 m en
N.A.P. + 11.00 m. Het tweede gedeelte staat bekend als de begrazingsweide. De begrazingsweide heetft,
vanaf het Educatief Informatiecentrum (EIC) richting de kop van de landtong, een lengte van ongeveer 3
kilometer. Vanuit de gedachte om braakliggende terreinen in de haven te gebruiken voor tijdelijke
natuurontwikkeling graasden hier al in 1999 de eerste runderen. Ook dit deel van de landtong kent
hoogteverschillen en heeft daardoor een glooiend karakter. Deze glooiing geldt niet voor de in het gebied
aanwezige EMCR en het deel van de landtong ten zuiden van de Noordzeeweg.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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De hals van de landtong is een 4,5 kilometer lange boulevard met een breedte van circa 100 meter. Dit
deel wordt gekenmerkt door de aanwezigheid van meerdere windturbines en scheepvaart gerelateerde
bestemmingen, waaronder radarstations, de Maeslantkering en de Scheurhaven. De gemiddelde hoogte
van dit gedeelte is ca. N.A.P. + 5.30 m. De kop van de landtong heeft een breedte van circa 250 meter en
bevindt zich ter hoogte van Hoek van Holland. Op de kop van de landtong is een uitzichtpunt waarlangs de
scheepvaart van en naar de Eurogeul passeert. Anders dan de hals kent de kop, net zoals de romp relatief
grote hoogteverschillen.

Figuur 3.3 Luchtfoto planlocatie en wijdere omgeving

\ oy

| A PONDERA

Date: 09/06/2022
CRS: EPSG:28992

Legenda
@® WTG locatie

De beoogde windturbine komt op het oostelijke deel van de landtong in de zogenaamde begrazingsweide
op circa 60 meter van de Noordzeeweg. Op circa 230 meter ten westen van de beoogde locatie staat
uitkijktoren ‘Paal 83’. De codrdinaten van de beoogde positie staan in Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Codrdinaten windturbine

X-codrdinaat Y-codrdinaat

Windturbine 73576 438801

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
721088| Uitbreiding Windpark Rozenburg | V4.0 | 25-10-2022
Pagina 12



A\ PONDERA

Figuur 3.4 Luchtfoto plangebied en directe omgeving

A PONDERA

Date: 03/06/2022
CRS: EPSG:28992

Legenda
@® WTG locatie

3.2.2 Infrastructuur

Over de gehele landtong loopt 1 wegverbinding, de Noordzeeweg. De Noordzeeweg wordt vooral gebruikt
door bestemmingsverkeer naar de Scheurhaven. Ook voor onderhoud en bedienend personeel van
radardiensten en voor de recreatie is deze weg van groot belang. Recreanten gaan naar de kop van de
landtong om even uit te waaien of van het uitzicht te genieten.

Naast de wegverbindingen zijn op de landtong ook meerdere fiets- en wandelpaden aanwezig. Er ligt een
fiets/-wandelpad over de gehele landtong langs de oever van de Nieuwe Waterweg/Scheur. Ook loopt er
een fiets/-wandelpad door het Calandpark en de begrazingsweide. De wegen en verbindingen in de
omgeving van het plangebied zijn weergegeven in Figuur 3.5. Voor fietsers en wandelaars is er vanaf de
Scheurhaven een veerverbinding met Hoek van Holland en de Tweede Maasvlakte.

Over de landtong lopen ook meerdere kabels- en leidingen. Het merendeel van deze leidingen liggen in de
kabel- en leidingenstrook ten zuiden van de Noordzeeweg. Opvallende afwijking betreffen twee leidingen
ten noorden van de Noordzeeweg door het oostelijke deel van de landtong. Verder zijn er in de omgeving
diverse (hoofd)vaarwegen aanwezig. In noordelijke richting ligt de druk bevaren Nieuwe
Waterweg/Scheur. Naar het zuiden ligt het Calandkanaal dat schepen toegang biedt tot de havens van de
Europoort.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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3.2.3

3.2.4

Figuur 3.5 Infrastructuur
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Bewoning

Er zijn in de directe omgeving geen woningen aanwezig. De dichtstbijzijnde woning ligt op circa 900 meter
aan de overkant van de Nieuwe Waterweg/Scheur. De afstand tot de eerste woningen in de stad
Maassluis is meer dan 1 kilometer. De afstand tot de woningen in het dorp Rozenburg is meer dan 2,5
kilometer en de afstand tot het dorp Brielle is meer dan 3 kilometer. De ligging van het plangebied en de
woningen/kernen in de omgeving zijn weergegeven in Figuur 3.6.

Bedrijvigheid

Ten zuiden van de planlocatie aan overzijde van het Calandkanaal bevindt zich industriegebied Europoort.
Dit industriegebied vormt samen met de Botlek een van de omvangrijkste petrochemische-
industriegebieden van de wereld. Hier zijn veel geavanceerde productiefaciliteiten, leidingen en
opslagtanks aanwezig. In het Calandkanaal aan de kant van de landtong is ook sprake van bedrijvigheid.
Hier liggen een groot aantal ligplaatsen voor boord-boordoverslag (In het Engels afgekort tot STS, ship-to-
ship transfers). Schepen van elk formaat kunnen 24/7 terecht bij de boeien en palen. Naast boord-
boordoverslag worden de ligplaatsen ook veelvuldig gebruikt om te bunkeren en voor reparaties- en
schoonmaakwerkzaamheden.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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3.2.5

3.2.6

Figuur 3.6 Afstanden tot de dichtstbijzijnde woonkernen

A PONDERA
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Natuur

Landtong Rozenburg is een door mensen gemaakte, hooggelegen vlakte dat in enkele decennia is
ontwikkeld tot een duinachtig landschap. De windturbine komt in de zogenaamde ‘begrazingsweide’. Deze
begrazingsweide wordt enerzijds begraast door half wilde paarden (Konikspaarden) en runderen (Schotse
Hooglanders) en anderzijds aan de natuur overgelaten. Hierdoor is er een grote variatie aan flora en
fauna. Opvallende faunasoorten zijn de buizerd, lepelaar, oeverzwaluw, maar ook de vele meeuwen en de
grote variatie aan vlinders.

De directe omgeving van de planlocatie wordt gekenmerkt door grasvegetaties en struwelen.
Recreatie

De landtong is op provinciaal niveau aangeduid als een recreatiegebied met beschermingscategorie 2.
Ruimtelijke ontwikkelingen in deze gebieden zijn mogelijk, maar met inachtneming van het in stand
houden van de specifieke waarden. Kenmerkend voor de landtong als recreatiegebied is het contrast
tussen de natuur en de industrie. Dit maakt de landtong, niet alleen interessant voor de bewoners van
Rozenburg, maar ook voor dagrecreanten die hier willen wandelen en fietsen. Op de landtong zijn ook
sport- en recreatieve voorzieningen aanwezig in de vorm van een ruitervereniging, hondentrainingsbaan,
mountainbikeparcours en een modelvliegclub (EMCR). Ook bevat de landtong het Educatief Informatie
Centrum Mainport Rotterdam (EIC). De afstand tot het EIC is meer dan 1,5 kilometer. Alleen EMCR ligt op
kortere afstand tot de planlocatie (500 meter).

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
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4.1

4.1.1

Mogelijke effecten van het project

De kern van de (vormvrije) m.e.r.-beoordeling is de mogelijke effecten voor het milieu te beoordelen. Het
gaat daarbij om het milieu als begrip in brede zin. Dit betreft effecten op de fysieke leefomgeving in de
vorm van gevolgen voor natuur, landschap, water, ondergrond en mensen.

In dit hoofdstuk zijn de gevolgen voor het milieu uitgewerkt conform de volgende thema’s:
e Veiligheid;
e Geluid;
e Slagschaduw;
e Ecologie;
e Landschap;
e  Cultuurhistorie;
e Archeologie;
o Water,
e Bodem;
o Duurzame elektriciteitsopbrengst en vermeden emissies;
e Gezondheid;
e Overige aspecten.

Per milieuthema is gebruik gemaakt van de beschikbare bronnen met achtergrondinformatie. Voor enkele
thema’s zijn sectorale onderzoeken uitgevoerd waarvan de resultaten in de desbetreffende paragrafen zijn
opgenomen. De onderzoeksrapporten zelf zijn als bijlagen toegevoegd.

Voor alle aspecten geldt dat mogelijke effecten tijdelijk en omkeerbaar zijn: zodra de exploitatie van de
windturbine wordt gestaakt treden effecten niet meer op.

Uitgangspunten
Normering

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (de ABRvS) een
(tussen)uitspraak gedaan in de zaak ‘Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding 2020’ over -samengevat - de vraag
of voor het vastleggen van milieunormen voor windturbines in het Activiteitenbesluit milieubeheer en de
Activiteitenregeling milieubeheer een plan-MER-plicht bestaat op grond van de Europese SMB-richtlijn?.
De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat op grond van het Europese recht inderdaad
een dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen voor het milieu. Die beoordeling zal in
eerste instantie door het Rijk worden opgesteld. Totdat die beoordeling is gemaakt mogen de algemene
normen uit het Activiteitenbesluit en de Activiteitenregeling (zie Kader 5.1 voor samenvatting) niet zonder
meer worden gebruikt bij de beoordeling van de ruimtelijke aanvaardbaarheid van een nieuw
bestemmingsplan en/of vergunbaarheid van een omgevingsvergunning vanuit het oogpunt van de
bescherming van het milieu. De ABRvVS geeft echter ook aan dat in de tussentijd het bevoegd gezag bij
het beoordelen van de ruimtelijke aanvaardbaarheid van een concreet project eigen normen kan stellen ter
vervanging van de normstelling uit het Activiteitenbesluit en de -regeling®.

2 ECLENL:RVS:2021:1395
3 Overweging 65 uit de uitspraak ECLI:NL:RVS:2021:1395
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Voor de besluitvorming geldt dat de te hanteren normen moeten worden voorzien van een actuele,
deugdelijke, op zichzelf staande en op de aan de orde zijnde situatie toegesneden motivering.

Kader 4.1 Samenvatting relevante windturbinebepalingen uit Activiteitenbesluit en -regeling

Milisunormen

Overige normen

Een windturbine of een combinatie van windturbines voldoet ten behoeve van het voorkomen of

beperken van geluidhinder aan de norm van ten hoogste 47 dB L en aan de norm van ten

hoogste 41 dB Laig: op de gevel van gevoelige gebouwen, tenzij deze zijn gelegen op een

gezoneserd industristerrein, en bij gevoelige terreinen op de grens van het terrsin, waarbij:

o door middel van maatwerkvoorschriften normen met een lagere waarde vastgesteld kunnen
worden ten aanzien een van de windturbines of een combinatie van windturbines;

o bij maatwerkvoorschrift in verband met bijzondere lokale omstandigheden normen met een
andere waarde vastgesteld kunnen worden;

o geen rekening gehouden hoeft te worden met een windturbine of 2en combinatie van
windturbines van voor 1 januari 2011.

Ten behoeve van het voorkomen of beperken van slagschaduw en lichtschittering is de windiurbine

voorzien van een automatische stilstandvoorziening die de windturbine afschakelt indien

slagschaduw optreedt ter plaatze van gevoelige objecten voor zover:

o de afstand tussen de windturbine en de gevoelige objecten minder dan 12 maal de
rotordiameter bedraagt, en;

o gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw
kan optreden, en;

o wvoor zover Zich in de door de slagechaduw getroffen uitwendige scheidingsconstructie van
gevoelige gebouwen zich ramen bevinden.

Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen kwetsbaar object, veroorzaakt

door een windturbine of een combinatie van windturbines, is niet hoger dan 10 per jaar;

Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen beperkt kwetsbaar object,

veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van windturbines, is niet hoger dan 10° per

jaar.

Een windturbine wordt ten minste eenmaal per kalenderjaar beoordeeld op de noodzakelijle
beveiligingen, onderhoud en reparaties door een deskundige op het gebied van windturbines.

Ten behoeve van het voorkomen of beperken van slagschaduw en lichtschittering wordt
lichtzchittering bij het in werking hebben van een windturbine zoveel mogelijk voorkomen of beperkt
door toepassing van niet reflecterende materialen of coatinglagen op de betreffende onderdelen.
Ten behoeve van het voorkomen van risico’s voor de omgeving en ongewone voorvallen, dan wel
voor zover dat niet mogelijk iz het zovesl mogelijk beperken van de risico’s voor de omgeving en
de kans dat ongewone voorvallen zich voordoen en de gevolgen hiervan voldoet een windturbine
aan de veiligheidseizen opgenomen in MNEN-EN-IEC 61400-1, NEN-EN-IEC 61400-2 en NEN-EN-
IEC 61400-3.
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De normering voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid voor windturbines uit het Activiteitenbesluit
en -regeling hebben een belangrijke overeenkomst met elkaar en met die van andere bronnen. De normen
zijn vastgesteld op basis van de aanvaardbaarheid van enige mate van hinder of risico voor omwonende
ten opzichte van het algemene maatschappelijk belang van, in deze, het realiseren van windturbines om
duurzame energie op te wekken en daarmee de landelijke duurzaamheidsdoelstellingen en
klimaatdoelstellingen te behalen. Er is dus sprake van een afweging tussen het individueel belang van een
omwonende, op het gebied van leefbaarheid, veiligheid en gezondheid, versus het algemeen
maatschappelijk belang van de energietransitie naar hernieuwbare energie en verbetering van het klimaat
en de leefomgeving®. Het accepteren van enige mate van hinder of risico is inherent aan het feit dat
Nederland een druk bevolkt en dicht bebouwd land is. Uitsluiten van hinder of risico behoort niet tot de
mogelijkheden, omdat er daarmee geen ontwikkelingen meer kunnen plaats vinden (zie ook Kader 4.2).
Dat geldt voor veel maatschappelijke activiteiten, zoals weg- en railverkeer, luchtvaart, industrie, sport- en
recreatieterreinen en ook windturbines.

Kader 4.2 Bescherming tegen hinder versus ruimtelijke ontwikkelingen: ALARA-principe

Het primaire doel van de Wet milieubeheer (Wm), de bijbehorende uitvoeringsbesluiten en de Wet
algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) is het beschermen van de leefomgeving tegen
onaanvaardbare milieueffecten. Daarbij is het begrip milieu ruim gedefinieerd, maar wordt primair de
focus gelegd op gevolgen voor mensen en hun directe leefomgeving. In een dichtbevolkt land waarin
veel gebruiksfuncties op een beperkte opperviakte samenkomen zijn enige gevolgen voor het milieu
vaak niet volledig te vermijden. Daarom is het ALARA- (as-low-as-reasonably-achievable) beginsel
opgenomen in de zorgplicht in artikel 1.1a Wm:”.._een ieder die weet of redelijkerwijs kan vermoeden
dat door zijn handelen of nalaten nadelige gevolgen voor het milieu kunnen worden veroorzaakt,
vemplicht is dergelijk handelen achterwege te laten voor zover zulks in redelijkheid kan worden
gevergd, dan wel alle maatregelen te nemen die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevergd
teneinde die gevolgen te voorkomen of, voor zover die gevolgen niet kunnen worden voorkomen, deze
zoveel mogelijk te beperken of ongedaan te maken” en volgens artikel 2.14 lid 1 ¢ 1° Wabo neemt het
bevoegd gezag bij die beslissing in ieder geval in acht: “dat in de inrichting of het mijnbouwwerk ten
minste de voor de inrichting of het mijnbouwwerk in aanmerking komende beste beschikbare
technieken moeten worden toegepast”.

Het doel van het ALARA-beginsel is dan ook een adequaat beschermingsniveau te bieden, waarbij
duurzame energie projecten nog kunnen worden gerealiseerd. Die projecten hebben — als onderdeel
van de energietransitie - per saldo namelijk positieve effecten, zo stelt het RIVM in het recente rapport:
“Klimaatakkoord; effecten op veiligheid, gezondheid en natuur” (2019). Ook als die ontwikkelingen een
beperkte, doch aanvaardbare mate van hinder, opleveren voor de omgeving. Uit jurisprudentie blijkt
ook dat - gelet op het ALARA-beginsel - geen nul-hinder als uitgangspunt genomen hoeft te worden
(zie o.a. ECLI:NL:RVS:2018:616; ECLI:NL:RVS:2015:1702); ECLI:NL:RVS:2010:BL6187).

In deze (vormvrije) m.e.r.-beoordeling wordt onderzocht welke effecten maximaal kunnen optreden als
gevolg van de nieuwe windturbine. Vervolgens wordt aan de hand van de maximale effecten een
beschouwing gemaakt. Dit wordt gedaan op basis van bekende toetsingskaders uit literatuur om een
uitspraak te kunnen doen over de potentiéle milieueffecten op de aspecten geluid, slagschaduw en
externe veiligheid. De uiteindelijke beoordeling van deze milieueffecten is aan het bevoegd gezag.

4 Zie paragraaf 5.2 "Nota van toelichting" bij besluit van 14 oktober 2010 tot wijziging van het Besluit algemene regels
voor inrichtingen milieubeheer en het Besluit omgevingsrecht (wijziging milieuregels windturbines), Staatsblad 2010,
729 en verwijzing naar TNO-onderzoek "Hinder door geluid van windturbines", rapport nr 2008-D-R1051/b).
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4.1.2

4.2

Vergelijking VKA Windpark Landtong Rozenburg

In 2018 is er door Bosch & van Rijn een Milieueffectrapport opgesteld voor de repowering en uitbreiding
van Windpark Landtong Rozenburg. Zie Figuur 4.1 voor het bijbehorende Voorkeursalternatief (VKA). Het
VKA betrof de toevoeging van twee nieuwe windturbines op het oostelijke deel van de landtong. Deze
twee oostelijke windturbines hadden in het VKA een maximale ashoogte en rotordiameter van 130 meter
en daarmee een maximale tiphoogte van 195 meter. In de onderhavige aanmeldnotitie wordt de
toevoeging van één windturbine in plaats van de twee windturbines uit het VKA met elkaar vergeleken (zie
bijlage 1). Zo wordt inzichtelijk gemaakt wat de milieueffecten zijn in verhouding tot het VKA in het
Milieueffectrapport dat in 2018 is opgesteld.

Figuur 4.1 Voorkeursalternatief Windpark Landtong Roze
e SRR TN A -

@ Voorkeursaltematief
® Windturbines - Blijven staan }
#® Ovenge windturbines
I HTC - Uitgeefbaarterrein

Bron: Bosch & van Rijn
Veiligheid

Voor de ruimtelijke inpassing van windturbines is veiligheid een van de aspecten die wordt getoetst.
Hoewel de kans laag is, kunnen windturbines omvallen of kunnen er onderdelen afbreken. Het effect van
de windturbine op de veiligheidssituatie van de omgeving is beoordeeld aan de hand van een aantal
criteria, die zijn afgeleid uit wet- en regelgeving en adviezen voor toetsing van beheerders van
infrastructurele werken. De criteria hebben betrekking op externe veiligheid en voor de energie
infrastructuur op de potentiéle invloed op leveringszekerheid. Daarnaast bestaat ook nog de interne
veiligheid van een windturbine. In Kader 4.3 wordt hier kort op ingegaan.
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Kader 4.3 Interne veiligheid
De interne en constructieve veiligheid van de windturbine is geregeld via de certificering van het
ontwerp en de productie van windturbines. In Nederland mogen alleen windturbines worden
geplaatst die gecertificeerd zijn volgens de veiligheidsnormen ten behoeve van het voorkomen van
risico’s voor de omgeving, deze veiligheidseisen zijn opgenomen in de internationale normen:
* NEN-EN-IEC 61400-1;
¢ NEN-EN-IEC 61400-2;
¢ NEN-EN-IEC 61400-3.

Deze normen bevatten criteria voor veiligheid, geluidemissie en rendement. De keuring volgens
deze normen is gericht op een veilige en betrouwbare werking van een windturbine en wordt
verricht door een erkend keuringsinstituut. Het windturbineontwerp wordt gecontroleerd op sterkte
van de constructie, elektrische veiligheid, bliksemafleiding en beveiliging tegen te harde wind. De
windturbine wordt ook getest. Zo worden er bijvoorbeeld onder verschillende omstandigheden
remproeven uitgevoerd. Ook wordt de brandveiligheid van de constructie in de normen behandeld.

Voor het aspect externe veiligheid is een analyse uitgevoerd (zie bijlage 1). Deze analyse onderzoekt wat
de mogelijke effecten kunnen zijn in relatie tot het onderwerp externe veiligheid en toetst dit aan huidige
wet- en regelgeving voor de veiligheid van de omgeving bij de ontwikkeling, exploitatie en bouw van
windturbines. Alle uitgangspunten, faalscenario’s en analyses in de rapportage zijn gebaseerd op het
handboek voor risicozonering van windturbines bestaande uit een handleiding en de handreiking (versie
1.0 — 21 januari 2020)°. De handleiding en de handreiking zijn wijd geaccepteerd als leidraad voor het
uitvoeren van dergelijke analyses en meermaals juridisch getoetst in windenergieprojecten. Daarnaast is
in de analyse gekeken naar gepubliceerd aanvullend beleid dat betrokken beheerders van infrastructuren,
overheden of derden volgen.

Bij de beoordeling van effecten worden worst-case aannamen gebruikt. Voor een nadere toelichting op de
uitgangspunten en werkwijze wordt verwezen naar de analyse.

Risicocontouren en identificatieafstand

Door de komst van de windturbine ontstaan er gebieden (contouren) rondom de windturbinepositie waar
een verhoogd risico optreedt. Een risicocontour (ofwel plaatsgebonden risico) geeft aan hoe groot in de
omgeving de overlijdenskans is door een ongeval met een risicobron: binnen de contour is het risico
groter, buiten de contour is het risico kleiner. Het plaatsgebonden risico is de berekende kans per jaar, dat
een persoon overlijdt als rechtsreeks gevolg van een ongeval bij een risicobron, aangenomen dat hij op
die plaats in de omgeving permanent (24 uur voor 365 dagen) en onbeschermd verblijft. Het
plaatsgebonden risico rekent daarmee de maximale trefkans uit voor een individueel persoon die
permanent aanwezig is en is daarmee niet geschikt voor beoordeling van voorbijgangers / passanten. Het
risico wordt uitgedrukt in een kans op overlijden waarbij de conservatieve aanname wordt gedaan dat
treffen door een windturbineonderdeel gelijk staat aan 100% kans op overlijden. De kans wordt tevens
conservatief berekend zonder rekening te houden met viuchtgedrag of andere actieve actie van het
potentiéle slachtoffer om risico’s te vermijden of uit de weg te gaan. Het plaatsgebonden risico is daarmee
een conservatieve maat voor het maximale risico wat in de omgeving kan worden ervaren op een
bepaalde locatie.

® Vanaf nu samen genaamd: Het HRW of het Handboek risicozonering
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Kader 4.4 Bescherming van objecten
In het Besluit externe veiligheid Inrichtingen (Bevi) worden mogelijk te beschermen objecten
onderverdeeld in beperkt kwetsbare objecten en kwetsbare objecten, waarbij bij de indeling rekening is
gehouden met de mogelijke verblijfsduur van personen, de hoeveelheid aanwezige personen en de
zelfredzaamheid van personen die normaliter in het type vermelde objecten kunnen voorkomen. Er is
geen aanleiding van deze indeling af te wijken, aangezien windturbines geen extreem grote risico’s
kennen die bij andere inrichtingen niet optreden.

Het hanteren van een plaatsgebonden risico van PR10® voor beperkt kwetsbare objecten (kans van 1 op
de 100.000 bij continue jaarlang onbeschermd verblijf) en PR10°° voor kwetsbare objecten (kans van 1 op
de 1.000.000 bij continue jaarlang onbeschermd verblijf) levert een maatschappelijk geaccepteerd risico
vergelijkbaar met andere activiteiten op. Voor een nadere toelichting wordt verwezen naar de externe
veiligheidsanalyse in bijlage 2.

De ligging van de PR10" contour ligt volgens vuistregels maximaal op een afstand gelijk aan een halve
rotordiameter (95 meter) en de PR10 contour ligt volgens vuistregels maximaal op een afstand gelijk aan
de tiphoogte (234 meter). Zie Figuur 4.2 voor de ligging van de PR10% en de PR10% contour.

Naast de risicocontouren geldt er ook de zogenaamde identificatieafstand. Dit is de maximale generieke
werpafstand die plaatsvindt als windturbines tweemaal het nominale toerental draaien (ook wel
‘overtoeren’). Buiten deze afstand is risico geheel uit te sluiten. Voor de beoogde windturbine geldt een
worst-case identificatieafstand van 404 meter (zie Figuur 4.2). Voor de achterliggende berekeningen wordt
verwezen naar de externe veiligheidsanalyse in bijlage 2.

Figuur 4.2 Weergave maximale ligging PR-contouren en identificatieafstand uit vuistregels HRW
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4.2.2

423

Kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten

Binnen de generieke PR10% en PR10% contour van de windturbine zijn geen kwetsbare en beperkt
kwetsbare objecten aanwezig. Dat betekent dat de windturbine in geval van falen geen effect op
kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten kan veroorzaken. De windturbine veroorzaakt geen externe
veiligheidsrisico op voor bebouwing in de omgeving van de windturbine.

Naast invlioed op bestaande objecten kunnen windturbines een invioed hebben op de mogelijkheden van
bestemmingen® in de nabije omgeving. Binnen de maximale ligging van de PR10° contour zijn geen
bestemmingen aanwezig die nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten mogelijk maken (zie Figuur
4.3).

Figuur 4.3 Weergave geldend bestemmingsplan t.o.v. maximale ligging PR-contouren
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Wegen

Het HRW stelt dat Rijkswaterstaat een vergunning afgeeft indien windturbines worden geplaatst op, in of
over rijkswaterstaatwerken. Voor het verlenen van de vergunning hanteert Rijkswaterstaat een afstandseis
van ten minste 30 meter of een halve rotordiameter. Ook dient bij plaatsing binnen een afstand van de
werpafstand bij nominaal toerental (162 meter) het individueel passanten risico (IPR) en het
maatschappelijk risico (MR) te worden berekend.

6 Bestemmingsplan Europoort en Landtong
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Er zijn geen Rijkswegen aanwezig binnen de identificatieafstand. Voor provinciale of lokale wegen zijn
geen specifieke beleidsregels van toepassing. Om de effecten inzichtelijk te maken wordt de methodiek
van Rijkswaterstaat gehanteerd voor de beoordeling.

De windturbine is gelegen op een afstand van 61 meter vanaf de rand van de verharding van de
Noordzeeweg waarvoor een IPR van 2,7 x 10-08 per jaar en MR van 5,6 x 10-05 per jaar is berekend. Dit
is ruim beneden de normstelling van Rijkswaterstaat van maximaal IPR van 1 x 10-06 per jaar en een
maximaal MR van 2 x 10-03. De jaarlijkse verkeersintensiteit op de provinciale weg zou moeten toenemen
van de conservatief geschatte 661.000 voertuigen per jaar tot 23 miljoen voertuigen per jaar voordat het
MR cumulatief overschreden zou worden. Van deze groei is met zekerheid geen sprake op dit tracé.

Binnen de identificatieafstand bevindt zich ook een fietspad. Ook het IPR van dit fietspad ligt ruim beneden
de normstelling van Rijkswaterstaat.

Gevaarlijke transporten

Het extra risico van de windturbine voor gevaarlijke transporten bedraagt +1,0 %. Een dergelijke
risicotoevoeging ruim onder de 10% kan als verwaarloosbaar worden gezien ten opzichte van het
aanwezige risico. Het effect op eventuele aanwezige gevaarlijke transporten op de Noordzeeweg is
verwaarloosbaar klein.

Waterwegen

De Handreiking risicozonering windturbines geeft aan dat Rijkswaterstaat de regel hanteert in artikel 4 lid 1
van de “Beleidsregel voor het plaatsen van windturbines op, in of over rijkswaterstaatwerken”. De
minimale afstand tot de rand van de vaarweg is altijd ten minste de helft van de rotordiameter (95 meter)
(artikel 4 lid 2) en minstens meer dan 50 meter. Additioneel kan Rijkswaterstaat vragen om berekening
van het IPR en het MR voor transporten.

Het Calandkanaal en de Nieuwe Waterweg/Scheur zijn beide onderdeel van het Basisnet Water waarin de
landelijke routes voor gevaarlijke transporten zijn aangegeven. Vanuit het Besluit externe veiligheid
Transporten bestaat geen verplichting om het toegevoegd risico ten gevolge van een windturbine te
beschouwen.

De windturbines bevinden zich op een grotere afstand tot de rand van de waterweg dan 95 meter. Er kan
daarmee worden voldaan aan de aangegeven toetsafstand. Voor de vaarweg van het Calandkanaal wordt
(conservatief) aangenomen dat deze grenst aan de ligplaatsen. Voor de ligplaatsen is een separate
analyse uitgevoerd. De vaarweg van de Nieuwe Waterweg/Scheur wordt (eveneens conservatief) op circa
70 meter van de kade geschat, in verband met de aanwezigheid van kribben, waardoor er viak bij de kade
geen waterverkeer binnenvaartschepen mogelijk is.

Zelfs met dit zeer conservatieve uitgangspunt kan er al voldaan worden aan de eisen met het betrekking
tot het IPR en het MR voor waterwegen van Rijkswaterstaat.

Havenbedrijf Rotterdam

Het Havenbedrijf Rotterdam houdt een afstand aan tot de vaarweg van minimaal een halve rotordiameter
+30 meter gemeten vanaf de rand vaarweg. De windturbine bevindt op voldoende afstand vanaf de
waterrand van de Nieuwe Waterweg/Scheur. De afstand tot de rand van het water van het Calandkanaal
is 127 meter en is daarmee ook groter dan 30 meter + een halve rotordiameter (95m).
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Door de aanwezigheid van de vaste ligplaatsen en meerpalen op dit deel van het water is de rand tot het
bevaarbare deel van de vaarweg gelegen op ruim grotere afstand (ca. 200m) dan de gestelde afstand in
het beleid van het HbR.

Spoorwegen
Er zijn geen spoorwegen gelegen binnen de identificatieafstand van de windturbine.

Risicovolle inrichtingen

Binnen de identificatieafstand bevinden zich geen risicovolle inrichtingen.

Buisleidingen

Voor eigenaren van buisleidingen voor transport van brandbare of gevaarlijke stoffen geldt dat het van
groot belang is de veiligheid en leveringszekerheid te kunnen garanderen. Er bevinden zich twee
buisleidingen binnen de identificatieafstand.

Uit de analyse blijkt dat de trefkans van de ‘PEU-240’-buisleiding 1,1 x 10 per jaar bedraagt. Voor de
‘TEAM Noord Crude Oil Pipeline’-buisleiding bedraagt de trefkans eveneens 1,1 x 10 per jaar.

De hierboven berekende trefkans kan gebruikt worden om zowel het additionele risico op aantasting van
de leveringszekerheid te bepalen en kan worden gebruikt om een vervolgberekening te maken waarbij
gekeken wordt welke gevolgeffecten er in de omgeving plaatsvinden als gevolg van schade aan de
buisleiding. Een dergelijke QRA dient uitgevoerd te worden om te onderzoeken waar de PR-contouren van
de buisleidingen komen te liggen als gevolg van de aanwezigheid van een windturbine. Gezien de
afwezigheid van kwetsbare objecten in de omgeving van de twee buisleidingtracés die geraakt kunnen
worden door de windturbine zullen er geen kwetsbare objecten binnen de vergrote PR-contouren komen
te liggen.

QRA
In navolging op de trefkansanalyse is door RHDHV een nadere risicoanalyse uitgevoerd. Zie bijlage 7. Op
grond van deze analyse wordt geconcludeerd dat:
e erzich geen (beperkt) kwetsbare objecten binnen de PR-10-5 en PR-10-6 contouren bevinden;
e ergeen overschrijding van de oriéntatiewaarde van het groepstrisico optreedt;
e de beoogde windturbine toegestaan is conform de Handleiding risicoberekeningen Bevb.

Hoogspanningsinfrastructuren

Er zijn geen hoogspanningsinfrastructuren gesitueerd binnen de identificatieafstand.

Waterkeringen

Langs de Nieuwe Waterweg/Scheur ligt de waterkering ‘Europoort I’ als onderdeel van dijktraject 208. De
totale lengte van dit traject bedraagt 7,3 km en is in beheer bij Rijkswaterstaat. Voor de windturbine geldt
dat deze buiten de beschermingszones van de primaire waterkering staat. Daarmee wordt voldaan aan de
vereisten van de keur en legger van het Waterschap. Wel is de kering op korte afstand gelegen waardoor
in geval van een ongeval de kering geraakt kan worden door turbinedelen. Een beoordeling is uitgevoerd
van het risico voor de functie van de kering. Daarbij is gekeken naar de ondergrondse en bovengrondse
effecten (zie bijlage 4).
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4.2.8

Ondergrondse effecten
Op basis van de effectbeoordeling is vastgesteld dat de bouw, gebruik en verwijderen van de

windturbine effect kan hebben op het faalmechanisme piping. Trillingen ten gevolge van heien van palen
en de windturbine zijn ter plaatse van de kering nihil. De effecten op het mechanisme piping zijn
beoordeeld en niet noemenswaardig, mits de uitvoering zorgvuldig wordt verricht met herstel van de
‘oorspronkelijke bodemopbouw’ bij aanvulling van de sleuf en rondom het fundament. Daarnaast wordt
aanbevolen om:
e voor het funderingsontwerp van de windturbine nog geotechnisch onderzoek uit te voeren;
e graafwerkzaamheden tijdens de uitvoering buiten het stormseizoen plaats te laten vinden;
e voor de paalfunderingen een grond verdringend paalsysteem toe te passen;
e voor de uitvoering van de bekabeling en het fundament de ‘oorspronkelijke bodemopbouw’ te
herstellen;
¢ in de definitieve ontwerp- en planningsfase een monitoringsplan op te stellen, waarin de
trilingen ter plaatse van het fundament, de kering én op verschillende afstanden tussen het
fundament en de kering worden gemeten. De metingen dienen te worden verricht
voorafgaand aan de bouw (nulmeting), tijdens de bouw en tijdens de exploitatie.
Bovengrondse effecten
Voor de windturbine geldt dat kritieke zones van de waterkering alleen worden geraakt bij de
faalscenario’s ‘bladbreuk bij nominaal toerental’ en ‘bladbreuk bij overtoeren’. Voor deze faalscenario’s is
bepaald dat de toename van de faalkans voor alle faalmechanismen van de waterkering minder is dan de
toegestane 1%. Een toename van niet meer dan 1% van de totale faalkans van de kering wordt
aanvaardbaar geacht.

Ligplaatsen schepen

De trefkansen van de ligplaatsen zijn berekend. De ligging van de drie ligplaatsen die (gedeeltelijk) binnen
de identificatieafstand zijn gelegen zijn hieronder weergegeven in Figuur 4.4. De ligplaatsen zijn bedoeld
voor grote (offshore) schepen en vaartuigen waarbij de aanwezigheid per jaar beperkt is. De ligplaatsen
kunnen vanuit de potentiéle tijdelijke aanwezigheid van personen gezien worden als beperkt kwetsbare
objecten.

Voor de bepaling van de trefkansen van schepen die op de ligplaatsen zijn aangemeerd, is een hoogte
aangenomen van +10 meter. De ligplaatsen kunnen enkel worden getroffen door het bladgewicht in het
faalscenario bladworp bij overtoeren. De middelste ligplaats ligt binnen een tiphoogte-afstand van de
windturbine, echter vindt de impact van het bladgewicht plaats op ashoogte + bladlengte/3 = 139 + 95/3 =
171 meter. De minimale afstand tussen de ligplaats en de windturbine bedraagt 195 meter. Gezien de
ligging van de ligplaatsen buiten de PR10% contour en de tijdelijke aanwezigheid van personen wordt het
risico als acceptabel beschouwd.

Havenbedrijf Rotterdam

Het Havenbedrijf Rotterdam hanteert in het eigen beleid een afstand tot ligplaatsen voor schepen met
gevaarlijke stoffen van een halve rotordiameter + 30 meter (=125m). De afstand tot de rand van het water
van het Calandkanaal bedraagt 127 meter. De afstand tot de rand van de ligplaatsen bedraagt 195 meter.
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Figuur 4.4 Ligplaatsen t.0.v. generieke risicocontouren
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4.2.9 Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

Op basis van de ligging van de maximale risicocontouren kan worden gesteld dat voor de vergelijking de
volgende onderdelen relevant zijn:

e Waterkering ‘Europoort 1’;

e Noordzeeweg;

e Calandkanaal en Nieuwe Waterweg/Scheur;

e Buisleidingen

e Ligplaatsen schepen.

Uit de EV-analyse is gebleken dat de trefkansen van de buisleidingen groter zijn bij de realisatie

twee kleinere windturbines dan bij de realisatie van één grote windturbine. De plaatsing van de
windturbines ten opzichte van de buisleiding is hagenoeg van gelijke aard maar bij de plaatsing van twee
windturbines zijn er additionele risico’s voor twee verschillende tracé delen van de buisleiding. Het risico
op een ongeluk wordt hiermee grof gezien nagenoeg verdubbeld. Voor de overige onderdelen zijn de
additionele risico’s niet noemenswaardig.

Kijkend naar het aspect ‘veiligheid’ is de realisatie van de beoogde windturbine gunstiger.
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4.2.10

4.3

431

Conclusie

Op basis van de hiervoor geschreven effecten voor externe veiligheid zijn er geen feiten of
omstandigheden die ervoor zorgen dat er aanleiding is belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu te
verwachten.

Geluid

Net als alle andere mechanische installaties produceren windturbines geluid. Dit geluid wordt deels
veroorzaakt door de bewegende onderdelen in de gondel, maar is voornamelijk afkomstig van de bladen
die door de lucht 'zoeven'. Voor het aspect ‘geluid’ is een akoestisch onderzoek uitgevoerd (zie bijlage 2),
daarbij is gekeken naar de individuele geluidsbelasting van de windturbine, cumulatie met andere
windturbines, cumulatie met andere geluidbronnen, laagfrequent geluid en de vergelijking met het VKA
van Windpark Landtong Rozenburg. In de navolgende paragrafen wordt kort ingegaan op de resultaten.

Referentieturbine

Voor het bepalen van milieueffecten is gebruik gemaakt van een referentieturbine, omdat de exacte
specificaties van de nieuwe prototype windturbine nog niet bekend zijn. Voor geluid is uitgegaan van een
referentieturbine met een relatief luide geluiduitstraling. Dit ten behoeve van een conservatieve
benadering.

Referentietoetspunten

Voor het inzichtelijk maken van de milieueffecten is voor de akoestische berekeningen gebruik gemaakt
van 30 referentietoetspunten ter plaatse van maatgevende woningen en bedrijven/kantoren in het gebied
rondom de planlocatie. Dit betreft 25 geluidgevoelige objecten en 5 niet-gevoelige objecten.

Individuele geluidsbelasting

Volgens richtlijn 2002/49/EG van het Europees Parlement dient omgevingsgeluid in alle lidstaten op
dezelfde wijze behandeld te worden. De geluidbelasting dient daarbij in decibel (dB) Lden of dB Lnignt te
worden uitgedrukt. De geluidbelasting in dB Lden wordt ook wel de dag-avond-nacht-geluidsbelasting
indicator genoemd. Lqen is een berekend gewogen jaargemiddelde van de geluidsbelasting tijdens de dag-,
de avond- en de nachtperiode. De avond- en nachtperiode krijgen een opslag van respectievelijk +5 en
+10 omdat in deze periode geluid hinderlijker wordt ervaren en deze periodes worden derhalve zwaarder
meegewogen. De geluidbelasting in dB Lnignt is de nacht-geluidsbelastingsindicator. Voor het bepalen van
de hinder wordt gebruik gemaakt van Lden. Lnight wordt gebruikt om effecten die kunnen leiden tot
slaapverstoring te bepalen.

Uit de berekening komt naar voren dat de maximale geluidbelasting ter plaatse van de meest
maatgevende woning (toetspunt 12) 43 dB Lden bedraagt. Dit betreft één solitaire woning op 900 meter van
de windturbine. De overige toetspunten hebben een Lden van 39 dB of lager. Zie Tabel 4.1 voor de
rekenresultaten van de 27 toetspunten. Daarbij twee belangrijke nuanceringen:
1. de paarse toetspunten zijn de niet-gevoelige objecten. Deze objecten komen in paragraaf 4.3.5
ter sprake
2. voor 3 toetspunten is in afwijking tot de standaardhoogte van 5m+ gerekend met een hoogte van
20m-+. Dit omdat langs de Nieuwe Waterweg/Het Scheur veel flats staan.
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Tabel 4.1 Rekenresultaten [dB(A)]

Toetspunt

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Geluidsbelasting

Lnight
33
34
26
20
20
22
25
26
33
33
25
18
33
34
28
27
20
23
27
37
24
12
17
12
15
20
16
21
20

38

Lden

39

40

33

27

26

29

32

33

39

40

31

24

40

40

35

34

27

33

30

43

31

24

19

19

22

27

23

27

27

44

Voor de beoordeling van de resultaten (worst-case geluidsbelasting) wordt gekeken naar 47 dB Lden, 41 dB
Lnight en 45 dB Lden (zie Kader 4.5 en 4.6). Dit zijn geluidsniveaus die nader onderbouwd zijn in literatuur en
daarom een logische keuze voor deze milieubeoordeling. Dat wil niet zeggen dat het bevoegd gezag ook

werkelijk één van deze niveaus als norm vast zal of moet gaan stellen.
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Figuur 4.5 Toetspunten en Lden-geluidscontouren
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Uit de rekenresultaten blijkt dat aan de geluidsniveaus van Lden=47 dB, Lnight = 41 dB en Lden= 45 dB kan
worden voldaan. Alle maatgevende woningen (toetspunten) hebben een geluidsbelasting onder de 41 dB
Lnight en 45 dB Lden. 19 van de 20 maatgevende woningen hebben zelfs een Lden onder de 40 dB. Figuur
4.4 worden de verschillende Lden-contouren gepresenteerd.

Kader 4.5 Geluidsniveau 47 dB Lden (en 41 dB Lnight)

Geluidniveau 47 dB Lden (en 41 dB Lnight)

Een toetsingskader van 47 dB Lden €n 41 dB Lnight (zoals dat in de windturbinebepalingen staat,
maar niet meer zonder meer als normstelling toegepast mag worden) is tot stand gekomen op
basis van betrouwbaar onderzoek naar de dosis-effectrelatie van de geluidbelasting van
windturbines in relatie tot percentage gehinderden. Voor windturbines ligt het verwachte
percentage ernstig gehinderden binnenshuis zoals te zien in onderstaande tabel bij een maximale
geluidbelasting (47 dB Lden) Op circa 8 a 9%. Het toetsingskader geeft een vergelijkbaar dan wel
lager percentage ernstig gehinderden binnenshuis als bij de andere geluidbronnen (o.a. verkeers-
en industriegeluid) acceptabel wordt geacht bij het maximaal toelaatbaar geluidniveau.

Snelwegen Spoorwegen Industrieterrein Windturbines
Voorkeurswaarde 4% 4% 2% -
Maximaal toelaatbare 9% 9% 9% 9%

waarde

Door het mede hanteren van een Lnight nOorm is er sprake van extra bescherming tegen geluid van
windturbine in de nacht wanneer dat het meest hinderlijk wordt geacht. Het hanteren van een
toetsingskader van 47 dB Lden €n 41 Lnight kan leiden tot (individuele) hinder, maar dit heeft geen
rechtstreekse gezondheidseffecten. Daarnaast biedt de 47 dB Lden norm afdoende bescherming
tegen hinder door laagfrequent geluid.
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Kader 4.6 Geluidniveau 45 dB Lden (WHO-richtlijn)

Geluidniveau 45 dB Lden (WHO-richtlijn)

De zogenoemde WHO-richtlijn is een advies van de Wereldgezondheidsorganisatie aan beleidsmakers
en andere professionals en bevat aanbevelingen gericht op de bescherming tegen negatieve
gezondheidseffecten als gevolg van geluid. De WHO-richtlijn gaat niet specifiek alleen over
windturbinegeluid. Op basis van diverse onderzoeken wordt voor windturbinegeluid gesteld dat op
basis van een geluidniveau van 45 dB Lden ongeveer 10% van de omwonenden ernstige hinder
buitenshuis ervaart. Er wordt geen percentage binnenshuis genoemd, noch wordt aangegeven welke
percentages verwacht worden bij andere geluidbelastingen. De WHO-geeft geen aparte adviesnorm
voor Lnight Voor geluid van windturbines.

De WHO-richtlijn geeft zoals genoemd geen percentage over het aantal gehinderden binnenshuis.
Onderzoek naar de dosis-effectrelatie uitgevoerd door TNO geeft een verwacht aantal gehinderden
binnenshuis van circa 5-6 % bij een norm van 45 dB Lden.

4.3.2 Cumulatie met andere windturbines

Naast de individuele geluidsbelasting kan er ook sprake zijn van geluidsbelasting afkomstig van bestaande
windturbines. In Tabel 4.2 is de geluidsbelasting op de toetspunten weergegeven van de bestaande
windturbines (referentie situatie), als ook gecumuleerd met de individuele geluidsbelasting van de
beoogde windturbine op Landtong Rozenburg.

Tabel 4.2 Geluidbelasting gecumuleerd met bestaande windturbines [dB(A)]

Referentie situatie Cumulatie
Toetspunt Adres
Lnight Lden Lnight Lden
1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 35 41 36 42
1-1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 37 43
20m hoogte 3 42

2 Korhoenstraat 1 28 34 30 36
3 Krabbeweg 7 37 43 33 40
4 Lichtboei 2 26 32 27 33
5 Logger 19 27 33 28 34
6 Merellaan 439 28 34 30 36
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 29 35 30 37
7 Merwedeweg 21 36 43 36 42
8 Merwedeweg 20 36 42 38 44
9 Moezelweg 251 37 43 36 43
10 Nieuw Oranjekanaal 115 43 50 43 50
11 Nobeldreef 109 32 39 36 42
11-1 Nobeldreef 109 - 20m hoogte 33 40 37 43
12 Oranjedijk 58 38 44 38 45
13 Oranjedijk 71 39 45 39 45
14 Oude Veerdam 14 39 45 39 45
15 Polderhaakweg 9 44 51 45 51
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

45
37
28
34
31
32
34
44
32
30
31
41

51
43
34
40
37
38
M
51
38
36
37
47

44
39
29
29
33
32
34
44
29
30
31
42

51
46
36
35
40
38
41
51
36
36
37
48

De resultaten uit de bovenstaande tabel betreft slechts de cumulatieve geluidbelasting veroorzaakt door
windturbines, dus niet de cumulatieve geluidbelasting als gevolg van andere geluidbronnen (bijv.
industrielawaai, wegverkeer). Uit de resultaten blijkt dat 5 toetspunten een cumulatieve geluidsbelasting
hebben boven de 45 dB Lden hebben. Daarbij is bij 4 van de 5 toetspunten deze hogere cumulatieve
geluidsbelasting ook al in de referentie situatie aanwezig. Alleen toetspunt 17 (Poortershaven 3) kent een
toename met 3 dB Lden. In Figuur 4.5 zijn de verschillende Lden-geluidscontouren voor de cumulatieve
geluidsbelasting in beeld gebracht.

Figuur 4.6 Leen-Geluidscontouren cumulatief met bestaande windturbines

® Locatie WTG

® Bestaande WTGs
Slagschaduw per jaar
— 0 uur
—i6 Ul
— 16 uur

1 2 km
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4.3.3 Cumulatie met andere geluidbronnen

Cumulatie met andere geluidbronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer dan
één geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines. Een gangbare en
(door de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State) geaccepteerde methodiek om cumulatieve
geluideffecten te beoordelen is de 'Methode Miedema'. In deze methode wordt de akoestische kwaliteit
van de omgeving bepaald voor en na toevoeging van een nieuwe geluidbron. Hiermee kan de
leefomgeving objectief worden beoordeeld (zie ook Kader 4.5). Voor de omgeving van de beoogde
windturbine is uitgegaan van de volgende andere geluidbronnen:

e Bestaande/vergunde windturbines;

e Nabijgelegen snel- en spoorwegen;

e Scheepvaart op Nieuwe Waterweg/Scheur en Calandkanaal,

e Industrieterreinen van de Rotterdamse haven.

Kader 4.7 Toelichting methode Miedema

Teneinde voor een bepaald gebied, waarin verschillende geluidsbronnen zoals wegen en
industrieterreinen aanwezig zijn, de mate van hinder te beoordelen, is een methode ontwikkeld om de
verwachte (gecumuleerde) hinder te kwantificeren. Deze methode wordt de ‘methode Miedema’
genoemd. De methode Miedema berekent bij een bepaalde waarde van de geluidsbelasting van een
geluidsoort (railverkeer, industrie, windturbines) de geluidbelasting door wegverkeer welke een
vergelijkbare hinderervaring veroorzaakt. De verschillende soorten geluid kunnen daardoor bij elkaar
worden opgeteld:

Windturbinegeluid =1,65*LWT - 20,05 dB
Wegverkeerslawaai =1,00*LVL + 0,00 dB
Industrielawaai =1,00 *LIL +1,00 dB
Scheepvaartlawaai =0,975*LSL-0,7 dB
Railverkeerslawaai =0,95*LRL - 1,40 dB.

Geluid van windturbines telt, zoals in bovenstaande opsomming te zien is, het zwaarste mee in de
optelsom van de cumulatieve geluidbelasting vanwege het continue karakter van de geluidbelasting.
De cumulatieve geluidbelasting wordt bepaald door de afzonderlijke waarden bij elkaar op te tellen
(zogenoemde energetische sommatie). De geluidbelasting (grootheid L) wordt uitgedrukt in Lden, met
uitzondering van industrielawaai waarvoor de etmaalwaarde geldt. Aan de hand van de methode
Miedema wordt vervolgens de akoestische kwaliteit van de omgeving ten gevolge van de cumulatieve
effecten bepaald en kan de leefomgeving objectief worden beoordeeld. De beoordeling van de
akoestische kwaliteit vindt dan plaats op basis van het overzicht in onderstaande tabel.

Kwaliteit van de akoestische omgeving Geluidbelasting
Goed <50 dB Lden
Redelijk < 55 dB Lden
Matig < 60 dB Lden
Tamelijk slecht < 65 dB Lden
Slecht < 70 dB Lden
Zeer slecht > 70 dB Lden
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De referentiesituatie’ (bestaande windturbines, scheepvaart, railverkeer, wegverkeer en industrielawaai) is
beschreven in Tabel 4.3. Van 18 van de 20 onderzochte toetspunten is de kwaliteit van de akoestische
omgeving in de huidige situatie te omschrijven als ‘matig’ tot ‘tamelijk slecht’. Voor twee toetspunten geldt
in de huidige situatie de categorie ‘slecht’. De kwaliteit van de akoestische omgeving wordt in de
referentiesituatie voor een belangrijk deel bepaald door de nabijheid van de industrie.

Tabel 4.3 Cumulatieve geluidbelasting referentiesituatie [dB(A)]

Cumulatieve

Toetspunt Adres L*wr  L*w  L*s. L*w L*me geluidbelasting Leun Kwaliteit
! ggh’xzif;r sy 48 44 48 58 53 60 Tamelijk slecht
1-1 Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 49 44 48 58 53 60 Tamelijk slecht
- 20m hoogte
2 Korhoenstraat 1 36 46 45 56 38 57 Matig
3 Krabbeweg 7 51 54 36 62 51 63 Tamelijk slecht
4 Lichtboei 2 33 45 47 56 48 57 Matig
5 Logger 19 34 46 46 56 40 57 Matig
6 Merellaan 439 36 45 50 56 48 58 Matig
61 t':ﬂoeggelf‘an 439-20M 57 45 47 56 51 58 Matig
7 Merwedeweg 21 50 51 41 66 48 66 Slecht
8 Merwedeweg 20 49 52 42 66 48 66 Slecht
9 Moezelweg 251 52 61 40 66 58 68 Slecht
10 'i'iesuw Oranjekanaal = ¢, 41 48 56 54 64 Tamelijk slecht
11 Nobeldreef 109 44 45 51 57 49 59 Matig
111 ggzer'lif;felog ] 45 46 48 57 49 59 Matig
12 Oranjedijk 58 53 43 44 56 36 58 Matig
13 Oranjedijk 71 54 42 43 56 35 59 Matig
14 Oude Veerdam 14 54 54 36 58 50 61 Tamelijk slecht
15 Polderhaakweg 9 63 41 47 56 42 65 Slecht
16 Polderhaakweg 29 65 40 46 56 41 64 Tamelijk slecht
17 Poortershaven 3 51 42 50 60 47 61 Tamelijk slecht
18 S:S;i'\?v‘;t (Ebro- 37 44 50 56 38 57 Matig
19 Sleepseweg 11 46 48 34 58 43 59 Matig
20 Sleepseweg 1 42 48 34 58 44 59 Matig
21 Sleepseweg 3 43 48 34 58 43 59 Matig

" Bestaande windturbines = L*WT, wegverkeer = L*VL, scheepvaart = L*SL, railverkeer = L*RL en industrielawaai = L*IL
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22 Spanjaardweg 1 47 51 33 56 44 58 Matig
23 Staaldiepseweg 14 63 50 36 65 50 68 Slecht
24 van Almondeweg 88 43 49 34 58 44 59 Matig
25 Vinkseweg 10 39 46 47 56 41 57 Matig
26 Zandweg 14 41 48 45 57 43 58 Matig
27 EMCR 58 45 48 66 39 67 Slecht

Door de komst van de windturbine neemt de cumulatieve geluidbelasting toe. Voor geen van de
toetspunten is sprake van een verschuiving naar een andere categorie van de kwaliteit van de akoestische
omgeving (zie Tabel 4.4). Bij toetspunten 13 en 17 is sprake van een beperkte verandering van de
geluidskwaliteit aangezien Lam slechts met 1 dB toeneemt.

Voor alle toetspunten geldt dat er geen of slechts een beperkte toename is van de cumulatieve
geluidsbelasting. De beoogde windturbine heeft door de geringe toename dan ook geen relevante invioed
op het akoestisch klimaat. Daar waar de cumulatieve geluidbelasting al slecht (=>64 dB) is en blijft, draagt
de beoogde windturbine niet of zeer beperkt bij aan een verslechtering van de akoestische situatie. De
geluidsbelasting wordt hier al bepaald door bestaande windturbines.

Tabel 4.4 Cumulatieve geluidbelasting toekomstige situatie [dB(A)]

Ref. situatie  Narealisatie WTG

Toetspunt Adres Verschil
Lecum L wr Lawr Lecum
1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 g 39 50 60 0
1-1 IZD(;hAIht:)eor;tSechweltzerdreef 257 60 0 51 60 .
2 Korhoenstraat 1 57 32 40 57 0
3 Krabbeweg 7 63 27 51 63 0
4 Lichtboei 2 57 26 35 57 0
5 Logger 19 57 29 37 57 0
6 Merellaan 439 58 32 39 58 0
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 58 33 41 58 0
7 Merwedeweg 21 66 39 53 66 0
8 Merwedeweg 20 66 39 50 66 0
9 Moezelweg 251 68 31 52 68 0
10 Nieuw Oranjekanaal 115 64 24 62 64 0
11 Nobeldreef 109 59 39 49 59 0
11-1 Nobeldreef 109 - 20m hoogte 59 40 51 59 0
12 Oranjedijk 58 58 34 53 58 0
13 Oranjedijk 71 58 33 54 59 1
14 Oude Veerdam 14 61 27 54 61 0
15 Polderhaakweg 9 65 29 63 65 0
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16 Polderhaakweg 29 64 33 65 64 0
17 Poortershaven 3 61 43 55 62 1
18 Santplaet (Ebro-gebouw) 57 30 39 57 0
19 Sleepseweg 11 59 18 46 59 0
20 Sleepseweg 1 59 24 42 59 0
21 Sleepseweg 3 59 19 44 59 0
22 Spanjaardweg 1 58 22 47 58 0
23 Staaldiepseweg 14 68 26 63 68 0
24 van Almondeweg 88 59 22 43 59 0
25 Vinkseweg 10 57 27 40 57 0
26 Zandweg 14 58 26 42 58 0
27 EMCR 67 44 59 67 0

4.3.4 Laagfrequent geluid

Windturbines stralen, net als de meeste geluidbronnen, ook laagfrequent geluid (LFG) uit. Er is geen
algemeen geaccepteerd normstelsel voorhanden waarmee laagfrequente geluidhinder kan worden
geobjectiveerd. Laagfrequent geluid (LFG) is geluid in het voor mensen laagst hoorbare frequentiegebied,
onder 200 Hz.

Het RIVM heeft op verzoek van de GGD-en de invloed op de beleving en gezondheid van omwonenden
door windturbines onderzocht (2013)8. Hierin wordt gesteld dat windturbines weliswaar laagfrequent geluid
produceren maar dat er geen bewijs bestaat dat dit een factor van belang is voor de hinderbeleving. Er is
geen aparte beoordeling nodig bovenop de bescherming die de zogenoemde A-gewogen normstelling op
basis van dosis-effectrelaties reeds biedt. De mate van bescherming en de normering worden eveneens
beschouwd in een literatuuronderzoek naar laagfrequent geluid van windturbines van Agentschap NL
(2013)°. Ook hier zijn geen aanwijzingen dat het aandeel laagfrequent geluid een bijzondere dan wel
belangrijke rol speelt. Tenslotte is door de staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu, mede namens de
minister van Economische Zaken en de minister van Infrastructuur en Milieu over het onderwerp
laagfrequent geluid van windturbines een brief aan de Tweede Kamer gestuurd (2014)°. Op grond van de
brief van de staatssecretaris en het rapport van het RIVM kan gesteld worden dat toetsing aan de
standaard Nederlandse geluidnormen tevens voldoende bescherming biedt tegen laagfrequent geluid.

8 "Wwindturbines: invloed op de beleving en gezondheid van omwonenden”, GGD Informatieblad medische milieukunde
Update 2013; RIVM rapport 200000001/2013. Geraadpleegd van: http://www.rivm.nl/

9 "Literatuuronderzoek laagfrequent geluid windturbines", LBP Sight in opdracht van Agentschap NL (tegenwoordig
Rijksdienst voor Ondernemend Nederland; RVO), projectnummer DENB 138006 september 2013. Geraadpleegd van:
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/blg-311813.pdf

10 Kamerbrief over "Laagfrequent geluid van windturbines", Ministerie van Infrastructuur en Milieu, kenmerk IENM/BSK-
2014/44564, 31 maart 2014. Geraadpleegd van:
https://lwww.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2014/04/01/laagfrequent-geluid-van-windturbines
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In 2017 heeft de GGD Amsterdam in samenwerking met het RIVM nog een literatuurstudie uitgevoerd
naar de relatie tussen blootstelling aan windturbinegeluid, waaronder laagfrequent geluid, en
gezondheid!. Tweeéndertig (peer reviewed'?) wetenschappelijke onderzoeken tussen 2009 en 2017 zijn
daarbij onderzocht in de literatuurstudie. Deze literatuurstudie bevestigt nogmaals dat een windturbine
geen directe effecten heeft op de gezondheid van omwonenden. Dit onderzoek heeft in oktober 2020 een
update gekregen®® met een literatuuronderzoek waarbij onderzoeken tussen 2017 en medio 2020 op een
rij zijn gezet over het effect van geluid van windturbines op de gezondheid van omwonenden. Uit de
update literatuurstudie blijkt dat hinder optreedt als gevolg van geluid: hoe sterker het geluid (in dB) van
windturbines, hoe groter de hinder ervan. Uit de literatuur bleek niet dat het zogeheten ‘'laagfrequent
geluid' (lage tonen) van windturbines voor extra hinder zorgt dan de hinder die optreedt van ‘gewoon'
geluid. Voor andere gezondheidseffecten zijn de resultaten van wetenschappelijk onderzoek niet
eenduidig: deze effecten hangen niet duidelijk samen met het geluidniveau, maar soms wel met de
ervaren hinder.**

Kortom: het aandeel laagfrequent geluid is niet onevenredig groot bij windturbines (in tegenstelling tot
bijvoorbeeld compressoren of transformatoren), het aandeel laagfrequent geluid is niet significant
toegenomen met het formaat van de windturbine en er is geen aanleiding om te veronderstellen dat
specifiek laagfrequent en infrageluid een effect op de volksgezondheid veroorzaken of tot additionele
hinder leiden ten opzichte van dat wat reeds wordt beoordeeld. Het specifiek toevoegen van een norm
voor laagfrequent van windturbines leidt daarmee niet tot een betere beoordeling van de optredende
effecten van geluid. Daarom volstaat het hanteren van een Lden €n eventueel een Lnight NOrm.

Vaste rechtspraak van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State bevestigt ook dat
windinitiatieven zich op basis van bovenstaande studies niet in redelijkheid op het standpunt hebben
kunnen stellen dat het plan niet zal leiden tot onaanvaardbare hinder door laagfrequent geluid (zie o.a.
ABRVS 4 mei 2016, ECLI:NL:RVS:2016:1228 (Windpark Wieringermeer), 21 februari 2018,
ECLI:NL:RVS:2018:616 (Windpark De Drentse Monden Oostermoer), 7 augustus 2019,
ECLI:NL:RVS:2019:2720 (Windpark De Rietvelden) en recentelijk 16 september 2020,
ECLI:NL:RVS:2020:2226 (Windplan Groen).

Het is dan ook niet noodzakelijk verder onderzoek uit te voeren naar laagfrequent geluid voor de beoogde
windturbine.

11 "Health effects related to wind turbine sound, including low-frequency sound and infrasound”, RIVM and GGD
Amsterdam, 2018

12 peer reviewed betekent een evaluatie van wetenschappelijk of professioneel onderzoek door medewerkers binnen
het desbetreffende werkveld.

13 "Health effects related to wind turbine sound: an update", oktober 2020, RIVM rapport 2020-0150. Geraadpleegd van:
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2020-0150. pdf

14 RIVM heeft in augustus 2020 een factsheet uitgebracht over laagfrequent geluid in zijn algemeenheid, niet specifiek
voor windturbines. Ook daarbij wordt geconcludeerd dat er nog veel onbekend is over de gezondheidseffecten die
kunnen optreden bij blootstelling aan laagfrequent geluid. Anders dan bij geluid in het algemeen zijn alleen hinder en
mogelijk slaapverstoring gevonden als effecten van blootstelling aan laagfrequent geluid.
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4.3.5

4.3.6

4.3.7

Geluid bij niet-gevoelige objecten

Een bedrijf/lkantoor wordt in de Wet Geluidhinder niet aangemerkt als geluidgevoelig object. Een specifiek
wettelijk kader ontbreekt, maar in het kader van een goede ruimtelijke ordening zal toch een akoestische
afweging moeten worden gemaakt, om te beoordelen of de bedrijven/kantoren in het gebied niet worden
blootgesteld aan onaanvaardbare geluidhinder.

Gezien de al hoge reguliere geluidsbelasting op het industrieterrein is de invioed van het windturbinegeluid
relatief beperkt en zal er geen sprake zijn van onaanvaardbare geluidhinder. De geluidbelasting ter plaatse
van enkele niet-gevoelige objecten is inzichtelijk gemaakt, zie toetspunten 7, 8, 9, 18 en 27. Ook voor de
niet-gevoelige objecten geldt dat wordt voldaan aan de richtlijn van WHO van maximaal 45 dB Lden.

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

De individuele geluidsbelasting is, als we de resultaten van de beoogde windturbine vergelijken met de
resultaten van de twee beoogde windturbines, zoals opgenomen in het MER van Windpark Landtong
Rozenburg, lager. In onderstaande tabel is voor beide situaties berekend hoeveel woningen er binnen een
bepaalde geluidsbelasting vallen. Uit deze tabel is op te maken dat het VKA uit het oorspronkelijke MER
verhoudingsgewijs een hogere geluidsbelasting genereerd. Het gaat om een verschil van ca. 1 dB Laen.
Kijkend naar het aspect ‘geluid’ is de realisatie van de beoogde windturbine gunstiger. Het gaat in dit geval
om kleine verschillen die in de praktijk niet tot nauwelijks merkbaar gaan zijn.

Tabel 4.5 Aantal woningen per geluidsbelasting

Geluidbelasting [dB Lden] WTGs MER WTGs groen
<36 46 104
37 79 85
38 75 53
39 49 133
40 146 39
41 102 109
42 26 0
43 0 1
44 1 0
45 0 0
> 45 0 0
Conclusie

In directe omgeving van de windturbine liggen geen geluidsgevoelige objecten. De dichtstbijzijnde woning
ligt op 900 meter. Voor deze woning is een individuele geluidsbelasting berekend die nog steeds lager is
dan het advies van 45 dB Lden van de Wereldgezondheidsorganisatie. Voor alle overige geluidsgevoelige
objecten ligt de individuele geluidsbelasting zelfs onder de 40 dB Lden.
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4.4

4.4.1

Het uitgevoerde akoestisch onderzoek geeft verder voor cumulatie aan dat de bestaande woon- en
leefkwaliteit van de omgeving niet noemenswaardig zal wijzigen ten gevolge van de realisatie van de
windturbine. Ook in vergelijking met het Voorkeursalternatief, zoals opgenomen in het MER van Windpark
Landtong Rozenburg verbetert de akoestische situatie.

Op basis van de hiervoor geschreven effecten voor geluid zijn er geen feiten of omstandigheden die
ervoor zorgen dat er aanleiding is belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu te verwachten.

Slagschaduw

De draaiende rotorbladen van windturbines kunnen een bewegende schaduw op hun omgeving werpen.
Deze ‘slagschaduw’ kan onder bepaalde omstandigheden als hinderlijk worden ervaren. De mate van
hinder wordt onder meer bepaald door de frequentie en de intensiteit van de flikkering en de
blootstellingsduur. Daarbij zijn de afstand tot de turbines, de stand en aanwezigheid van de zon en het al
dan niet draaien van de windturbines bepalende aspecten.

Voor het aspect ‘slagschaduw’ is een onderzoek uitgevoerd (zie bijlage 2), daarbij is gekeken naar de
individuele blootstellingsduur van de windturbine, cumulatie met andere windturbines, slagschaduw bij niet
gevoelige objecten en de vergelijking met het VKA van Windpark Landtong Rozenburg. In de navolgende
paragrafen wordt kort ingegaan op de resultaten.

Slagschaduwgevoelige objecten

Voor het inzichtelijk maken van de milieueffecten is voor de slagschaduwberekeningen gebruik gemaakt
van 30 referentietoetspunten ter plaatse van maatgevende woningen en bedrijven/kantoren in het gebied
rondom de planlocatie. Dit betreft 25 slagschaduwgevoelige objecten en 5 niet-gevoelige objecten.

Referentieturbine
Voor het onderzoek naar slagschaduwhinder is uitgegaan van een windturbine met de maximale
afmetingen zoals weergegeven in Tabel 3.1.

Individuele slagschaduw

In deze paragraaf wordt inzichtelijk gemaakt wat de verwachte effecten (in uren blootstellingsduur per voor
slagschaduw gevoelig object) als gevolg van de windturbine zijn. Dit is weergegeven in
slagschaduwduurcontouren (in uren per jaar) op kaart. De uiterste contour waarbuiten slagschaduw als
verwaarloosbaar kan worden beschouwd (de ‘0 uur per jaar contour’) ligt op een afstand waar de zon voor
minimaal 20% (of meer) wordt afgeschermd door een windturbineblad. Binnen deze (worst-case) contour
liggen 4.992 slagschaduwgevoelige objecten.

Uit de berekening komt naar voren dat bij 14 van de 30 referentietoetspunten mogelijk slagschaduw kan
optreden. Zie Tabel 4.6 voor de rekenresultaten van de 30 toetspunten. Daarbij twee belangrijke
nuanceringen:
1. de paarse toetspunten zijn de niet-gevoelige objecten. Deze objecten komen in paragraaf 4.4.3
ter sprake;
2. voor 3 toetspunten is in afwijking tot de standaardhoogte van 5m+ gerekend met een hoogte van
20m+. Dit omdat langs de Nieuwe Waterweg/Het Scheur veel flats staan.
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Tabel 4.6 Slagschaduwduur [uu:mm per jaar]

Toetspunt Adres Verwachte slagschaduw per jaar [uu:mm]
1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 5:01
1-1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m

hoogte 4:09
2 Korhoenstraat 1 0:40
3 Krabbeweg 7 0:00
4 Lichtboei 2 0:00
5 Logger 19 0:05
6 Merellaan 439 0:38
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 0:18
7 Merwedeweg 21 6:15
8 Merwedeweg 20 3:14
9 Moezelweg 251 0:13
10 Nieuw Oranjekanaal 115 0:00
11 Nobeldreef 109 2:35
11-1 Nobeldreef 109 - 20m hoogte 2:00
12 Oranjedijk 58 0:00
13 Oranjedijk 71 0:00
14 Oude Veerdam 14 0:00
15 Polderhaakweg 9 0:00
16 Polderhaakweg 29 0:00
17 Poortershaven 3 9:57
18 Santplaet (Ebro-gebouw) 0:23
19 Sleepseweg 11 0:00
20 Sleepseweg 1 0:00
21 Sleepseweg 3 0:00
22 Spanjaardweg 1 0:00
23 Staaldiepseweg 14 0:00
24 van Almondeweg 88 0:00
25 Vinkseweg 10 0:00
26 Zandweg 14 0:00
27 EMCR 25:01

--: geen slagschaduw
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In Figuur 4.6 is met een groene, oranje en rode isolijn aangegeven waar de totale jaarlijkse verwachte
hinderduur respectievelijk 0, 6 of 16 uur bedraagt per gevel. Uit de figuur is op te maken dat een groot deel
van Maassluis binnen de 0 en 6 uur per jaar contour valt. Dit wil niet zeggen dat al deze woningen ook
slagschaduw gaan ervaren. Bij de bepaling van de schaduwduur is geen rekening gehouden met
eventuele afschermende beplanting, gebouwen (flats langs de Dr. Albert Schweitzerdreef en de
Merellaan) en kunstwerken in de omgeving die slagschaduwduur kunnen verminderen. Hierdoor kan de
hinder in de praktijk lager zijn.

Voor de beoordeling van de resultaten (worst-case slagschaduw) wordt gekeken naar een netto
slagschaduwduur van 6 en 15 uur (zie Kader 4.6). Dit zijn waarden die nader onderbouwd zijn in literatuur
en daarom een logische keuze voor deze milieubeoordeling. Dat wil niet zeggen dat het bevoegd gezag
ook werkelijk één van deze waarden als norm vast zal of moet gaan stellen.

Figuur 4.7 Slagschaduwcontouren

® Locatie WTG

Slagschaduw per jaar
— O uur

6 uur
— 16 uur

A 0 1 2.km
L I
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4.4.2

Kader 4.8 slagschaduwduur

15 uur slagschaduw

Uit onderzoek dat in 1999 in Duitsland is verricht blijkt dat omwonenden van windturbines die een netto
slagschaduwduur van meer dan 15 uur per jaar ervaren een hogere mate van dagelijkse hinder
ervaren in hun leefomgeving. Herhaaldelijke of langdurige blootstelling hieraan kan bovendien leiden
tot stress en concentratieverlies. De onderzoekers van de Universiteit van Kiel vonden in dezelfde
laboratoriumstudie een duidelijke relatie tussen blootstellingsduur aan slagschaduw en de ervaren
hinder voor de testpersonen. Uit het laboratoriumonderzoek komt specifiek naar voren dat in de eerste
20 minuten dat contrastrijke slagschaduw optreedt een fysieke reactie wordt veroorzaakt, die hij
langere blootstelling daarna door het lichaam wordt gecompenseerd. De onderzoekers hebben
aanbevolen de slagschaduwduur te beperken om effecten op langere termijn te voorkomen vanwege
de energie die deze compensatie door het lichaam kost.

6 uur slagschaduw

In Nederland wordt in de praktijk vaak maximaal 6 uur netto slagschaduwduur per jaar als waarde
aangehouden om te beoordelen of sprake is van onaanvaardbare slagschaduwhinder. Als uitgegaan
wordt van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar, dan bedraagt dit circa 0,4% van het gehele maximale
percentage aan zonuren per jaar. Dit is 0,14% van de totale daglichtperiode per jaar. Vervolgens wordt
ook ervanuit gegaan dat gedurende deze 6 uur slagschaduw iemand zich daadwerkelijk bevindt in een
ruimte waarop de slagschaduw optreedt. In praktijk kan iemand op dat moment niet thuis zijn of zich
ergens in huis bevinden waar de slagschaduw niet merkbaar is. Blootstelling aan slagschaduw volgens
deze beoordelingssystematiek is op jaarbasis dus beperkt.

Uit de berekeningen blijkt dat de slagschaduwduur bij geen enkel slagschaduwgevoelig object boven de
15 uur per jaar ligt en dat bij 1 slagschaduwgevoelig object een slagschaduwduur optreedt van meer dan 6
uur per jaar. Door middel van een stilstandvoorziening zal deze hinder worden weggenomen. De
windturbine zal worden uitgerust met een stilstandsvoorziening om te voldoen. In de turbinebesturing
worden hiervoor blokken van dagen en tijden geprogrammeerd waarbinnen de rotor wordt gestopt omdat
er dan slagschaduw valt op woningen waar de turbine bijdraagt aan een overschrijding van de 6 uur per
jaar. Het is mogelijk de turbine altijd te stoppen op deze tijden, waardoor de slagschaduwbijdrage van de
betreffende turbine op de woning naar O uur gaat, of bij te houden hoeveel uren slagschaduw op een
woning heeft plaatsgevonden en pas stil te staan wanneer de 6 uur per jaar zal worden overschreden. Een
dergelijke voorziening leidt tot enig productieverlies. De totale stilstandsduur kan met een
zonneschijnsensor beperkt worden door de turbine alleen te stoppen op geprogrammeerde tijden indien
ook tegelijkertijd de zon schijnt. Wanneer de zon niet schijnt zal er ook geen sprake zijn van slagschaduw
en kan de turbine door blijven draaien.

Cumulatie met andere windturbines

Voor slagschaduw is ook gekeken naar cumulatie. Voor de referentiesituatie, die bestaat uit de bestaande
windturbines, en toekomstige situatie zijn de schaduwduren in het omliggende gebied berekend. In Tabel
4.7 staan de rekenresultaten voor 30 toetspunten (adressen) en in Figuur 4.7 is met een groene, oranje en
rode isolijn aangegeven waar de totale jaarlijkse verwachte hinderduur respectievelijk 0, 6 of 16 uur
bedraagt per gevel.
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Tabel 4.7 Slagschaduwduur cumulatief [uu:mm per jaar]

Toetspunt

1

1-1

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

Adres
Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 -

20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

--: geen slagschaduw

Ref. situatie WTG
3:42 5:01
221 4:09
0:00 0:40
3:38 0:00
0:00 0:00
0:00 0:05
0:00 0:38
0:00 0:18
3:36 6:15
1:04 3:14
1:07 0:13
43:42 0:00
0:48 2:35
0:11 2:00
16:30 0:00
7:38 0:00
9:21 0:00
82:13 0:00
69:35 0:00
4:00 9:57
0:00 0:23
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:58 0:00
8:52 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
5:54 25:01

Cumulatief
8:48
6:35
0:40
4:04
0:00
0:05
0:38
0:18
5:39
9:52
1:21
44:25
3:24
2:12
16:30
7:38
9:34
82:47
70:11
14:06
0:23
0:00
0:00
0:00
0:58
8:52
0:27
0:00
0:00

30:55
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4.4.3

4.4.4

Figuur 4.8 Slagschaduwcontouren cumulatief

® Locatie WTG
® Bestaande WTGs
# Slagschaduw per jaar
0 { — O uur
. NS A — 6uur
@ X\ s — 16 uur

Uit de berekeningen blijkt dat een aantal slagschaduwgevoelige objecten al slagschaduw ervaren van de
bestaande/vergunde windturbines. De beoogde windturbine voegt hier cumulatief extra slagschaduw aan
toe. Hierdoor komt de slagschaduwduur bij 3 slagschaduwgevoelige objecten boven de 6 uur per jaar. Ook
hiervoor geldt dat met een stilstandvoorziening deze hinder kan worden weggenomen, waardoor in
situaties waar de slagschaduwduur door de bestaande windturbines al meer dan 6 uur per jaar bedraagt
er geen extra slagschaduw wordt gegenereerd door de nieuwe windturbine.

Slagschaduw bij niet-gevoelige objecten

Ten behoeve van de aanmeldnotitie is ook de slagschaduwduur op nabijgelegen bedrijven in beeld
gebracht. In dit geval zijn enkele omliggende bedrijven ingevoerd in het rekenmodel om te kijken in
hoeverre deze bedrijven slagschaduw ervaren in de huidige situatie en de toekomstige situatie. Daarbij is
rekening gehouden met correcties voor werktijd (07.30 — 18.00) en werkdagen (ma-vr).

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

De individuele slagschaduw is, als we de resultaten van de beoogde windturbine vergelijken met de
resultaten van de twee beoogde windturbines, zoals opgenomen in het MER van Windpark Landtong
Rozenburg, op de maatgevende toetspunten iets hoger. In onderstaande tabel is voor beide situaties
berekend hoeveel woningen er binnen een bepaalde slagschaduwbelasting vallen. Uit deze tabel is op te
maken dat het VKA uit het oorspronkelijke MER verhoudingsgewijs een lagere slagschaduwbelasting
genereerd. Kijkend naar het aspect ‘slagschaduw’ is de realisatie van de beoogde windturbine
ongunstiger. Het gaat in dit geval om kleine verschillen die in de praktijk niet tot nauwelijks merkbaar gaan
zijn.
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Tabel 4.8 Aantal woningen per slagschaduwbelasting [u per jaar]

Slagschaduw per jaar Locaties MER Locatie groen
Geen slagschaduw 3279 22
0-1u 795 2916
1-2u 122 1132
2-3u 220 200
3-4u 105 176
4-5u 11 75
5-6u 0 11
6-7u 0 0
7-8u 0 0
8-9u 0 0
9-10u 1 0
10-11u 0 1
11-12u 0 0
12-13u 0 0
13-14u 0 0
14-15u 0 0
15-16u 0 0
>16u 0 0

4.4.5 Conclusie

Na realisatie van de beoogde windturbine zijn er geen woningen met meer dan 15 uur slagschaduw per
jaar in cumulatie met de bestaande windturbines. Er zijn 122 woningen met meer dan 6 uur slagschaduw
per jaar in cumulatie met de bestaande windturbines. Dit betekent dat personen in deze woningen zonder
mitigatie een mate van dagelijkse hinder kunnen ervaren.

97,2% van de woningen in het invloedsgebied heeft een slagschaduwduur van 6 uur of lager per jaar. Als
uitgegaan wordt van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar dan is de milieuhinder voor de omgeving
beperkt. Maximaal 6 uur slagschaduw per jaar betekent dat er circa 0,4 % van het totale aantal zonuren
per jaar dat slagschaduw op kan treden. Dit is 0,14% van de totale daglichtperiode per jaar. Vervolgens
wordt er ook vanuit gegaan dat gedurende deze 6 uur slagschaduw iemand zich daadwerkelijk bevindt in
een ruimte waarop de slagschaduw optreedt. In praktijk kan iemand op dat moment niet thuis zijn of zich
ergens in huis bevinden waar de slagschaduw niet merkbaar is. Blootstelling aan slagschaduw is op
jaarbasis dus zeer beperkt uitgaande van maximaal 6 uur per jaar.

Voor het overige percentage (2,8%) zal dus gemitigeerd moeten worden. Door middel van een
automatische stilstandsvoorziening is het goed mogelijk om te mitigeren naar maximaal 6 uur
slagschaduw per jaar. Op basis van het voorgaande zijn er gezien de mitigerende maatregelen (maximaal
6 uur slagschaduwduur per jaar) die worden genomen geen feiten of omstandigheden die ervoor zorgen
dat er significante milieugevolgen te verwachten zijn.
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4.5 Landschap

Landschap heeft betrekking op de onderlinge samenhang tussen de elementen in een bepaald gebied en
op de samenhang tussen een gebied en het gebruik daarvan. Landschap heeft ook te maken met de
afleesbaarheid van die samenhang (het beeld). Landschap bestaat bij de gratie van waarneming en
beleving door mensen én bij de gratie van verandering door de tijd (dagen, seizoenen, jaren).

De beoordeling vindt plaats aan de hand van de methodiek waarbij de waarnemer centraal wordt gesteld
en waarbij standpunten, schaalniveaus en beoordelingscriteria worden gehanteerd.

4.5.1 Standpunten

Met betrekking tot de keuze voor standpunten waarvandaan de beoordeling wordt gedaan, wordt
uitgegaan van de waarneming door mensen vanaf die punten. Uitgangspunt daarbij is dat punten
waarvandaan meer waarnemingen plaatsvinden (plekken waar (veel) mensen wonen of verblijven, dan
wel plekken waar veel mensen langs komen (wegen en routes) relevanter zijn, dan plekken waarvandaan
minder waarnemingen plaatsvinden.

Voor de beoordeling van de windturbine zijn meerdere standpunten aangehouden (zie Figuur 4.9). Alle
beschikbare visualisaties die vanaf deze punten zijn gemaakt, zijn meegenomen. Enkele van deze
visualisaties zijn ter illustratie toegevoegd aan deze ruimtelijke onderbouwing. Alle overige visualisaties
zijn opgenomen in bijlage 6.

Figuur 4.9 Standpunten
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452

45.3

454

Schaalniveaus

De beoordeling vindt normaliter plaats op meerdere schaalniveaus. Dit gebeurt omdat het effect op
landschap op verschillende afstanden verschillend kan zijn. Zo kan een bepaalde opstelling op een hoger
schaalniveau bijvoorbeeld een neutraal effect sorteren en op een lager schaalniveau een negatief effect.
De begrenzing van de schaalniveaus hangt samen met de waarnemer en de afstanden waarop deze
bepaalde zaken nog wel of nauwelijks meer kan waarnemen. De begrenzing hangt ook samen met de
(aard van de) locatie en met duidelijk af te bakenen landschappelijke eenheden. In deze situatie is vooral
gelet op het effect van de windturbine op lokale schaal (als individuele turbine) en op regionale schaal (de
turbine als onderdeel van een skyline met tal van verticale elementen, waaronder andere windturbines).

Beoordelingscriteria

Afhankelijk van de landschappelijke kenmerken van het gebied waarbinnen een initiatief voor windenergie
plaatsgrijpt en de kenmerken van de (ruime) omgeving van dat gebied, worden verschillende criteria
gehanteerd om zo’n initiatief op zijn landschappelijke effecten te kunnen beoordelen. In dit geval is
uitgegaan van de volgende 5 beoordelingscriteria:

1. Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen

Invloed op lokale en regionale openheid

Invloed op (visuele) rust

Samenhang met andere windparken

Verlichting

g prwDn

Analyse

Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen

Dit criterium gaat over de mate waarin het initiatief bestaande karakteristieke (landschappelijke)
structuren, patronen en elementen aantast. De situering van de windturbine sluit min of meer volledig aan
bij de waterlijn en de (hoofd-)richting van de Landtong, hierdoor is geen sprake van aantasting van
bestaande karakteristieke (landschappelijke) structuren, patronen en elementen. Er is een duidelijke
koppeling met de belangrijkste landschapsstructuur.

Invioed op lokale en regionale openheid

Het criterium (invloed op de) lokale en regionale openheid heeft betrekking op de ‘vulling’ van het beeld
dat de waarnemer heeft. In de regel wordt hierbij aangehouden dat naarmate een windopstelling het beeld
minder vult en daarmee de openheid of weidsheid minder aantast, deze minder negatief wordt beoordeeld
dan een opstelling die het beeld meer vult. Vooral het aantal turbines is hierbij van belang.

Gelet op het vrij grote rotoropperviak van de voorgenomen windturbine is er met name op het lokale
schaalniveau sprake van een effect op de openheid (zie Figuur 4.10). Het effect iop het regionale
schaalniveau is veel geringer (zie Figuur 4.11).

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
721088| Uitbreiding Windpark Rozenburg | V4.0 | 25-10-2022
Pagina 46



A\ PONDERA

Figuur 4.10 Effect op de lokale openheid

Invlioed op (visuele) rust

Dit criterium heeft betrekking op de waarneembare beweging van rotoren. Hoe meer rotoren en/of hoe
groter de draaisnelheden, hoe groter het effect op de visuele rust. Het aantal turbines is op dit criterium
van invloed (hoe meer, hoe groter de verstoring van de visuele rust) en ook de rotordiameter is van
invioed (hoe kleiner de rotordiameter, hoe groter de draaisnelheid en dus hoe groter de verstoring van de
visuele rust). De voorgenomen turbine heeft een dusdanig grote rotordiameter dat die langzamer zal
draaien dan de overige turbines in de (directe) omgeving. Het effect van één enkele turbine op de (visuele)
rust is zeer gering.

Samenhang met andere windparken
Bij dit criterium gaat het om de mogelijke interferentie met andere windturbines of windparken. Dit betreft

het ‘lijken over te lopen’ van de opstelling in andere opstellingen of hoge elementen. Door zijn iets
afwijkende vorm en dimensies en ook positie (net niet in de lijn) is er beperkte sprake van interferentie.
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Verlichting

Voor de nachtsituatie geldt dat windturbines met een tiphoogte boven de 150 meter voorzien dienen te
worden van obstakelverlichting. De beoogde windturbine is dusdanig groot dat hij verlichting zal moeten
voeren. Maar als solitaire turbine is het effect op de omgeving wat betreft dit criterium beperkt.

4.5.5 Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

Op basis van de in paragraaf 4.5.4 beschreven beoordelingscriteria is de ontwikkeling van de beoogde
windturbine vergeleken met het VKA uit het MER van Windpark Landtong Rozenburg. De bevindingen
worden hierna per criterium nader toegelicht. Er kan worden gesteld dat ondanks enkele geringe
verschillen in aantal windturbines en dimensies, er vrijwel geen verschillend effect optreedt met betrekking
tot de beoordelingscriteria.

Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen

Het VKA is op dit criterium in het MER beoordeeld als neutraal (0, geen aantasting) vanwege de min of
meer volledige aansluiting van de totale opstelling bij de waterlijn en de (hoofd-)richting van de Landtong.
Daardoor is er sprake van een duidelijke koppeling met de belangrijkste landschapsstructuur. Ten opzichte
van het VKA betekent het initiatief eerder een (lichte) verbetering dan een verslechtering. Daarom wordt
het initiatief ook als neutraal (0, geen aantasting) beoordeeld.

Figuur 4.12 Visualisatie op ca. 600 meter vanaf de Noordzeeweg

Windpark Landtong Rozenburg Windpark Landtong Rozenburg
Fotopunt 1: Noardzeeweq (1), Rozenburg Fotopunt 1: Noordzeeweg (1), Rozenburg
Alternatiet: Beogde locatie Alternatief: MER

Horizontale beeldnosk: 60° Harizontale bealdnogk: 60°

Afstand tot dichtstbijzijnde turbine: 600 m Afstand tot dichtstbijzijnde turbine: 600 m
Kijkrichting: NW Kijkrichting: NW

Invioed op lokale en regionale openheid
Het VKA is op dit criterium in het MER beoordeeld als negatief (--, sterke invloed). Deze beoordeling komt

voort uit het ruimtebeslag van het (totale) rotoroppervlak van de windturbines samen. Gelet op het vrij
grote rotoroppervlak van de voorgenomen windturbine wordt het effect op het lokale en regionale
schaalniveau ook voor de beoogde windturbine beoordeeld als negatief.

Figuur 4.13 Visualisatie op ca. 1,6 kilometer vanaf de Noordzeeweg

—

Windpark Landtong Rozenburg Windpark Landtong Rozenburg
Fotopunt 3: Noordzeeweg (3), Rozenburg Fotopunt 3: Noordzeeweg (3), Rozenburg
Alternatief: Beoogde locatie * Alternatief: MER

Harizantale beeldnock: 60° Horizantale beeldnogk: 60°

Afstand tot dichtstbijzijnda turbine: 1,6 km q 2 - = E Afstand fot dichtstbijziinde turbine: 1,6 km
Kijkrichting: NW =S =] | Kikrichting: NW
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4.5.6

4.6

Invloed op (visuele) rust

Het VKA is op dit criterium in het MER beoordeeld als licht negatief (-). Dit wordt met name veroorzaakt
door de opschaling naar grotere rotordiameters, die minder snel draaien. Bij het voornemen is sprake van
een nog grotere rotordiameter die langzamer zal draaien dan de overige nieuwe en de te handhaven
turbines. Het verschil is niet dusdanig groot dat dit tot een andere beoordeling leidt. Ook het voornemen is
beoordeeld als licht negatief (-).

Samenhang met andere windparken

Het VKA is op dit criterium in het MER beoordeeld als licht negatief (-, beperkte interferentie). Net als bij
het VKA zal ook bij het voornemen sprake zijn van interferentie met andere windparken, doordat rondom
de locatie meerdere windopstellingen aanwezig zijn. De beoordeling wijkt daarom niet af van die van het
VKA en is licht negatief (-, beperkte interferentie), ongeacht het standpunt van de waarnemer.

Figuur 4.14 Visualisatie op ca. 1,6 kilometer vanaf een flat aan de Merellaan in Maassluis

Windpark Landtong Rozenburg
Fotopunt 9: Flat Merellaan, Maassluis
Alternatief: MER

Horizontale beeldhoek: 60°

Afstand tot dichtstbijzijnda turbine: 1,6 km
Kijkrichting: ZW

Windpark Landtong Rozenburg
Fotopunt 9: Flat Merellaan, Maassiuis
Altamatiof: Beoogda locatie
Horizontale baeldh
Afstand tot dichtstbijzijnde turbine: 1,6 km
Kijkrichting: ZW

Verlichting
De beoogde windturbine is dusdanig groot dat hij verlichting zal moeten voeren. Het verschil met het VKA

is verwaarloosbaar klein (in totaal 1 turbine minder). Om die reden is het initiatief net als het VKA
beoordeeld als negatief (--, verlichting aanwezig).

Conclusie

Bovenstaande analyse levert de conclusie op dat het realiseren van 1 nieuwe windturbine op de beoogde
locatie over het geheel genomen een licht negatieve tot negatieve impact heeft op het aspect ‘landschap’.
Dit komt voornamelijk door het effect op de lokale openheid.

Cultuurhistorie en archeologie

Het behoud van cultuurhistorische en archeologische waarden is belangrijk. Voor bewoners en toeristen,
voor nu en in de toekomst. Monumenten, archeologische monumenten, stads- en dorpsgezichten en
cultuurlandschappen maken immers deel uit van ons cultureel erfgoed.

De wet- en regelgeving met betrekking tot cultureel erfgoed is sinds 1 juli 2016 vastgelegd in de
Erfgoedwet. Het deel dat betrekking heeft op de besluitvorming in de fysieke leefomgeving gaat over naar
de toekomstige Omgevingswet. Vooruitlopend op de datum van ingang van de Omgevingswet zijn deze
artikelen te vinden in het Overgangsrecht in de Erfgoedwet, waar ze ongewijzigd van toepassing blijven
zolang de Omgevingswet nog niet van kracht is.
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4.6.1 Archeologie

Archeologie gaat over sporen en resten van menselijke aanwezigheid vanaf 300.000 jaar geleden in de
bodem en onder water. Deze zichtbare en onzichtbare resten vertellen veel over hoe mensen vroeger
leefden en werkten. Onze bodem is daarom een archief dat we willen bewaren.

In 1992 werd in Valetta (Malta) door de Ministers van Cultuur van de bij de Raad van Europa aangesloten
landen het ‘Europees verdrag inzake de bescherming van het archeologisch erfgoed’, beter bekend onder
de naam ‘Verdrag van Malta’, ondertekend. Het doel van dit verdrag is het archeologische erfgoed (alle
overblijfselen, voorwerpen en andere sporen van de mens uit het verleden) te beschermen als bron van
het Europese gemeenschappelijk geheugen en als middel voor geschiedkundige en wetenschappelijke
studie. In het verdrag zijn drie uitgangspunten ten aanzien van de omgang met archeologie
geintroduceerd:
e Het streven naar het behouden van archeologie in de bodem, het zogenaamde ‘behoud in
situ’;
e Het betrekken van archeologie in processen van ruimtelijke ordening;
e Het de ‘verstoorder betaalt’-principe. Dit komt erop neer dat degene die de grond wil verstoren
(de initiatiefnemer van een bepaald project) de kosten voor archeologisch onderzoek en de
uitwerking van de resultaten voor rekening dient te nemen.

Deze uitgangspunten zijn voor Nederland vastgelegd in de Erfgoedwet 2016. In de Erfgoedwet is o.a.
bepaald dat gemeenten bij het vaststellen van ruimtelijke plannen rekening moeten houden met
vastgestelde (of gekende) archeologische waarden dan wel te verwachten archeologische waarden.

Het archeologiebeleid van de gemeente Rotterdam is vastgelegd door middel van dubbelbestemmingen in
de verschillende bestemmingplannen. Voor de planlocatie geldt de dubbelbestemming ‘Waarde —
Archeologie 1’, zoals opgenomen in het bestemmingsplan ‘Europoort en Landtong’. Conform het
bestemmingsplan geldt voor de locatie een bouwregeling en een omgevingsvergunning voor bouw- en
graafwerkzaamheden die dieper reiken dan 0 meter NAP en die tevens een oppervlakte beslaan van meer
dan 200 vierkante meter.

De grondroerende bouw- en graafwerkzaamheden betreffen het plaatsen van een nieuwe windturbine. De
windturbine wordt gebouwd op een fundament bestaande uit een betonnen voet (funderingsplaat) op een
groot aantal heipalen. De afmeting van de fundering is nog niet definitief, maar de diameter zal maximaal
30 meter beslaan en een dikte hebben van maximaal 3,5 meter.

De beoogde ontwikkeling is voor toetsing voorgelegd aan de Afdeling Archeologie van de gemeente
Rotterdam. Door de afdeling is verwezen naar de eerdere toetsing die in het kader van het MER Windpark
Landtong Rozenburg heeft plaatsgevonden. Op grond van deze plantoets is een archeologisch onderzoek
niet noodzakelijk.

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

Voor het aspect archeologie geldt voor zowel het VKA als het voornemen dat er geen archeologisch
onderzoek noodzakelijk is. De beide ontwikkelingen zijn voor het aspect ‘archeologie’ niet onderscheidend
van elkaar.
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4.6.2 Cultuurhistorie

Om de cultuurhistorische waarden van het gebied te bepalen is de cultuurhistorische waardenkaart van de
provincie Zuid-Holland gebruikt. Deze kaart geeft de cultuurhistorische waardering voor het gebied weer
en laat zien of er historische monumenten in het gebied aanwezig zijn.

Momumenten

De kern van de collectie erfgoed in Zuid-Holland bestaat uit de objecten en ensembles die onder de
Erfgoedwet en gemeentelijke monumentenverordeningen zijn aangewezen als beschermd monument of
beschermd monumentaal ensemble. Deze staan weergegeven op de cultuurhistorische waardenkaart van
de provincie Zuid-Holland. In Figuur 4.8 is hiervan een uitsnede weergegeven.

In de directe omgeving van het plangebied liggen geen beschermde monumenten.

Figuur 4.15 Uitsnede cultuurhistorische waardenkaart provincie Zuid-Holland
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Beschermde stads- en dorpsgezichten

In de directe omgeving ligt het beschermde stadsgezicht van Maassluis en het beschermde stadsgezicht
van Brielle. De Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed (RCE) adviseert in zijn algemeenheid (dus niet specifiek
voor de hier aanwezige beschermde stadsgezichten) een afstand van 1.800 a 2.000 meter aan te houden
tussen windturbines en de grenzen van een beschermd gezicht. Het beschermde stadsgezicht van
Maassiluis ligt op meer dan 3 kilometer. Het beschermde stadsgezicht van Brielle ligt op meer dan 3,5
kilometer. De windturbine ligt op een dusdanige afstand dat ze niet verstorend zal werken op de
beschermde stadsgezichten.
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4.7

4.7.1

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

Voor het aspect cultuurhistorie geldt voor zowel het VKA als het voornemen dat er geen monumenten en
beschermde stads- en dorpsgezichten in directe nabijheid liggen. De beide ontwikkelingen zijn voor het
aspect ‘cultuurhistorie’ niet onderscheidend van elkaar.

Ecologie

De (wettelijke) bescherming van ecologische waarden verloopt via twee sporen: gebiedsbescherming en
soortenbescherming. De soorten- en gebiedsbescherming staan los van elkaar en hebben ieder hun eigen
werking.

Gebiedsbescherming

Bij gebiedsbescherming is onderscheid te maken in planologische- en wettelijke bescherming.

De wettelijke bescherming is verankerd in de Wet natuurbescherming (Wnb). Dit betreft de zogenaamde
Natura 2000-gebieden. De planologische bescherming is verankerd in het Besluit algemene regels
ruimtelijke ordening (Barro) en de omgevingsverordening van de provincie Zuid-Holland. Dit betreft het
Natuurnetwerk Nederland (NNN) en de belangrijke weidevogelgebieden.

Natura 2000-gebieden

De planlocatie ligt niet in een Natura 2000-gebied. Wel liggen er verschillende Natura 2000-gebieden in de
ruime omgeving van de planlocatie. Op ca. 4,5 kilometer ten noorden van het plangebied ligt Natura 2000-
gebied Solleveld & Kapittelduinen en op ca. 7 kilometer ten zuidwesten van het plangebied ligt Natura
2000 gebied Voornes Duin. Andere Natura 2000-gebieden in de wijdere omgeving zijn onder andere
Voordelta, Haringvliet, Duinen van Goeree & Kwade Hoek en Grevelingen. Zie Figuur 4.16 voor de ligging
van Natura 2000-gebieden binnen de directe omgeving van de planlocatie.

Als de bouw of het gebruik van de windturbine negatieve effecten heeft op het behalen van
instandhoudingsdoelstellingen van deze Natura 2000-gebieden, is een vergunning op grond van de Wnb
vereist. Ook kunnen maatregelen om negatieve effecten te voorkomen, te verminderen of te compenseren
nodig zijn.

Voor het aspect ‘ecologie’ is een onderzoek uitgevoerd door Bureau Waardenburg (zie bijlage 3). Voor
Natura 2000-gebieden is onderzocht of er een reéle kans bestaat op significant negatieve effecten op het
behalen van de instandhoudingsdoelstellingen of dat het optreden van significant negatieve effecten met
zekerheid kan worden uitgesloten. Uit het verkennend onderzoek blijkt dat de nieuwe windturbine met
zekerheid geen (significant) negatieve effecten op het behalen van de instandhoudingsdoelstellingen van
alle habitattypen en soorten van Bijlage Il Habitatrichtlijn, broedvogels en niet-broedvogels van Natura
2000-gebieden in de omgeving hebben.
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Figuur 4.16 Natura 2000-gebieden en NNN in de directe omgeving van de planlocatie
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Natuurnetwerk Nederland (NNN)

Het NNN is een Nederlands netwerk van bestaande en nieuw aan te leggen natuurgebieden. Voor deze
gebieden geldt een planologisch beschermingsregime. Activiteiten in deze gebieden zijn alleen toegestaan
als ze geen negatieve effecten hebben op de wezenlijke kenmerken en waarden of als deze kunnen
worden tegengegaan met mitigerende maatregelen. Is er wel significant negatief effect op deze
kenmerken en waarden, dan geldt het ‘nee, tenzij-regime’. Een project kan dan alleen doorgaan als er
geen reéle alternatieven zijn en als sprake is van een groot openbaar belang. Dit beschermingsregime is
verankerd in de provinciale omgevingsverordening.

De windturbine en bijbehorende voorzieningen zijn niet gelegen binnen de grenzen van het NNN.
Ruimtebeslag door de bouw van de windturbine is daarmee uitgesloten. Wel behoort de Nieuwe
Waterweg/Het Scheur tot het NNN. De Nieuwe Waterweg/Het Scheur en enkele pieren behoren tot het
onderdeel Grote Wateren, natuurdoeltype N02.01 Rivier. De smalle strook langs de noord- en zuidoever
van de landtong behoren tot natuurdoeltype N12.02 Kruiden- en Faunarijk grasland. De effecten van de
geplande windturbine op deze NNN in de nabije omgeving zijn onderzocht. Hieruit is gebleken dat
significante effecten met zekerheid kunnen worden uitgesloten. Een ‘Nee, tenzij’ toets is niet nodig.

Overige gebiedsbescherming
Direct rondom de planlocatie zijn geen door de provincie beleidsmatig beschermde gebieden, zoals de
‘belangrijke weidevogelgebieden’ aanwezig.
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4.7.2 Soortenbescherming

Bij de realisatie van een windturbine moet rekening worden gehouden met het huidige voorkomen van
beschermde soorten planten en dieren. Als de voorgenomen ingreep leidt tot het overtreden van
verbodsbepalingen betreffende beschermde soorten, zal moeten worden nagegaan of een vrijstelling geldt
of dat een ontheffing moet worden verkregen. De bescherming van soorten is vastgelegd in hoofdstuk 3
van de Wnb. De Wnb onderscheidt bij de bescherming van soorten drie beschermingsregimes:

e beschermingsregime soorten Vogelrichtlijn (Wnb § 3.1),

e beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn (Wnb § 3.2), en

e beschermingsregime andere soorten (Wnb § 3.3).

In het verkennend onderzoek (zie bijlage 3) zijn de effecten op beschermde soorten op grond van deze
drie beschermingsregimes onderzocht. Hieronder staan de bevindingen.

Vogels

Effecten in de aanlegfase

In de directe omgeving van de planlocatie zijn geen jaarrond beschermde nesten aanwezig. Ten behoeve
van de realisatie van de windturbines worden geen gebouwen gesloopt of bomen gekapt.

Voor overige vogels zonder jaarrond beschermde nesten die in het plangebied en omgeving broeden zijn
effecten in de aanlegfase met gepaste preventieve maatregelen (bijvoorbeeld niet bouwen in het
broedseizoen) goed te voorkomen.

Effecten in de gebruiksfase

Het (opzettelijk) doden van vogels is verboden, met inbegrip van voorwaardelijke opzet. Het per ongeluk
doden van vogels (bijvoorbeeld door windturbines) wordt ook beschouwd als een overtreding waarvoor
ontheffing vereist is. Het totale aantal slachtoffers voor de beoogde windturbine bedraagt naar schatting 20
slachtoffers per jaar (deskundigenoordeel). Dit is inclusief seizoenstrekkers en lokaal talrijke soorten, zoals
meeuwen.

Voor lokaal verblijvende soorten worden jaarlijks <1 slachtoffers per jaar als aanvarings-slachtoffers per
soort verwacht. Het gaat hierbij om soorten die in grote aantallen in de directe omgeving aanwezig zijn, die
geregeld in de hogere luchtlagen verkeren en/of die in het donker foerageer- en/of baltsvluchten maken. In
het broedseizoen betreft dit kleine mantelmeeuw en zilvermeeuw. In het winterhalfjaar betreft dit
bijvoorbeeld knobbelzwaan en zilvermeeuw. De aantallen slachtoffers onder andere lokaal verblijvende
soorten zijn verwaarloosbaar klein (0.a. krakeend, smient, kokmeeuw en scholekster) of niet voorzienbaar.

Naast sterfte kunnen vogels door de nieuwe windturbine de directe omgeving van de planlocatie gaan
vermijden. Uit de natuurtoets is naar voren gekomen dat de lepelaars die broeden op de landtong in
potentie het broedgebied zouden kunnen vermijden tijdens het eerstvolgende broedseizoen na de bouw
van de windturbine. Nesten van lepelaars zijn niet jaarrond beschermd, maar de soort heeft een redelijke
tot sterke mate van nest- of locatietrouw. Aantasting van deze nesten kan invioed hebben op de (lokale)
populatie. Daarnaast hebben kolonievogels, zoals de lepelaar, weinig uitwijkmogelijkheden naar andere
geschikte broedgebieden, vooral in de omgeving van de planlocatie. Er wordt rekening gehouden met de
lepelaar door de windturbine buiten de verstoringsafstand te plaatsen.
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4.7.3

4.7.4

Verstoring van oeverzwaluwen en overige broedvogelsoorten is, vanwege de geringe
verstoringsafstanden van deze soorten voor windturbines, niet aan de orde. Ook voor niet-broedvogels is
er geen verstoring te verwachten. Mogelijk dat een beperkt deel van het foerageer- en/of rustgebied
minder geschikt wordt. Dit is echter een verwaarloosbare opperviakte en in de directe omgeving zijn
alternatieve rust- en foerageergebieden ruim voorhanden.

Vleermuizen

Effecten in de aanlegfase

Aantasting van verblijfplaatsen als gevolg van realisatie van de beoogde windturbine kan worden
uitgesloten, omdat kap van bomen of sloop van gebouwen voor zover nu bekend niet aan de orde is. Ook
zijn effecten op de functionaliteit als foerageergebied of vliegroute niet aan de orde omdat vliegroutes
boven en rondom bomenrijen en andere opgaande begroeiing niet worden doorsneden.

Effecten in de gebruiksfase

Het (opzettelijk) doden van vleermuizen is verboden, met inbegrip van voorwaardelijke opzet. Het per
ongeluk doden van vleermuizen (bijvoorbeeld door windturbines) wordt ook beschouwd als een
overtreding waarvoor ontheffing vereist is. Als gevolg van de geplande windturbine kan, zonder het nemen
van maatregelen, sprake zijn van voorzienbare sterfte van ruige dwergvleermuis (5 per jaar) en rosse
vleermuis (1 per jaar) gedurende de levensduur van de windturbine. Het gaat hierbij om één of meerdere
slachtoffers per jaar. Vanwege de voorzienbare sterfte gedurende de gebruiksfase van de windturbine
wordt voor deze twee soorten aanbevolen een ontheffing van de Wnb aan te vragen. Voor de gewone
dwergvleermuis en laatvlieger is sprake van (uiterst) incidentele sterfte, (ruim) minder dan 1 slachtoffer per
jaar.

Overige beschermde soorten

De planlocatie heeft geen betekenis voor strikt beschermde soorten, anders dan de soorten waarvoor een
vrijstelling in de provincie Zuid-Holland geldt bij ruimtelijke ingrepen. De planlocatie biedt voor dergelijke
soorten ook geen geschikt leefgebied. Effecten op deze soorten zijn uitgesloten

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

In de Natuurtoets (zie bijlage 3) is de beoogde windturbine, waar relevant en onderscheidend, vergeleken
met het VKA uit het MER van Windpark Landtong Rozenburg. Over het algemeen is het VKA niet
onderscheidend ten opzichte van de beoogde windturbine. Er zijn alleen verschillen in de verwachte
aantallen jaarlijkse aanvaringsslachtoffers onder vogels en vleermuizen. Door dat het VKA voorziet in de
realisatie van 2 windturbines zijn er naar verhouding meer slachtoffers te verwachten.

Conclusie

De beoogde windturbine heeft geen (significant) negatieve effecten op het behalen van de
instandhoudingsdoelstellingen van de Natura 2000-gebieden in de (directe) omgeving. Ook heeft de
windturbine geen (significant) negatieve effecten op de natuurwaarden van het Natuurnetwerk Nederland
(NNN).

Er zijn geen effecten op de gunstige staat van instandhouding van vogels, vleermuizen en overig
beschermde soorten. Voor vogel- en vleermuissoorten waarvoor niet uitgesloten kan worden dat ze
slachtoffer kunnen worden van een aanvaring met de windturbine, zal ontheffing worden aangevraagd.
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4.8

481

4.8.2

4.8.3

484

Op basis van de hiervoor geschreven effecten voor ecologie zijn er geen feiten of omstandigheden die
ervoor zorgen dat er aanleiding is belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu te verwachten.

Water

De planlocatie ligt in het beheergebied van waterschap Hollandse Delta, maar wel buitendijks, waardoor
Rijkwaterstaat optreedt als beheerder. Op grond van de Wro moet bij een ruimtelijke ontwikkeling inzicht
worden gegeven in de gevolgen voor de waterhuishouding.

Wateroverlast

Door de aanleg van de windturbinefundering, toegangsweg en kraan-opstelplaats en de bouw van het
inkoopstation zal het verhard oppervlak toenemen. Het water van de nieuwe verhardingen stroomt af naar
het naast gelegen maaiveld en kan daar infiltreren in de bodem. Er wordt geen water verzameld en
geloosd op oppervlaktewater. In de uitgangssituatie is er geen sprake van wateroverlast. Op basis hiervan
zijn er geen belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu te verwachten.

Waterveiligheid

In nabijheid van de planlocatie ligt de waterkering ‘Europoort I’ als onderdeel van dijktraject 208. Er is een
beoordeling uitgevoerd van het risico voor de functie van de kering. Zie paragraaf 4.2.7 en bijlage 5. Uit de
beoordeling blijkt dat het risico aanvaardbaar is.

Effect op het oppervlaktewatersysteem

Uitgangspunt is dat er geen sloten gedempt gaan worden. Mogelijk dat voor de aanleg van de
toegangsweg en/of kraan-opstelplaats ingrepen in (de oevers van) de watergang naast de Noordzeeweg
moeten plaatsvinden. In dit geval worden maatregelen getroffen om de waterafvoerende functie van de
watergang te waarborgen (bijvoorbeeld door middel van duikers). Mocht dit nodig blijken, dan wordt
hiervoor een watervergunning aangevraagd bij de beheerder van de watergang.

Effect op het grondwatersysteem

Wanneer de funderingen niet op het maaiveld geplaatst worden is er voor de aanleg van de fundering van
de windturbine mogelijk (tijdelijk) bronbemaling nodig. Ook voor het aanleggen van eventuele duikers is
wellicht kortdurend bemaling nodig. Vermoedelijk kan de benodigde bemaling volstaan met een melding.

In de uitgangssituatie heeft de realisatie van de windturbine geen invioed op de grondwaterstanden en
veroorzaakt daarnaast geen grondwateroverlast.

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

Kijkend naar de effecten op het opperviakte- en grondwatersysteem is het VKA over het algemeen niet
onderscheidend ten opzichte van de beoogde windturbine. Als de windturbines, eenmaal in werking zijn,
dus nadat mogelijke bemalingen tijJdens de bouwfase zijn beéindigd, is er geen relatie met het grondwater.
Ook zijn er in principe geen wijzigingen in het oppervliaktewatersysteem te verwachten.
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4.8.5

4.9

4.10

Enige verschil is mogelijk de toename aan verharding (2 in plaats van 1 windturbine), waardoor er minder
water rechtstreeks kan infiltreren. Echter gezien de bestaande situatie (geen wateroverlast) is dit verschil
minder relevant.

Conclusie

Op basis van de hiervoor geschreven effecten voor water zijn er geen feiten of omstandigheden die ervoor
zorgen dat er aanleiding is belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu te verwachten.

Bodem

Op grond van de Wet bodembescherming moet, in verband met de uitvoerbaarheid van een plan of
project, rekening worden gehouden met de bodemgesteldheid. Bij functiewijzigingen moet worden
bekeken of de bodemkwaliteit voldoende is voor de beoogde functie en moet worden vastgesteld of er
sprake is van een saneringsnoodzaak (ernstige verontreinigingen). In de Wet bodembescherming is
bepaald dat indien de desbetreffende bodemkwaliteit niet voldoet aan norm voor de beoogde functie, de
grond zodanig dient te worden gesaneerd dat zij kan worden gebruikt voor de desbetreffende functie
(functiegericht saneren).

Vanuit de functie van windturbines worden geen eisen gesteld aan de kwaliteit van de bodem, omdat er
geen personen verblijven. Voor moderne windturbines geldt dat er geen sprake is van potentieel
bodembedreigende activiteiten. Bij aan- of afvoer van grond wordt uiteraard aan het Besluit bodemkwaliteit
voldaan.

Het realiseren van de windturbine heeft geen invioed op de bodemkwaliteit; de kwaliteit van de
grond verslechtert niet. Bij het realiseren van de windturbine wordt een bodemonderzoek uitgevoerd.
Indien de grond verontreinigd is, worden passende maatregelen genomen. Ook tijdens de
gebruiksfase zorgen de turbines niet voor verslechtering van de bodemkwaliteit. Daardoor zijn er
geen significante negatieve effecten te verwachten.

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

Voor het aspect bodem geldt voor zowel het VKA als het voornemen dat het realiseren van de
windturbines geen invloed heeft op de bodemkwaliteit. Ook tijdens de gebruiksfase zorgen de turbines niet
voor verslechtering van de bodemkwaliteit. De beide ontwikkelingen zijn voor het aspect ‘bodem’ niet
onderscheidend van elkaar.

Duurzame elektriciteitsopbrengst en vermeden emissies

De windturbine wordt gebouwd met als doel het produceren van duurzame elektriciteit. Hierdoor

wordt het gebruik van natuurlijke hulpbronnen zoals fossiele brandstof voorkomen. De
elektriciteitsopbrengst is sterk afhankelijk van de windturbine die uiteindelijk gerealiseerd gaat worden,
gerekend is met een Siemens Gamesa met een vermogen van 6,6 MW. De windturbine levert naar
verwachting circa 25.000 MWh op. Daarmee wekt de windturbine elektriciteit op voor circa 7.500
huishoudens (uitgaande van een gemiddeld verbruik van 3.300 kWh/jaar) en wordt de uitstoot van 11.790
ton CO2, 4 ton SO2 en 6 ton NOx voorkomen. De gepresenteerde getallen geven een indicatie van de te
verwachten duurzame elektriciteitsproductie en vermeden emissies.
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Er zijn factoren die de elektriciteitsproductie beinvioeden. Het gaat in dit geval om de aanwezigheid van de
bestaande windturbines en de toepassing van mitigerende maatregelen voor bijvoorbeeld slagschaduw.
Dit leidt tot een beperkte reductie in de energieproductie.

Het produceren, bouwen, installeren en ontmantelen van een windturbine kost ook energie. Uit
verschillende onderzoeken wordt gemeld dat de energie die hiervoor benodigd is in ongeveer 3 tot 6
maanden is terugverdiend?®®. Voor de uitstoot van CO2, NOx en SOz is de terugverdientijd ongeveer tussen
de 4 en 9 maanden (Das Griine Emissionshaus, augustus 2003; http://quidedtour.windpower.org/en/tour/).

Er zijn geen feiten of omstandigheden die ervoor zorgen dat er aanleiding is belangrijke nadelige gevolgen
voor het milieu te verwachten. Er treden juist positieve milieueffecten op.

Vergelijking met 2 windturbines uit het VKA

De 2 windturbines uit het VKA hebben een verwachte elektriciteitsopbrengst van 13.800 MWh per jaar per
windturbine. Samen komt de elektriciteitsopbrengst op ca. 27.600 MWh per jaar. De verwachte
elektriciteitsopbrengst voor de beoogde windturbine is ca. 25.000 MWh per jaar. Daarmee ligt de
elektriciteitsopbrengst nagenoeg gelijk en zijn de beide ontwikkelingen voor het aspect
‘elektriciteitsopbrengst’ niet onderscheidend van elkaar.

Gezondheid

Uit zienswijzen bij projecten voor windenergie blijkt dat er bij omwonenden zorgen kunnen bestaan over de
mogelijke gevolgen van windenergie op de kwaliteit van de leefomgeving en daarmee op hun gezondheid.
De invloed van windturbines op omwonenden is in drie aspecten te verdelen:

e Geluid en trillingen;

¢ Visuele aspecten (zichtbaarheid en slagschaduw);

* Veiligheid.

Een panel van zeven onafhankelijke deskundige heeft in opdracht van het Massachusetts Department of
Environmental Protection (MassDEP) en het Massachusetts Department of Public Health (MDPH) de
gevolgen van windturbines op omwonenden onderzocht. Het doel van deze studie ‘Wind Turbine Health
Impact Study: Report of Independent Expert Panel January 2012’ was het identificeren van
gedocumenteerde of potentiéle gezondheidseffecten dan wel - risico’s van windturbines. Het panel
gebruikte onder andere ‘peer reviewed'’ literatuur van vier studies, twee uit Zweden, één uit Nederland en
€én uit Nieuw Zeeland. Uit dit onderzoek komt naar voren dat een deel van de omwonenden het geluid
door windturbines als hinderlijk ervaart. Ook het veranderde uitzicht en het waarnemen van de beweging
van de rotorbladen wordt als hinderlijke factor benoemd. Onderzoek laat ook zien dat mensen die de
windturbines vanuit hun woning kunnen zien, bij vergelijkbare geluidniveaus, eerder hinder rapporteren
dan mensen die geen windturbines vanuit huis zien. Wanneer omwonenden economisch voordeel hebben
van een windturbine rapporteren ze vrijwel geen hinder. De mate van ervaren hinder is een combinatie
van de feitelijke geluidbelasting, zichtbaarheid van windturbine(s) vanuit de woning en of er sprake is van
economisch gewin.

15 http://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-opland/
Faq
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Er is geen rechtstreeks verband tussen windturbines en gezondheidseffecten gevonden. Slaapverstoring
door windturbines is niet uitgesloten, maar kan op basis van de beschikbare data ook niet worden
aangetoond.

4.12 Overige aspecten
4.12.1 Straalpaden

Windturbines kunnen van invloed zijn op de zogenaamde straalpaden voor het transport van spraak-,
data-, radio- en tv-signalen. Door de aanwezigheid van de windturbines kan de signaaloverdracht van
straalpaden worden verstoord of verzwakt. Deze straalverbindingen (ook wel straalpaden genaamd)
verzenden informatie (radiocommunicatie) langs een rechtstreekse cilindervormige lijn door de lucht.
Verstoring kan optreden doordat deze cilindervormige lijn wordt onderbroken (doorkruising van de tweede
fresnelzone). De uitvoering van de functies van een straalverbinding kunnen mogelijk worden beperkt door
de aanwezigheid van de windturbine.

Figuur 4.17 Straalverbindingen in de omgeving van het plangebied
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Er zijn geen planologisch beschermde straalverbindingen (als zodanig bestemd in het geldende
bestemmingsplan) in het plangebied die beinvioed kunnen worden door de windturbine. Er bestaat dus
geen juridische verplichting om bij ruimtelijke projecten rekening te houden met de straalverbindingen. Er
kunnen echter ook onbeschermde straalverbindingen aanwezig zijn in het plangebied. Vanuit een goede
ruimtelijke ordening is de aanwezigheid van onbeschermde straalverbindingen nader onderzocht.
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412.2

Agentschap Telecom heeft een overzichtskaart aangeleverd waarin alle straalverbindingen die in (de
omgeving van) het plangebied aanwezig zijn opgenomen (zie Figuur 4.17). De ingetekende
straalverbindingen vallen buiten de maximale rotordiameter van de windturbine. Er zijn dus ook geen
onbeschermde straalverbindingen aanwezig die door realisatie van de windturbine kunnen worden
verstoord.

Conclusie
Er is geen sprake van beschermde straalverbindingen en onbeschermde straalverbindingen worden niet
verstoord door realisatie van de windturbine.

Luchtvaart

Windturbines kunnen vanwege hun hoogte van invloed zijn op vliegverkeer, bijvoorbeeld door interferentie
met laagvliegroutes of apparatuur ten aanzien van de luchtvaartbegeleiding. De planlocatie ligt in het
toetsingsvlak VDF Maasland (zie Figuur 4.18). De windturbine kan een verstorende werking hebben op
Communicatie-, Navigatie- en Surveillance (CNS)-apparatuur van VDF Maasland. Het voorliggend plan is
ter beoordeling voorgelegd aan Luchtverkeersleiding Nederland (LVNL).

Figuur 4.18 Toetsingsvlakken vliegverkeer
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Op 24 maart 2022 heeft LVNL een positief advies uitgebracht (zie bijlage 9). Toetsing door LVNL heeft
uitgewezen dat uitvoering van de beoogde ontwikkeling op de landtong Rozenburg geen negatieve invioed
heeft op de correcte werking van de CNS apparatuur van LVNL.
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4.12.3 Defensieradar

Plaatsing van windturbines kan ook mogelijk leiden tot verstoring van de radar. Dat geldt voor zowel radar
ten behoeve van de lucht- als de scheepvaart. Voor de militaire radarposten in Nederland moet binnen
een straal van 75 kilometer van een radarpost worden gekeken of windturbines de radar niet teveel
verstoren en moet een plan ter goedkeuring aan Defensie worden voorgelegd. Het beleid over
verstoringsgebieden rond militaire radars van het Ministerie van Defensie is vastgelegd in het Besluit
algemene regels ruimtelijke ordening (Barro) en zijn nader uitgewerkt in de Regeling algemene regels
ruimtelijke ordening (Rarro). Er dient een minimale dekkingsgraad van 90% op 1.000 voet in stand te
blijven om een goede werking van de radar te garanderen.

De planlocatie valt binnen het toetsingsveld van de radarinstallaties TAR Schiphol West, Wemeldinge,
Herwijnen en Woensdrecht. Nader onderzoek naar het effect op de radardekking is uitgevoerd door TNO.
Geconcludeerd wordt dat eventuele verstoring binnen de norm blijft. Er treden geen belangrijke nadelige
milieueffecten op die een MER noodzakelijk maken.

Figuur 4.19 Radar beschermingsvlakken
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4.12.4 Lichtschittering

Gladde en glimmende opperviakken (bijvoorbeeld glas, maar ook geschilderde oppervliakken) kunnen
invallend zonlicht reflecteren. Wanneer dit licht bij de ontvanger aankomt kan dit een hinderlijk
(verblindend) effect hebben of tot gevaarlijke situaties leiden, bijvoorbeeld voor wegverkeer. Dit effect kan
echter eenvoudig worden voorkomen door de betreffende objecten en oppervlakken te voorzien van een
anti-reflecterende coating of gebruik te maken van niet reflecterende materialen.
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4.12.5

4.12.6

4.12.7

Voor windturbines is dit standaardpraktijk en kan dit geborgd worden door reflectiewaarden te controleren
via de certificering en de NEN-EN-ISO 2813 of een daaraan ten minste gelijkwaardige meetmethode.
Effecten van lichtschittering zijn daarom niet aan de orde.

Verlichting

De beoogde windturbine heeft een tiphoogte groter dan 150 meter. Om die reden zal het windpark van
luchtvaartverlichting worden voorzien. Hiertoe zal een verlichtingsplan worden opgesteld conform de
voorschriften van de Inspectie voor de Leefomgeving en Transport (ILT). Daarmee worden de effecten
zoveel mogelijk geminimaliseerd. Indien mogelijk wordt de zichtbaarheid van de verlichting (nog) verder
gereduceerd, bijvoorbeeld door het toepassen van een transpondersysteem.

Niet-gesprongen explosieven

In de bodem kunnen niet gesprongen explosieven (NGE's) aanwezig zijn die een risico vormen voor de
veiligheid van het personeel dat werkzaamheden voor realisatie van de windturbine uitvoert. Daarnaast
kan de openbare veiligheid in het geding komen.

Blijkens de gemeentelijke ‘bommenkaart’ ligt de planlocatie in onverdacht gebied ten aanzien van het
aantreffen van niet-gesprongen explosieven. Gezien het voorgaande zijn er geen belemmeringen voor het
uitvoeren van werkzaamheden op deze locatie.

Recreatie

Windturbines kunnen van invloed zijn op de beleving van een gebied. Voor de planlocatie geldt dat er een
wandel- en fietsroute langs loopt. De windturbine zal zichtbaar zijn vanaf de recreatieve routes in het
gebied en kunnen daarmee voor sommigen van invloed zijn op de beleving van een gebied. Of er sprake
is van beinvloeding is echter per persoon verschillend. Ook of de beleving positief of negatief wordt
beinvloed is per persoon verschillend. Op basis van eerdere literatuurstudie’® naar de relatie tussen (de
komst van) windturbines en (de beleving van) recreanten is een effect op het gebruik van recreatieve
routes niet te verwachten. Ook het contrast tussen natuur en de industrie wat kenmerkend is voor de
landtong zal door de komst van de windturbine niet veranderen.

16 Literatuurstudie ‘recreatie’ MER Windpark Fryslan (www.rvo.nl)
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5 Leemten in kennis

In deze paragraaf is aangegeven welke informatie bij het opstellen van de m.e.r.-beoordeling niet
beschikbaar was en welke betekenis dit heeft voor de beschrijving van de milieueffecten. Het doel hiervan
is om aan te geven in hoeverre ontbrekende of onvolledige informatie van invioed is op de voorspelling
van milieugevolgen.

Specificaties windturbine
Op dit moment zijn de exacte specificaties van de nieuwe windturbine nog niet bekend. Deze specificaties
worden bepaald na de verlening van de vergunningen. Dit betekent dat:
e de definitieve geluidsbelasting voor de omgeving pas bepaald kan worden na de keuze,
omdat het brongeluid van een windturbine verschilt per type;
e de definitieve slagschaduwduur voor de omgeving pas bepaald kan worden na de keuze,
omdat de afmetingen van mast en rotor bepalend zijn;
o de daadwerkelijke effecten op de bodem (trillingen, enz.) nog niet bekend zijn.
Door uit te gaan van conservatieve uitgangspunten zijn de effecten worst case in de m.e.r.-beoordeling
bepaald. De precieze effecten kunnen bepaald worden als de exacte specificaties zijn gekozen.

Aanmeldnotitie vormvrije m.e.r.-beoordeling
721088| Uitbreiding Windpark Rozenburg | V4.0 | 25-10-2022
Pagina 63



A\PONDERA

6.2

Conclusie en vervolgstappen
Conclusie

In hoofdstuk 4 is per thema beoordeeld of er grote nadelige gevolgen van de nieuwe windturbine te
verwachten zijn. Uit deze beoordeling blijkt dat wanneer er al milieueffecten zijn, die beperkt zijn en/of
goed te mitigeren. Een voorbeeld is slagschaduwhinder. Door de windturbine zal slagschaduwhinder
optreden, maar met een stilstandvoorziening zijn effecten te reduceren en wordt geen belangrijk nadelig
effect meer verwacht.

Daarbij zijn de milieueffecten als we het Voorkeursalternatief (VKA) uit het MER Windpark Landtong
Rozenburg vergelijken overwegend gunstiger. Vanuit externe veiligheid is het risico op een ongeluk
minder groot. Vanuit geluid is de geluidsbelasting (iets) lager. Vanuit ecologie zijn er minder
aanvaringsslachtoffers te verwachten.

Vervolgstappen

Deze aanmeldingsnotitie wordt ingediend bij de gemeente Rotterdam. Zij neemt een besluit over de m.e.r.-
plicht voor het voorgenomen project.
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1  Aanleiding

Het oostelijke deel van de Landtong Rozenburg is al jaren in verscheidende (beleids)documenten als
mogelijke locatie voor windenergie opgenomen. In 2018 heeft Eneco ervoor gekozen om naast de
vervanging van de bestaande windturbines op het westelijke deel ook onderzoek te doen naar de
plaatsing van windturbines op het oostelijke deel van de landtong. Hiertoe is door Bosch & van Rijn een
milieueffectrapport (MER) opgesteld. Uit het MER kwam een voorkeursalternatief (VKA) naar voren dat is
weergegeven in Figuur 1.1. Het VKA betrof de vervanging van de 10 oude windturbines door 9 nieuwe
windturbines (hierna: repowering) en de realisatie van 2 nieuwe windturbines ten oosten van
modelvliegclub E.M.C.R. te Rozenburg. De twee in 2015 gebouwde windturbines (paarse stippen in Figuur
1.1) blijven staan.

Figuur 1.1 Windturbines VKA MER Windpark Landtong Rozenburg
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De ontwikkeling van de twee windturbines ten oosten van modelvliegclub E.M.C.R. (hierna: EMCR) kon
niet gelijktijdig met de repowering plaatsvinden, omdat volgens het beleid van de grondeigenaar
(Rijksvastgoedbedrijf) een aanbesteding nodig was. Hierdoor is de repowering losgekoppeld van de
ontwikkeling ten oosten van EMCR. De repowering is inmiddels in aanbouw. De bestaande 10
windturbines worden in 2022 vervangen door 9 nieuwe windturbines. Voor de ontwikkeling van de
windturbines ten oosten van EMCR heeft het Rijksvastgoedbedrijf in 2020 een marktverkenning
uitgevoerd. Na de marktverkenning is medio 2021 een aanbestedingsprocedure gestart. Op grond van
deze aanbesteding heeft het Rijksvastgoedbedrijf de opdracht gegund aan Pondera Development Il B.V.
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In afwijking van het VKA uit het MER van Windpark Landtong Rozenburg heeft Pondera Development Il
B.V. (hierna: initiatiefnemer) in de tender een plan ingediend voor de ontwikkeling van één grotere
windturbine. De ontwikkeling van twee kleinere windturbines (zie de blauwe stippen in Figuur 1.2) was op
deze locatie (financieel) niet haalbaar. Daarbij was naar eigen inschatting de impact van één windturbine
(tiphoogte 234 meter) op de omliggende functies, zoals EMCR en het natuur- en recreatiegebied, minder
groot of vergelijkbaar met de realisatie van twee windturbines (tiphoogte 195 meter).

In eerste instantie is in de tender (aanbesteding) uitgegaan van een locatie in het midden van de landtong,
precies tussen de Nieuwe Waterweg/Het Scheur en het Calandkanaal. Zie de rode stip in Figuur 1.2.
Daarbij is vooral rekening gehouden met technische aspecten, waaronder de ligplaatsen van schepen in
het Calandkanaal, de aanwezigheid van buisleidingen met gevaarlijke stoffen, de aanwezigheid van een
primaire waterkering, de mogelijke komst van nieuwe bebouwing op de ontwikkellocatie van Havenbedrijf
Rotterdam en de aanwezigheid van de modelvliegclub EMCR met bijbehorend vlieggebied (500 meter
rondom het terrein).

Na gunning van de opdracht door het Rijksvastgoedbedrijf is door de initiatiefnemer het participatieproces
gestart. Op basis van verschillende stakeholdergesprekken, waaronder EMCR, de energie codperaties uit
Rozenburg en Maassluis, Stichting Leve de Landtong, Free Nature en Havenbedrijf Rotterdam, is na
overleg met gemeente Rotterdam gekozen om twee nieuwe opties te onderzoeken. Dit zijn de groene en
gele locatie in Figuur 1.2. Daarbij is de gele locatie alleen mogelijk bij verschuiving van het terrein van
EMCR. De rode stip is niet verder onderzocht vanwege het grotere ruimtebeslag (impact) op het natuur-
en recreatiegebied.

Figuur 1.2 Locatieafweging
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2  Vergelijking

In dit deel worden de effecten van de beide opties (groen en geel) met elkaar vergeleken, daarbij wordt
alleen gekeken naar de aspecten die onderscheidend (kunnen) zijn.

2.1 Ligging

Het verschil in afstand tussen de groene en de gele locatie bedraagt ca. 124 meter. De gele locatie ligt net
iets noordelijker, waardoor iets verder van de kern Rozenburg. De afstand tot de kern Maassluis en Brielle
is vergelijkbaar. Zie Figuur 2.1 en Figuur 2.2 voor de afstanden tot de omliggende kernen. De verschillen
zijn beperkt (circa 1-4% verschil in afstanden), waardoor dit weinig onderscheidend is.

Tabel 2.1 Afstanden tot woonkernen

Gele locatie Groene locatie Verschil
Afstand tot kern Rozenburg 2.670 m 2.550 m - 120 m (4%)
Afstand tot kern Maassluis 1.170 m 1.140 m - 30 m (3%)
Afstand tot kern Brielle 3.200 m 3.180m - 20 m (<1%)

Figuur 2.1 Afstanden tot de dichtstbijzijnde woonkernen (groene locatie)
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Figuur 2.2 Afstanden tot de dichtstbijzijnde woonkernen (gele locatie)
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2.2 Veiligheid

Hoewel de kans gering is, kunnen windturbines omvallen of kunnen er onderdelen afbreken. Voor het
aspect ‘veiligheid’ is een onderzoek uitgevoerd, waarbij onder andere is gekeken naar de invloed op
kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten, infrastructurele transportroutes (wegen, waterwegen en
spoorwegen), risicovolle inrichtingen, buisleidingen en waterkeringen.

Uit het onderzoek komt naar voren dat de beide locaties voor wat betreft ‘externe veiligheid’ niet of
nauwelijks onderscheidend zijn. Het grootste verschil is zichtbaar bij de trefkans van de waterkering. De
gele locatie ligt dichter bij de waterkering langs de Nieuwe Waterweg/Het Scheur, waardoor de trefkans
iets groter is. Er wordt wel nog steeds voldaan aan de faalkanseis vanuit de beheerder van de
waterkering. De invloed op de overige onderdelen (buisleidingen, transportroutes, enz.) is van
vergelijkbare orde van grootte.

Voor wat betreft externe veiligheid beschouwen we de groene locatie als net iets gunstiger, maar dit is niet
doorslaggevend voor de uiteindelijke locatieafweging.
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2.3

Figuur 2.3 Ligging risicocontouren (gele en groene locatie)
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Geluid

Net als alle andere mechanische installaties produceren windturbines geluid. Dit geluid wordt deels
veroorzaakt door de bewegende onderdelen in de gondel, maar is voornamelijk afkomstig van de bladen
die door de lucht 'zoeven'. Voor het aspect ‘geluid’ is een akoestisch onderzoek uitgevoerd, daarbij is
onder andere gekeken naar de individuele geluidbelasting, cumulatie met andere windturbines en
cumulatie met andere geluidbronnen. Voor de onderlinge vergelijking van de groene en de gele locatie
wordt alleen gekeken naar de individuele geluidbelasting als gevolg van de windturbine. Cumulatieve
effecten zijn vergelijkbaar, aangezien de turbinepositie daar geen invioed op heetft.

In Tabel 2.1 staan de rekenresultaten van 30 referentietoetspunten ter plaatse van maatgevende
woningen en bedrijven/kantoren in het gebied rondom de planlocatie. Dit betreft 25 geluidgevoelige
objecten en 5 niet-gevoelige objecten (paarse toetspunten). Per toetspunt zijn de jaargemiddelde
geluidniveaus Lden €n Laight berekend, op basis van een referentieturbine met een relatief luide
geluiduitstraling.

Als we de geluidbelasting van de groene locatie vergelijken met de gele locatie blijkt de gele locatie voor
de bewoners van Maassluis en Rozenburg over het algemeen net iets gunstiger. In de praktijk zal dit
verschil niet tot nauwelijks hoorbaar zijn. Het gaat om een verschil van ca. 0,5 dB. Daarbij valt wel op dat
de dichtstbijzijnde woning (Poortershaven 3) een hogere individuele geluidsbelasting heeft bij de gele
locatie. Dit is te verklaren door de ligging en vorm van deze woning. De geluidbelasting wordt beinvioed
door afscherming en reflectie door de woning zelf.
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Tabel 2.2 Individuele geluidsbelasting [dB(A)]

1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 33 39 33 39

11 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 34 40 34 40

2 Korhoenstraat 1

3 Krabbeweg 7

4 Lichtboei 2

5 Logger 19

6 Merellaan 439

6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte

7 Merwedeweg 21

8 Merwedeweg 20

9 Moezelweg 251

10 Nieuw Oranjekanaal 115

1 Nobeldreef 109

11-1 Nobeldreef 109 - 20m hoogte

12 Oranjedijk 58

13 Oranjedijk 71

14 Oude Veerdam 14 20 27 20 27

15 Polderhaakweg 9 ---

16 Polderhaakweg 29 ---

17 Poortershaven 3 ---

18 Santplaet (Ebro-gebouw) - 30 - 30

19 Sleepseweg 11 17 24 17 24

20 Sleepseweg 1 12 - 12 -
21 Sleepseweg 3 - 19 - 19

22 Spanjaardweg 1 15 - 15 -
23 Staaldiepseweg 14 20 26 20 26

24 van Almondeweg 88 16 22 16 22

26 Zandweg 14 - 26 - 26

2 emcr ® @ w0 w
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2.4

Slagschaduw

De draaiende rotorbladen van windturbines kunnen een bewegende schaduw op hun omgeving werpen.
Deze ‘slagschaduw’ kan onder bepaalde omstandigheden als hinderlijk worden ervaren. Voor het aspect

‘slagschaduw’ is een onderzoek uitgevoerd, daarbij is onder andere gekeken naar de individuele
blootstellingsduur van de windturbine en cumulatie met andere windturbines. Voor de onderlinge

vergelijking van de groene en de gele locatie wordt alleen gekeken naar de individuele blootstellingsduur.

Als we de slagschaduw van de groene locatie vergelijken met de gele locatie blijkt de gele locatie voor de

bewoners van Maassluis! net iets gunstiger. Het grootste verschil betreft 27 minuten ter plaatse van de Dr.
Albert Schweitzerdreef 257. In de praktijk zal dit verschil niet tot nauwelijks merkbaar zijn. Daarbij komt de
slagschaduwduur met de toepassing van een stilstandvoorziening voor beide locaties (nagenoeg) gelijk te
liggen. Door de optredende hoeveelheid slagschaduw te minimaliseren tot maximaal 1 uur zijn beide

locaties voor het aspect ‘slagschaduw’ niet onderscheidend van elkaar.

Tabel 2.3 Slagschaduwduur [dB(A)]

Toetspunt

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17

18

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1

Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-gebouw)

WTG groen
5:02
4:11
0:40
0:00
0:00
0:05
0:38
0:19
6:06
3:12
0:13
0:00
2:37
2:03
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
10:05

0:24

WTG geel
4:35
3:46
0:34
0:00
0:00
0:00
0:30
0:14
9:36
4:13
0:21
0:00
2:20
1:46
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
9:21

0:17

1 Alle slagschaduwgevoelige objecten met mogelijk slagschaduw liggen in de kern Maassluis en het buitengebied ten
noordwesten van Maassluis.
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19 Sleepseweg 11 0:00 0:00
20 Sleepseweg 1 0:00 0:00
21 Sleepseweg 3 0:00 0:00
22 Spanjaardweg 1 0:00 0:00
23 Staaldiepseweg 14 0:00 0:00
24 van Almondeweg 88 0:00 0:00
25 Vinkseweg 10 0:00 0:00
26 Zandweg 14 0:00 0:00
27 EMCR 24:31 40:04
Landschap

Landschap heeft betrekking op de onderlinge samenhang tussen de elementen in een bepaald gebied en
op de samenhang tussen een gebied en het gebruik daarvan. Landschap heeft ook te maken met de
afleesbaarheid van die samenhang (het beeld). Landschap bestaat bij de gratie van waarneming en
beleving door mensen én bij de gratie van verandering door de tijd (dagen, seizoenen, jaren).

De beoordeling vindt normaliter plaats op meerdere schaalniveaus. Dit gebeurt omdat het effect op
landschap op verschillende afstanden verschillend kan zijn. Zo kan een bepaalde opstelling op een hoger
schaalniveau bijvoorbeeld een neutraal effect sorteren en op een lager schaalniveau een negatief effect.
De begrenzing van de schaalniveaus hangt samen met de waarnemer en de afstanden waarop deze
bepaalde zaken nog wel of nauwelijks meer kan waarnemen. De begrenzing hangt ook samen met de
(aard van de) locatie en met duidelijk af te bakenen landschappelijke eenheden. In deze situatie is vooral
gelet op het effect van de windturbine op lokale schaal (als individuele turbine) en op regionale schaal (de
turbine als onderdeel van een skyline met tal van verticale elementen, waaronder andere windturbines).

Afhankelijk van de landschappelijke kenmerken van het gebied waarbinnen een initiatief voor windenergie
plaatsgrijpt en de kenmerken van de (ruime) omgeving van dat gebied, worden verschillende criteria
gehanteerd om zo’n initiatief op zijn landschappelijke effecten te kunnen beoordelen. In dit geval is
uitgegaan van de volgende 5 beoordelingscriteria:

1. Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen
Invloed op lokale en regionale openheid
Invloed op (visuele) rust
Samenhang met andere windparken
Verlichting

o s

Aantasting karakteristieken structuren, patronen en elementen

Dit criterium gaat over de mate waarin het initiatief bestaande karakteristieke (landschappelijke)
structuren, patronen en elementen aantast. Beoordeeld wordt of het initiatief daar goed of juist minder
goed bij aansluit. De beoordeling op dit criterium kan variéren van sterke aantasting (--), beperkte
aantasting (-) tot geen aantasting (0). De beoordelingen verbetering (+) tot sterke verbetering (++) zijn voor
dit criterium niet van toepassing.
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Voor beide locaties is dit criterium beoordeeld als neutraal (0, geen aantasting) vanwege de min of meer
volledige aansluiting bij de waterlijn en de (hoofd-)richting van de Landtong. Daardoor is er sprake van een
duidelijke koppeling met de belangrijkste landschapsstructuur. De groene locatie komt net iets dichter naar
de Noordzeeweg (meer in lijn met de bestaande windturbines), maar dit zal in werkelijkheid nauwelijks
waarneembaar zijn. Voor wat betreft dit criterium achten we de beide locaties niet onderscheidend.

Invioed op lokale en regionale openheid

Het criterium (invioed op de) lokale en regionale openheid heeft betrekking op de ‘vulling’ van het beeld
dat de waarnemer heeft. Van belang is het aantal windturbines en de omvang van de windturbines. In dit
geval gaat het om één windturbine met voor beide locaties dezelfde afmetingen. Hierdoor zal de invioed
op de lokale en regionale openheid niet wezenlijk verschillen en zijn de beide locaties voor wat betreft dit
criterium niet onderscheidend.

Invloed op (visuele) rust

Dit criterium heeft betrekking op de waarneembare beweging van rotoren. Hoe meer rotoren en/of hoe
groter de draaisnelheden, hoe groter het effect op de visuele rust. In dit geval gaat het om één windturbine
met voor beide locaties dezelfde specificaties. Hierdoor zal de invloed op (visuele) rust niet wezenlijk
verschillen en zijn de beide locaties voor wat betreft dit criterium niet onderscheidend.

Samenhang met andere windparken

Bij dit criterium gaat het om de mogelijke interferentie met andere windturbines of windparken.

Dit betreft het ‘lijken over te lopen’ van de opstelling in andere opstellingen of hoge elementen. In dit geval
gaat het om één windturbine met voor beide locaties dezelfde specificaties. Hierdoor zal de interferentie
met andere windturbines niet wezenlijk verschillen en zijn de beide locaties voor wat betreft dit criterium
niet onderscheidend.

Verlichting

Windturbines met een tiphoogte boven de 150 meter dienen van obstakelverlichting voorzien te worden. In
dit geval gaat het om één windturbine met voor beide locaties dezelfde specificaties. Hierdoor zal het
effect van de verlichting niet verschillen en zijn de beide locaties voor wat betreft dit criterium niet
onderscheidend.

Voor wat betreft landschap beschouwen we de beide locaties niet onderscheidend van elkaar.

Recreatie

Landtong Rozenburg is in de omgevingsverordening aangeduid als een recreatiegebied met
beschermingscategorie 2. In deze gebieden zijn slechts ontwikkelingen mogelijk die vallen onder de
noemer ‘inpassen’ of ‘aanpassen’. De realisatie van de windturbine is mogelijk, mits wordt gekeken naar
ontwerpoptimalisatie, inpassingsmaatregelen of aanvullende maatregelen.

Belangrijk voor de ontwerpoptimalisatie is de keuze voor de locatie met de minste (fysieke) impact. In
beginsel hebben de beide locaties vergelijkbare impact, aangezien de windturbinefundering
kraanopstelplaats en benodigde ruimte gelijk zijn. De verschillen (hoewel gering) zitten in het feit dat er
voor de gele, meer centrale positie (zie Figuur 2.4), meer toegangsweg nodig is en daardoor de fysieke
impact iets groter is.
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2.7

2.7.1

2.7.2

Figuur 2.4 Breedte landtong ter hoogte van groene en gele locatie
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De (wettelijke) bescherming van ecologische waarden verloopt via twee sporen: gebiedsbescherming en
soortenbescherming. De soorten- en gebiedsbescherming staan los van elkaar en hebben ieder hun eigen
werking.

Gebiedsbescherming

Bij gebiedsbescherming is onderscheid te maken in planologische- en wettelijke bescherming. De
wettelijke bescherming is verankerd in de Wet natuurbescherming (Wnb). Dit betreft de zogenaamde
Natura 2000-gebieden. De planologische bescherming is verankerd in het Besluit algemene regels
ruimtelijke ordening (Barro) en de omgevingsverordening van de provincie Zuid-Holland. Dit betreft het
Natuurnetwerk Nederland (NNN).

De effecten op het NNN en de Natura 2000-gebieden zijn door Bureau Waardenburg onderzocht. Hieruit is
naar voren gekomen dat de beide locaties niet onderscheidend zijn van elkaar.

Soortenbescherming

Bij de realisatie van een windturbine moet rekening worden gehouden met het huidige voorkomen van
beschermde soorten planten en dieren. Als de voorgenomen ingreep leidt tot het overtreden van
verbodsbepalingen betreffende beschermde soorten, zal moeten worden nagegaan of een vrijstelling geldt
of dat een ontheffing moet worden verkregen.

721088 | Vergelijking windturbinelocaties Uitbreiding Windpark Rozenburg | V2.0 | 25-10-2022
Pagina 11



A\PONDERA

2.7.3

2.8

2.9

Uit het onderzoek van Bureau Waardenburg is gebleken dat de beide locaties over het algemeen niet
onderscheidend zijn van elkaar. Enige nuancering vormt de aanwezigheid van de lepelaar.

Lepelaar

Voor de lepelaar is een effectafstand van 75 meter bepaald. Binnen deze afstand treedt enige alertheid
op. Beide locaties vallen, kijkend naar de mast, buiten deze effectafstand. Echter omdat voor de lepelaar
niet met zekerheid is te zeggen wat de overdraai van de wieken voor effect gaat hebben op eventuele
verstoring en/of vermijding wordt door Bureau Waardenburg geadviseerd om voor de lepelaar de
effectafstand niet te rekenen vanuit de mast (zoals gebruikelijk), maar vanaf de tip (uiteinde) van de wiek.
Voor de groene locatie ligt de tip van de wiek op 70 meter van de dichtstbijzijnde bekende broedplaats,
dus binnen de adviesafstand van 75 meter. Voor de gele locatie ligt de tip van de wiek buiten de
adviesafstand. Daarom is de gele locatie voor de lepelaar in principe gunstiger.

Dit effect kan mogelijk gemitigeerd worden door de groene windturbinepositie nog vijf meter te
verplaatsen, zodat ook voor deze positie wordt voldaan aan de adviesafstand.

Indirecte effecten

Voor de gele locatie geldt dat er ook een indirect effect op de aanwezige natuurwaarden kan optreden. Bij
de keuze voor de gele locatie zal het terrein van modelvliegclub EMCR in westelijke richting moeten
verschuiven. Dit om te voorkomen dat er risico’s ontstaan met aanvaringen met modelvliegtuigen. Deze
verschuiving gaat ten koste van een daar aanwezige waterpartij (vogelplas). Bij de keuze voor de groene
locatie is er geen of slechts een beperkte verschuiving nodig. Hierdoor is vanuit dit oogpunt de groene
locatie gunstiger.

Cultuurhistorie

Het behoud van cultuurhistorische waarden is belangrijk. Voor bewoners en toeristen, voor nu en in de
toekomst. Monumenten, stads- en dorpsgezichten en cultuurlandschappen maken immers deel uit van ons
cultureel erfgoed.

In de directe omgeving liggen geen beschermde monumenten en beschermde stads- en dorpsgezichten.
De beide locaties zijn voor het aspect ‘cultuurhistorie’ niet onderscheidend van elkaar.

Archeologie

Archeologie gaat over sporen en resten van menselijke aanwezigheid vanaf 300.000 jaar geleden in de
bodem en onder water. Deze zichtbare en onzichtbare resten vertellen veel over hoe mensen vroeger
leefden en werkten. Onze bodem is daarom een archief dat we willen bewaren.

Het archeologiebeleid van de gemeente Rotterdam is vastgelegd door middel van dubbelbestemmingen in
de verschillende bestemmingplannen. Voor de beide locaties geldt de dubbelbestemming ‘Waarde —
Archeologie 1’, zoals opgenomen in het bestemmingsplan ‘Europoort en Landtong’. Conform het
bestemmingsplan geldt een bouwregeling en een omgevingsvergunning voor bouw- en
graafwerkzaamheden die dieper reiken dan 0 meter NAP en die tevens een oppervlakte beslaan van meer
dan 200 vierkante meter.
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2.11

2.12

De grondroerende bouw- en graafwerkzaamheden is voor beide locaties identiek. De beide locaties zijn
voor het aspect ‘archeologie’ niet onderscheidend van elkaar.

Water

De planlocatie ligt in het beheergebied van waterschap Hollandse Delta, maar wel buitendijks, waardoor
Rijkwaterstaat optreedt als beheerder. Op grond van de Wro moet bij een ruimtelijke ontwikkeling inzicht
worden gegeven in de gevolgen voor de waterhuishouding. De ruimtelijke ontwikkeling is voor de beide
locaties hetzelfde. Ook de omgeving van de beide locaties is nagenoeg identiek. Hierdoor zijn de gevolgen
voor de waterhuishouding vergelijkbaar. De beide locaties zijn voor het aspect ‘water’ niet onderscheidend
van elkaar.

Bodem

Op grond van de Wet bodembescherming moet, in verband met de uitvoerbaarheid van een plan of
project, rekening worden gehouden met de bodemgesteldheid. Bij functiewijzigingen moet worden
bekeken of de bodemkwaliteit voldoende is voor de beoogde functie en moet worden vastgesteld of er
sprake is van een saneringsnoodzaak (ernstige verontreinigingen).

Het realiseren van de windturbine heeft geen invioed op de bodemkwaliteit; de kwaliteit van de
grond verslechtert niet. Daarbij is de ruimtelijke ontwikkeling voor de beide locaties hetzelfde. Ook de
omgeving van de beide locaties is nagenoeg identiek. Hierdoor zijn de gevolgen voor de bodem
vergelijkbaar. De beide locaties zijn voor het aspect ‘bodem’ niet onderscheidend van elkaar.

Bestaande gebruiksfuncties

Modelvliegclub EMCR

Ten noordwesten van de beide locaties ligt modelvliegclub EMCR. Op grond van de vergunning mag tot
maximaal 500 meter van de modelpiloot worden gevlogen. In onderstaande figuur is deze 500 meter
contour ingetekend op basis van de uiterste terreingrens, zoals ook aangeduid in het geldende
bestemmingsplan. De gele locatie ligt ongeveer 100 meter binnen deze contour. De groene locatie ligt net
buiten de 500 meter contour. Er zal wel sprake zijn van overdraai. De gele locatie is alleen mogelijk bij
verschuiving van de modelvliegclub, maar ook dan zal sprake zijn van overdraai.

Kijkend naar de impact op de modelvliegclub is de groene locatie gunstiger, omdat de overdraai binnen de
500 meter contour beperkt blijft tot 75 meter. Bij de gele locatie is de overdraai, rekening houdend met de
noodzakelijke verschuiving van het terrein, 95 meter. Zie Figuur 2.5 voor een verdere verduidelijking.

Bij de gele locatie moet het terrein ca. 100 meter opschuiven. Hierdoor zal de nu nog aanwezige drinkpoel
voor vogels en andere diersoorten nagenoeg geheel verdwijnen (zie paragraaf 2.7). Bij de groene locatie
is een verschuiving niet nodig of slechts in beperkte mate. De groene locatie heeft hierdoor naast minder
overdraai ook minder fysieke impact op de natuur- en recreatieve waarden van de landtong.
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Figuur 2.5 Vlieggebied EMCR en overdraai
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Vergelijking en conclusie

Uit de vergelijking blijkt dat de effecten van de beide locaties niet tot nauwelijks onderscheidend zijn. Het
gaat om kleine verschillen. In de onderstaande tabel staat een opsomming van de belangrijkste

verschillen.

Tabel 3.1 Vergelijking van effecten

Onderdeel

Ligging

Veiligheid

Geluid

Slagschaduw

Landschap

Recreatie

Natuur

Cultuurhistorie

Archeologie

Water

Bodem

Bestaande functies

Beoordeling

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Onderscheidend

Onderscheidend

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Niet onderscheidend

Onderscheidend

Nadere toelichting

Afstand tot Maassluis en Brielle is nagenoeg gelijk.
Voor Rozenburg ligt de groene locatie dichterbij, maar
gezien de relatief grote afstand (meer dan 2.500 meter)
heeft dit verschil geen significante milieugevolgen

Groene locatie wordt gezien de grotere afstand tot de
waterkering als iets gunstiger beoordeeld, maar dit is niet
doorslaggevend voor de effectvergelijking

Gele locatie in het algemeen net iets gunstiger. Het gaat
om maximaal 0,5 dB. In de praktijk zal dit verschil niet
hoorbaar zijn.

Groene locatie gunstiger voor de woningen met de hoogste
geluidsbelasting

Gele locatie in het algemeen net iets gunstiger
Door toepassing van stilstand (maximaal 6 uur
slagschaduw) is het grootste verschil 27 minuten per jaar.
In de praktijk zal dit verschil niet merkbaar zijn.

Groene locatie ligt dichter naar de Noordzeeweg, waardoor
meer in lijn met de bestaande windturbines. Echter gezien
het geringe verschil (ca. 15 meter) zal dit in de praktijk
visueel niet opvallen.

Groene locatie heeft gezien de situering een minder grote
(fysieke) impact op het recreatiegebied.

Gele locatie is gezien de afstand tot de lepelaar iets
gunstiger.

Groene locatie is gezien het handhaven van de drinkpoel
ten noordwesten van EMCR gunstiger.

In de directe omgeving liggen geen beschermde
monumenten en beschermde stads- en dorpsgezichten. De
gevolgen voor cultuurhistorie zijn vergelijkbaar.

De gevolgen voor de archeologische waarden zijn
vergelijkbaar.

De gevolgen voor de waterhuishouding zijn vergelijkbaar.
De gevolgen voor de bodem zijn vergelijkbaar.

Groene locatie heeft minder fysieke impact voor de
nabijgelegen modelvliegclub.
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Op basis van de bovenstaande opsomming achten wij de volgende aspecten doorslaggevend voor de
locatiekeuze:
1. De impact op het recreatiegebied:
o de groene locatie heeft gezien de situering een minder grote (fysieke) impact;
2. De impact op de natuurwaarden:
o de gele locatie is naar verwachting iets gunstiger voor de op de landtong broedende
lepelaars;
o de groene locatie is gunstiger gezien het behoud van de ten noordwesten van de
modelvliegclub aanwezige drinkpoel.
3. De impact op modelvliegclub EMCR:
o de overdraai is bij de groene locatie minder groot.

Conclusie
Op basis van het voorgaande kan gesteld worden dat voor de meeste milieuaspecten de locaties niet

onderscheidend zijn. Op basis van de overblijvende aspecten komt de groene locatie als beperkt gunstiger
naar voren. Enige nuancering is de mogelijke impact op de lepelaar. Er wordt niet voldaan aan de
adviesafstand om verstoring te voorkomen. Dit kan echter worden gemitigeerd door de groene locatie 5
meter in westelijke richting te verschuiven, zodat aan de adviesafstand wordt voldaan. Dit gaat wel (in heel
beperkte zin) ten koste van EMCR, aangezien er iets meer overdraai plaatsvindt.

Voorgesteld wordt om de definitieve windturbinepositie daarmee 5 meter ten westen van de groene positie
vast te leggen (zie onderstaande figuur).

Figuur 3.1 Definitieve locatiekeuze
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1

1.1

Inleiding

Pondera Development Il B.V. is voornemens om een windturbine te realiseren op de landtong Rozenburg.
Deze rapportage richt zich op de onderzoeken voor akoestiek en slagschaduw voor deze windturbine. Het
onderzoek wordt uitgevoerd in het kader van een vormvrije m.e.r.-beoordeling.

Naast de beoogde locatie (groene locatie) zijn in dit rapport ook de locaties die in het voortraject in beeld
waren onderzocht. Dit zijn twee posities (blauwe locaties) op grond van het Voorkeursalternatief uit het
Milieueffectrapport Windpark Landtong Rozenburg en een alternatieve locatie meer in westelijke richting
(gele locatie). Zie Tabel 1.1 voor de codérdinaten van de verschillende locaties.

Tabel 1.1 Nieuwe windturbine X- en Y-coordinaten

Windturbine X-codrdinaten Y-coérdinaten
WTG MER 1 73323 438972
WTG MER 2 73645 438759
WTG groen 73581 438799
WTG geel 73498 438890

Voor de windturbines op de locaties MER is uitgegaan van dezelfde windturbinetypes welke zijn gebruikt
in het MER-onderzoek.!

In het kader van het akoestisch onderzoek is voor de andere twee locaties gerekend met een windturbine
met een relatief luide geluiduitstraling voor haar klasse ten behoeve van een conservatieve benadering.
Voor het onderzoek naar slagschaduwhinder is uitgegaan van maximale afmetingen.

Beschrijving van de locatie

De beoogde locatie ligt op de landtong ten noorden van de woonkern Rozenburg en ten westen van de
woonkern Maassluis. Ten noordenoosten en ten zuidwesten van de beoogde windturbinelocatie liggen
respectievelijk de autowegen A20 en A15 en ten noord/noordoosten stroomt de Nieuwe Waterweg/Scheur.
De omgeving bestaat uit industrieterrein en grasland.

In Figuur 1.1 is het plangebied weergegeven met daarop de verschillende locaties en de bestaande
windturbines.

1 Windpark Landtong Rozenburg — Akoestisch onderzoek t.b.v. projectMER v1.6, Bosch & van Rijn, 23 oktober 2018
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2 Akoestisch onderzoek
2.1 Beoordeling

2.1.1 Normering

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (de ABRvVS) een uitspraak
gedaan in de zaak Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding (DZU) over -samengevat - de vraag of voor het
Activiteitenbesluit milieubeheer en de Activiteitenregeling milieubeheer een plan-MER-plicht bestaat op
grond van de Europese SMB-richtlijn. De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat op grond
van het Europese recht inderdaad een dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen voor
het milieu (zie Kader 2.1). Die beoordeling zal in eerste instantie door het Rijk worden opgesteld. Totdat
die beoordeling is gemaakt mogen de algemene normen uit het Activiteitenbesluit en de
Activiteitenregeling niet zonder meer worden gebruikt bij de beoordeling van de ruimtelijke
aanvaardbaarheid van een nieuw bestemmingsplan of vergunning.

Kader 2.1 Gevolgen uitspraak ABRvS windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (de ABRvS) een
uitspraak gedaan in de zaak Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding (DZU) over -samengevat - de vraag of
voor het vastleggen van milieunormen voor windturbines in het Activiteitenbesluit milieubeheer en de
Activiteitenregeling milieubeheer een plan-MER-plicht bestaat op grond van de Europese SMB-richtlijn.

De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat op grond van het Europese recht inderdaad
een dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen voor het milieu. Die beoordeling zal
in eerste instantie door het Rijk worden opgesteld. Totdat die beoordeling is gemaakt mogen de
algemene normen uit het Activiteitenbesluit en de Activiteitenregeling niet zonder meer worden
gebruikt bij de beoordeling van de ruimtelijke aanvaardbaarheid van een nieuw bestemmingsplan en/of
vergunbaarheid van een omgevingsvergunning vanuit het oogpunt van de bescherming van het milieu.

De ABRVS geeft echter ook aan dat in de tussentijd het bevoegd gezag bij het beoordelen van de
ruimtelijke aanvaardbaarheid van een windplan ten behoeve van het vaststellen van een
bestemmingsplan voor een concreet project eigen normen kan stellen ter vervanging van de
normstelling uit het Activiteitenbesluit en de -regeling. Ook voor de omgevingsvergunning voor het
oprichten van een windpark (conform art 2.1 lid 1 e Wabo) is een beoordeling nodig van de
vergunbaarheid. Beoordeeld moet worden conform art 2.14 lid 3 Wabo of de vergunning kan worden
verleend vanuit het oogpunt van het beschermen van het milieu. Op grond van art. 2.22 lid 2 Wabo
kunnen daartoe voorschriften worden verbonden aan de vergunning. VVoor de besluitvorming geldt dat
de te hanteren normen moeten worden voorzien van een actuele, deugdelijke, op zichzelf staande en
op de aan de orde zijnde situatie toegesneden motivering.

In het kader van een m.e.r.-beoordeling is daarom ervoor gekozen om de geluidbelasting van een relatief
luide windturbine te berekenen en vervolgens na te gaan of er kan worden voldaan aan eventuele
strengere normstellingen. Voor dit project is gekeken naar een normstelling van 47 dB Lden (Oude norm
Activiteitenbesluit en tevens van toepassing op de bestaande windturbines) en een normstelling van 45
dB Lden (voorwaardelijke aanbeveling voor windturbinegeluid vanuit de WHO). De effecten van deze
normstellingen zijn ook inzichtelijk gemaakt voor bijvoorbeeld de cumulatieve geluidbelasting (met
andersoortige geluidbronnen) en het aantal ernstig gehinderden.

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
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2.1.2 Overige beoordeling

Cumulatie met andere windturbines

De geluidnormen in het Activiteitenbesluit gelden per inrichting. Het bevoegd gezag kan maatwerk
voorschrijven wanneer de cumulatieve geluidbelasting van windturbines boven de waarden Lden=47 dB en
Lnight=41 dB komt. Dit betreft slechts de cumulatieve geluidbelasting veroorzaakt door windturbines, dus
niet de cumulatieve geluidbelasting als gevolg van andere geluidbronnen (bijv. industrielawaai,
wegverkeer). Er mag voor wat betreft het opstellen van mogelijke maatwerkvoorschriften enkel rekening
worden gehouden met de bestaande turbines met een vergunning van na 2011, zie paragraaf 2.1.1. De
cumulatieve effecten met de bestaande windturbines zijn daarom inzichtelijk gemaakt.

Cumulatie met andere geluidbronnen

Cumulatie met andere bronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer dan één
geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines (Activiteitenregeling
milieubeheer Bijlage 4). In de nabijheid van de beoogde planlocatie zijn de nabijgelegen snelwegen, de
industrieterreinen van de Rotterdamse haven, de Nieuwe Waterweg (scheepvaart) en meerdere
bestaande windparken gelegen. Cumulatie met deze bronnen is derhalve beschouwd.

Laagfrequent geluid

Er is geen algemeen geaccepteerd normstelsel voorhanden waarmee laagfrequente geluidhinder kan
worden geobjectiveerd. Laagfrequent geluid (LFG) is geluid in het voor mensen laagst hoorbare
frequentiegebied, onder 200 Hz. Windturbines stralen, net als de meeste geluidbronnen, ook laagfrequent
geluid uit.

Het RIVM heeft op verzoek van de GGD-en de invioed op de beleving en gezondheid van omwonenden
door windturbines onderzocht?. Uit dit onderzoek blijkt dat windturbines weliswaar laagfrequent geluid
produceren maar dat er geen bewijs bestaat dat dit een factor van belang is. Er is geen aparte beoordeling
nodig bovenop de bescherming die de A-gewogen normstelling op basis van dosis-effectrelatie reeds
biedt. De mate van bescherming en de normering worden eveneens beschouwd in een
literatuuronderzoek® naar laagfrequent geluid van windturbines van Agentschap NL. Ook hier zijn geen
aanwijzingen dat het aandeel laagfrequent geluid een bijzondere dan wel belangrijke rol speelt.

Tenslotte is door de Staatsecretaris van Infrastructuur en Milieu, mede namens de minister van
Economische Zaken en de minister van Infrastructuur en Milieu over het onderwerp laagfrequent geluid
van windturbines een brief aan de Tweede kamer gestuurd®. Deze brief baseert zich onder andere op
bovengenoemd onderzoek van het RIVM waarin wordt gesteld dat:
o laagfrequent geluid bij windturbines in samenhang met hogere frequenties wordt gehoord en niet
afzonderlijk hiervan;
e dit impliceert tevens dat de effecten van laagfrequent geluid op mensen niet anders zullen zijn
dan effecten van geluid met hogere frequenties zoals hinder, slaapverstoring, moeheid,
concentratieproblemen en dergelijke;

2 Windturbines: invlioed op de beleving en gezondheid van omwonenden, GGD Informatieblad medische milieukunde
Update 2013; RIVM-rapport 200000001/2013.

3 Literatuuronderzoek laagfrequent geluid windturbines, LBP Sight in opdracht van Agentschap NL, projectnummer
DENB 138006 september 2013.

4 Brief d.d. 31 maart 2014, betreft laagfrequent geluid van windturbines, kenmerk lenM/bsk-2014/44564,
staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu Wilma J. Mansveld.
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2.2

e voor beweringen dat laagfrequent geluid van windturbines allerlei klinische ziekten bij mensen
kan veroorzaken is geen betrouwbare bewijsvoering aangetroffen, hetgeen in lijn is met de
voorgaande inzichten;

¢ het feitelijke aandeel laagfrequent geluid in het brongeluid van een windturbine gering is. Daarom
is ook het aandeel in de geluidbelasting op een woninggevel gering;

e bij het groter worden van turbines (tot 5 of 7,5 MW) zal dit aandeel met hooguit 1 a 2 dB
toenemen. Het bij de Nederlandse norm voor windturbinegeluid voorgeschreven reken- en
meetvoorschrift is goed in staat om hiermee rekening te houden zodat een correcte toetsing aan
de norm mogelijk is;

e de Deense norm voor laagfrequent windturbinegeluid in het binnenmilieu van een woning geen
extra bescherming biedt ten opzichte van de Nederlandse norm voor de gevelbelasting in geval
van een standaard geisoleerde woning.

Op grond van de brief van de Staatssecretaris kan worden gesteld dat toetsing aan de standaard
Nederlandse geluidnormen (zoals in dit rapport gebeurt) tevens voldoende bescherming biedt tegen
laagfrequent geluid. Het is dan ook niet noodzakelijk onderzoek uit te voeren naar laagfrequent geluid voor
het windpark.

Invoer rekenmodel

Van de situatie is een akoestisch rekenmodel opgesteld met behulp van het programma Geomilieu®
versie V5.20. Hiermee zijn de jaargemiddelde geluidniveaus berekend. De modellering en de
overdrachtsberekening zijn uitgevoerd conform het Reken- en meetvoorschrift windturbines.

De geometrie van de omgeving is vastgesteld aan de hand van kaartmateriaal (BAG, TOP10NL),
luchtfoto’s, aangeleverde documentatie en telefonisch verkregen informatie. In het gebied zijn
bodemgebieden standaard aangeduid als akoestisch absorberend (B=0,9). Bebouwing (industrieterrein,
woonwijk) en overige relevante wegen, wateroppervlakken en terreinen met een verhard oppervlak zijn
aangeduid als akoestisch reflecterend (B=0).

De windturbines zijn akoestisch gemodelleerd met drie rondom uitstralende puntbronnen (dag, avond en
nachtemissie) ter hoogte van de rotoras.

De geluidberekeningen ten behoeve van de geluidcontouren worden uitgevoerd op een raster van
rekenpunten op een hoogte van 5 meter boven het maaiveld. Daarmee worden geluidcontouren bepaald,
ofwel lijnen waar de geluidbelasting overal dezelfde waarde heeft. Daarnaast wordt voor een set
referentiewoningen de geluidbelasting bepaald. Wanneer bij deze woningen wordt voldaan aan de
geluidnorm, zal ook ter plaatse van verder gelegen woningen worden voldaan. De referentiewoningen zijn
representatief voor de situatie en zijn hieronder weergegeven in Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Referentiewoningen

Toetspunt Adres Afstand tot dichtstbijzijnde windturbine
(WTG groen) [m]

1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 1100

1-1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 1100

2 Korhoenstraat 1 1840

3 Krabbeweg 7 2740

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
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6-1

7*

8*

9*

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18*

19

20

21

22

23

24

25

26

27*

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

2830

2350

1910

1910

1250

1200

2050

2980

1330

1330

1530

1900

2850

1560

1990

870

2140

3320

3950

3830

3470

3020

3120

2470

2620

340

*: Dit is geen geluidgevoelig object maar de geluidbelasting wordt vanuit een ruimtelijk oogpunt inzichtelijk gemaakt

De toetspunten hebben, behoudens toetspunten 1, 6 en 11, een beoordelingshoogte van +5 m boven het
plaatselijke maaiveld®. Voor toetspunten 1, 6 en 11 wordt ook de geluidsbelasting berekend op een
beoordelingshoogte van +20m. Dit gezien de situering van deze toetspunten (woningen) in een
flatgebouw. Op elk toetspunt is het jaargemiddelde geluidniveau berekend. Het rekenresultaat is conform
de wettelijke norm het invallende geluidniveau (dat wil zeggen zonder reflectie van de achterliggende
eigen gevel). Details van de invoergegevens van het rekenmodel zijn gegeven in Bijlage 2 en Bijlage 3.

° https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/milieu-en-
omgeving/geluid/rekenen
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2.3 Windaanbod

De jaargemiddelde bronsterkte Le van een windturbine is afhankelijk van de optredende windsnelheden op
ashoogte. Door het KNMI zijn gegevens gepubliceerd over de distributie van voorkomende windsnelheden
op 10 tot 260 m hoogte. Deze KNMI-gegevens zijn gebaseerd op langjarige windstatistiek. Deze
distributies zijn gespecificeerd voor de dag-, de avond- en de nachtperiode. De data zijn gebaseerd op het
meteo-model van het KNMI en beschikbaar op raster-punten over geheel Nederland®.

Voor de geluidberekeningen is uitgegaan van de windverdeling op maximale ashoogte (139 m). In Figuur
2.1 is de windverdeling weergegeven op 139 m ashoogte voor de dag-, avond- en nachtperiode.
Windsnelheden boven 20 m/s zijn hier niet weergegeven omdat de kans dat deze voorkomen erg laag is,
echter de berekening houdt er wel rekening mee.

Figuur 2.1 Voorkomende windsnelheden op ashoogte +139 m
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2.4 Geluidbron Nordex N163

Nordex heeft geluidgegevens van de Nordex N163 turbine beschikbaar gesteld’. De bronsterkten zijn
gerapporteerd bij windsnelheden op ashoogte van 3 tot 18 m/s. Het gebruikte octaafspectrum is gegeven®
bij een windsnelheid van Vas=12 m/s. De maximale bronsterkte bedraagt 109,2 dB(A) en treedt op bij
windsnelheden op ashoogte vanaf 10 m/s.

6 Activiteitenregeling milieubeheer Bijlage 4, Reken- en meetvoorschrift windturbines, §3.4.3 bepaling
windsnelheidsverdeling.

" Noise level, Power curves, Thrust curves Nordex N163/5.X, FO08 276 _A13_EN Revision 02, 2020-02-17
8 Octave sound power levels Nordex N149/4.0-4.5 Variable Power Curve Modes
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2.5

251

De gerapporteerde bronsterkten van de Nordex N163 turbine (grijze staven in Figuur 2.2) zijn omgerekend
naar jaargemiddelde bronsterkten in relatie tot de windsnelheid op een ashoogte van 139 m.

Figuur 2.2 Verdeling bronsterkten Nordex N163, ashoogte 139 m

BLw Nordex N163-5.X mode 0 5700kW Odag 106.3dB ®avond 106.5dB  Mnacht 106.9dB
115

110

g

Windsnelheidsklasse [m/s]

(&2}

o

[4a]
4]

Geluidemissie [dB(A)]

4]

=]

(&2}

18 19 20

Ter informatie: in de grafiek zijn ook de bedrijfsduurgecorrigeerde bronsterkten weergegeven per
windsnelheidsklasse voor de dag, de avond en de nacht. De gele, blauwe en rode staven representeren
de bronsterkten gecorrigeerd voor het percentage van de tijd dat de betreffende windsnelheidsklasse
optreedt. Cumulatie van deze bronsterkten over alle windsnelheidsklassen levert de jaargemiddelde
bronsterkten op. Deze waarden Lw, variéren en bedragen voor een ashoogte van 139 meter 106,3, 106,5
en 106,9 dB(A) voor respectievelijk de dag, de avond en de nacht.

Rekenresultaten

Voor de referentiewoningen worden in de volgende paragrafen de jaargemiddelde geluidniveaus Lnight €n
Lden gegeven die optreden op +5 m hoogte. De Lden is het tijdgewogen gemiddelde van:

e Hetjaargemiddelde geluidniveau in de dag Laay;

e Hetjaargemiddelde geluidniveau in de avond Leven vermeerderd met 5 dB;

e Hetjaargemiddelde geluidniveau in de nacht Lnight vermeerderd met 10 dB.

Resultaten

In Tabel 2.2 zijn voor de referentiewoningen de jaargemiddelde geluidniveaus Lnight €n Lden gegeven in
dB(A). De rekenresultaten zijn opgenomen in Bijlage 4 en geluidcontouren van Lnight €n Lden Zijn
opgenomen in respectievelijk Bijlage 6 en Bijlage 5.
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Tabel 2.2 Rekenresultaten [dB(A)]

Toetspunt

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257
Dr. Albert Schweitzerdreef 257

- 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

WTGs MER
Lnight

34

35

27
23
21
24
26
28
35
35
27
20
34
35
30
29
22
29
26
38
25
20
15
15
17
22
18
22
21

43

Lden

40

41

33

29

27

30

33

34

41

41

33

27

40

41

36

36

28

35

32

44

31

26

21

21

24

28

25

28

28

49

WTG groen
Lnight

33
34

26
20
20
22
25
26
33
33
25
18
33
34
28
27
20
27
23
37
24
17
12
12
15
20
16
21
20
38

Lden

59

40

32

27

26

29

32

33

39

39

31

24

39

40

34

33

27

33

29

43

30

24

18

19

22

26

22

27

26

44

WTG geel
Lnight

33
34

25
21
19
22
25
26
33
34
25
18
33
33
29
28
20
28
24
38
23
17
12
13
15
20
16
20
19

40

Lden

39

40

32

27

25

28

31

32

39

40

31

25

39

40

35

34

27

34

30

45

30

24

19

19

21

26

22

26

26

46

*De grote verschillen in geluidbelasting op Poortershaven 3 voor de verschillende opstellingen zijn te verklaren door de
ligging en vorm van deze woning. Voor enkele gevels van deze woning geldt dat de geluidbelasting wordt beinvioed

door afscherming of reflectie door de woning zelf (afhankelijk van de positie van de windturbine).
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2.6

2.7

Naast de rekenresultaten van de referentietoetspunten is een overzicht gegenereerd van het aantal
woningen met een bepaalde geluidbelasting. In onderstaande Tabel 2.3 is per geluidbelasting in dB Lden
weergegeven hoeveel woningen er zijn voor de drie verschillende opstellingen.

Tabel 2.3 Aantal woningen per geluidbelastingsklasse

Geluidbelasting [dB Lden] WTGs MER WTGs groen WTGs geel
< 36 46 104 133
37 79 85 76
38 75 53 57
39 49 133 113
40 146 39 118
41 102 109 26
42 26 0 1
43 0 1 0
44 1 0 0
45 0 0 0

> 45 0 0 0

Beoordeling geluid

De resultaten in Tabel 2.2 laten zien dat er geen woningen zijn waar de geluidbelasting hoger is dan 45
en/of 47 dB Lden.

Cumulatieve effecten windturbinegeluid

Cumulatie van geluid met de bestaande windturbines kan aanleiding zijn voor maatwerkvoorschriften. In
onderstaande tabel zijn zowel de geluidbelastingen voor de bestaande windturbines weergegeven als
gecumuleerd met de nieuwe locaties en de locaties uit het MER. De rekenresultaten zijn opgenomen in
Bijlage 4 en geluidcontouren van de geluidbelasting in dB Lden zijn opgenomen in Bijlage 7.

Tabel 2.4 Geluidbelasting gecumuleerd met bestaande windturbines [dB(A)]

WTGs referentie WTGs MER WTG groen WTG geel
TP Adres

Lnight Lden Lnight Lden Lnight Lden Lnight Lden
1 2DF:.7AIbert Schweitzerdreef 35 M 37 43 36 42 37 43
1-1 2D£'7/§'23r;i°0:";f;tzerdreef 35 42 37 44 37 43 38 44
2 Korhoenstraat 1 28 34 31 37 30 36 30 36
3 Krabbeweg 7 37 43 37 43 37 43 37 43
4 Lichtboei 2 26 32 27 34 27 33 27 33
5 Logger 19 27 33 28 35 28 34 28 34
6 Merellaan 439 28 34 30 36 30 36 29 36
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 29 35 31 37 31 37 30 37
7 Merwedeweg 21 36 42 37 43 36 42 36 43
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8 Merwedeweg 20 36 43 39 45 38 44 38 44
9 Moezelweg 251 37 43 37 44 37 44 37 44
10 Nieuw Oranjekanaal 115 43 50 43 50 43 50 43 50
11 Nobeldreef 109 32 39 36 43 36 42 36 42
111 :g:get'sreef 109 -20m 33 40 37 43 37 43 36 43
12 Oranjedijk 58 38 44 38 45 38 45 38 45
13 Oranjedijk 71 39 45 39 45 39 45 39 45
14 Oude Veerdam 14 39 45 39 45 39 45 39 45
15 Polderhaakweg 9 45 51 45 52 45 51 45 51
16 Polderhaakweg 29 44 51 44 51 44 51 44 51
17 Poortershaven 3 37 43 40 47 39 46 40 46
18 Santplaet (Ebro-gebouw) 28 34 30 36 29 36 29 36
19 Sleepseweg 11 31 37 31 38 31 38 31 38
20 Sleepseweg 1 34 40 34 40 34 40 34 40
21 Sleepseweg 3 32 38 32 39 32 39 32 39
22 Spanjaardweg 1 34 41 35 41 35 41 35 41
23 Staaldiepseweg 14 44 51 44 51 44 51 44 51
24 van Almondeweg 88 32 38 32 38 32 38 32 38
25 Vinkseweg 10 30 36 30 37 30 36 30 36
26 Zandweg 14 31 37 31 38 31 37 31 37
27 EMCR 41 47 44 51 42 48 43 49

Evenals voor de rekenresultaten met enkel de nieuwe windturbine zijn ook voor de cumulatieve situaties
het aantal woningen per dB Lden berekend en weergegeven in onderstaande Tabel 2.5.

Tabel 2.5 Aantal woningen per geluidbelastingsklasse

Geluidbelasting [dB Lden] Ref. situatie + WTGs MER + WTGs groen + WTGs geel
<36 98 8 8 8
37 63 0 0 4
38 42 8 28 38
39 145 68 71 71
40 146 62 67 63
41 20 69 61 146
42 9 159 155 50
43 1 113 123 133
44 0 36 10 10
45 0 0 0

> 45 0 0 0 0
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2.8 Cumulatieve effecten met andere geluidbronnen

Cumulatie met andere bronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer dan één
geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines (Activiteitenregeling
milieubeheer Bijlage 4). Voor de cumulatieve geluidbelasting zijn geen wettelijke normen van kracht, zij
wordt gebruikt ter indicatie van het heersende en gewijzigde leefklimaat. De kwaliteit van de akoestische
omgeving wordt met onderstaande tabel beoordeeld (ook wel bekend als ‘methode Miedema’).

Tabel 2.6 Classificering kwaliteit van akoestische omgeving in milieukwaliteitsmaat volgens ‘Methode Miedema’

Kwaliteit van de akoestische omgeving Geluidbelasting
Goed <50dB Lden
Redelijk < 55 dB Lden
Matig < 60 dB Lden
Tamelijk slecht < 65 dB Lden
Slecht <70dB Lden
Zeer slecht 270 dB Lden

De cumulatieve rekenmethode uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines berekent de gecumuleerde
geluidbelasting rekening houdend met de verschillen in dosis-effectrelaties van de verschillende
geluidbronnen. Ten behoeve van deze rekenmethode moet de geluidbelasting L bekend zijn van ieder van
de bronnen, berekend volgens het voorschrift dat voor die bronsoort geldt. Hieruit ontstaat een voor die
bronsoort vervangende geluidbelasting L* die als resultante overeenkomt met de geluidbelasting vanwege
wegverkeer die evenveel hinder veroorzaakt.

e Windturbine L*wr = 1,65 * Lwr - 20,05 dB

o Wegverkeer L*v.=1,00 * Lv. + 0,00 dB = Lwv.
e Scheepvaart® L*s. = 0,975 * LsL - 0,7 dB

e Industrie L*w=1,00* L.+ 1,00dB

e Railverkeer L*L = 0,95 * Lr.— 1,4 dB

De cumulatieve geluidbelasting wordt bepaald door de afzonderlijke waarden L* bij elkaar op te tellen
(zogenoemde energetische sommatie). De geluidbelasting (grootheid L) wordt uitgedrukt in Lden, met
uitzondering van industrielawaai waarvoor de etmaalwaarde geldt.

Windturbines

Er is sprake van cumulatie van geluid met nabijgelegen windturbines. In de referentiesituatie zijn de
bestaande en vergunde windturbines meegenomen. In de toekomstige situatie zijn de bestaande,
vergunde en te realiseren windturbines beschouwd.

Wegverkeer

De geluidbelasting als gevolg van de A15 en A20 is gebaseerd op het Geluidregister Wegverkeer. Deze is
geraadpleegd in november 2020. Het Geluidregister Wegverkeer geeft een indicatie van de maximaal
toegestane geluidbelasting op de referentietoetspunten.

° Voor scheepvaartlawaai is het gemiddelde van wegverkeer en railverkeer gehanteerd, zoals ook bijv. in
‘geluidseffecten scheepvaartlawaai’, DHV, PV.W3629.R01, december 2004
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Scheepvaart

Voor het scheepvaartlawaai is een berekening gedaan, conform methode 11.8 uit de Handleiding meten en
rekenen industrielawaai 1999, zoals opgenomen in het Reken- en meetvoorschrift geluid 2012. Varende
schepen zijn beschouwd als ‘mobiele bron’ met een afstand van 25 meter tussen de bronpunten.
Zeeschepen, binnenvaartschepen en overig verkeer zijn apart beschouwd. Op basis van eerdere
onderzoeken is de hoeveelheid schepen die passeert bepaald.l® Voor alle schepen is uitgegaan van
hetzelfde bronvermogen.t!

Industrie
De Rotterdamse Haven is een geluidgezoneerd industrieterrein. Rondom het terrein is in het

bestemmingsplan een geluidzone opgenomen. Op basis van geluidcontouren is een inschatting voor alle
referentietoetspunten gedaan van de maximale geluidbelasting veroorzaakt door het gezoneerde
industrieterrein'?,

Railverkeer
De geluidbelasting van het spoor ten noordoosten van de windturbinelocaties is gebaseerd op het

Geluidregister Spoor. Deze is geraadpleegd in november 2020. Het Geluidregister Spoor geeft een
indicatie van de maximaal toegestane geluidbelasting op de referentietoetspunten.

Cumulatie

Voor de referentietoetspunten is inzichtelijk gemaakt wat de realisatie van Windpark Uitbreiding
Rozenburg betekent voor de cumulatieve geluidbelasting. De referentiesituatie (bestaande windturbines,
wegverkeer, scheepvaart en industrielawaai) is beschreven in Tabel 2.7. Voor de diverse geluidbronnen is
de vervangende geluidbelasting L* weergegeven (de geluidbelasting die als resultante overeenkomt met
de geluidbelasting vanwege wegverkeer die evenveel hinder veroorzaakt). De daadwerkelijk optredende
geluidniveaus (in dB Lden en dB Letmaal) zijn weergegeven in Bijlage 4.

Tabel 2.7 Cumulatieve geluidbelasting referentiesituatie [dB(A)]

Cumulatieve

Toetspunt  Adres L*wr L*ve L*st L*i L*RL geluidbelasting
Lcum
Dr. Albert
! Schweitzerdreef 257 48 a4 48 58 53 60
Dr. Albert
1-1 Schweitzerdreef 257 49 44 48 58 53 60
- 20m hoogte
2 Korhoenstraat 1 36 46 45 56 38 57
3 Krabbeweg 7 51 54 36 62 51 63
4 Lichtboei 2 33 45 a7 56 48 57
5 Logger 19 34 46 46 56 40 57
6 Merellaan 439 36 45 50 56 48 58
6-1 Merellaan 439 - 20m 37 45 47 56 51 58
hoogte

19 MER Verdieping Nieuwe Waterweg en Botlek, Deelonderzoek geluid, Havenbedrijf Rotterdam, Arcadis, 8 oktober
2015

11 Geluideffecten scheepvaartlawaai — metingen, literatuurstudie en ontwikkeling rekentool, PV.W3629.R01, december
2004

12 Sanering ex artikel 71 Wet Geluidhinder, Maasvlakte Europoort (GRW-West), 18 september 1997, Gedeputeerde
Staten van Zuid-Holland
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10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20

Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal

115
Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 -
20m hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71
Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29

Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-
gebouw)

Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1

Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88

Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

50

49

52

44

45

53

54

54

63

65

51

37

46

42

43

47

63

39
41

58

51

52

61

41

45

46

43

42

54

41

40

42

44

48

48

48

51

59

49

46

48

45

41

42

40

48

51

48

44

43

36

a7

46

50

50

34

34

34

33

36

34

47

45

48

66

66

66

56

57

57

56

56

58

56

56

60

56

58

58

58

56

65

58

56

57

66

48

48

58

54

49

49

36

35

50

42

41

47

38

43

44

43

44

50

44

41

43

39

66

66

68

64

59

59

58

58

61

64

65

61

57

59

59

59

58

68

59

57

58

67

De cumulatieve geluidbelastingen op de referentietoetspunten voor de mogelijke toekomstige situaties is
weergegeven in Tabel 2.8.

Tabel 2.8 Cumulatieve geluidbelasting toekomstige situatie [dB(A)]

Toetspunt

1-1

Adres

Dr. Albert
Schweitzerdreef
257

Dr. Albert
Schweitzerdreef
257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Ref. situatie
L*WT Lcum
48 60
49 60
36 57
51 63
33 57

+ WTGs MER
L*wr Lcum
51 60
52 60
41 57
51 63
35 57

+ WTG groen
L*WT Lcum
50 60
51 60
40 57
51 63
35 57

+ WTG geel
L*wr Lcum
51 60
52 60
40 57
51 63
35 57
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10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Wanneer het beschouwde (luide) windturbinetype wordt gebouwd, zal ter plaatse van enkele

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 -
20m hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20

Moezelweg 251

Nieuw
Oranjekanaal 115

Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 -
20m hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71
Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-
gebouw)

Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg
88

Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

34

36

37

50

49

52

62

44

45

53

54

54

63

65

51

37

46

42

43

47

63

43

39

41

58

57

58

58

66

66

68

64

59

59

58

58

61

64

65

61

57

59

59

59

58

68

59

57

58

67

37

40

42

54

51

52

62

50

52

54

55

54

63

65

57

40

46

42

44

47

63

43

40

42

63

57

58

58

66

66

68

64

59

59

58

59

61

64

66
62

57

59

59

59

58

68

59

57

58

68

37

39

41

53

50

52

62

49

51

53

54

54

63

65

55

39

46

42

44

47

63

43

40

42

59

57

58

58

66

66

68

64

59

59

58

59

61

64

65
62

57

59

59

59

58

68

59

57

58

67

36

39

40

53

50

52

62

49

50

53

55

54

63

65

56

39

46

42

44

47

63

43

40

42

61

57

58

58

66

66

68

64

59

59

58

59

61

64

66
62

57

59

59

59

58

68

59

57

58

67

referentietoetspunten de cumulatieve geluidbelasting toenemen met maximaal 1 dB. Met een stiller

windturbinetype zal de toename van de cumulatieve geluidbelasting ter plaatse van de toetspunten
mogelijk lager zijn. Wanneer wordt gekeken naar de classificering volgens de ‘methode Miedema’
verandert er niets voor de referentietoetspunten.
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2.9

2.10

2.10.1

2.10.2

Geluid bij niet-gevoelige objecten

Een bedrijf/lkantoor wordt in de Wet Geluidhinder niet aangemerkt als geluidgevoelig object. Een specifiek
wettelijk kader ontbreekt, maar in het kader van een goede ruimtelijke ordening zal toch een akoestische
afweging moeten worden gemaakt, om te beoordelen of de bedrijven/kantoren in het gebied niet worden
blootgesteld aan onaanvaardbare geluidhinder.

Gezien de al hoge reguliere geluidsbelasting op het industrieterrein is de invlioed van het windturbinegeluid
relatief beperkt en zal er geen sprake zijn van onaanvaardbare geluidhinder. De geluidbelasting ter plaatse
van enkele niet-gevoelige objecten is inzichtelijk gemaakt, zie toetspunten 7, 8, 9, 18 en 27.

Gevolgen verschuiving en introductie bandbreedte
Verschuiving (5 meter)

De beoogde locatie van de windturbine is na uitvoering van het akoestisch onderzoek met 5 meter in
noordwestelijke richting verschoven. De verschuiving van 5 meter kan leiden tot een andere
geluidsbelasting. Gezien de geringe verschuiving is er niet voor gekozen om het onderzoek volledig over
te doen. Er heeft een aanvullende (kwalitatieve) beoordeling plaatsgevonden. In deze paragraaf staan de
resultaten. Zie Tabel 2.9 voor de codrdinaten van de definitief gekozen locatie.

Tabel 2.9 Beoogde windturbinelocatie X- en Y-codrdinaten

Windturbine X-codrdinaten Y-codrdinaten
WTG groen (incl. verschuiving) 73576 438801
Bandbreedte

Momenteel wordt nog onderzoek verricht naar de exacte afmetingen van de windturbine en is daarom
gekozen voor het aanvragen van een flexibele vergunning. Deze flexibiliteit (bandbreedte) was ten tijde
van het uitvoeren van de verschillende onderzoeken nog niet in beeld. Er is in eerste instantie uitgegaan
van een windturbine met de volgende specifieke afmetingen:

e Ashoogte: 139 meter

¢ Rotordiameter: 190 meter

e Tiphoogte: 234 meter

Het hanteren van een bandbreedte heeft consequenties voor de onderzoeksresultaten. Gezien het
vasthouden aan de oorspronkelijke tiphoogte van 234 meter, waardoor bij een grotere ashoogte dan 139
meter de rotordiameter kleiner moet worden dan oorspronkelijk beoogd, is er niet voor gekozen om het
onderzoek volledig over te doen. Er heeft een aanvullende (kwalitatieve) beoordeling plaatsgevonden. In
deze paragraaf staan de resultaten. Zie Tabel 2.10 voor de beoogde bandbreedte.

Tabel 2.10 Bandbreedte

Bandbreedte (in meter)

Eigenschap Minimaal Maximaal
Ashoogte (boven maaiveld) 130 150
Rotordiameter 160 190
Tiphoogte (boven maaiveld) 210 234
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2.10.3 Windaanbod en geluidbron

Een verhoging van de ashoogte heeft tot gevolg dat de windverdeling wijzigt. Op hogere ashoogten is er
vaker wind met een hogere windsnelheid (waarmee de gemiddelde windsnelheid hoger wordt). Dit heeft
ook tot gevolg dat de jaargemiddelde geluidemissie hoger is. In Figuur 2.3 is de windverdeling op een
ashoogte van +150m weergegeven. In Figuur 2.4 is de vertaling naar jaargemiddeld geluidbronvermogen
weergegeven.

Figuur 2.3 Voorkomende windsnelheden op ashoogte +150 m
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Figuur 2.4 Verdeling bronsterkten Nordex N163, ashoogte 150 m
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2.10.4

De gele, blauwe en rode staven representeren de bronsterkten gecorrigeerd voor het percentage van de

tijd dat de betreffende windsnelheidsklasse optreedt. Cumulatie van deze bronsterkten over alle

windsnelheidsklassen levert de jaargemiddelde bronsterkten op. Deze waarden Lw, variéren en bedragen
voor een ashoogte van 150 meter 106,3, 106,6 en 107,0 dB(A) voor respectievelijk de dag, de avond en

de nacht.

Rekenresultaten

Een hogere ashoogte gaat gepaard met een jaargemiddelde geluidemissie die beperkt hoger is en een
betere overdracht (hogere geluidbelasting). De afstand tot de toetspunten wordt beperkt groter (lagere
geluidbelasting). De resultaten zijn te vinden in Fout! Verwijzingsbron niet gevonden. en Bijlage 4. De b

ijbehoren geluidcontouren zijn te vinden in Bijlage 5, Bijlage 6 en Bijlage 8.

Tabel 2.11 Rekenresultaten [dB(A)]

Toetspunt

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18
19

20

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257
- 20m hoogte

Korhoenstraat 1

Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11

Sleepseweg 1

WTGs ref. situatie

Lnight

35

35

28
37
26
27
28
29
36
36
37
43
32
33
38
39
39
45
44
37
28
31

34

Lden

41

42

34

43

32

33

34

35

42

43

43

50

39

40

44

45

45

51

51

43

34

37

40

WTG beoogde locatie

en bandbreedte

Lnight

33

34

26
21
20
23
26
27
33
33
25
18
33
34
28
27
21
27
23
37
24
18

12

Lden

39

40

33

27

26

29

32

33

39

40

31

24

40

40

35

34

27

33

30

43

31

24

19

Cumulatief
Lnight Lden
36 42
37 43
30 36
37 43
27 33
28 34
30 36
31 37
36 42
38 44
37 44
43 50
36 42
37 43
38 45
39 45
39 45
45 51
44 51
39 46
29 36
31 38
33 40
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21

22

23

24

25

26

27

Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

32

34

44

32

30

31

41

38

41

51

38

36

37

47

13

16

20

16

21

20

38

19

22

27

23

27

27

44

32

35

44

32

30

31

42

38

41

51

38

36

37

48

De rekenresultaten worden in onderstaande Tabel 2.12 vergeleken met de rekenresultaten van de
‘groene’ positie, gezien de korte afstand tussen deze twee posities.

Tabel 2.12 Vergelijking met locatie ‘groen’

Toetspunt

1-1

10
11

11-1

12
13
14
15
16
17

18

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef
257

Dr. Albert Schweitzerdreef
257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m
hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251
Nieuw Oranjekanaal 115

Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m
hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71
Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-gebouw)

WTG locatie groen

Lnight

33

34

26
20
20
22

25

26

33
33
25
18

33

34

28
27
20
27
23
37

24

Lden

39

40

32

27

26

29

32

33

39

39

31

24

39

40

34

33

27

33

29

43

30

Lnight

33

34

26
21
20
23

26

27

33
33
25
18

33

34

28
27
21
27
23
37

24

Lden

39

40

33

27

26

29

32

33

39

40

31

24

40

40

35

34

27

33

30

43

31

WTG beoogde locatie Verschil
en bandbreedte

Lnight

0,05

0,05

0,23
0,38
0,21
0,22

0,25

0,24

0,11
0,13
0,45
0,22

0,05

0,04

0,28
0,28
0,44
0,36
0,32
0,08

0,25

Lden

0,04

0,04

0,22
0,37
0,20
0,21

0,24

0,23

0,10
0,12
0,44
0,21

0,04

0,03

0,27
0,27
0,43
0,35
0,31
0,07

0,24
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2.10.5

19

20

21

22

23]

24

25

26

27

Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

17

12

12

15

20

16

21

20

38

24

18

19

22

26

22

27

26

44

18

12

13

16

20

16

21

20

38

24

19

19

22

27

23

27

27

44

0,35
0,29
0,3

0,32
0,32
0,35
0,28
0,28

0,13

0,34
0,28
0,29
0,31
0,31
0,34
0,27
0,27

0,12

De verschuiving en introductie van een bandbreedte leiden tot beperkt hogere geluidbelastingen. De
maximale toename bedraagt 0,44 dB Lden en 0,45 dB Lnight. Deze verschillen treden echter op bij
toetspunten waar de geluidbelasting zeer laag is. Wanneer enkel de toetspunten worden beschouwd waar
de geluidbelasting 37 dB Lden of hoger is dan bedraagt het maximale verschil slechts 0,12 dB Laen.

Cumulatieve effecten met andere geluidbronnen

Voor het berekenen van de cumulatieve geluidbelasting met andere geluidbronnen is uitgegaan van
dezelfde informatie en aannames als beschreven in paragraaf 2.8. De resultaten hiervan zijn beschreven
in Tabel 2.13 en Bijlage 4.

Tabel 2.13 Cumulatieve geluidbelasting na verschuiving en verhoging ashoogte [dB(A)]
L* WT
nieuw

Naam

10

11

11-1

12

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef
257

Dr. Albert Schweitzerdreef
257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19
Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m
hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m
hoogte

Oranjedijk 58

Lcum ref

57
63
57
57

58

58

66
66
68
64
59

59

58

L WT
nieuw

42

43

36

40

33

34

36

37

42

44

43

50

42

43

45

49

51

40

45

35

36

39

41

49

53

50

62

49

51

53

Lcum
nieuw

60

60

57

63

57

57

58

58

66

66

68

64

59

59

58

verschil

0,14

0,21

0,05
0,00
0,01
0,02

0,03

0,05

0,06
0,08
0,01
0,01

0,35

0,48

0,25
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13 Oranjedijk 71 58 45 54 59 0,19
14 Oude Veerdam 14 61 45 54 61 0,00
15 Polderhaakweg 9 65 51 65 65 0,09
16 Polderhaakweg 29 64 51 63 64 0,04
17 Poortershaven 3 61 46 55 62 0,68
18 Santplaet (Ebro-gebouw) 57 36 39 57 0,03
19 Sleepseweg 11 59 35 38 59 0,00
20 Sleepseweg 1 59 40 45 59 0,00
21 Sleepseweg 3 59 38 43 59 0,00
22 Spanjaardweg 1 58 41 47 58 0,01
23 Staaldiepseweg 14 68 51 63 68 0,01
24 van Almondeweg 88 59 36 39 59 0,00
25 Vinkseweg 10 57 36 40 57 0,02
26 Zandweg 14 58 37 42 58 0,01
27 EMCR 67 48 59 67 0,25

2.11 Gevolgen verwijdering windturbines Hartelkanaal

Tijdens het uitvoeren van de diverse onderzoeken voor geluid en slagschaduw zijn drie resterende
windturbines van windpark Hartelkanaal (Nordex N80 op 80m ashoogte) verwijderd. De gevolgen hiervan
op de geluidbelasting in cumulatie met de beoogde windturbine is berekend en te vinden in Tabel 2.14.

Tabel 2.14 Geluidbelasting windturbines cumulatief na verwijdering WP Hartelkanaal

WTGs ref. situatie WTG beoogde locatie

Toetspunt Adres zonder WP Hartelkanaal ~en bandbreedte Cumulatief
Lnight Lden Lnight Lden Lnight Lden
1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 35 41 33 39 36 42
1-1 P;bﬁ:bféggsﬁ(;hweitzerdreef 257 35 n 34 0 37 43
2 Korhoenstraat 1 28 34 26 33 30 36
3 Krabbeweg 7 33 39 21 27 33 40
4 Lichtboei 2 26 32 20 26 27 33
5 Logger 19 26 33 23 29 28 34
6 Merellaan 439 27 34 26 32 30 36
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 28 35 27 33 30 37
7 Merwedeweg 21 33 39 33 39 36 42
8 Merwedeweg 20 36 43 33 40 38 44
9 Moezelweg 251 36 42 25 31 36 43
10 Nieuw Oranjekanaal 115 43 50 18 24 43 50
11 Nobeldreef 109 32 39 33 40 36 42
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11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Nobeldreef 109 - 20m hoogte 33 39 34 40 37 43
Oranjedijk 58 38 44 28 35 38 45
Oranjedijk 71 39 45 27 34 39 45
Oude Veerdam 14 39 45 21 27 39 45
Polderhaakweg 9 45 51 27 33 45 51
Polderhaakweg 29 44 51 23 30 44 51
Poortershaven 3 36 43 37 43 39 46
Santplaet (Ebro-gebouw) 28 34 24 31 29 36
Sleepseweg 11 28 65 18 24 29 35
Sleepseweg 1 33 40 12 19 33 40
Sleepseweg 3 32 38 13 19 32 38
Spanjaardweg 1 34 41 16 22 34 41
Staaldiepseweg 14 44 50 20 27 44 51
van Almondeweg 88 29 36 16 23 29 36
Vinkseweg 10 29 36 21 27 30 36
Zandweg 14 31 37 20 27 31 37
EMCR 41 47 38 44 42 48

Er zijn 4 toetspunten waar een lagere geluidbelasting (van windturbinegeluid cumulatief) in hele dB’s
berekend wordt. Voor deze toetspunten wordt in onderstaande tabellen de cumulatieve geluidbelasting
inzichtelijk gemaakt.

Tabel 2.15 Cumulatieve geluidbelasting ref. situatie (na verwijdering WP Hartelkanaal), toetspunten met een lagere
geluidbelasting qua windturbinegeluid cumulatief

Toetspunt

3
9
19

24

Cumulatieve

Adres L*wr L*ve L*st L*i L*RL geluidbelasting
Lcum

Krabbeweg 7 45 44 48 58 53 63

Moezelweg 251 50 44 48 58 53 68

Sleepseweg 11 37 46 45 56 38 59

van Almondeweg 88 39 54 36 62 51 59

Tabel 2.16 Cumulatieve geluidbelasting na verwijdering WP Hartelkanaal, maar na realisatie WP Rozenburg na
verschuiving en verhoging max ashoogte

Toetspunt

19

+ WTG beoogde locatie en

Adres Ref. situatie bandbreedte

L*wr Leum L*wr Leum
Krabbeweg 7 45 63 45 63
Moezelweg 251 50 68 50 68
Sleepseweg 11 37 59 38 59
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24 van Almondeweg 88 39 59 39 59

Ter plaatse van de woningen waar als gevolg van de verwijdering een lagere geluidbelasting in de
referentiesituatie plaatsvindt, zijn er geen wijzigingen in cumulatieve geluidbelasting. De betreffende
toetspunten hebben allen een cumulatieve geluidbelasting die grotendeels door andersoortige
geluidbronnen wordt veroorzaakt.

Ter plaatse van de overige toetspunten (toetspunten die niet in Tabel 2.15 en Tabel 2.16 staan) is de
invioed van de verwijderde windturbines kleiner en wordt derhalve als verwaarloosbaar geacht.
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3 Onderzoek slagschaduw
3.1 Normstelling

De uitspraak van de ABRVS in de zaak Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding (zie paragraaf 2.1.1) heeft ook
betrekking op de normen voor slagschaduw. In het kader van een m.e.r.-beoordeling is ervoor gekozen
om de maximale slagschaduweffecten inzichtelijk te maken middels slagschaduwcontouren en resultaten
op een set referentietoetspunten.

Schaduweffecten van een draaiende windturbine kunnen hinder veroorzaken bij mensen. De maximale
flikkerfrequentie, het contrast en de tijdsduur van blootstelling zijn van invioed op de mate van hinder die
ondervonden kan worden. Bekend is dat flikkerfrequenties onder 2,5 Hz niet schadelijk zijn (veroorzaken
niet potentieel epileptische aanvallen bij daarvoor gevoelige personen). Flikkerfrequenties tussen 2,5 Hz
en 14 Hz kunnen als erg storend worden ervaren. Deze frequenties worden in de praktijk door gangbare
windturbines niet bereikt. Een groter verschil tussen licht en donker (meer contrast) wordt als hinderlijker
ervaren. Verder speelt de blootstellingsduur een grote rol bij de beleving.

In artikel 3.12 van de naar ministeriéle regeling te stellen maatregelen moet een windturbine worden
voorzien van een automatische stilstandsvoorziening die de windturbine afschakelt indien slagschaduw
optreedt ter plaatse van gevoelige objecten voor zover de afstand tussen de turbine en de woning minder
bedraagt dan twaalf maal de rotordiameter en gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer
dan 20 minuten slagschaduw kan optreden. In het kader van dit onderzoek wordt dit artikel als volgt
geinterpreteerd:

e Bij de beoordeling worden alleen woningen van derden betrokken;

¢ De eventuele schaduw van turbines op een grotere afstand dan dertienmaal de rotordiameter
wordt verwaarloosd. Deze afstand wordt aangehouden als de afstand waarop de windturbine nog
20% van de zon kan afdekken;

e Schaduw bij een zonnestand lager dan vijf graden wordt als niet-hinderlijk beoordeeld. Bij
zonsopkomst en zonsondergang is het licht vrij diffuus en wordt de turbine vaak aan het zicht
onttrokken door gebouwen en begroeiing;

e Bij een windpark worden de schaduwduren en schaduwdagen van afzonderlijke turbines opgeteld
voor zover de schaduwen elkaar niet overlappen;

e Eris geen stilstandsvoorziening op een turbine nodig als de gemiddelde duur van hinderlijke
schaduw minder is dan 6 uur per jaar. Dit is een strengere beoordeling dan volgens het volgens
het Activiteitenbesluit omdat volgens deze op 17 dagen per jaar de hinderduur van zonsopgang
tot zonsondergang meer dan 20 minuten mag bedragen en op alle overige dagen in het jaar de
hinderduur door slagschaduw minder dan 20 minuten mag bedragen. Opgeteld kan de norm uit
het Activiteitenbesluit dus een langere slagschaduwduur opleveren dan 6 uur per jaar.

3.2 Slagschaduwgebied

Bij de opkomst en de ondergang van de zon kan de schaduw van een turbine aan de westkant en aan de
oostkant ver reiken. Op afstanden groter dan dertienmaal de rotordiameter wordt de slagschaduw echter
niet meer als hinderlijk beoordeeld. Aan de noordzijde wordt het schaduwgebied begrensd omdat de zon
in het zuiden altijd hoog staat. Aan de zuidzijde treedt nooit schaduw op omdat de zon nooit in het noorden
staat.
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3.3

3.3.1

Potentiéle slagschaduw

Op basis van de turbineafmetingen, de gang van de zon op deze locatie en een minimale zonshoogte van
vijf graden, zijn de dagen en tijden berekend waarop slagschaduw kan optreden. De gang van de zon is
voor alle dagen van het jaar bepaald met een astronomisch rekenmodel waarbij rekening is gehouden met
de betreffende locatie (noorderbreedte en oosterlengte) op de aarde. De potentiéle schaduwduur is een
theoretisch maximum. Hieruit is de verwachte hinderduur berekend door het toepassen van correcties. Als
gevolg van deze correcties is de verwachte hinderduur aanmerkelijk korter dan de potentiéle
schaduwduur.

De potentiéle schaduwduur is nauwkeurig te berekenen, afhankelijk van de nauwkeurigheid van de invoer
van de geometrie (positie en afmeting van de turbine en positie van de woningen) en van de
nauwkeurigheid waarmee de zonnestand wordt bepaald. De correcties om te komen tot de verwachte
hinderduur zijn echter een voorspelling op basis van de geschiedenis. De meteogegevens zijn bepaald op
basis van gemiddelde gemeten data over twintig jaar. De verwachting is dat in de toekomst deze
gemiddelden over langere perioden hier niet in grote mate van af zullen wijken.

Zonneschijn

Schaduw is er alleen als de zon schijnt. Deze correctie is gebaseerd op het percentage van de daglengte
dat de zon gemiddeld schijnt in dit gebied en in de betreffende maand. De percentages worden ontleend
aan meerjarige data van het nabijgelegen meteostation Hoek van Holland.

Figuur 3.1 Percentage zonneschijn Hoek van Holland

m7Zonneschijn Hoek van Holland
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3.3.2

3.4

Oriéntatie

Het rotorvlak staat niet altijd haaks op de schaduwrichting waardoor Figuur 3.2 Distributie windrichtingen
de hinderduur wordt beperkt. Als het rotorviak evenwijdig staat aan de P!l windsnelheid > 2 m/s
schaduwrichting treedt er geen of nauwelijks lichtflikkering op.
Afhankelijk van de richting waar de windturbine staat ten opzichte van
woning ligt de deze correctie tussen circa 55% en 75%. Deze

Windrichting bij =2 m/s

correctie is gebaseerd op de distributie van de voorkomende
windrichtingen. De percentages worden ontleend aan meerjarige data
van meteostations waarbij alleen de windsnelheden boven 2 m/s (op
10 meter hoogte, overeenkomend met circa 3 m/s op ashoogte) zijn
betrokken.

== Hoek van Holland (totaal=100%)

Rekenresultaten

Bij de beoordeling van slagschaduw is geen rekening gehouden met obstakels in de omgeving die zich
kunnen bevinden tussen de windturbines en de toetsobjecten. In de praktijk kunnen er zich daarnaast nog
locatie specifieke beplanting en gebouwen bevinden die de slagschaduw beperken. Een dergelijk
detailniveau is hier niet meegenomen. De hoeveelheid slagschaduw is daarmee ‘worst case’ bepaald.

Bij de beoordeling van slagschaduwhinder wordt uitgegaan van de worst-case aanname dat de gehele
gevel van een woning boven een hoogte van 50 cm uit raam bestaat. Daarbij is aangenomen dat de
gevelhoogte bij woningen 5 m bedraagt en voor de geprojecteerde breedte van het gevelvlak is 8 m
aangehouden.

Voor de weergave van contouren op kaart wordt door het rekenprogramma automatisch uitgegaan van
een rekenraster waarop per rasterpunt de schaduwduur wordt berekend op een oppervlak van 1 m?,
Daardoor kan het voorkomen dat een woning welke op of net buiten de 6 uurscontour is gelegen meer dan
de 6 uur aan slagschaduw ondervindt. Immers, voor de berekeningen op de toetspunten wordt uitgegaan
van een veel groter beschenen verticaal oppervlak van 8,0 x 4,5 meter. De ervaring leert dat de contouren
van 5 uur per m? een goede weergave zijn van 6 uur per gevel/woning. Er wordt tevens gekeken naar de
15-uurscontour (wederom per m?, komt overeen met 16 uur per jaar per gevel) om informatie te geven
over de optredende slagschaduwduren binnen de zes uurscontour voor zowel toetspunten als op locaties
waar geen toetspunt aanwezig is.

De kaart is dus nadrukkelijk niet geschikt voor het toetsen aan normen, maar voor de woningen die buiten
de 5-uur (per m?) contour liggen kan met zekerheid gesteld dat aan de normen uit het Activiteitenbesluit
wordt voldaan. Voor woningen die binnen deze contour liggen kan met een toetspuntberekening worden
aangetoond of de hinder voldoet aan de norm.

Voor het te realiseren windpark Uitbreiding Rozenburg zijn de schaduwduren in het omliggende gebied
berekend per turbine en voor de nieuwe turbines tezamen. In Bijlage 10 is met een groene, rode en grijze
isolijn aangegeven waar de totale jaarlijkse verwachte hinderduur respectievelijk 0, 6 of 16 uur bedraagt
per gevel.
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3.5 Hinderduur bij woningen

Voor de referentiewoningen is de verwachte slagschaduw per jaar weergegeven in Tabel 3.1. De

bijbehorende slagschaduwcontouren zijn te vinden in Bijlage 10.

Tabel 3.1 Slagschaduwduur verschillende opstellingen [uu:mm per jaar]

Toetspunt
1

1-1

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21*
Merwedeweg 20*
Moezelweg 251*

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

--: geen slagschaduw

WTGs MER

4:12

3:07

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

2:05

4:20

0:00

0:00

1:51

1:07

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

9:05

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

58:44

WTG groen WTG geel
5:02 4:35
4:11 3:46
0:40 0:34
0:00 0:00
0:00 0:00
0:05 0:00
0:38 0:30
0:19 0:14
6:06 9:36
3:12 4:13
0:13 0:21
0:00 0:00
2:37 2:20
2:03 1:46
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
10:05 9:21
0:24 0:17
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
0:00 0:00
24:31 40:04
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Voor woningen (zowel referentietoetspunten als andere woningen) waarbij meer dan de voorgestelde 6
uur slagschaduwhinder per jaar optreedt, kan de slagschaduwhinder worden beperkt middels een
stilstandregeling tot het niveau waarop wordt voldaan aan de normstelling uit het Activiteitenbesluit (zie
paragraaf 3.6). Zie ook de dikgedrukte waarden in Tabel 3.1.

Bij de bepaling van de schaduwduren is geen rekening gehouden met eventuele beplanting, gebouwen en
kunstwerken in de omgeving die het zicht kunnen belemmeren. Hierdoor kan de hinder in de praktijk nog
verder worden beperkt.

Binnen een afstand van circa 490 m van de windturbine kan de zon volledig bedekt worden door een
rotorblad*®. De rotor moet dan haaks staan op de richting van de zon. De schaduw is dan maximaal en
wordt als meer hinderlijk ervaren. Op grotere afstanden is de schaduw nooit volledig.

De frequenties van de lichtflikkeringen liggen tussen 0,3 en 0,5 Hz en ligt hiermee onder de 2,5 Hz dat als
erg storend wordt ervaren en schadelijk kan zijn.

Aanvullend op de slagschaduwduur ter plaatse van de referentiewoningen, is een overzicht gemaakt van
het aantal woningen met een bepaalde hoeveelheid slagschaduw per jaar. Dit overzicht is weergegeven in
Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Aantal woningen per slagschaduwbelasting [u per jaar]

Slagschaduw per jaar Locaties MER Locatie groen Locatie geel
Geen slagschaduw 3279 22 101
0-1u 795 2916 3018
1-2u 122 1132 949
2-3u 220 200 291
3-4u 105 176 101
4-5u 11 75 72
5-6u 0 11 0
6-7u 0 0 0
7-8u 0 0 0
8-9u 0 0 0
9-10u 1 0 1
10-11u 0 1 0
11-12u 0 0 0
12-13u 0 0 0
13-14u 0 0 0
14-15u 0 0 0
15-16u 0 0 0
>16u 0 0 0

13 Uitgaande van een maximale breedte van het rotorblad van 4,7 m.
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3.6

3.7

Maatregelen

De windturbines zullen worden uitgerust met een stilstandsvoorziening om te voldoen aan de wettelijke
norm, zowel op de referentiewoningen als op andere woningen waarop de norm wordt overschreden. In de
turbinebesturing worden hiervoor blokken van dagen en tijden geprogrammeerd waarop de rotor wordt
gestopt indien de zon schijnt en de turbine draait omdat er op die momenten slagschaduw valt op
woningen waar de betreffende turbine bijdraagt aan een overschrijding van de norm. Een dergelijke
voorziening leidt tot enig productieverlies. De totale stilstandsduur kan met een zonneschijnsensor beperkt
worden door de turbine alleen te stoppen op geprogrammeerde tijden indien ook tegelijkertijd de zon
schijnt. Wanneer de zon niet schijnt zal er ook geen sprake zijn van slagschaduw en kan de turbine door
blijven draaien. Wanneer de definitieve keuze van het turbinetype bekend is zal er een stilstandskalender
worden bepaald waarmee de stilstandsvoorziening van de turbines kan worden geprogrammeerd.

Cumulatie met andere windturbines

Op basis van dezelfde uitgangspunten als de geluidberekeningen is cumulatie beschouwd (paragraaf 2.8).
De invoergegevens zijn tevens weergegeven in Bijlage 9.

Voor de referentiesituatie, die bestaat uit de bestaande windturbines op het industrieterrein, en
toekomstige situatie zijn de schaduwduren in het omliggende gebied berekend. In Bijlage 11 en Bijlage 12
is met een groene, rode en grijze isolijn aangegeven waar de totale jaarlijkse verwachte hinderduur
respectievelijk 0, 6 of 16 uur bedraagt per gevel.

Voor de referentiewoningen is de verwachte slagschaduw per jaar (eveneens referentiesituatie en
toekomstige cumulatieve situatie) hieronder weergegeven in respectievelijk Tabel 3.3.

Tabel 3.3 Slagschaduwduur cumulatief [uu:mm per jaar]

Toetspunt Adres WTGs huidig WTGs MER WTG groen WTG geel
1 2D5r.7AIbert Schweitzerdreef 3.42 7:59 8:50 8:20
1-1 2D£'7/§'23r;i°0:";f;tzerdreef 2:21 5:32 6:37 6:10
2 Korhoenstraat 1 0:00 0:00 0:40 0:34
3 Krabbeweg 7 3:38 3:38 3:38 3:38
4 Lichtboei 2 0:00 0:00 0:00 0:00
5 Logger 19 0:00 0:00 0:05 0:00
6 Merellaan 439 0:00 0:00 0:38 0:30
6-1 ::"oec:;fa“ 439 -20m 0:00 0:00 0:19 0:14
7 Merwedeweg 21 3:36 5:42 9:43 13:12
8 Merwedeweg 20 1:04 5:27 4:19 5:20
9 Moezelweg 251 1:07 1:07 1:21 1:29
10 Nieuw Oranjekanaal 115 43:42 43:42 43:42 43:42
11 Nobeldreef 109 0:48 2:40 3:26 3:09
11-1 r’:';’:get'greef 109 - 20m 0:11 1:18 2:14 1:58
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71
Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29

Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-gebouw)

Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

--: geen slagschaduw

16:30

7:38

9:21

82:13

69:35

4:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:58

8:52

0:00

0:00

0:00

5:54

16:30

7:38

9:21

82:13

69:35

13:12

0:00

0:00

0:00

0:00

0:58

8:52

0:00

0:00

0:00

64:39

16:30

7:38

9:21

82:13

69:35

14:14

0:24

0:00

0:00

0:00

0:58

8:52

0:00

0:00

0:00

30:26

16:30

7:38

9:21

82:13

69:35

13:27

0:17

0:00

0:00

0:00

0:58

8:52

0:00

0:00

0:00

45:58

Aanvullend op de slagschaduwduur ter plaatse van de referentiewoningen, is een overzicht gemaakt van
het aantal woningen met een bepaalde hoeveelheid cumulatieve slagschaduw per jaar. Dit overzicht is
weergegeven in Tabel 3.4.

Tabel 3.4 Aantal woningen per slagschaduwbelasting [u per jaar]

Slagschaduw per jaar

Geen slagschaduw

0-1u

1-2u

2-3u

3-4u

4-5u

8-9u

9-10u

10-11u

11-12u

Ref situatie

2419

1650

305

84

75

+ MER

2375

1313

378

54

158

116

56

a7

35

+groen

0

2828

891

335

131

160

65

42

45

35

+ geel
79
2912
857
211
165
139
81

14

63

11
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3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

12-13u 0 0 0 0
13-14u 0 1 0 1
14-15u 0 0 1 0
15-16u 0 0 0 0
>16u 0 0 0 0

Gevolgen verschuiving en introductie bandbreedte

Verschuiving (5 meter)

De beoogde locatie van de windturbine is na uitvoering van het akoestisch onderzoek met 5 meter in
noordwestelijke richting verschoven. De verschuiving van 5 meter kan leiden tot andere
slagschaduwhinder. Gezien de geringe verschuiving is er niet voor gekozen om het onderzoek volledig
over te doen. Er heeft een aanvullende (kwalitatieve) beoordeling plaatsgevonden. In deze paragraaf
staan de resultaten. Zie Tabel 3.5 voor de codrdinaten van de definitief gekozen locatie.

Tabel 3.5 Beoogde windturbinelocatie X- en Y-codrdinaten

Windturbine X-coordinaten Y-codrdinaten
WTG groen (incl. verschuiving) 73576 438801
Bandbreedte

Momenteel wordt nog onderzoek verricht naar de exacte afmetingen van de windturbine en is daarom
gekozen voor het aanvragen van een flexibele vergunning. Deze flexibiliteit (bandbreedte) was ten tijde
van het uitvoeren van de verschillende onderzoeken nog niet in beeld. Er is in eerste instantie uitgegaan
van een windturbine met de volgende specifieke afmetingen:

e Ashoogte: 139 meter

e Rotordiameter: 190 meter

e Tiphoogte: 234 meter

De effecten van een bandbreedte (zie Tabel 2.10) op de slagschaduwhinder ter plaatse van woningen is
minimaal. Er is immers nog steeds sprake van een tiphoogte- en rotordiameterbeperking waardoor het
verhogen van de maximale ashoogte niet leidt tot meer slagschaduw. Een hogere ashoogte leidt namelijk
(in combinatie met de tiphoogtebeperking) tot een kleinere rotordiameter waardoor er minder slagschaduw
optreedt.

Rekenresultaten

Enkel het verschuiven van enkele meters leidt lokaal tot meer (maar op andere plekken tot minder)
slagschaduw. De slagschaduw ter plaatse van de referentietoetspunten in vergelijking met locatie ‘groen’
is hieronder weergegeven in Tabel 3.6. De bijbehorende slagschaduwcontouren zijn te vinden in

Bijlage 10.
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Tabel 3.6 Vergelijking slagschaduwduur na verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’

Toetspunt

1

1-1

10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m

hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

WTG beoogde locatie WTG ‘groen’

5:01

4:09

0:40

0:00

0:00

0:05

0:38

0:18

6:15

3:14

0:13

0:00

2:35

2:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

9:57

0:23

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

25:01

5:02

4:11

0:40

0:00

0:00

0:05

0:38

0:19

6:06

3:12

0:13

0:00

2:37

2:03

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

10:05

0:24

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

24:31

De verschuiving leidt tot marginaal afwijkende slagschaduwduren die enerzijds hoger, anderzijds lager
zullen zijn dan bij locatie ‘groen’.
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Ook de cumulatieve slagschaduwduur is voor deze aangepaste positie berekend. De resultaten hiervan
zijn te vinden in Tabel 3.7, de slagschaduwcontouren in Bijlage 12.

Tabel 3.7 Vergelijking cumulatieve slagschaduwduur na verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’

Toetspunt Adres WTG beoogde locatie WTG ‘groen’
1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 8:48 8:50
11 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m 6:35 6:37
hoogte

2 Korhoenstraat 1 0:40 0:40
3 Krabbeweg 7 4:04 3:38
4 Lichtboei 2 0:00 0:00
5) Logger 19 0:05 0:05
6 Merellaan 439 0:38 0:38
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 0:18 0:19
7 Merwedeweg 21 5:39 9:43
8 Merwedeweg 20 9:52 4:19
9 Moezelweg 251 1:21 1:21
10 Nieuw Oranjekanaal 115 44:25 43:42
11 Nobeldreef 109 3:24 3:26
11-1 Nobeldreef 109 - 20m hoogte 2:12 2:14
12 Oranjedijk 58 16:30 16:30
13 Oranjedijk 71 7:38 7:38
14 Oude Veerdam 14 9:34 9:21
15 Polderhaakweg 9 82:47 82:13
16 Polderhaakweg 29 70:11 69:35
17 Poortershaven 3 14:06 14:14
18 Santplaet (Ebro-gebouw) 0:23 0:24
19 Sleepseweg 11 0:00 0:00
20 Sleepseweg 1 0:00 0:00
21 Sleepseweg 3 0:00 0:00
22 Spanjaardweg 1 0:58 0:58
23 Staaldiepseweg 14 8:52 8:52
24 van Almondeweg 88 0:27 0:00
25 Vinkseweg 10 0:00 0:00
26 Zandweg 14 0:00 0:00
27 EMCR 30:55 30:26
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4 Conclusie

In opdracht van Pondera Development Il B.V. is een akoestisch onderzoek en een onderzoek naar
slagschaduw uitgevoerd voor de te realiseren windturbine op de landtong Rozenburg in de gemeente
Rotterdam, nabij het (geluidgezoneerde) industrieterrein Europoort.

Voor het akoestisch onderzoek is gerekend met een windturbine met een hoge geluiduitstraling. Voor het
onderzoek naar slagschaduwhinder is gerekend met maximale afmetingen van de beoogde windturbine.

Akoestisch onderzoek

De geluidsbelasting is bepaald in de omgeving. Er kan worden voldaan aan een normstelling van 47 dB
Lden (oude norm Activiteitenbesluit en tevens van toepassing op de bestaande windturbines) en een
normstelling van 45 dB Lden (voorwaardelijke aanbeveling voor windturbinegeluid vanuit de WHO).

Ook is ter plaatse van de referentietoetspunten gekeken naar de cumulatieve geluidbelasting (met
andersoortige geluidbronnen zoals wegverkeer, bestaande windturbines van voor 2011 en industrie). Voor
alle toetspunten geldt dat er geen of slechts een beperkte toename is van de cumulatieve
geluidsbelasting.

Onderzoek naar slagschaduw

De slagschaduweffecten van de te realiseren windturbine zijn onderzocht en in kaart gebracht middels
contouren en slagschaduwduren op een set referentietoetspunten. Bij één toetspunt treedt meer dan 6 uur
per jaar aan slagschaduw op. Afhankelijk van de normstelling dient er een automatische
stilstandvoorziening ingeregeld te worden waarmee normoverschrijding wordt voorkomen.

De stilstandsregeling leidt enigszins tot een productieverlies van de windturbine.

Gevolgen verschuiving en introductie bandbreedte

Er is tevens onderzocht wat de gevolgen zijn voor de geluid- en slagschaduweffecten wanneer locatie
‘groen’ met circa 5 m verschuift in noordwestelijke richting en een bandbreedte in afmetingen wordt
gehanteerd. De maximale tiphoogte en rotordiameter blijven daarbij ongewijzigd.

Ter plaatse van de referentietoetspunten bedraagt de maximale toename 0,43 dB Lden ten opzichte van de
windturbine op locatie ‘groen’. Wanneer enkel de dichterbij gelegen toetspunten worden beschouwd (37
dB Lden Of hoger) dan bedraagt de maximale toename 0,12 dB Laen.

Voor slagschaduw is enkel de verschuiving relevant, omdat de bandbreedte niet leidt tot een verruiming
van de slagschaduwcontour (de maximale rotordiameter en maximale tiphoogte blijven ongewijzigd). De
verschuiving leidt tot marginaal afwijkende slagschaduwduren ter plaatse van de toetspunten ten opzichte
van locatie ‘groen’.
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Bronsterkte

Daglengte

Dosis-effectrelatie

Flikkerfrequentie

Gevoelige bestemming

Gevelvlak

Hz, Hertz

Hinderduur

Lden

Le

Lday

LEVEFI

Bijlage 1 Verklarende begrippenlijst

Het geluid dat de windturbine op ashoogte produceert ter plaatse van
de turbine.

De tijd tussen opkomst en ondergang van de zon.

De relatie/ verhouding tussen meer of minder blootstelling aan een
bepaalde belasting en het effect hiervan op de hinder/ gezondheid bij
een mens.

Het aantal passages per seconde van een rotorblad.
Flikkerfrequenties boven 2,5 Hz (2,5 passages per seconde) zijn
zeer hinderlijk voor mensen maar komen bij grotere windturbines niet
voor.

Woningen zijn gevoelige bestemmingen, waarbij wettelijk
geluidhinder onderzocht moet worden. Onderzoek naar
slagschaduwhinder is niet wettelijk verplicht maar wordt geadviseerd
indien gevoelige bestemmingen binnen een afstand van twaalf maal
de rotordiameter aanwezig zijn. Kantoren en gebouwen op
industrieterreinen (geen woningen) zijn geen gevoelige objecten.

De slagschaduw wordt niet getoetst op een enkel punt maar op een
vlak dat alle ramen van een verblijfsruimte omvat. In dit onderzoek
wordt een vlak beoordeeld met een geprojecteerde breedte van acht
meter en een hoogte van vijf meter. Dit vlak wordt het gevelvlak
genoemd.

Frequentie. 1 Hz is één keer per seconde. 5 Hz is vijf keer per
seconde.

De hinderduur is de verwachte gemiddelde duur per jaar van
hinderlijke slagschaduw op de gevel. Hierbij is de potentiéle
schaduwduur gecorrigeerd voor de maandelijkse kans op zon, de
kans op het draaien van de rotor en de richting van het rotorvlak. Als
een jaar zonniger is dan gemiddeld kan de hinderduur langer zijn dan
de gemiddelde hinderduur.

Het jaargemiddelde geluidniveau.

Emissieterm, jaargemiddelde bronsterkte.

Het jaargemiddelde geluidniveau in de dag.

Het jaargemiddelde geluidniveau in de avond.
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Lnighl
V1o
Vas

Lichtflikkeringen

Meteogegevens

Passageduur
Potentiéle schaduwduur

Slagschaduw

Stilstandsvoorziening

Het jaargemiddelde geluidniveau in de nacht.
De windsnelheid op 10 meter hoogte boven maaiveld.
De windsnelheid op ashoogte boven maaiveld.

Als de schaduw van een rotorblad over het gevelvlak gaat zal
verschil in lichtintensiteit optreden. Het aantal lichtflikkeringen per
periode bepaalt de flikkerfrequentie.

Statistische gegevens van meetstations in de omgeving van de
windturbine. De meteogegevens bevatten de distributies van
windsnelheden en windrichtingen en de maandelijkse kans op
zonneschijn.

De maximale duur op een dag van de schaduw op (een deel van) het
gevelvlak. Hierbij wordt uitgegaan van continu zonneschijn en de
meest ongunstige richting van het rotorvlak.

De jaarlijkse duur van de schaduw over het gevelvlak indien de zon
altijd schijnt, de turbine altijd in werking is en de richting van de rotor
altijd dwars staat op de lijn van de turbine naar de woning.

Bewegende schaduw van de draaiende rotorbladen. Bij slagschaduw
op een raam wordt het afwisselend licht en donker in de
verblijfsruimte. Buiten is dit minder hinderlijk omdat het licht dan
vanuit meerdere richtingen komt.

Instellingen voor de turbine waardoor deze stilgezet kan worden
indien anders de norm voor slagschaduwhinder overschreden zou
worden. Een stilstandsvoorziening kan als optie geinstalleerd
worden. De voorziening moet automatisch werken.
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Bijlage 2 Objecten rekenmodel akoestiek

Rekenraster
Naam Omschr. X-1 Y-1 Hoogte
grido1 65533.77 443280.62 5.00
Toetspunten

Naam Omschrijving X

1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74578,23
1-1 Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m 74578,23

hoogte

2 Korhoenstraat 1 75480,13
3 Krabbeweg 7 70729,30
4 Lichtboei 2 76222,00
5 Logger 19 75933,19
6 Merellaan 439 75527,80
6-1 Merellaan 439 - 20m hoogte 75527,80
7 Merwedeweg 21 72286,42
8 Merwedeweg 20 72174,53
9 Moezelweg 251 71276,09
10 Nieuw Oranjekanaal 115 71628,30
11 Nobeldreef 109 74944,94
11-1 Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74944,94
12 Oranjedijk 58 73973,10
13 Oranjedijk 71 73451,50
14 Oude Veerdam 14 72181,00
15 Polderhaakweg 9 72981,90
16 Polderhaakweg 29 72625,20
17 Poortershaven 3 74279,91
18 Ebro 75642,93
19 Sleepseweg 11 70577,30
20 Sleepseweg 1 69492,80
21 Sleepseweg 3 69672,81
22 Spanjaardweg 1 72567,50
23 Staaldiepseweg 14 73480,50
24 van Almondeweg 88 71150,00
25 Vinkseweg 10 75340,00
26 Zandweg 14 75263,00

DeltaX
50 50

Y
439346,35

439346,35

438901,90
438096,30
437582,00
438205,41
438454,77
438454,77
438281,59
438614,56
438796,45
441421,36
439052,26
439052,26
440362,40
440869,84
436313,00
440494,00
440835,44
439354,10
437999,28
437105,00
438012,75
437824,24
435459,50
435747,00
436727,30
436958,00

436694,00

DeltaY X-aantal

Y-aantal

196

Hoogte
5
20
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27 EMCR

Windturbines

Naam
WTG groen
WTG geel
WTG MER 1
WTG MER 2
HK1

HK2

HK7

HK8

HK9

DH4

DH3

DH2

DH1

DH5
SHB1
SHB2
SHB3
SHB4
LT1

LT2

NW2
NW3
Nw4
NW5
NW6
NW7
LTrepl
LTrep2
LTrep3
LTrep4
LTrep5

LTrep6

Type
N163-5.X
N163-5.X
G126

G126

N80 2.5MW
N80 2.5MW
N80 2.5MW
N80 2.5MW
N80 2.5MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
E82 3.0MW
E82 3.0MW
E82 3.0MW
E82 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW

V126 3.8MW

73056,99

X

73581,12
73497,64
73323,00
73645,00
70098,00
70364,00
71478,00
71514,99
71645,99
68550,02
68240,02
67986,02
67962,02
68856,05
68228,92
68552,54
68877,93
69165,55
72616,00
72339,00
71768,03
72102,00
72439,00
72801,99
73166,01
73541,03
69181,00
69478,00
69773,00
70069,00
70365,00

71037,00

439179,36

Y

438798,88
438889,53
438972,00
438759,00
439157,01
439002,01
438126,01
437877,01
437651,01
439757,01
439871,01
440084,01
440462,01
439634,04
439321,29
439245,57
439171,85
439125,73
439471,01
439701,01
441093,04
440815,98
440546,00
440277,07
440043,98
439824,98
442335,00
442088,00
441838,00
441594,00
441348,00

440780,00

Hoogte

139,00
139,00
139,00
139,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
98,40
98,40
98,40
98,40
80,00
80,00
119,00
119,00
119,00
119,00
119,00
119,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00

130,00
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LTrep7

LTrep8

LTrep9

HKGC1
HKGC2
HKGC3
HKGC4
HKGC5
HKGC6
HKGC7

HKGC8

V126 3.8MW

V126 3.8MW

V126 3.8MW

Alstom ECO 110
Alstom ECO 110
Alstom ECO 110
Alstom ECO 110
Alstom ECO 110
Alstom ECO 110
Alstom ECO 110

Alstom ECO 110

Geluidbronnen windturbines - dagperiode

Naam

WTG
groen

WTG
geel

WTG
MER 1

WTG
MER 2

HK1
HK2
HK7
HK8
HK9
DH4
DH3
DH2
DH1
DH5
SHB1
SHB2
SHB3
SHB4
LT1

LT2

LE (D)
31

76,55

76,55

78,85

78,85

-3,32
-3,32
-3,32
-3,32
-3,32
77,26
77,26
77,26
77,26
77,26
76,86
76,86
76,86
76,86
77,26

77,26

LE(D) LE (D)
63 125

86,55 92,75

86,55 92,75

87,35 92,84

87,35 92,84

85,78 92,38
85,78 92,38
85,78 92,38
85,78 92,38
85,78 92,38
87,22 90,20
87,22 90,20
87,22 90,20
87,22 90,20
87,22 90,20
85,10 91,80
85,10 91,80
85,10 91,80
85,10 91,80
87,22 90,20

87,22 90,20

LE (D)
250

96,95

96,95

96,55

96,55

93,18
93,18
93,18
93,18
93,18
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
96,70
96,70
96,70
96,70
92,84

92,84

71351,00
71660,00
71961,00
72482,99
72778,99
73021,99
73278,98
73535,98
74056,98
74373,98

74635,98

LE(D) LE(D)
500 1k

100,25 101,65
100,25 101,65

98,55 98,45

98,55 98,45

90,98 90,68
90,98 90,68
90,98 90,68
90,98 90,68
90,98 90,68

95,23 97,89
95,23 97,89
95,23 97,89
95,23 97,89

95,23 97,89

95,80 93,50
95,80 93,50
95,80 93,50
95,80 93,50

95,23 97,89

95,23 97,89

440524,00
440267,00
440015,00
436930,01
436684,01
436475,01
436268,01
436075,01
435604,01
435347,01

435138,01

LE(D) LE (D)
2k 4K

99,25 90,45

99,25 90,45

95,65 91,95

95,65 91,95

89,78 86,18
89,78 86,18
89,78 86,18
89,78 86,18
89,78 86,18
97,13 93,24
97,13 93,24
97,13 93,24
97,13 93,24
97,13 93,24
91,10 85,00
91,10 85,00
91,10 85,00
91,10 85,00
97,13 93,24

97,13 93,24

130,00

130,00

130,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00

90,00
LE (D) LE (D)
8k Totaal
81,65 106,26
81,65 106,26
79,95 104,24
79,95 104,24
78,28 99,05
78,28 99,05
78,28 99,05
78,28 99,05
78,28 99,05
82,72 103,12
82,72 103,12
82,72 103,12
82,72 103,12
82,72 103,12
76,90 101,54
76,90 101,54
76,90 101,54
76,90 101,54
82,72 103,12
82,72 103,12
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NwW2 70,09 80,69 89,88 94,34 96,89 98,78 94,81 88,70 74,69 103,02
NW3 70,09 80,69 89,88 94,34 96,89 98,78 94,81 88,70 74,69 103,02
Nw4 70,09 80,69 89,88 94,34 96,89 98,78 94,81 88,70 74,69 103,02
NW5 70,09 80,69 89,88 94,34 96,89 98,78 94,81 88,70 74,69 103,02
NW6 70,09 80,69 89,88 94,34 96,89 98,78 94,81 88,70 74,69 103,02
NwW7 70,09 80,69 89,88 94,34 96,89 98,78 94,81 88,70 74,69 103,02
LTrepl 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep2 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep3 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep4 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep5S 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep6 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep7 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep8 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
LTrep9 70,84 82,14 90,31 95,85 99,31 99,82 95,81 93,08 77,99 104,64
HKGC1 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57
HKGC2 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57
HKGC3 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57
HKGC4 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57
HKGCS -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57
HKGC6 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57
HKGC7 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57

HKGC8 -4,44 79,89 89,50 95,53 96,47 95,67 91,61 83,53 66,52 101,57

Geluidbronnen windturbines - avondperiode
Naam LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N)

31 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal
WTG 76,84 86,84 93,04 97,24 100,54 101,94 99,54 90,74 81,94 106,55
groen
WTG 76,84 86,84 93,04 97,24 100,54 101,94 99,54 90,74 81,94 106,55
geel
WTG 79,08 87,58 93,07 96,78 98,78 98,68 95,88 92,18 80,18 104,47
MER 1
WTG 79,08 87,58 93,07 96,78 98,78 98,68 95,88 92,18 80,18 104,47
MER 2
HK1 -3,42 85,68 92,28 93,08 90,88 90,58 89,68 86,08 78,18 98,95
HK2 -3,42 85,68 92,28 93,08 90,88 90,58 89,68 86,08 78,18 98,95
HK7 -3,42 85,68 92,28 93,08 90,88 90,58 89,68 86,08 78,18 98,95
HK8 -3,42 85,68 92,28 93,08 90,88 90,58 89,68 86,08 78,18 98,95
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HK9
DH4
DH3
DH2
DH1
DH5
SHB1
SHB2
SHB3
SHB4
LT1
LT2
NW2
NW3
Nw4
NW5
NW6
NW7
LTrepl
LTrep2
LTrep3
LTrep4
LTrep5
LTrep6
LTrep7
LTrep8
LTrep9
HKGC1
HKGC2
HKGC3
HKGC4
HKGC5
HKGC6
HKGC7

HKGC8

-3,42
77,29
77,29
77,29
77,29
77,29
76,81
76,81
76,81
76,81
77,29
77,29
70,06
70,06
70,06
70,06
70,06
70,06
71,09
71,09
71,09
71,09
71,09
71,09
71,09
71,09
71,09
-4,54
-4,54
-4,54
-4,54
-4,54
-4,54
-4.54

-4,54

85,68
87,25
87,25
87,25
87,25
87,25
85,05
85,05
85,05
85,05
87,25
87,25
80,66
80,66
80,66
80,66
80,66
80,66
82,39
82,39
82,39
82,39
82,39
82,39
82,39
82,39
82,39
79,79
79,79
79,79
79,79
79,79
79,79
79,79

79,79

92,28
90,22
90,22
90,22
90,22
90,22
91,75
91,75
91,75
91,75
90,22
90,22
89,85
89,85
89,85
89,85
89,85
89,85
90,55
90,55
90,55
90,55
90,55
90,55
90,55
90,55
90,55
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40

89,40

93,08
92,86
92,86
92,86
92,86
92,86
96,65
96,65
96,65
96,65
92,86
92,86
94,31
94,31
94,31
94,31
94,31
94,31
96,09
96,09
96,09
96,09
96,09
96,09
96,09
96,09
96,09
95,43
95,43
95,43
95,43
95,43
95,43
95,43

95,43

90,88
95,26
95,26
95,26
95,26
95,26
95,75
95,75
95,75
95,75
95,26
95,26
96,87
96,87
96,87
96,87
96,87
96,87
99,55
99,55
99,55
99,55
99,55
99,55
99,55
99,55
99,55
96,37
96,37
96,37
96,37
96,37
96,37
96,37

96,37

90,58
97,92
97,92
97,92
97,92
97,92
93,45
93,45
93,45
93,45
97,92
97,92
98,76
98,76
98,76
98,76
98,76
98,76
100,06
100,06
100,06
100,06
100,06
100,06
100,06
100,06
100,06
95,57
95,57
95,57
95,57
95,57
95,57
95,57

95,57

89,68
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
91,05
91,05
91,05
91,05
97,16
97,16
94,79
94,79
94,79
94,79
94,79
94,79
96,06
96,06
96,06
96,06
96,06
96,06
96,06
96,06
96,06
91,51
91,51
91,51
91,51
91,51
91,51
91,51

91,51

86,08
93,27
93,27
93,27
93,27
93,27
84,95
84,95
84,95
84,95
93,27
93,27
88,67
88,67
88,67
88,67
88,67
88,67
93,32
93,32
93,32
93,32
93,32
93,32
93,32
93,32
93,32
83,43
83,43
83,43
83,43
83,43
83,43
83,43

83,43

78,18
82,74
82,74
82,74
82,74
82,74
76,85
76,85
76,85
76,85
82,74
82,74
74,66
74,66
74,66
74,66
74,66
74,66
78,23
78,23
78,23
78,23
78,23
78,23
78,23
78,23
78,23
66,42
66,42
66,42
66,42
66,42
66,42
66,42

66,42

98,95

103,15
103,15
103,15
103,15
103,15
101,49
101,49
101,49
101,49
103,15
103,15
103,00
103,00
103,00
103,00
103,00
103,00
104,88
104,88
104,88
104,88
104,88
104,88
104,88
104,88
104,88
101,47
101,47
101,47
101,47
101,47
101,47
101,47

101,47
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Geluidbronnen windturbines - nachtperiode
Naam LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D)

31 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal
WTG 77,22 87,22 93,42 97,62 100,92 102,32 99,92 91,12 82,32 106,93
groen
WTG 77,22 87,22 93,42 97,62 100,92 102,32 99,92 91,12 82,32 106,93
geel
WTG 79,42 87,92 93,41 97,12 99,12 99,02 96,22 92,52 80,52 104,81
MER 1
WTG 79,42 87,92 93,41 97,12 99,12 99,02 96,22 92,52 80,52 104,81
MER 2
HK1 -3,27 85,83 92,43 93,23 91,03 90,73 89,83 86,23 78,33 99,10
HK2 -3,27 85,83 92,43 93,23 91,03 90,73 89,83 86,23 78,33 99,10
HK7 -3,27 85,83 92,43 93,23 91,03 90,73 89,83 86,23 78,33 99,10
HK8 -3,27 85,83 92,43 93,23 91,03 90,73 89,83 86,23 78,33 99,10
HK9 -3,27 85,83 92,43 93,23 91,03 90,73 89,83 86,23 78,33 99,10

DH4 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
DH3 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
DH2 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
DH1 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
DH5 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
SHB1 76,96 85,20 91,90 96,80 95,90 93,60 91,20 85,10 77,00 101,64
SHB2 76,96 85,20 91,90 96,80 95,90 93,60 91,20 85,10 77,00 101,64
SHB3 76,96 85,20 91,90 96,80 95,90 93,60 91,20 85,10 77,00 101,64
SHB4 76,96 85,20 91,90 96,80 95,90 93,60 91,20 85,10 77,00 101,64
LT1 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
LT2 77,49 87,45 90,42 93,06 95,46 98,12 97,36 93,47 82,95 103,35
NW2 70,26 80,86 90,05 94,51 97,07 98,95 94,99 88,87 74,86 103,20
NW3 70,26 80,86 90,05 94,51 97,07 98,95 94,99 88,87 74,86 103,20
Nw4 70,26 80,86 90,05 94,51 97,07 98,95 94,99 88,87 74,86 103,20
NW5 70,26 80,86 90,05 94,51 97,07 98,95 94,99 88,87 74,86 103,20
NW6 70,26 80,86 90,05 94,51 97,07 98,95 94,99 88,87 74,86 103,20
NwW7 70,26 80,86 90,05 94,51 97,07 98,95 94,99 88,87 74,86 103,20
LTrepl 71,46 82,75 90,92 96,46 99,92 100,43 96,43 93,69 78,60 105,25
LTrep2 71,46 82,75 90,92 96,46 99,92 100,43 96,43 93,69 78,60 105,25
LTrep3 71,46 82,75 90,92 96,46 99,92 100,43 96,43 93,69 78,60 105,25
LTrep4 71,46 82,75 90,92 96,46 99,92 100,43 96,43 93,69 78,60 105,25
LTrep5 71,46 82,75 90,92 96,46 99,92 100,43 96,43 93,69 78,60 105,25

LTrep6 71,46 82,75 90,92 96,46 99,92 100,43 96,43 93,69 78,60 105,25
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LTrep7 71,46
LTrep8 71,46
LTrep9 71,46
HKGC1 -4,37
HKGC2 -4,37
HKGC3 -4,37
HKGC4 -4,37
HKGC5 -4,37
HKGC6 -4,37
HKGC7 -4,37
HKGC8 -4,37
Bodemfactoren
Soort

82,75
82,75
82,75
79,96
79,96
79,96
79,96
79,96
79,96
79,96

79,96

Standaard bodemfactor

Wegdelen volgens TOP10NL

Waterdelen volgens TOP10NL

90,92
90,92
90,92
89,57
89,57
89,57
89,57
89,57
89,57
89,57

89,57

96,46
96,46
96,46
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60

95,60

99,92
99,92
99,92
96,54
96,54
96,54
96,54
96,54
96,54
96,54

96,54

Bodemfactor B

0,9
0,0

0,0

100,43
100,43
100,43
95,75
95,75
95,75
95,75
95,75
95,75
95,75

95,75

96,43
96,43
96,43
91,68
91,68
91,68
91,68
91,68
91,68
91,68

91,68

93,69
93,69
93,69
83,60
83,60
83,60
83,60
83,60
83,60
83,60

83,60

78,60
78,60
78,60
66,59
66,59
66,59
66,59
66,59
66,59
66,59

66,59

105,25
105,25
105,25
101,65
101,65
101,65
101,65
101,65
101,65
101,65

101,65
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Codrdinaten RD 72439 440546
Coordinaten WGS 51.9472 4.1863 A PON DERA
Ashoogte [m] 139 e
Hoogte windprofiel [m] 139
Windturbine Nordex N163-5.X
Mode mode 0 5700kW Gecorrigeerd voor bedrijfsduur
(Lw + Ch)
v_as dag avond nacht Lw_as LEdagLE avond LE nacht
[m/s] [%] [%] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.78 1.94 1.82
2 3.56 2.93 248
3 5.97 4.90 4.19 97.5 85.3 84.4 83.7
4 8.18 7.02 5.74 97.5 86.6 86.0 85.1
5 9.73 9.09 6.87 98.3 88.2 87.9 86.7
6 10.65 9.81 8.90 100.5 90.8 904 90.0
7 11.03 10.91 10.84 103.8 94.2 94.2 94.2
8 10.68 11.57 12.22 106.8 97.1 97.4 97.7
9 9.47 10.55 12.27 109.1 98.9 99.3 100.0
10 7.44 8.80 10.35 109.2 97.9 98.6 99.4
11 5.78 6.13 7.38 109.2 96.8 97.1 97.9
12 452 4.63 5.20 109.2 95.8 95.9 96.4
13 3.17 3.56 3.70 109.2 94.2 94.7 94.9
14 2.28 242 241 109.2 92.8 93.0 93.0
15 1.80 1.83 1.63 109.2 91.8 91.8 91.3
16 1.29 1.38 1.35 109.2 90.3 90.6 90.5
17 0.89 0.94 0.98 109.2 88.7 88.9 89.1
18 0.66 0.64 0.65 109.2 87.4 87.3 87.3
19 0.40 0.39 0.40 109.2 85.2 85.1 85.2
20 0.27 0.21 0.24 109.2 835 82.4 83.0
21 0.17 0.17 0.13 109.2 81.5 81.5 80.3
22 0.13 0.07 0.09 109.2 80.3 7.7 78.7
23 0.08 0.08 0.08 109.2 78.2 78.2 78.2
24 0.03 0.01 0.03 109.2 74.0 69.2 74.0
25 0.05 0.04 0.03 109.2 76.2 75.2 74.0
Totaal 106.25 106.55 106.93
Gehanteerde spectrale verdeling [dB(A)]
31 Hz 63Hz [ 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz
-29.71 | -19.71 | -13.51 -9.31 -6.01 -4.61 -7.01 -15.81 | -24.61
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Codrdinaten RD 72439 440546
Coordinaten WGS 51.9472 4.1863 A PON DERA
Ashoogte [m] 139 e
Hoogte windprofiel [m] 139
Windturbine Gamesa G126
Mode Gecorrigeerd voor bedrijfsduur
(Lw + Cb)
v_as dag avond nacht Lw_as LEdagLE avond LE nacht
[m/s] [%] [%] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 1.78 1.94 1.82
2 3.56 2.93 248
3 5.97 4.90 4.19 96 83.8 82.9 82.2
4 8.18 7.02 5.74 96 85.1 84.5 83.6
5 9.73 9.09 6.87 96 85.9 85.6 84.4
6 10.65 9.81 8.90 99.7 90.0 89.6 89.2
7 11.03 10.91 10.84 103.3 93.7 93.7 93.7
8 10.68 11.57 12.22 106.1 96.4 96.7 97.0
9 9.47 10.55 12.27 106.8 96.6 97.0 97.7
10 7.44 8.80 10.35 106.8 95.5 96.2 97.0
11 5.78 6.13 7.38 106.8 94.4 94.7 955
12 452 4.63 5.20 106.8 934 935 94.0
13 3.17 3.56 3.70 106.8 91.8 92.3 925
14 2.28 242 241 106.8 904 90.6 90.6
15 1.80 1.83 1.63 106.8 89.4 89.4 88.9
16 1.29 1.38 1.35 106.8 87.9 88.2 88.1
17 0.89 0.94 0.98 106.8 86.3 86.5 86.7
18 0.66 0.64 0.65 106.8 85.0 84.9 84.9
19 0.40 0.39 0.40 106.8 82.8 82.7 82.8
20 0.27 0.21 0.24 106.8 81.1 80.0 80.6
21 0.17 0.17 0.13 106.8 79.1 79.1 77.9
22 0.13 0.07 0.09 106.8 77.9 75.3 76.3
23 0.08 0.08 0.08 106.8 75.8 75.8 75.8
24 0.03 0.01 0.03 106.8 71.6 66.8 716
25 0.05 0.04 0.03 106.8 73.8 72.8 71.6
Totaal 104.32 104.60 104.95
Gehanteerde spectrale verdeling [dB(A)]
31 Hz 63Hz [ 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz [ 4000 Hz | 8000 Hz
-25.39 | -16.89 | -11.40 -7.69 -5.69 -5.79 -8.59 -12.29 | -24.29
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Bijlage 3 Situering objecten rekenmodel akoestiek
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Bijlage 4 Rekenresultaten akoestiek

Windturbinegeluid — WTGs locaties MER

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

33,09
33,95
26,55
22,05
20,54
23,04
25,88
26,99
34,20
34,42
26,59
19,73
33,28
34,17
29,35
28,82
21,61
28,53
25,13
37,40
24,62
19,07
14,06
14,47
16,80
21,06
17,65
21,51
20,87

42,19

Avond
33,32
34,18
26,78
22,28
20,77
23,27
26,11
27,22
34,43
34,65
26,82
19,96
33,51
34,40
29,58
29,05
21,84
28,76
25,36
37,63
24,85
19,30
14,29
14,70
17,03
21,29
17,88
21,74
21,10

42,42

Nacht
33,66
34,52
27,12
22,62
21,11
23,61
26,45
27,56
34,77
34,99
27,16
20,30
33,85
34,74
29,92
29,39
22,18
29,10
25,70
37,97
25,19
19,64
14,63
15,04
17,37
21,63
18,22
22,08
21,44

42,76

Lden
39,95
40,81
33,41
28,91
27,40
29,90
32,74
33,85
41,06
41,28
33,45
26,59
40,14
41,03
36,21
35,68
28,47
35,39
31,99
44,26
31,48
25,93
20,92
21,33
23,66
27,92
24,51
28,37
27,73

49,05
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Windturbinegeluid — WTG locatie groen

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

32,15
32,97
25,37
19,55
18,94
21,62
24,69
25,73
32,23
32,47
23,86
16,96
32,52
33,22
27,53
26,48
19,77
25,88
22,48
35,83
23,35
16,65
11,34
11,81
14,78
19,33
15,40
20,03
19,32

37,31

Avond
32,44
33,26
25,66
19,84
19,23
21,91
24,98
26,02
32,52
32,76
24,15
17,25
32,81
33,51
27,82
26,77
20,06
26,17
22,77
36,12
23,64
16,94
11,63
12,10
15,07
19,62
15,69
20,32
19,61

37,60

Nacht
32,82
33,64
26,04
20,22
19,61
22,29
25,36
26,40
32,90
33,14
24,53
17,63
33,19
33,89
28,20
27,15
20,44
26,55
23,15
36,50
24,02
17,32
12,01
12,48
15,45
20,00
16,07
20,70
19,99

37,98

Lden
39,10
39,92
32,32
26,50
25,89
28,57
31,64
32,68
39,18
39,42
30,81
23,91
39,47
40,17
34,48
33,43
26,72
32,83
29,43
42,78
30,30
23,60
18,29
18,76
21,73
26,28
22,35
26,98
26,27

44,26
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Windturbinegeluid — WTG locatie geel

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

32,43
33,13
24,77
19,85
18,32
20,99
23,98
25,00
32,51
32,90
24,44
17,56
32,01
32,68
28,08
27,18
19,66
26,88
23,30
37,58
22,56
16,76
11,57
12,03
14,51
18,88
15,39
19,29
18,63

39,31

Avond
32,72
33,42
25,06
20,14
18,61
21,28
24,27
25,29
32,80
33,19
24,73
17,85
32,30
32,97
28,37
27,47
19,95
27,17
23,59
37,87
22,85
17,05
11,86
12,32
14,80
19,17
15,68
19,58
18,92

39,60

Nacht
33,10
33,80
25,44
20,52
18,99
21,66
24,65
25,67
33,18
33,57
25,11
18,23
32,68
33,35
28,75
27,85
20,33
27,55
23,97
38,25
23,23
17,43
12,24
12,70
15,18
19,55
16,06
19,96
19,30

39,98

Lden
39,38
40,08
31,72
26,80
25,27
27,94
30,93
31,95
39,46
39,85
31,39
24,51
38,96
39,63
35,03
34,13
26,61
33,83
30,25
44,53
29,51
23,71
18,52
18,98
21,46
25,83
22,34
26,24
25,58

46,26
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Windturbinegeluid — Beoogde windturbinelocatie (5 meter verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

32,13
32,95
25,53
19,86
19,08
21,77
24,87
25,90
32,27
32,53
24,24
17,11
32,50
33,19
27,74
26,69
20,14
26,17
22,73
35,84
23,53
16,93
11,56
12,04
15,03
19,58
15,68
20,24
19,53

37,37

Avond
32,44

33,26
25,84
20,17
19,39
22,08
25,18
26,21
32,58
32,84
24,55
17,42
32,81
33,50
28,05
27,00
20,45
26,48
23,04
36,15
23,84
17,24
11,87
12,35
15,34
19,89
15,99
20,55
19,84

37,68

Nacht
32,87

33,69
26,27
20,60
19,82
22,51
25,61
26,64
33,01
33,27
24,98
17,85
33,24
33,93
28,48
27,43
20,88
26,91
23,47
36,58
24,27
17,67
12,30
12,78
15,77
20,32
16,42
20,98
20,27

38,11

Lden
39,14

39,96
32,54
26,87
26,09
28,78
31,88
32,91
39,28
39,54
31,25
24,12
39,51
40,20
34,75
33,70
27,15
33,18
29,74
42,85
30,54
23,94
18,57
19,05
22,04
26,59
22,69
27,25
26,54

44,38
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Windturbinegeluid — referentiesituatie

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

34,37
34,99
27,71
36,72
25,90
26,43
27,43
28,32
35,28
36,15
36,88
43,13
32,22
33,01
37,50
38,32
38,46
44,85
43,94
36,33
27,77
30,98
33,51
31,97
34,37
44,05
31,63
29,43
30,70

40,57

Avond
34,38
35,00
27,70
36,63
25,86
26,40
27,41
28,29
35,30
36,16
36,83
43,20
32,23
33,02
37,50
38,33
38,36
44,86
43,96
36,34
27,74
30,89
33,48
31,94
34,28
43,96
31,56
29,36
30,63

40,60

Nacht
34,60
35,22
27,91
36,79
26,05
26,60
27,62
28,50
35,53
36,36
37,01
43,47
32,45
33,24
37,71
38,54
38,53
45,07
44,18
36,56
27,94
31,05
33,66
32,13
34,45
44,13
31,73
29,54
30,81

40,81

Lden
40,94
41,56
34,26
43,16
32,41
32,95
33,97
34,85
41,87
42,71
43,37
49,80
38,79
39,58
44,06
44,89
44,90
51,42
50,52
42,90
34,29
37,42
40,02
38,48
40,82
50,50
38,09
35,90
37,17

47,15
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Windturbinegeluid — cumulatief locaties MER

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

36,26
36,87
30,18
36,86
27,01
28,07
29,73
30,71
36,60
38,10
37,08
43,15
35,79
36,64
38,12
38,64
38,47
44,95
44,00
39,90
29,49
31,25
33,55
32,04
34,45
44,08
31,80
30,07
31,08

43,84

Avond
36,35
36,96
30,28
36,78
27,03
28,12
29,82
30,79
36,74
38,23
37,05
43,22
35,92
36,77
38,15
38,67
38,37
44,96
44,02
40,03
29,54
31,18
33,53
32,03
34,36
43,98
31,74
30,04
31,03

44,01

Nacht
36,61
37,22
30,54
36,94
27,26
28,37
30,08
31,06
37,03
38,52
37,24
43,49
36,21
37,06
38,38
38,89
38,55
45,17
44,24
40,32
29,79
31,35
33,71
32,21
34,54
44,15
31,92
30,25
31,23

44,31

Lden
42,94
43,55
36,86
43,31
33,60
34,70
36,41
37,38
43,34
44,83
43,59
49,82
42,52
43,37
44,72
45,23
44,91
51,52
50,58
46,63
36,12
37,71
40,07
38,56
40,90
50,52
38,28
36,60
37,58

50,62
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Windturbinegeluid — cumulatief locatie groen

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

35,46
33,95
29,71
36,80
26,70
27,67
29,28
26,99
35,59
37,44
36,99
43,14
35,38
34,17
37,92
38,57
38,46
44,91
43,97
38,92
29,11
31,14
33,53
32,01
34,42
44,07
31,73
29,90
30,96

41,31

Avond
35,56
34,18
29,81
36,72
26,71
27,72
29,37
27,22
35,75
37,58
36,95
43,22
35,54
34,40
37,94
38,60
38,36
44,91
43,99
39,06
29,16
31,06
33,51
31,99
34,33
43,97
31,67
29,86
30,90

41,44

Nacht
35,85
34,52
30,09
36,88
26,94
27,97
29,64
27,56
36,05
37,87
37,14
4348
35,84
34,74
38,17
38,82
38,54
45,13
44,22
39,35
29,41
31,23
33,69
32,17
34,51
44,15
31,85
30,06
31,10

41,73

Lden
42,16
40,81
36,41
43,25
33,28
34,30
35,96
33,85
42,36
44,18
43,50
49,81
42,15
41,03
44,51
45,16
44,90
51,47
50,56
45,66
35,74
37,59
40,05
38,53
40,87
50,51
38,21
36,41
37,46

48,04
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A\ PONDERA

Windturbinegeluid — cumulatief locatie geel

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

36,52
37,17
29,49
36,80
26,60
27,52
29,05
29,97
35,78
37,58
37,00
43,14
35,12
35,85
37,97
38,62
38,46
44,92
43,98
39,52
28,92
31,14
33,53
32,01
34,42
44,07
31,73
29,83
30,91

42,19

Avond
36,64
37,29
29,59
36,72
26,61
27,57
29,13
30,05
35,94
37,73
36,97
43,22
35,27
36,00
38,00
38,65
38,36
44,93
44,00
39,68
28,96
31,06
33,51
31,99
34,33
43,97
31,67
29,78
30,85

42,35

Nacht
36,93
37,57
29,86
36,89
26,83
27,81
29,39
30,32
36,24
38,02
37,16
43,48
35,57
36,30
38,23
38,87
38,54
45,14
44,22
39,99
29,20
31,23
33,69
32,18
34,51
44,14
31,85
29,99
31,05

42,65

Lden
43,25
43,89
36,18
43,25
33,17
34,14
35,72
36,64
42,55
44,33
43,51
49,81
41,88
42,61
44,57
45,21
44,90
51,49
50,56
46,30
35,54
37,59
40,05
38,53
40,87
50,51
38,21
36,34
37,41

48,96
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A\ PONDERA

Windturbinegeluid — cumulatief beoogde windturbinelocatie (5 meter verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7

Lichtboei 2

Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m hoogte
Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14

van Almondeweg 88
Vinkseweg 10

Zandweg 14

EMCR

Dag

35,42
36,09
29,57
32,96
26,46
27,45
29,14
30,07
35,26
37,3

35,92
43,06
35,26
35,99
37,89
38,55
38,45
44,89
43,95
38,83
28,92
28,36
33,06
31,45
34,32
44,06
29,28
29,75
30,84

41,33

Avond
35,51
36,25
29,7
32,95
26,49
27,52
29,25
30,18
35,45
37,46
36,05
43,14
35,43
36,17
37,93
38,58
38,35
44,89
43,98
38,99
28,99
28,36
33,04
31,44
34,23
43,96
29,25
29,72
30,79

41,47

Nacht
35,80
36,57
30,00
33,16
26,73
27,79
29,55
30,48
35,79
37,77
36,35
43,40
35,77
36,50
38,16
38,81
38,52
45,11
44,20
39,30
29,27
28,58
33,22
31,63
34,41
44,14
29,46
29,93
30,99

41,77

Lden
42,10
42,87
36,31
39,51
33,07
34,12
35,86
36,79
42,09
44,08
42,66
49,73
42,07
42,80
44,50
45,15
44,89
51,45
50,54
45,61
35,59
34,92
39,58
37,98
40,77
50,50
35,81
36,28
37,34

48,08
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A\ PONDERA

Cumulatieve geluidbelasting referentiesituatie

Naam
1

1-1

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

L VL
44,09
44,35
46,11
53,54
44,52
46,02
44,66
44,98
51,14
51,66
60,89
40,56
45,29
45,67
42,61
41,55
53,53
40,74
40,29
42,35
43,66
48,24
48,21
47,62
50,76
59,30
49,07
46,40
47,52

44,54

L sL
50,03
49,53
47,11
37,73
49,14
47,68
51,55
48,70
42,65
43,57
42,26
49,49
52,83
50,17
45,36
44,93
37,22
48,73
47,99
52,31
51,79
35,34
35,12
35,10
35,06
37,44
35,41
49,21
46,73

49,46

L* SL
48,08
47,59
45,23
36,09
47,21
45,79
49,56
46,78
40,88
41,78
40,50
47,55
50,81
48,22
43,53
43,11
35,59
46,81
46,09
50,30
49,80
33,76
33,54
33,52
33,48
35,80
33,82
47,28
44,86

47,52

L RL
57,12
56,89
41,45
54,73
52,35
43,07
51,70
55,63
52,15
51,65
62,87
58,82
53,55
52,79
39,62
38,64
53,62
45,61
44,25
51,34
41,68
46,49
47,71
47,12
48,31
54,36
47,84
44,66
47,13

42,37

L*RL
52,86
52,65
37,98
50,59
48,33
39,52
47,72
51,45
48,14
47,67
58,33
54,48
49,47
48,75
36,24
35,31
49,54
41,93
40,64
47,37
38,20
42,77
43,92
43,36
44,49
50,24
44,05
41,03
43,37

38,85

LIL

57,00
57,00
55,00
61,00
55,00
55,00
55,00
55,00
65,00
65,00
65,00
55,00
56,00
56,00
55,00
55,00
57,00
55,00
55,00
59,00
55,00
57,00
57,00
57,00
55,00
64,00
57,00
55,00
56,00

65,00

L*IL

58,00
58,00
56,00
62,00
56,00
56,00
56,00
56,00
66,00
66,00
66,00
56,00
57,00
57,00
56,00
56,00
58,00
56,00
56,00
60,00
56,00
58,00
58,00
58,00
56,00
65,00
58,00
56,00
57,00

66,00

L WT
40,94
41,56
34,26
43,16
32,41
32,95
33,97
34,85
42,71
41,87
43,37
49,80
38,79
39,58
44,06
44,89
44,90
50,52
51,42
42,90
34,29
40,02
37,42
38,48
40,82
50,50
38,09
35,90
37,17

47,15

L*WT
47,50
48,52
36,48
51,16
33,43
34,32
36,00
37,45
50,42
49,04
51,51
62,12
43,95
45,26
52,65
54,02
54,04
63,31
64,79
50,74
36,53
45,98
41,69
43,44
47,30
63,28
42,80
39,19
41,28

57,75

Lcum ref
59,87
59,87
56,84
63,14
57,40
56,88
57,64
57,94
66,33
66,32
67,81
63,76
58,86
58,53
57,97
58,38
60,80
64,18
65,41
61,13
57,23
58,80
58,69
58,66
57,79
67,96
58,80
57,13
57,95

66,69
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A\ PONDERA

Cumulatieve geluidbelasting WTGs MER

Naam

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 -
20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m
hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20

Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal
115

Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m
hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71
Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29

Poortershaven 3

Santplaet (Ebro-
gebouw)

Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

Lcum ref

59,87

59,87

56,84
63,14
57,40
56,88

57,64

57,94

66,33
66,32

67,81

63,76

58,86

58,53

57,97
58,38
60,80
64,18
65,41

61,13

57,23

58,80
58,69
58,66
57,79
67,96
58,80
57,13
57,95

66,69

L WT

42,94

43,55

36,86
43,31
33,60
34,70

36,41

37,38

44,83
43,34

43,59

49,82

42,52

43,37

44,72
45,23
44,91
50,58
51,52

46,63

36,12

40,07
37,71
38,56
40,90
50,52
38,28
36,60
37,58

50,62

L*WT

50,80

51,81

40,77
51,41
35,39
37,21

40,03

41,63

53,92
51,46

51,87

62,15

50,11

51,51

53,74
54,58
54,05
63,41
64,96

56,89

39,55

46,07
42,17
43,57
47,44
63,31
43,11
40,34
41,96

63,47

Lcum WT

60,15

60,22

56,91
63,16
57,41
56,90

57,69

58,00

66,47
66,38

67,82

63,78

59,28

59,14

58,32
58,59
60,81
64,26
65,55

62,22

57,26

58,80
58,70
58,67
57,80
67,97
58,81
57,15
57,96

67,99

verschil

0,28

0,35

0,07
0,02
0,01
0,02

0,05

0,06

0,14
0,06

0,01

0,02

0,42

0,61

0,35
0,21
0,00
0,08
0,14

1,09

0,04

0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02

1,30
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A\ PONDERA

Cumulatieve geluidbelasting WTG groen

Naam

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 -
20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m
hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251
Nieuw Oranjekanaal 115

Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m
hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

Lcum ref

59,87

59,87

56,84
63,14
57,40
56,88

57,64

57,94

66,33
66,32
67,81
63,76

58,86

58,53

57,97
58,38
60,80
64,18
65,41
61,13
57,23
58,80
58,69
58,66
57,79
67,96
58,80
57,13
57,95

66,69

L WT nieuw L* WT nieuw

42,16

42,93

36,41
43,25
33,28
34,30

35,96

36,90

44,18
42,36
43,50
49,81

42,15

42,89

44,51
45,16
44,90
50,56
51,47
45,66
35,74
40,05
37,59
38,53
40,87
50,51
38,21
36,41
37,46

48,04

49,51

50,78

40,03
51,31
34,86
36,55

39,28

40,84

52,85
49,84
51,73
62,14

49,50

50,72

53,39
54,46
54,04
63,37
64,88
55,29
38,92
46,03
41,97
43,52
47,39
63,29
43,00
40,03
41,76

59,22

Lcum nieuw

60,02

60,08

56,89
63,15
57,41
56,90

57,67

57,99

66,42
66,33
67,82
63,77

59,21

59,02

58,20
58,55
60,80
64,23
65,48
61,81
57,25
58,80
58,69
58,66
57,80
67,96
58,80
57,14
57,96

66,91

verschil

0,15

0,21

0,05
0,01
0,01
0,02

0,03

0,05

0,08
0,02
0,01
0,01

0,35

0,49

0,23
0,17
0,00
0,05
0,07
0,68
0,03
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,22
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A\ PONDERA

Cumulatieve geluidbelasting WTG geel

Naam

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 -
20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m
hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251
Nieuw Oranjekanaal 115

Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m
hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

Lcum ref

59,87

59,87

56,84
63,14
57,40
56,88

57,64

57,94

66,33
66,32
67,81
63,76

58,86

58,53

57,97
58,38
60,80
64,18
65,41
61,13
57,23
58,80
58,69
58,66
57,79
67,96
58,80
57,13
57,95

66,69

L WT nieuw L* WT nieuw

43,25

43,89

36,18
43,25
33,17
34,14

35,72

36,64

44,33
42,55
43,51
49,81

41,88

42,61

44,57
45,21
44,90
50,56
51,49
46,30
35,54
40,05
37,59
38,53
40,87
50,51
38,21
36,34
37,41

48,96

51,31

52,37

39,65
51,31
34,68
36,28

38,89

40,41

53,09
50,16
51,74
62,14

49,05

50,26

53,49
54,55
54,04
63,37
64,91
56,35
38,59
46,03
41,97
43,52
47,39
63,29
43,00
39,91
41,68

60,73

Lcum nieuw

60,21

60,30

56,88
63,15
57,40
56,89

57,67

57,98

66,43
66,34
67,82
63,77

59,16

58,95

58,24
58,58
60,80
64,23
65,51
62,07
57,25
58,80
58,69
58,66
57,80
67,96
58,80
57,14
57,96

67,21

verschil

0,34

0,43

0,04
0,01
0,01
0,01

0,03

0,04

0,09
0,02
0,01
0,01

0,30

0,42

0,26
0,20
0,00
0,05
0,10
0,94
0,02
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,52
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A\ PONDERA

Cumulatieve geluidbelasting beoogde windturbinelocatie (5 meter verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)

Naam

10

11

11-1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Omschrijving

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257

Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 -
20m hoogte

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19

Merellaan 439

Merellaan 439 - 20m
hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251
Nieuw Oranjekanaal 115

Nobeldreef 109

Nobeldreef 109 - 20m
hoogte

Oranjedijk 58
Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1
Staaldiepseweg 14
van Almondeweg 88
Vinkseweg 10
Zandweg 14

EMCR

Lcum ref

59,86

59,86

56,84
62,93
57,40
56,88

57,64

57,94

66,25
66,34
67,78
63,67

58,85

58,51

57,95
58,35
60,80
65,38
64,14
61,11
57,22
58,60
58,79
58,64
57,78
67,95
58,73
57,12
57,94

66,67

L WT nieuw L* WT nieuw

42,10

42,87

36,31
39,51
33,07
34,12

35,86

36,79

42,09
44,08
42,66
49,73

42,07

42,80

44,50
45,15
44,89
51,45
50,54
45,61
35,59
34,92
39,58
37,98
40,77
50,50
35,81
36,28
37,34

48,08

49,42

50,69

39,86
45,14
34,52
36,25

39,12

40,65

49,40
52,68
50,34
62,00

49,37

50,57

53,38
54,45
54,02
64,84
63,34
55,21
38,67
37,57
45,26
42,62
47,22
63,28
39,04
39,81
41,56

59,28

Lcum nieuw

60,01

60,07

56,89
62,93
57,40
56,89

57,67

57,98

66,31
66,42
67,79
63,68

59,19

59,00

58,20
58,54
60,80
65,47
64,18
61,79
57,25
58,60
58,79
58,64
57,78
67,96
58,74
57,14
57,95

66,92

verschil

0,14

0,21

0,05
0,00
0,01
0,02

0,03

0,05

0,06
0,08
0,01
0,01

0,35

0,48

0,25
0,19
0,00
0,09
0,04
0,68
0,03
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
0,02
0,01

0,25
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Bijlage 5 Geluidcontour 47 dB Lden

Geluidcontour 47 dB Lden locaties MER
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Geluidcontour 47 dB Lden locatie groen

@® Locatie WTG
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Geluidcontour 47 dB Lden locatie geel
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Bijlage 6 Geluidcontour 41 dB Lnight

Geluidcontour 41 dB Lnight locaties MER
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Geluidcontour 41 dB Lnight locatie groen
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Geluidcontour 41 dB Lnight locatie geel
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Bijlage 7 Geluidcontour 47 dB Lden - referentiesituatie

Geluidcontour 47 dB Lden bestaande windturbines
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Bijlage 8 Geluidcontour 47 dB Lden cumulatief
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Cumulatief locatie groen
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Cumulatief locatie geel
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Cumulatief beoogde windturbinelocatie (5 meter verschuiving t.0.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)
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Bijlage 9 In- en uitvoergegevens slagschaduw
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Slagschaduw WTGs MER

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 WTG locatie MER 13x RD

Assumptions for shadow calculations
1. WTG distance circle radius

Maximum distance for influence
Minimum sun height over horizon for influence
Day step for calculation

Time step for calculation

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 046 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering

from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

WTGs

X Y, Z Row data/Description
(east) (north)
[m]

1 73.323 438.972 3,1 GAMESA G126 2625 126.0 0! hub:
2 73.645 438.759 3,3 GAMESA G126 2625 126.0 0! hub:

Shadow receptor-Input
No. Name

A Krabbeweg 7
B Spanjaardweg 1
C Staaldiepseweg 14
D Oude Veerdam 14
E van Almondeweg 88
F Sleepseweg 11
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257
H Oranjedijk 71
I Nieuw Oranjekanaal 115
J Polderhaakweg 9
K Polderhaakweg 29
L Oranjedijk 58
M Poortershaven 3
N Zandweg 14
O Vinkseweg 10
P Sleepseweg 1
Q Sleepseweg 3
R Korhoenstraat 1
S Logger 19
T Lichtboei 2
U ECMR
V Merwedeweg 21
W Merwedeweg 20
X Moezelweg 251
Y Ebro
Z Merellaan 439
AA Nobeldreef 109
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte
AC Merellaan 439 - 20m hoogte
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte
#) See details in: Detailed assumptions

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.

X (east)

70.729
72.568
73.481
72.181
71.150
70.577
74.578
73.452
71.628
72.982
72.625
73.973
74.280
75.263
75.340
69.493
69.673
75.477
75.936
76.222
73.078
72.287
72173
71.274
75.635
75.526
74.946
74.578
75.526
74.946

21305
233055

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:05/3.5.584

5o
1 days
1 minutes

610 8.759

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap anQ contributors,’QDbL

arens’

SO Nlcs

A New WTG

WTG type

Valid Manufact. Type-generator Power,

Yes
Yes

Y (north)  Z

[m]
438.096 1,3
435.460 -0,9
435.747 -0,4
436313 1,6
436.727 -0,4
437.105 -1,5
439.346 2,5
440.870 -0,4
441.421 0,7
440.494 1,2
440.835 -1,0
440.362 -1,8
439.354 0,7
436.694 2,9
436.958 2,9
438.013 -1,9
437.824 -3,0
438.905 6,6
438.206 3,4
437.582 1,9
439.159
438279 3,7
438.614 4,9
438.798 -0,6
437.99% 2,3
438.453 5,6
439.050 3,9
439.346 2,5
438.453 5,6
439.050 3,9

35 #

[m]
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0
8,0
8,0
8,0
9,0
8,0
8,0
9,0
8,0

dk

[m]
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5

GAMESA G126 -2.625
GAMESA G126 -2.625

Scale 1:125.000
@ Shadow receptor

Width Height Elevation Slope of

Shadow data
Rotor Hub  Calculation RPM
rated  diameter height distance
[kw]  [m] [m] [m] [RPM]
2.625 126,0 130,0 1.638 0,0
2.625 126,0 130,0 1.638 0,0
Direction mode Eye height
a.gl.  window (2VI) a.g.l.
[m] [°] [m]
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
1,5 1,5
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

16202105071 WiNdPRO .
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Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 WTG locatie MER 13x RD
Calculation Results

Shadow receptor

Shadow, worst case

No. Name

per year

[h/year]

A Krabbeweg 7 0:00
B Spanjaardweg 1 0:00
C Staaldiepseweg 14 0:00
D Oude Veerdam 14 0:00
E van Alimondeweg 88 0:00
F Sleepseweg 11 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 17:40
H Oranjedijk 71 0:00
I Nieuw Oranjekanaal 115 0:00
J Polderhaakweg 9 0:00
K Polderhaakweg 29 0:00
L Oranjedijk 58 0:00
M Poortershaven 3 43:31
N Zandweg 14 0:00
O Vinkseweg 10 0:00
P Sleepseweg 1 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00
R Korhoenstraat 1 0:00
S Logger 19 0:00
T Lichtboei 2 0:00
U ECMR 238:35
V Merwedeweg 21 6:51
W Merwedeweg 20 14:29
X Moezelweg 251 0:00
Y Ebro 0:00
Z Merellaan 439 0:00
AA Nobeldreef 109 7:08
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 13:19
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 0:00
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 4:21

hours per day
[h/day]

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:29
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:37
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
167 1:53
52 0:18
63 0:25
0 0:00
0 0:00
0 0:00
41 0:20
58 0:26
0 0:00
35 0:15

o

-
o
CoO0O0COODO®OOOCOCOUNNOOOOOO

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name

1 GAMESA G126 2625 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (20)
2 GAMESA G126 2625 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (21)

Worst case Expected

[h/year]  [h/year]
243:52  61:55
104:32 22145

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:05/3.5.584

Shadow, expected values

Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year
[days/year]

per year
[h/year]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
4:12
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
9:05
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
58:44
2:05
4:20
0:00
0:00
0:00
1:51
3:07
0:00
1:07

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual ficker time caused by each turbine separately.

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-

com,

dk

16-6-2022 10:50 / 2 windPRO .
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Slagschaduw WTG geel

Project: Licensed user:

20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:04/3.5.584

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 WTG locatie geel 13x RD
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence 1. WTG distance circle radius

Minimum sun height over horizon for influence 50
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 0,46 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641 610 8.759

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in P 0
Dutch Stereo-RD/NAP 2008 S Canaeee? SN

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap anQ contributors,’QDbL
Scale 1:125.000

A New WTG @ Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
X Y Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Calculation RPM
(east) (north) rated  diameter height distance

m [kw] ~ [m] [m] [m]  [RPM]
1 73.497 438.890 3,7 Pondera R190 9500 190.0 !0! hub: 139,0... Yes Pondera  R190-9.500 9.500 1900 1390 2470 0,0

Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north) Z Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.g.l.  window (2vI) a.g.l.

[m] [m]  [m] [m] [°] [m]

A Krabbeweg 7 70.729 438.096 1,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
B Spanjaardweg 1 72.568 435.460 -0,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
C Staaldiepseweg 14 73.481 435.747 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
D Oude Veerdam 14 72.181 436.313 1,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
E van Almondeweg 88 71.150 436.727 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
F Sleepseweg 11 70.577 437.105 -1,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
H Oranjedijk 71 73.452 440.870 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
I Nieuw Oranjekanaal 115 71.628 441.421 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0

J Polderhaakweg 9 72,982 440.494 1,2 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
K Polderhaakweg 29 72.625 440.835 -1,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
L Oranjedijk 58 73.973 440.362 -1,8 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
M Poortershaven 3 74.280 439.354 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
N Zandweg 14 75.263 436.694 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
O Vinkseweg 10 75.340 436.958 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
P Sleepseweg 1 69.493 438.013 -1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Q Sleepseweg 3 69.673 437.824 -3,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
R Korhoenstraat 1 75.477 438.905 6,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
S Logger 19 75.936 438.206 3,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
T Lichtboei 2 76.222 437.582 1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
U ECMR 73.078 439.159 3,5 # 1,5 1,5
V Merwedeweg 21 72.287 438.279 3,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
W Merwedeweg 20 72.173 438.614 4,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
X Moezelweg 251 71.274 438.798 -0,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
Y Ebro 75.635 437.996 2,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
Z Merellaan 439 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AA Nobeldreef 109 74.946 439.050 3,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte ~ 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74.946 439.050 3,9 8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

#) See details in: Detailed assumptions

WindPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www. com, dk 16-6-202210:50 /1 WI ndPRO .
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A\ PONDERA

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 WTG locatie geel 13x RD
Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:04/3.5.584

Shadow, expected values

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear  hours per day  per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Krabbeweg 7 0:00 0 0:00 0:00
B Spanjaardweg 1 0:00 0 0:00 0:00
C Staaldiepseweg 14 0:00 0 0:00 0:00
D Oude Veerdam 14 0:00 0 0:00 0:00
E van Aimondeweg 88 0:00 0 0:00 0:00
F Sleepseweg 11 0:00 0 0:00 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 18:20 47 0:37 4:35
H Oranjedijk 71 0:00 0 0:00 0:00
I Nieuw Oranjekanaal 115 0:00 0 0:00 0:00
J Polderhaakweg 9 0:00 0 0:00 0:00
K Polderhaakweg 29 0:00 0 0:00 0:00
L Oranjedijk 58 0:00 0 0:00 0:00
M Poortershaven 3 38:44 68 0:51 9:21
N Zandweg 14 0:00 0 0:00 0:00
O Vinkseweg 10 0:00 0 0:00 0:00
P Sleepseweg 1 0:00 0 0:00 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00 0 0:00 0:00
R Korhoenstraat 1 2:05 18 0:10 0:34
S Logger 19 0:00 0 0:00 0:00
T Lichtboei 2 0:00 0 0:00 0:00
U ECMR 170:40 135 1:41 40:04
V Merwedeweg 21 31:13 78 0:33 9:36
W Merwedeweg 20 14:09 45 0:30 4:13
X Moezelweg 251 1:13 14 0:07 0:21
Y Ebro 1:02 15 0:05 0:17
Z Merellaan 439 1:47 18 0:09 0:30
AA Nobeldreef 109 8:43 33 0:25 2:20
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 15:13 43 0:34 3:46
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 0:49 13 0:05 0:14
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 6:38 29 0:21 1:46
Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Worst case Expected

1 Pondera R190 9500 190.0 10! hub: 139,0 m (TOT: 234,0 m) (18)

[h/year]  [h/year]

282:28

70:25

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously andj/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd- i com,

dk

16-6-2022 10:50 / 2 windPRO .
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A\ PONDERA

Slagschaduw WTG groen

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 WTG locatie groen 13x RD

Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence
Minimum sun height over horizon for influence
Day step for calculation

Time step for calculation

1. WTG distance circle radius

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 046 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering

from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

WTGs

X Y, Z Row data/Description
(east) (north)

m
1 73.581 438.799 1,3 Pondera R190 9500 190.0 !O! hub: 139,0...

Shadow receptor-Input
No. Name

A Krabbeweg 7

B Spanjaardweg 1

C Staaldiepseweg 14

D Oude Veerdam 14

E van Almondeweg 88

F Sleepseweg 11

G Dr. Albert Schweitzerdreef 257

H Oranjedijk 71

I Nieuw Oranjekanaal 115

J Polderhaakweg 9

K Polderhaakweg 29

L Oranjedijk 58

M Poortershaven 3

N Zandweg 14

O Vinkseweg 10

P Sleepseweg 1

Q Sleepseweg 3

R Korhoenstraat 1

S Logger 19

T Lichtboei 2

U ECMR

V Merwedeweg 21

W Merwedeweg 20

X Moezelweg 251

Y Ebro

Z Merellaan 439
AA Nobeldreef 109
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte
AC Merellaan 439 - 20m hoogte
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte

#) See details in: Detailed assumptions

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:03/3.5.584

5o
1 days
1 minutes

610 8.759

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap anQ contributors,’QDbL

arens’

o

A New WTG

WTG type

Valid Manufact. Type-generator Power,

Yes

X (east) Y (north) Z

70.729
72.568
73.481
72.181
71.150
70.577
74.578
73.452
71.628
72.982
72.625
73.973
74.280
75.263
75.340
69.493
69.673
75.477
75.936
76.222
73.078
72.287
72.173
71.274
75.635
75.526
74.946
74.578
75.526
74.946

[m]
438.096 1,3
435.460 -0,9
435.747 -0,4
436.313 1,6
436.727 -0,4
437.105 -1,5
439.346 2,5
440.870 -0,4
441.421 0,7
440.494 1,2
440.835 -1,0
440.362 -1,8
439.354 0,7
436.694 2,9
436.958 2,9
438.013 -1,9
437.824 -3,0
438.905 6,6
438206 3,4
437.582 1,9
439.159
438.279
438.614
438.798
437.996
438.453
439.050
439.346
438.453
439.050

37
4,9
-0,6
23
56
39
2,5
56
39

35 #

Pondera

Width Height Elevation Slope of

[m]
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0
8,0
8,0
8,0
9,0
8,0
8,0
9,0
8,0

dk

R190-9.500

[m]
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

Scale 1:125.000
@ Shadow receptor

Shadow data
Rotor Hub  Calculation RPM
rated  diameter height distance
kw]  [m] [m] [m] [RPM]
9.500 190,0 139,0 2.470 0,0
Direction mode Eye height
a.g.l.  window (2vI) a.g.l.
[m] [°] [m]
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
1,5 1,5
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 50
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

1662021049/1  WINdPRO .
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A\ PONDERA

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 WTG locatie groen 13x RD
Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear  hours per day  per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Krabbeweg 7 0:00 0 0:00 0:00
B Spanjaardweg 1 0:00 0 0:00 0:00
C Staaldiepseweg 14 0:00 0 0:00 0:00
D Oude Veerdam 14 0:00 0 0:00 0:00
E van Aimondeweg 88 0:00 0 0:00 0:00
F Sleepseweg 11 0:00 0 0:00 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 20:59 51 0:39 5:02
H Oranjedijk 71 0:00 0 0:00 0:00
I Nieuw Oranjekanaal 115 0:00 0 0:00 0:00
J Polderhaakweg 9 0:00 0 0:00 0:00
K Polderhaakweg 29 0:00 0 0:00 0:00
L Oranjedijk 58 0:00 0 0:00 0:00
M Poortershaven 3 47:07 82 0:53 10:05
N Zandweg 14 0:00 0 0:00 0:00
O Vinkseweg 10 0:00 0 0:00 0:00
P Sleepseweg 1 0:00 0 0:00 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00 0 0:00 0:00
R Korhoenstraat 1 2:33 20 0:12 0:40
S Logger 19 0:19 9 0:03 0:05
T Lichtboei 2 0:00 0 0:00 0:00
U ECMR 113:03 114 1:23 24:31
V Merwedeweg 21 19:50 63 0:30 6:06
W Merwedeweg 20 10:38 38 0:27 3:12
X Moezelweg 251 0:47 12 0:05 0:13
Y Ebro 1:30 18 0:07 0:24
Z Merellaan 439 2:12 20 0:10 0:38
AA Nobeldreef 109 9:57 35 0:28 2:37
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 17:35 47 0:36 4:11
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 1:07 14 0:07 0:19
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 7:48 32 0:24 2:03
Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Worst case Expected

1 Pondera R190 9500 190.0 10! hub: 139,0 m (TOT: 234,0 m) (15)

[hiyear]  [h/year]

226:38

53:02

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:03/3.5.584

Shadow, expected values

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously andj/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd- i com,

dk

16-6-2022 10:49 / 2 windPRO .
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A\ PONDERA

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220815 WTG locatie nieuw 13x RD

Slagschaduw WTG beoogde locatie (5 meter verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-8-2022 15:02/3.5.584

Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence 1. WTG distance circle radius

Minimum sun height over horizon for influence 5.2
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 2%
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 0,46 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641 610 8.759

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in i
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap anétoontributors,’QDbL

Scale 1:125.000

A New WTG s Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
X ¥ Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Calculation RPM
(east) (north) rated  diameter height distance
m 1 [m] [m] [m] [RPM]
1 73.576 438.801 1,3 Pondera R190 9500 190.0 !O! hub: 139,0... Yes Pondera R190-9.500 9.500 190,0 139,0 2.470 0,0

Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north) Z
[m]
A Krabbeweg 7 70.729 438.09 1,3
B Spanjaardweg 1 72.568 435.460 -0,9
C Staaldiepseweg 14 73.481 435.747 -0,4
D Oude Veerdam 14 72.181 436.313 1,6
E van Almondeweg 88 71.150 436.727 -0,4
F Sleepseweg 11 70.577 437.105 -1,5
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74.578 439.346 2,5
H Oranjedijk 71 73.452 440.870 -0,4
I Nieuw Oranjekanaal 115 71.628 441.421 0,7
J Polderhaakweg 9 72,982 440.494 1,2
K Polderhaakweg 29 72.625 440.835 -1,0
L Oranjedijk 58 73.973 440.362 -1,8
M Poortershaven 3 74.280 439.354 0,7
N Zandweg 14 75.263 436.694 2,9
O Vinkseweg 10 75.340 436.958 2,9
P Sleepseweg 1 69.493 438.013 -1,9
Q Sleepseweg 3 69.673 437.824 -3,0
R Korhoenstraat 1 75.477 438.905 6,6
S Logger 19 75.936 438.206 3,4
T Lichtboei 2 76.222 437.582 1,9
U ECMR 73.078 439.159 3,5 #
V Merwedeweg 21 72.287 438.279 3,7
W Merwedeweg 20 72.173 438.614 4,9
X Moezelweg 251 71.274 438.798 -0,6
Y Ebro 75.635 437.99 2,3
Z Merellaan 439 75.526 438.453 5,6
AA Nobeldreef 109 74.946 439.050 3,9
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte ~ 74.578 439.346 2,5
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 75.526 438.453 5,6
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74.946 439.050 3,9

#) See details in: Detailed assumptions

Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.g.l.  window (2v1) a.g.l.

[m]  [m] [m] [°] [m]
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 45 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 45 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 45 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
80 45 0,5 90,0 "Green house mode" 50
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 45 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0

1,5 1,5
80 45 0,5 90,0 "Green house mode" 50
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
9,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
80 45 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
9,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd- com,

dk
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A\ PONDERA

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220815 WTG locatie nieuw 13x RD
Calculation Results

Shadow receptor

Shadow, worst case

No. Name
per year
[h/year]
A Krabbeweg 7 0:00
B Spanjaardweg 1 0:00
C Staaldiepseweg 14 0:00
D Oude Veerdam 14 0:00
E van Aimondeweg 88 0:00
F Sleepseweg 11 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 20:50
H Oranjedijk 71 0:00
I Nieuw Oranjekanaal 115 0:00
J Polderhaakweg 9 0:00
K Polderhaakweg 29 0:00
L Oranjedijk 58 0:00
M Poortershaven 3 46:17
N Zandweg 14 0:00
O Vinkseweg 10 0:00
P Sleepseweg 1 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00
R Korhoenstraat 1 2:33
S Logger 19 0:18
T Lichtboei 2 0:00
U ECMR 115:19
V Merwedeweg 21 20:20
W Merwedeweg 20 10:46
X Moezelweg 251 0:48
Y Ebro 1:25
Z Merellaan 439 2:12
AA Nobeldreef 109 9:50
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 17:25
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 1:05
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 7:39

hours per day
[h/day]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:39
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:52
0:00
0:00
0:00
0:00
0:12
0:03
0:00
117 1:24
64 0:30
39 0:27
12 0:05
18 0:07
20 0:10
35 0:27
48 0:36
14 0:07
31 0:23

[0

®
CRCRECR-NC NN R-R-R-N-R-JN-R-N-N-N- NN K=

-

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name

1 Pondera R190 9500 190.0 !O! hub: 139,0 m (TOT: 234,0 m) (36)

Worst case Expected
[h/year] [h/year]
228:16 53:29

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-8-2022 15:02/3.5.584

Shadow, expected values

Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year
[days/year]

per year
[h/year]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
5:01
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
9:57
0:00
0:00
0:00
0:00
0:40
0:05
0:00
25:01
6:15
3:14
0:13
0:23
0:38
2:35
4:09
0:18
2:00

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simuitaneously andj/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-ir

com,

dk
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A\ PONDERA

Slagschaduw huidige windturbines

Poject Licensed user:

20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:08/3.5.584

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 referentie 13x RD
Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence 1. WTG distance circle radius

Minimum sun height over horizon for influence 50
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 0,46 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641 610 8.759

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

N
o B2 N
(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStrBetMap and @gyfributors, OBbL .
Scale 1:125.000

* Existing WTG @ Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
X ¥ Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
(east) (north) rated diameter height distance

[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
1 73.541 439.825 4,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450  3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
2 73.166 440.044 2,4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450  3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
3 72.802 440.277 2,5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450  3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
4 72.439 440.546 2,3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
5 72.102 440.816 2,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
6 71.768 441.093 1,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
7 68.856 439.634 -1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
8 68.553 439.246 0,6 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
9 68.229 439.321 0,2 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
10 69.166 439.126 -1,7 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
11 68.878 439.172 -1,8 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
12 67.962 440.462 2,7 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
13 70.098 439.157 -0,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
14 70.364 439.002 0,3 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
15 71.478 438.126 -2,0 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
16 71.515 437.877 -1,7 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
17 68.550 439.757 1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
18 68.240 439.871 -0,8 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
19 67.986 440.084 -0,1 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
20 71.646 437.651 -1,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
21 72.339 439.701 1,7 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1
22 72.616 439.471 1,5 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1

23 69.181 442.335 0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
24 69.478 442.088 0,9 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
25 69.773 441.838 -0,3 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
26 70.069 441.594 -0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
27 70.365 441.348 0,0 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
28 71.037 440.780 -0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
29 71.351 440.524 -0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
30 71.660 440.267 -0,8 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 1.7

31 71.961 440.015 -0,2 VESTAS V126-3.8 MW 3800 12...Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
32 72.483 436.930 2,8 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
33 72.779 436.684 3,2 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
34 73.022 436.475 3,7 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
35 73.279 436.268 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
36 73.536 436.075 -1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
37 74.057 435.604 -1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
38 74.374 435.347 0,0 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7.8
39 74.636 435.138 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
WindPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www. com, dk 16-6-2022 10:50 / 1 windPRO .
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A\ PONDERA

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 referentie 13x RD
Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north)
A Krabbeweg 7 70.729 438.096
B Spanjaardweg 1 72.568 435.460
C Staaldiepseweg 14 73.481 435.747
D Oude Veerdam 14 72.181 436.313
E van Aimondeweg 88 71.150 436.727
F Sleepseweg 11 70.577 437.105
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74.578 439.346
H Oranjedijk 71 73.452 440.870
I Nieuw Oranjekanaal 115 71.628 441.421
J Polderhaakweg 9 72.982 440.494
K Polderhaakweg 29 72.625 440.835
L Oranjedijk 58 73.973 440.362
M Poortershaven 3 74.280 439.354
N Zandweg 14 75.263 436.694
O Vinkseweg 10 75.340 436.958
P Sleepseweg 1 69.493 438.013
Q Sleepseweg 3 69.673 437.824
R Korhoenstraat 1 75.477 438.905
S Logger 19 75.936  438.206
T Lichtboei 2 76.222 437.582
U ECMR 73.078 439.159
V Merwedeweg 21 72.287 438.279
W Merwedeweg 20 72,173 438.614
X Moezelweg 251 71.274 438.798
Y Ebro 75.635 437.996
Z Merellaan 439 75.526 438.453

AA Nobeldreef 109 74.946  439.050
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte ~ 74.578  439.346
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 75.526 438.453
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74.946 439.050

#) See details in: Detailed assumptions

Calculation Results
Shadow receptor

z

[m]
1,3
-0,9
-0,4
1,6
0,4
-1,5
2,5
0,4
0,7
1,2
-1,0
-1,8
0,7
2,9
2,9
-1,9
-3,0
6,6
34
1,9
35
3,7
49
-0,6
2,3
5,6
3,9
2,5
5,6
3,9

Shadow, worst case

Width Height Elevation Slope of
window

[m]
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0
8,0
8,0
8,0
9,0
8,0
8,0
9,0
8,0

No. Name Shadow hours Shadow days
per year per year  hours per day
[h/year] [days/year] [h/day]
A Krabbeweg 7 13:25 58 0:24
B Spanjaardweg 1 3:09 35 0:08
C Staaldiepseweg 14 36:39 93 0:45
D Oude Veerdam 14 31:03 118 0:29
E van Almondeweg 88 0:00 0 0:00
F Sleepseweg 11 0:00 0 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 13:22 51 0:25
H Oranjedijk 71 35:29 123 0:33
I Nieuw Oranjekanaal 115 247:32 160 2:53
J Polderhaakweg 9 360:06 299 1:58
K Polderhaakweg 29 320:44 277 2:35
L Oranjedijk 58 79:33 187 0:42
M Poortershaven 3 14:42 52 0:25
N Zandweg 14 0:00 0 0:00
O Vinkseweg 10 0:00 0 0:00
P Sleepseweg 1 0:00 0 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00 0 0:00
R Korhoenstraat 1 0:00 0 0:00
S Logger 19 0:00 0 0:00
T Lichtboei 2 0:00 0 0:00
U ECMR 21:39 57 0:32
V Merwedeweg 21 16:10 90 0:19
W Merwedeweg 20 5:25 29 0:19
X Moezelweg 251 3:57 24 0:15
Y Ebro 0:00 0 0:00
To be continued on next page...
WindPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd- jonal.com, dk

[m]
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

45
4,5
4.5
4,5
4,5

a.g.l.

[m]
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
1,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

20,5

20,5

20,5

[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:08/3.5.584

Direction mode Eye height

(2VI) a.g.l.

[m]

"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 50
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 50
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 50
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
1,5

"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 5,0
"Green house mode" 25,0
"Green house mode" 25,0
"Green house mode" 25,0

Shadow, expected values
Max shadow Shadow hours
per year

[h/year]

3:38
0:58
8:52
9:21
0:00
0:00
3:42
7:38

43:42
82:13
69:35
16:30

4:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
5:54
3:36
1:04
1:07
0:00

1e62021050/2  WINAPRO .
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A\ PONDERA

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 referentie 13x RD

...continued from previous page
Shadow, worst case

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:08/3.5.584

Shadow, expected values

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year peryear  hours per day  per year

[h/year] [days/year] [h/day] [hryear]
Z Merellaan 439 0:00 0 0:00 0:00
AA Nobeldreef 109 2:56 30 0:09 0:48
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 8:30 42 0:19 2:21
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 0:00 0 0:00 0:00
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 0:41 16 0:03 0:11

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name

1 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 0! hub:
2 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !0! hub:
3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub:
4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub:
5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub:
6 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub:

119,0 m (TOT:
119,0 m (TOT:
119,0 m (TOT:
119,0 m (TOT:
119,0 m (TOT:
119,0 m (TOT:

175,0 m) (26)
175,0 m) (27)
175,0 m) (28)
175,0 m) (29)
175,0 m) (30)
175,0 m) (31)

7 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (158)
8 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (159)
9 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (160)
10 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (162)
11 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (163)
12 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (164)
13 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (165)
14 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (166)
15 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (167)
16 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (168)
17 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (169)
18 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (170)
19 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (171)

20 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (174)
21 VESTAS V90 3000 90.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (177)
22 VESTAS V90 3000 90.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (180)

23 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub:
24 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !O! hub:
25 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !O! hub:
26 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub:
27 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub:
28 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !O! hub:
29 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !O! hub:
30 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !O! hub:
31 VESTAS V126-3.8 MW 3800 126.0 !O! hub:

32 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !O! hub: 90,0 m (TOT:
33 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !O! hub: 90,0 m (TOT:
34 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !O! hub: 90,0 m (TOT:
35 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 'O! hub: 90,0 m (TOT:
36 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !O! hub: 90,0 m (TOT:
37 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !'O! hub: 90,0 m (TOT:
38 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !O! hub: 90,0 m (TOT:
39 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 !O! hub: 90,0 m (TOT:

130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:
130,0 m (TOT:

193,0 m) (193)
193,0 m) (194)
193,0 m) (195)
193,0 m) (196)
193,0 m) (197)
193,0 m) (198)
193,0 m) (199)
193,0 m) (200)
193,0 m) (201)

145,0 m) (214)
145,0 m) (215)
145,0 m) (216)
145,0 m) (217)
145,0 m) (218)
145,0 m) (219)
145,0 m) (220)
145,0 m) (221)

Worst case Expected

[h/year]
123:01
140:16
222:38
195:56
116:14
170:35

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:57
18:03
9:45
0:00
0:00
0:00
7:12
9:37
21:39
0:00
0:00
0:00
0:00
6:12
40:59
5:30
15:51
40:21
0:00
13:53
13:14
3:56
3:09
28:37
7:00
1:47

[h/year]
23:58
25:26
50:50
46:35
27:07
33:17

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
1:07
4:39
2:19
0:00
0:00
0:00
1:18
1:44
5:54
0:00
0:00
0:00
0:00
1:40
7:28
1:23
3:53
7:44
0:00
4:18
3:57
1:05
0:58
7:06
1:31
0:23

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGS is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flcker time caused by each turbine separately.

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-

com,

dk

16-6-2022 10:50 / 3 windPRO .
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A PONDERA

Pt Lmrwend -
20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Armsterdamsevseg 13
NL-6814 CM Arnham
+31 (0)88 7663372
Ronden
15/08/2022 15:02/3.5.584
SHADOW - Main Result
Calculation: 20220815 WTG locatie nizuw 13x RD
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influsnce 1. WTG distance Grdie radius A
Minimur sun height over horizon for influence 5° - U L
Dey step for cakeulation 1 days Y
Time step for calculation 1 mirutes v |
= }
Surshine probabiity S/S0 (Sun Wmmn)[] K "3 1
Jan Feb Mar A May Jun Mg Sep Oct New Dec
0.29!1350.43052&49&450.460.46&440380.50.23 - -
Operational time \\Q %v &
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum __‘ a \'
690 600 560 636 463 442 937 1,132 1,225 823 641 610 8,759 i
Line-of-sight calofation has been deactivated. This means that sheltering Q (1 \
fram obstacles, areas o hills are not taken into account. 7 = ___ e
Al coordinates are in 4 D — \.\'/
Duteh Stereo-RD/NAP 2008 b O A ....\ :
pwmmmmﬂu&m
Scale 1:125,000
A New WTG (1 Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
x Y Z Row data/Description Vald Manufact. Type-generator Power, Rotor Hb Calculation RPM
(east) (morth) rated  diameter height  distance

(m) (kw]  (m) (m} (m}  (RPN)
1 73,576 438,801 1.3 Pondera R190 9500 150.0 10! hub: 135,0...Yes Ponders  R190-9,500 9,500 1900 1390 2470 0.0

Shadow receptor-Input
No. Name X(east) Y(noth) Z  Width Height &vamn Soped  Dictonmode  Eye hight
L @) agl
m  [m [m] [""] ['] [m]
A Krabbewsq 7 70,725 438096 13 B0 45 2.0 "Green house mode”™ 5.0
72,568 435460 0.5 80 45 0.5 90.0 “Green house mode™ 50
C SBHGM 14 73481 435747 04 B0 45 05 20.0 “Green house mode”™ 5.0
D Oude Veerdam 14 72,1B1 436313 16 BO 45 05 90.0 "Green house mode”™ 50
E van Nmondeweg 88 71,150 436,727 04 B0 45 05 90.0 “Green house mode™ 5.0
F Sheapsewag 11 70,577 437,105 -1.5 B0 45 05 90.0 “Green house mode™ 50
G Dr. Albest Schwesitzerdreef 257 74578 439346 25 B0 45 05 90.0 “Green house mode” 5.0
H Oranjedijk 71 73452 440,870 04 BD 45 05 90.0 “Green house mode”™ 50
1 Nieuw Oranjekanaal 115 71628 441421 Q.7 BD 45 05 90.0 “Green house mode™ 50
J Polderhaskweg 9 7298 440494 1.2 80 45 05 90.0 “Green houss mode™ 50
K Polderhaakweg 29 72625 440435 -1.0 BDO 45 05 90.0 “Green house mode” 50
L Cranjedijk 58 73973 440362 -18 B0 45 0s 90.0 “Green house mode™ 50
M Poortershaven 3 74280 439354 0.7 B0 45 05 90.0 “Green house mode” 50
N Zandweg 14 75,263 4365694 29 BO 45 05 9.0 “Green house mode”™ 5.0
O Vinkseweg 10 75340 436958 29 BD 45 0s 90.0 "Green house mode™ 50
P Slaapsewag 1 69,493 438013 -1.9 B0 45 05 200 "Green house mode” 5.0
Q Sleepsaweg 3 69673 437824 -3.0 80 45 05 90.0 “Green house mode”™ 5.0
R Korhoerstraat 1 75477 438905 66 BD 45 05 90.0 “Green house mode” 50
S Logger 19 75936 438206 34 BO 45 0s Q0.0 "Green houss mode” 50
T Lchtbos 2 76,222 437582 19 BO 45 0s 90.0 “Green house mode™ 50
U EC™R 73078 439,159 35 # 15 15
V Mearwadeweg 21 72,287 438279 3.7 BDO 45 05 90.0 “Green house mode™ 5.0
W Mearwedeveeq 20 72,173 438614 49 BD 45 0s 90.0 “Green houss mode” 50
X Moszebweg 251 71,274 438798 0.6 BDO 45 05 0.0 "Green house mode”™ 5.0
Y Etvo 75635 437996 23 80 45 05 90.0 “Green house mode™ 50
Z Meredlaan 439 75526 438453 56 S0 45 05 20.0 “Green house mode”™ 5.0
AA Nobeldresf 109 74946 439050 39 BO 45 0s 90.0 "Green house mode” 50
AB Dr. Nbert Schwesitzerdreef 257 - 20m hoogte 74,578 439346 25 B0 45 05 90.0 “Green house mode” 250
AC Maredlaan 439 - 20m hoogle 75,526 438453 5.6 50 45 205 90.0 “Green house mode”™  25.0
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74946 439050 39 BD 45 05 90.0 “Green house mode™ 250
#) Sew detals v Detaded axsrptioon
WPRD LEA84 by END Infirationad 475, Tel. +45 89 16 48 50, woew. s = 18082002 1237/ 1 WIndPRO.
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A\ PONDERA

P L e

20210421 NW PCA w10 Pondera Consult B.Y.

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220815 WTG locatie nisuw 13x RD
Calculation Results

Shackie reveglor
Shadow, worst case Shadow, Elm!tﬂ values
Mo, Mame Shadow hos Shadow days  Max shadaw  Shadow hours

par year  hours per par yaar
[hyeer]  [deysfyear]  [hidiy] [hyeer]

i Krabbeweg 7 0100 ] 0:00 i
B Spanjaardveey | a:00 o 0:00 (00
C Stadriepsensy 14 a:00 0 0:00 (00
D Oude Veerdam 14 a:00 o 0:00 (00
E varn Mricridisveg B8 a:00 0 0:00 (00
F Sleensseg 11 a:00 ] 0:00 (00
G Dr. Mt Sehweitrerdreel 257 20:50 ] 0:39 501
H Oranjedijk 71 0:00 o 0:00 (00
1 Miewsw Oranjekanaal 115 a:00 0 0:00 (00
1 Polderhaskeeg 9 a:00 o 0:00 (00
¥ Pokderhasiweg 29 a:00 0 0:00 (00
L Oranjedijk 58 a:00 ] 0:00 (00
M Pooriershaven 3 25:17 ED 052 557
N Zandwey 14 a:00 o 0:00 (00
0 Vinkseweg 10 a:00 0 0:00 (00
P Sleenseeg 1 a:00 o 0:00 (00
Q Skeenseve 3 a:00 ] 0:00 (00
R Korhesrstraat 1 M 19 iz (x40
S Lagger 12 0:18 o 003 [:05
T Lichittoei 2 a:00 ] 0:00 (00
U EOMR 115:19 117 1:24 25:01
W Merwedeweg 21 20:20 £ 0:30 £:15
Wi Merwedeweg 20 10:45 m 027 114
¥ Moszshey 351 a:4a 12 005 13
¥ Ebre 1:25 1B 007 23
7 Merllaan 439 22 m 010 036
A Hpbeldreed 109 2:3 = a7 235
A Dr. Mbert Schweitrerdrest 357 - Him hoogte 17:25 48 036 409
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 1405 14 007 1B
AD Mobeldres! 109 - 20m hoogte 73 3 023 2:00

Total amount af Mackering on the shadow receplors caused by each WTG
Mo, Mame Worst cage  Experted

[hfyear]  [fyyeer]
1 Pondera R190 8500 150.0 10! bube 139,0 m (TOT: 2340 m) (36)  22R:16 5329

Total brves in Ao wde and BTG o bl can 0fer, ana @G can ke to Sicker af 7 or more recetons smulfaneousiy andfor recemton may secevre licker fom 2 or roee B7Ge secteneousdy.

WIndPED 5L by BMD irfemationsd A%, Tal <45 89 18 &5 50, www. i, mm, Y TR 15 \‘IiWEPRO'
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A\ PONDERA

Slagschaduw WTGs MER cumulatief

Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie MER cumu 13x RD
Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence

Minimum sun height over horizon for influence
Day step for calculation
Time step for calculation

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []

Jan

Feb Mar
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 0,46 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

Apr

May Jun Jul Aug Sep Oct

690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering

from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

WTGs

X
(east)

73.323
73.645
73.541
73.166
72.802
72.439
72.102
71.768
68.856
68.553
68.229
69.166
68.878
67.962
70.098
70.364
71.478
71.515
68.550
68.240
67.986
71.646
72.339
72.616
69.181
69.478
69.773
70.069
70.365
71.037
71.351
71.660
71.961
72.483
72.779
73.022
73.279
73.536
74.057

CONOUTAWN K

')
(north)

438.972
438.759
439.825
440.044
440.277
440.546
440.816
441.093
439.634
439.246
439.321
439.126
439.172
440.462
439.157
439.002
438.126
437.877
439.757
439.871
440.084
437.651
439.701
439.471
442.335
442.088
441.838
441.594
441.348
440.780
440.524
440.267
440.015
436.930
436.684
436.475
436.268
436.075
435.604

Z Row data/Description

[m]

3,1 GAMESA G126 2625 126.0 !0!...
3,3 GAMESA G126 2625 126.0 !0!...
4,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...
2,4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...
2,5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...
2,3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...
2,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...
1,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...
-1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !...
0,6 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !...
0,2 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !...
-1,7 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !...
-1,8 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !...
2,7 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !...
-0,8 NORDEX N80 2500 80.0 0! h...
0,3 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h...
-2,0 NORDEX N80 2500 80.0 0! h...
-1,7 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h...
1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !...
-0,8 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0
-0,1 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !...
-1,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h...
1,7 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu...
1,5 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu...
0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
0,9 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
-0,3 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
-0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
0,0 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
-0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
-0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...
-0,8 VESTAS V126-3.80MW 3800 1...

-0,2 VESTAS V126-3.8 MW 3800 12...

2,8 Alstom Wind ECO 110 3000 11...
3,2 Alstom Wind ECO 110 3000 11...
3,7 Alstom Wind ECO 110 3000 11...
0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11...
-1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11...
-1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11...

To be continued on next page...

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.

1. WTG distance circle radius

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:13/3.5.584

5o
1 days
1 minutes

Nov Dec

610 8.759

] S ks W

3 3 o iy A s
(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStrBetMap an%%gtﬁbuto&m., 4

Scale 1:125.000

A New WTG * Existing WTG % Shadow receptor

WTG type Shadow data

Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
rated diameter height distance

[kw]  [m] [m] [m] [RPM]
Yes GAMESA G126 -2.625 2.625 126,0 130,0 1.638 0,0
Yes GAMESA G126 -2.625 2.625 126,0 130,0 1.638 0,0
Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1
Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800  126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 1.7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7.8
Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
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Project:

20210421 NW PCA v1.0

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie MER cumu 13x RD
...continued from previous page

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:13/3.5.584

WTG type Shadow data
X X Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
(east) (north) rated diameter height distance
[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
40 74.374 435.347 0,0 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
41 74.636 435.138 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
Shadow receptor-Input
No. Name X (east) Y (north) Z Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.gl.  window (2VI) a.g.l.
[m] [m]  [m] [m] [°] [m]
A Krabbeweg 7 70.729 438.096 1,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
B Spanjaardweg 1 72.568 435.460 -0,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
C Staaldiepseweg 14 73.481 435.747 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
D Oude Veerdam 14 72.181 436.313 1,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
E van Almondeweg 88 71.150 436.727 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
F Sleepseweg 11 70.577 437.105 -1,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
H Oranjedijk 71 73.452 440.870 -0,4 80 45 0,5 90,0 "Green house mode" 50
I Nieuw Oranjekanaal 115 71.628 441.421 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
J Polderhaakweg 9 72,982 440.494 1,2 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
K Polderhaakweg 29 72.625 440.835 -1,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
L Oranjedijk 58 73.973 440.362 -1,8 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
M Poortershaven 3 74.280 439.354 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
N Zandweg 14 75.263 436.694 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
O Vinkseweg 10 75.340 436.958 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
P Sleepseweg 1 69.493 438.013 -1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Q Sleepseweg 3 69.673 437.824 -3,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
R Korhoenstraat 1 75.477 438.905 6,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
S Logger 19 75.936 438.206 3,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
T Lichtboei 2 76.222 437.582 1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
U ECMR 73.078 439.159 3,5 # 1,5 1,5
V Merwedeweg 21 72.287 438.279 3,7 8,0 45 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
W Merwedeweg 20 72.173 438.614 4,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
X Moezelweg 251 71.274 438.798 -0,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Y Ebro 75.635 437.996 2,3 80 45 0,5 90,0 "Green house mode" 50
Z Merellaan 439 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AA Nobeldreef 109 74.946 439.050 3,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte ~ 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74.946 439.050 3,9 8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

#) See details in: Detailed assumptions

Calculation Results
Shadow receptor
Shadow, worst case

No. Name Shadow hours Shadow days

per year per year  hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Krabbeweg 7 13:25 58 0:24 3:38
B Spanjaardweg 1 3:09 35 0:08 0:58
C Staaldiepseweg 14 36:39 93 0:45 8:52
D Oude Veerdam 14 31:03 118 0:29 9:21
E van Almondeweg 88 0:00 0 0:00 0:00
F Sleepseweg 11 0:00 0 0:00 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 31:02 116 0:29 7:59
H Oranjedijk 71 35:29 123 0:33 7:38
I Nieuw Oranjekanaal 115 247:32 160 2:53 43:42
J Polderhaakweg 9 360:06 299 1:58 82:13
K Polderhaakweg 29 320:44 277 2:35 69:35
L Oranjedijk 58 79:33 187 0:42 16:30
M Poortershaven 3 58:13 160 0:37 13:12
N Zandweg 14 0:00 0 0:00 0:00
O Vinkseweg 10 0:00 0 0:00 0:00
P Sleepseweg 1 0:00 0 0:00 0:00

To be continued on next page...

com, dk

Shadow, expected values
Max shadow Shadow hours

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-

66202105172 WINAPRO .

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 93



A\ PONDERA

Project: Licensed user:

20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13

NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:13/3.5.584

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie MER cumu 13x RD
...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year peryear  hours per day  per year

[h/year] [days/year] [h/day] [hryear]
Q Sleepseweg 3 0:00 0 0:00 0:00
R Korhoenstraat 1 0:00 0 0:00 0:00
S Logger 19 0:00 0 0:00 0:00
T Lichtboei 2 0:00 0 0:00 0:00
U ECMR 260:14 224 1:53 64:39
V Merwedeweg 21 23:01 142 0:19 5:42
W Merwedeweg 20 19:54 92 0:25 5:27
X Moezelweg 251 3:57 24 0:15 1:07
Y Ebro 0:00 0 0:00 0:00
Z Merellaan 439 0:00 0 0:00 0:00
AA Nobeldreef 109 10:04 71 0:20 2:40
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 21:49 100 0:26 5:32
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 0:00 0 0:00 0:00
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 5:02 51 0:15 1:18

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]

1 GAMESA G126 2625 126.0 !O! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (20) 243:52 61:55

2 GAMESA G126 2625 126.0 !O! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (21) 104:32 22:45

3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 0! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (26) ~ 123:01  23:58
4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (27)  140:16  25:26
5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 IO! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (28) ~ 222:38  50:50
6 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (29)  195:56  46:35
7 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119,0 m (TOT: 1750 m) (30)  116:14  27:07
8 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119,0 m (TOT: 1750 m) (31)  170:35  33:17

9 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (158) 0:00 0:00
10 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (159) 0:00 0:00
11 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (160) 0:00 0:00
12 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (162) 0:00 0:00
13 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (163) 0:00 0:00
14 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (164) 0:00 0:00
15 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (165) 0:00 0:00
16 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (166) 3:57 1:07
17 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (167) 18:03 4:39
18 NORDEX N80 2500 80.0 10! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (168) 9:45 2:19
19 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (169) 0:00 0:00
20 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (170) 0:00 0:00
21 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (171) 0:00 0:00
22 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (174) 7:12 1:18
23 VESTAS V90 3000 90.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (177) 9:37 1:44
24 VESTAS V90 3000 90.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (180) 21:39 5:54
25 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (193) 0:00 0:00
26 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (194) 0:00 0:00
27 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (195) 0:00 0:00
28 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (196) 0:00 0:00
29 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (197) 6:12 1:40
30 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (198)  40:59 7:28
31 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (199) 5:30 1:23
32 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (200) 15:51 3:53
33 VESTAS V126-3.8 MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (201) 40:21 7:44
34 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (214) 0:00 0:00
35 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (215) 13:53 4:18
36 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (216) 13:14 3:57
37 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (217) 3:56 1:05
38 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (218) 3:09 0:58
39 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (219) 28:37 7:06
40 Alstorn Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (220) 7:00 1:31
41 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (221) 1:47 0:23

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flcker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual ficker time caused by each turbine separately.

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd- i com, dk 16-6-2022 10:51 / 3 Wlnd PRO .

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 94



A\ PONDERA

Slagschaduw WTG groen cumulatief

Licensed user:

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Project:

20210421 NW PCA v1.0

Calculated:

15-6-2022 15:18/3.5.584

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 locatie groen cumu 13x RD
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence 1. WTG distance circle radius

Minimum sun height over horizon for influence 50
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 0,46 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641 610 8.759

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

%) L

Lol o7 CliagPnEeN
(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStrBetMap ang ngﬁbuto&:'oebl,s., 4
Scale 1:125.000

A New WTG X Existing WTG % Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
X X Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
(east) (north) rated diameter height distance

[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
1 73.581 438.799 1,3 Pondera R190 9500 190.0 !O! ... Yes Pondera R190-9.500 9.500 190,0 139,0 2.470 0,0
2 73.541 439.825 4,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
3 73.166 440.044 2,4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
4 72.802 440.277 2,5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
5 72.439 440.546 2,3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
6 72.102 440.816 2,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
7 71.768 441.093 1,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
8 68.856 439.634 -1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
9 68.553 439.246 0,6 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
10 68.229 439.321 0,2 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 I... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
11 69.166 439.126 -1,7 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 I... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
12 68.878 439.172 -1,8 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
13 67.962 440.462 2,7 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
14 70.098 439.157 -0,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
15 70.364 439.002 0,3 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
16 71.478 438.126 -2,0 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
17 71.515 437.877 -1,7 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
18 68.550 439.757 1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
19 68.240 439.871 -0,8 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
20 67.986 440.084 -0,1 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
21 71.646 437.651 -1,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
22 72.339 439.701 1,7 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1
23 72.616 439.471 1,5 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1
24 69.181 442.335 0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
25 69.478 442.088 0,9 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
26 69.773 441.838 -0,3 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800  126,0 130,0 1.512 11,7
27 70.069 441.594 -0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
28 70.365 441.348 0,0 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 1.7
29 71.037 440.780 -0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
30 71.351 440.524 -0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
31 71.660 440.267 -0,8 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800  3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
32 71.961 440.015 -0,2 VESTAS V126-3.8 MW 3800 12...Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
33 72.483 436.930 2,8 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
34 72.779 436.684 3,2 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
35 73.022 436.475 3,7 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
36 73.279 436.268 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7.8
37 73.536 436.075 -1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
38 74.057 435.604 -1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes  Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
39 74.374 435.347 0,0 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
40 74.636 435.138 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8

dk e62021051/1  WiNdPRO .

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 95



A\ PONDERA

Project: Licensed user:

20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13

NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:18/3.5.584
SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie groen cumu 13x RD
Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north) Z Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.gl.  window (2VI) a.g.l.

[m] [m]  [m] [m] [°] [m]

A Krabbeweg 7 70.729 438.096 1,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
B Spanjaardweg 1 72.568 435.460 -0,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
C Staaldiepseweg 14 73.481 435.747 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
D Oude Veerdam 14 72.181 436.313 1,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
E van Aimondeweg 88 71.150 436.727 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
F Sleepseweg 11 70.577 437.105 -1,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
H Oranjedijk 71 73.452 440.870 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
I Nieuw Oranjekanaal 115 71.628 441.421 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0

J Polderhaakweg 9 72.982 440.494 1,2 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
K Polderhaakweg 29 72.625 440.835 -1,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
L Oranjedijk 58 73.973 440.362 -1,8 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
M Poortershaven 3 74.280 439.354 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
N Zandweg 14 75.263 436.694 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
O Vinkseweg 10 75.340 436.958 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
P Sleepseweg 1 69.493 438.013 -1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Q Sleepseweg 3 69.673 437.824 -3,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
R Korhoenstraat 1 75.477 438.905 6,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
S Logger 19 75.936  438.206 3,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
T Lichtboei 2 76.222 437.582 1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
U ECMR 73.078 439.159 3,5 # 1,5 1,5
V Merwedeweg 21 72.287 438.279 3,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
W Merwedeweg 20 72.173 438.614 4,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
X Moezelweg 251 71.274 438.798 -0,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Y Ebro 75.635 437.996 2,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Z Merellaan 439 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AA Nobeldreef 109 74.946 439.050 3,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte ~ 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74.946 439.050 3,9 8,0 45 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

#) See details in: Detailed assumptions

Calculation Results
Shadow receptor

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear  hours perday  per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Krabbeweg 7 13:25 58 0:24 3:38
B Spanjaardweg 1 3:09 35 0:08 0:58
C Staaldiepseweg 14 36:39 93 0:45 8:52
D Oude Veerdam 14 31:03 118 0:29 9:21
E van Almondeweg 88 0:00 0 0:00 0:00
F Sleepseweg 11 0:00 0 0:00 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 34:21 102 0:39 8:50
H Oranjedijk 71 35:29 123 0:33 7:38
I Nieuw Oranjekanaal 115 247:32 160 2:53 43:42
J Polderhaakweg 9 360:06 299 1:58 82:13
K Polderhaakweg 29 320:44 277 2:35 69:35
L Oranjedijk 58 79:33 187 0:42 16:30
M Poortershaven 3 61:49 134 0:53 14:14
N Zandweg 14 0:00 0 0:00 0:00
O Vinkseweg 10 0:00 0 0:00 0:00
P Sleepseweg 1 0:00 0 0:00 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00 0 0:00 0:00
R Korhoenstraat 1 2:33 20 0:12 0:40
S Logger 19 0:19 9 0:03 0:05
T Lichtboei 2 0:00 0 0:00 0:00
U ECMR 134:42 171 1:23 30:26
V Merwedeweg 21 36:00 153 0:30 9:43
W Merwedeweg 20 16:03 67 0:27 4:19
X Moezelweg 251 4:44 36 0:15 1221,
Y Ebro 1:30 18 0:07 0:24
To be continued on next page...
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Calculated:

15-6-2022 15:18/3.5.584

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie groen cumu 13x RD
...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year peryear  hours per day  per year

[h/year] [days/year] [h/day] [hryear]
Z Merellaan 439 2:12 20 0:10 0:38
AA Nobeldreef 109 12:53 65 0:28 3:26
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 26:05 89 0:36 6:37
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 1:07 14 0:07 0:19
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 8:29 48 0:24 2:14

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]
1 Pondera R190 9500 190.0 !O! hub: 139,0 m (TOT: 234,0 m) (15) 226:38 53:02

2 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !0! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (26) 123:01 23:58
3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (27) 140:16 25:26
4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (28) 222:38 50:50
5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (29) 195:56 46:35
6 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !0! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (30) 116:14 27:07
7 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (31) 170:35 33:17

8 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (158) 0:00 0:00

9 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (159) 0:00 0:00
10 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (160) 0:00 0:00
11 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (162) 0:00 0:00
12 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (163) 0:00 0:00
13 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (164) 0:00 0:00
14 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (165) 0:00 0:00
15 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (166) 3:57 1:07
16 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (167) 18:03 4:39
17 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (168) 9:45 2:19
18 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (169) 0:00 0:00
19 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (170) 0:00 0:00
20 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (171) 0:00 0:00
21 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (174) 7:12 1:18
22 VESTAS V90 3000 90.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (177) 9:37 1:44
23 VESTAS V90 3000 90.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (180) 21:39 5:54
24 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (193) 0:00 0:00
25 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (194) 0:00 0:00
26 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (195) 0:00 0:00
27 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (196) 0:00 0:00
28 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (197) 6:12 1:40
29 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (198) 40:59 7:28
30 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (199) 5:30 1:23

31 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (200) 15:51 3:53
32 VESTAS V126-3.8 MW 3800 126.0 !O! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (201) 40:21 7:44

33 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (214) 0:00 0:00
34 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (215) 13:53 4:18
35 Alstorn Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (216) 13:14 3:57
36 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (217) 3:56 1:05
37 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (218) 3:09 0:58
38 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (219) 28:37 7:06
39 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (220) 7:00 1:31
40 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (221) 1:47 0:23

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to ficker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flicker time caused by each turbine separately.
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Slagschaduw WTG geel cumulatief

Poject Licensed user:

20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13
NL-6814 CM Arnhem
+31 (0)88 7663372

Calculated:

15-6-2022 15:22/3.5.584

SHADOW - Main Result

Calculation: 20220615 locatie geel cumu 13x RD
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence 1. WTG distance circle radius

Minimum sun height over horizon for influence 50
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 0,35 0,43 0,52 0,49 0,46 0,46 0,46 0,44 0,38 0,25 0,23

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
690 600 560 636 463 442 937 1.132 1.225 823 641 610 8.759

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

e o

D I
o & g*%s ey
(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStrBetMap and @9;fributors, OBbL .
Scale 1:125.000

A New WTG X Existing WTG % Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
X X Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
(east) (north) rated diameter height distance

[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
1 73.497 438.890 3,7 Pondera R190 9500 190.0 !0! ... Yes Pondera R190-9.500 9.500 190,0 139,0 2.470 0,0
2 73.541 439.825 4,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
3 73.166 440.044 2,4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
4 72.802 440.277 2,5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
5 72.439 440.546 2,3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
6 72.102 440.816 2,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
7 71.768 441.093 1,0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS V112-3.45 MW-3.450 3.450 112,0 119,0 2.344 0,0
8 68.856 439.634 -1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
9 68.553 439.246 0,6 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
10 68.229 439.321 0,2 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 I... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
11 69.166 439.126 -1,7 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 I... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
12 68.878 439.172 -1,8 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 !... Yes ENERCON  E-82 E3-3.000 3.000 82,0 98,4 984 17,5
13 67.962 440.462 2,7 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
14 70.098 439.157 -0,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
15 70.364 439.002 0,3 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
16 71.478 438.126 -2,0 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
17 71.515 437.877 -1,7 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
18 68.550 439.757 1,5 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
19 68.240 439.871 -0,8 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
20 67.986 440.084 -0,1 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 105,0 1.080 16,1
21 71.646 437.651 -1,8 NORDEX N80 2500 80.0 !O! h... Yes NORDEX N80-2.500 2.500 80,0 80,0 960 19,1
22 72.339 439.701 1,7 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1
23 72.616 439.471 1,5 VESTAS V90 3000 90.0 !O! hu... Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90,0 80,0 1.080 16,1

24 69.181 442.335 0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
25 69.478 442.088 0,9 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
26 69.773 441.838 -0,3 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
27 70.069 441.594 -0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
28 70.365 441.348 0,0 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
29 71.037 440.780 -0,1 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
30 71.351 440.524 -0,2 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
31 71.660 440.267 -0,8 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7
32 71.961 440.015 -0,2 VESTAS V126-3.8 MW 3800 12...Yes VESTAS V126-3.8 MW-3.800 3.800 126,0 130,0 1.512 11,7

33 72.483 436.930 2,8 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
34 72.779 436.684 3,2 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7.8
35 73.022 436.475 3,7 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7.8
36 73.279 436.268 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7.8
37 73.536 436.075 -1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
38 74.057 435.604 -1,3 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
39 74.374 435.347 0,0 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
40 74.636 435.138 0,1 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes Alstom Wind ECO 110-3.000 3.000 110,0 90,0 1.320 7,8
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Calculated:

15-6-2022 15:22/3.5.584
SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie geel cumu 13x RD
Shadow receptor-Input

No. Name X (east) Y (north) Z Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.gl.  window (2VI) a.g.l.

[m] [m]  [m] [m] [°] [m]

A Krabbeweg 7 70.729 438.096 1,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
B Spanjaardweg 1 72.568 435.460 -0,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
C Staaldiepseweg 14 73.481 435.747 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
D Oude Veerdam 14 72.181 436.313 1,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
E van Aimondeweg 88 71.150 436.727 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
F Sleepseweg 11 70.577 437.105 -1,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
H Oranjedijk 71 73.452 440.870 -0,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
I Nieuw Oranjekanaal 115 71.628 441.421 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0

J Polderhaakweg 9 72.982 440.494 1,2 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
K Polderhaakweg 29 72.625 440.835 -1,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
L Oranjedijk 58 73.973 440.362 -1,8 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
M Poortershaven 3 74.280 439.354 0,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
N Zandweg 14 75.263 436.694 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
O Vinkseweg 10 75.340 436.958 2,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 50
P Sleepseweg 1 69.493 438.013 -1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Q Sleepseweg 3 69.673 437.824 -3,0 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
R Korhoenstraat 1 75.477 438.905 6,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
S Logger 19 75.936  438.206 3,4 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
T Lichtboei 2 76.222 437.582 1,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
U ECMR 73.078 439.159 3,5 # 1,5 1,5
V Merwedeweg 21 72.287 438.279 3,7 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
W Merwedeweg 20 72.173 438.614 4,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
X Moezelweg 251 71.274 438.798 -0,6 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Y Ebro 75.635 437.996 2,3 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
Z Merellaan 439 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AA Nobeldreef 109 74.946 439.050 3,9 8,0 4,5 0,5 90,0 "Green house mode" 5,0
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte ~ 74.578 439.346 2,5 8,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 75.526 438.453 5,6 9,0 4,5 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 74.946 439.050 3,9 8,0 45 20,5 90,0 "Green house mode" 25,0

#) See details in: Detailed assumptions

Calculation Results
Shadow receptor

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear  hours perday  per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Krabbeweg 7 13:25 58 0:24 3:38
B Spanjaardweg 1 3:09 35 0:08 0:58
C Staaldiepseweg 14 36:39 93 0:45 8:52
D Oude Veerdam 14 31:03 118 0:29 9:21
E van Almondeweg 88 0:00 0 0:00 0:00
F Sleepseweg 11 0:00 0 0:00 0:00
G Dr. Albert Schweitzerdreef 257 31:42 98 0:37 8:20
H Oranjedijk 71 35:29 123 0:33 7:38
I Nieuw Oranjekanaal 115 247:32 160 2:53 43:42
J Polderhaakweg 9 360:06 299 1:58 82:13
K Polderhaakweg 29 320:44 277 2:35 69:35
L Oranjedijk 58 79:33 187 0:42 16:30
M Poortershaven 3 53:26 120 0:51 13:27
N Zandweg 14 0:00 0 0:00 0:00
O Vinkseweg 10 0:00 0 0:00 0:00
P Sleepseweg 1 0:00 0 0:00 0:00
Q Sleepseweg 3 0:00 0 0:00 0:00
R Korhoenstraat 1 2:05 18 0:10 0:34
S Logger 19 0:00 0 0:00 0:00
T Lichtboei 2 0:00 0 0:00 0:00
U ECMR 192:19 192 1:41 45:58
V Merwedeweg 21 47:23 168 0:33 13:12
W Merwedeweg 20 19:34 74 0:30 5:20
X Moezelweg 251 5:10 38 0:15 1:29
Y Ebro 1:02 15 0:05 0:17
To be continued on next page...
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Calculated:

15-6-2022 15:22/3.5.584

SHADOW - Main Result
Calculation: 20220615 locatie geel cumu 13x RD
...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year peryear  hours per day  per year

[h/year] [days/year] [h/day] [hryear]
Z Merellaan 439 1:47 18 0:09 0:30
AA Nobeldreef 109 11:39 63 0:25 3:09
AB Dr. Albert Schweitzerdreef 257 - 20m hoogte 23:43 85 0:34 6:10
AC Merellaan 439 - 20m hoogte 0:49 13 0:05 0:14
AD Nobeldreef 109 - 20m hoogte 7:19 45 0:21 1:58

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year] [h/year]
1 Pondera R190 9500 190.0 !O! hub: 139,0 m (TOT: 234,0 m) (18) 282:28 70:25

2 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !0! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (26) 123:01 23:58
3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (27) 140:16 25:26
4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (28) 222:38 50:50
5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (29) 195:56 46:35
6 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !0! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (30) 116:14 27:07
7 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 !O! hub: 119,0 m (TOT: 175,0 m) (31) 170:35 33:17

8 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (158) 0:00 0:00

9 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (159) 0:00 0:00
10 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (160) 0:00 0:00
11 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (162) 0:00 0:00
12 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! hub: 98,4 m (TOT: 139,4 m) (163) 0:00 0:00
13 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (164) 0:00 0:00
14 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (165) 0:00 0:00
15 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (166) 3:57 1:07
16 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (167) 18:03 4:39
17 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (168) 9:45 2:19
18 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (169) 0:00 0:00
19 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 !0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (170) 0:00 0:00
20 VESTAS V90 60Hz 3000 90.0 0! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (171) 0:00 0:00
21 NORDEX N80 2500 80.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 120,0 m) (174) 7:12 1:18
22 VESTAS V90 3000 90.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (177) 9:37 1:44
23 VESTAS V90 3000 90.0 0! hub: 80,0 m (TOT: 125,0 m) (180) 21:39 5:54
24 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (193) 0:00 0:00
25 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (194) 0:00 0:00
26 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (195) 0:00 0:00
27 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (196) 0:00 0:00
28 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (197) 6:12 1:40
29 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (198) 40:59 7:28
30 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (199) 5:30 1:23

31 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 !0! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (200) 15:51 3:53
32 VESTAS V126-3.8 MW 3800 126.0 !O! hub: 130,0 m (TOT: 193,0 m) (201) 40:21 7:44

33 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (214) 0:00 0:00
34 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (215) 13:53 4:18
35 Alstorn Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (216) 13:14 3:57
36 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (217) 3:56 1:05
37 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (218) 3:09 0:58
38 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (219) 28:37 7:06
39 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (220) 7:00 1:31
40 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 10! hub: 90,0 m (TOT: 145,0 m) (221) 1:47 0:23

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to ficker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flicker time caused by each turbine separately.
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SHADOW - Main Result

Calculation: 20220915 WTG locatie nieuw 13x RD cumu
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence 1. WTG distance Grde radius

Minimurn sun height over horizon for influence 5
Day step for cakculation 1 days
Time Step for caliculation 1 minutes

Surshine probabiity S50 (Sun hours/Possibie sun hours) [)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Sen Ot Nov Dec
029 035 043 052 049 045 0.45 045 0.44 038 025 0.23

Operationa time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
690 600 560 636 463 442 937 1,132 1,225 823 641 610 8,759

Line-of-sight calodation has been deactivated, This means that sheltering
from abstacles, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in

Slagschaduw WTG beoogde locatie (5 meter verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)

Lnend -

Pondera Consult B.V.
13

NL-6814 CM Arnbem

+31 (0)88 7663372

Pondera

16/09/2022 09:54/3.5.584

Dutch Sterec-RD/NAP 2008
WTGs
WTG type
X Y Z Row data/Description Vakid Manufacdt.
{east) (orth)
m ] [m)

1 73,576 438,801 1.3 Pondera R190 9500 190.0'0! ... Yes  Pordera R190-5,500 8,500 190.0 0 2470 0.0

2 73,541 439825 A4A0DVESTASVI12-345 MW 3450 1. Yes VESTAS V112-3.45 MW-3,450 3450 1120 1190 2,456 0.0

3 73,166 440,044 2.4 VESTAS V112-3.45 MWV 34501..Yes VESTAS V112-345 MW-3450 3450 1120 1190 2456 0.0

4 72802 440277 2.5 VESTAS V112-3.45 MW 34501..Yes VESTAS V112-345 MWN-3450 3450 1120 1190 2,456 0.0

5 72,439 430546 2.3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS VI12-345 MN-3450 3450 1120 1190 2,456 0.0

6 72,102 4490816 2.0 VESTAS V112-3.45 MW 3450 1...Yes VESTAS VI12-345 MW-3450 3450 1120 1190 2,456 0.0

7 71,768 441,093 1.0VESTAS V112-3.45 M\ 34501...Yes VESTAS VI12-345 M\-3450 3450 1120 1190 2,456 0.0

8 68,856 439,634 -1.5 VESTAS VS0 60Hz 3000 00 ... V50-3,000 3,000 90.0 1050 1,170 16.1

9 68,553 439,246 0.6 ENERCON E-82 E3 3000 82.0! E-82 E3-3,000 3,000 82.0 |4 1,066 175
10 68,229 439,321 0.2 ENERCON E-82 E3 3000 82.0! E-82 E3-3,000 3,000 820 @4 1,066 175
11 69,166 439,126 -1.7 ENERCON E-82 E3 3000 82.0! E-82 E3-3,000 3,000 82.0 |4 1,066 175
12 68,878 439,172 -1.B ENERCON E-82 E3 3000 82.0'...Yes ENERCON  E-82 E3-3,000 3,000 82.0 |4 1,066 175
13 67,962 440,462 2.7 VESTAS V90 60Hz 3000 200 !... Yes VESTAS V50-3,000 3,000 90.0 1050 1,170 16.1
14 70,0568 439,157 -0.8B NORDEX NBO 2500 80.0 O hu..Yes NORDEX N80-2,500 2,500 80.0 800 1,040 19.1
15 70,364 439,002 0.3 NORDEX NBO 2500 80.0 0" hu...Yes NORDEX NS0-2,500 2,500 80.0 800 1,040 19.1
16 71,478 438,126 -2.0 NORDEX NBO 2500 80.0 'O hu...Yes NORDEX NS0-2,500 2,500 80.0 800 1,040 19.1
17 71,515 437 877 -1.7 NORDEX NBO 2500 80.0 O hu..Yes  NORDEX NS0-2,500 2,500 80.0 800 1,040 19.1
18 68,550 439,757 1.5 VESTAS V90 60Hz 3000 200 ... Yes VESTAS VS0-3,000 3,000 90.0 1050 1,170 16.1
19 68,240 439,871 -0.B VESTAS V90 60Hz 3000 200 '... Yes VESTAS V50-3,000 3,000 900 1050 1,170 16.1
20 67,986 440,084 -0.1 VESTAS V90 60Hz 3000 00 ... Yes VESTAS V50-3,000 3,000 90.0 1050 1,170 16.1
21 71,646 437,651 -1.B NORDEX NBO 2500 80.0 'O hu...Yes NORDEX N80-2,500 2,500 80.0 800 1,040 19.1
22 72,339 433,701 1.7 VESTAS Vo0 3000 90.0 0! hu... Yes VESTAS V50-3,000 3,000 90.0 800 1,170 16.1
23 72616 433,471 1.5 VESTAS Vo0 3000 90.0 %O hu... Yes VESTAS V50-3,000 3,000 390.0 800 1,170 16.1
24 69,181 442335 0.2 VESTAS V126-3.B0MW 3300 1... Yes VESTAS VI26-38 MW-3800 3800 1260 1300 1638 117
25 69,478 442,068 0.5 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS Vi26-3BMW-3800 3800 1260 1300 1638 11.7
26 69,773 441838 -0.3 VESTAS V126-3.80MW/ 3800 1... Yes VESTAS VI26-3BMW-3800 3800 1260 1300 1638 11.7
27 70,065 441594 -0.1 VESTAS V126-3.80MW/ 3800 1... Yes VESTAS VI26-3.B M\-3800 3800 1260 1300 1638 11.7
28 70, 441348 0.0 VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS VI26-3.8 MW-3800 3800 1260 1300 1638 11.7
23 71,037 440,780 -0.1 VESTAS V126-3.80M/ 3800 1... Yes VESTAS V126-3.8 M\-3800 3,800 126.0 1300 1638 11.7
30 71351 440,524 -0.2 VESTAS V126-3.80MW/ 3800 1... Yes VESTAS VI26-38 MW-3800 3800 1260 1300 1638 11.7
31 71660 440,267 -0.B VESTAS V126-3.80MW 3800 1... Yes VESTAS VI26-38 MW-3800 3800 1260 1300 1638 117
32 71961 440,015 -0.2 VESTAS V126-3.8 MW 3800 12...Yes VESTAS VI26-3BM\N-3800 3800 1260 1300 1638 11.7
33 72,483 436,930 2.B Alstom Wird ECO 110 3000 11...Yes  Alstom Wind ECO 110-3,000 3000 1100 €00 1,430 78
34 72,779 435,684 3.2 Alstom Wird ECO 110 3000 11...Yes  Alstorn Wind ECO 110-3,000 3000 1100 %00 1,430 78
35 73022 435475 3.7 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes  Alstom Wind ECO 110-3,000 3000 1100 00 1,430 78
36 73,279 435268 0.1 Alstom Wird ECO 110 3000 11... Yes  Alstom Wind ECO 110-3,000 3,000 1100 00 1,430 7B
37 73,536 436,075 -1.3 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes  Alstom Wind ECO 110-3,000 3000 1100 %00 1,430 78
38 74,057 435604 -1.3 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes  Astorn Wind ECD 110-3,000 3000 1100 00 1,430 78
39 74374 435347 0.0 Alstom Wind ECO 110 3000 11... Yes  Astorn Wind ECD 110-3,000 3000 1100 <00 1,430 78
40 74,636 435,138 0.1 Alstom Wind ECO 110 3000 11...Yes  Alstom Wind ECO 110-3,000 3,000 1100 €00 1,430 78
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20210421 NW PCA v1.0 Pondera Consult B.V.
Arister 13
ML-6614 OM Arnbem
+31 (0)8E TE53372
Pondera
Cukiris
16/05/2032 D5:54/3.5.584
SHADOW - Main Result
Calculation: 20220515 WTG locatie nieuw 13x RD cumu
Shadow receptor-Input
Mo, MName X (east) Y(north) I Width Height Bevation Sopeafl  Direclion mode Eye hesght
agl  wardow {2vT) &gl
[m] [m]  [m] [rm] [°1 [m]
A Krabbeves 7 F0720 4380096 1.3 EO 45 o5 900 “Gresn house mode” 5.0
B Spanjaardweg 1 J2568 435460 0.5 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
C Sladdiepseneg 14 734Bl 435747 04 BED 45 0s 900 “Green house mode” 50
D Oudde Vesrdam 14 J21B1 436313 16 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
E wan Almandesseg B8 FLASH 436727 04 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
F Sleepsevesyg 11 FOSTF 437,105 -1.5 EO 45 o5 900 “Gresn bouse mode” 5.0
G Dr. Aibert Schwesitrerdres! 257 45T 439346 25 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
H Oranjediji 71 73452 440870 04 B0 45 05 900 "Green house mode” 50
1 Mieww Oranjekanaal 115 FIEE 441421 0.7 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
1 Polderhaskweg 9 J28982 440494 1.2 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
K Polderhaskwey 23 TIA25 440835 -1.0 EO 45 o5 900 “Gresn bouse mode” 5.0
L Cranjedijk 58 73973 440362 -1B ED 45 os 00  “Green house mode” 50
M Poortershaven 3 74280 439354 0.7 B0 45 05 900 "Green house mode” 50
N Zandweg 14 5261 4360694 295 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
O Vinksaweg 10 75340 436958 295 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
P Sleapsevesy 1 69,453 438013 -1.9 EO 45 o5 900 “Gresn bouse mode” 5.0
0} Sleansevesg 3 69,673 4374824 3.0 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
R Korhoerstraal 1 T3ATT 438905 66 BED 45 0s 900 “Green house mode” 50
S Logger 19 75936 438206 34 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
T Lo 2 #6222 437582 19 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
U ECMR T307E 439150 35 # i5 15
W Merwedeweg 21 J22BY 43879 37 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
W Mervwedeweag 20 7173 4384614 49 BED 45 0s 900 “Green house mode” 50
X Moazetweq 251 F1.2M 438 79E 0.6 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
Y Ebro 56315 437996 23 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
Z Merellaan 439 75506 438453 56 oo 45 o5 900 “Gresn bouse mode” 5.0
A Nobeldres! 109 4946 439050 395 ED 45 os 00  “Green house mode” 50
AR Dr. Mlbert Schweestrerdresf 257 - 30m boogle 74578 439346 2.5 B0 45 M5 900 "Green house mode” 50
AL Merglazan 439 - 20m hoogte 75526 438453 56 i 45 ms 00  “Green house mode” 50
AL Mobeldresf 109 - 20m hoogle 4946 439050 395 ED 45 ms 00  “Green house mode” 50
) S celais i Dt s rstions
Calculation Results
Shadw recegte
Shadow, worst case Shadow, expected values
Mo, Mame Shadow howrs  Shadow days  Max shadow  Shadow hours
e per yegr  hours per per yesr
[hiear]  [deysfyear]  [hiday] [vyear]
i Krabbeweg 7 15:27 Fe) 0:24 4104
i 3:09 35 D& 58
C Stasddiepaeseg 14 3639 93 045 B:52
[ Oude viesrdam 14 31:55 130 29 34
E wan Almandesseg B8 132 16 o:08 27
F Sleapnssyeeg 11 0:00 o =00 D0l
= Dr. Aot Schwesitrerdresl 257 312 1od 0:39 B4R
H Oranjedijk 71 35:29 13 0:33 T3B
1 Miguw Oranjekanaal 115 249:59 178 2:53 44:25
1 Polderhaskweg 9 362402 s 1:58 8247
K Polderhasiweg 29 322:56 2EX 215 k1l
L Oranjedijl 58 79:33 187 042 16:30
M Poortershaven 3 60:59 13 0:52 14:06
N Zandvweg 14 0:00 o :00 D0l
O Vinksaweg 10 0:00 o =00 D0l
P Sleansegeg 1 0:00 o =00 D0l
0} Slepsvesn 3 0:00 1] 000 Oe0
R Korhoersiraat 1 2:33 19 012 Deal
S Lagger 12 0:18 9 003 (05
T Lo 2 0:00 o =00 D0l
U EOVR 136:58 174 1:24 3055
W Mervwedewen 21 36:30 154 0:30 g:52
W Merwadewsg 20 3 i 0:27 530
X Moezetweg 251 4:45 35 15 1:21
Y Ebro 1:25 18 0:07 x23
To be continued on next page...
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20220315 WTG locatie nisuw 13x RD cumu

Shadow, worst case

No. Name

peryear  peryear

[yesr]  [daysiyear]

Z Meredlaan 439 2:12 20

A Nobeldreef 109 12:46 [
AB Dr. Nibert Schwestzerdreel 257 - 20m hoogte 2555 <0
AC Meredlaan 439 - 20m hoogte 1:05 14
AD Nobeldresf 109 - 20m hoogte 8:20 47

Total amount of fickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name

1 Pondera R190 9500 190.0 10! hubx 139.0 m (TOT: 234.0 m) (36)
2 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119.0 m (TOT: 175.0 m) (26)
3 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119.0 m (TOT: 175.0 m) (27)
4 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119.0 m (TOT: 175.0 m) (28)
5 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! fub: 110.0 m (TOT: 175.0 m) {23)
6 VESTAS V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119.0 m (TOT: 175.0 m) {30)
7 VESTAG V112-3.45 MW 3450 112.0 10! hub: 119.0 m (TOT: 175.0 m) (31)
B VESTAS Vo0 60Hz 3000 ©0.0 0! hub: 105.0 m (TOT: 150.0 m) (158)

9 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 10! hu: 98.4 m (TOT: 139.4 m) (159)

10 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0" huib: 98.4 m (TOT: 139.4 m) (160)

11 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0" hud: 98.4 m (TOT: 139.4 m) (162)

12 ENERCON E-82 E3 3000 82.0 0! huib: 9B.4 m (TOT: 139.4 m) (163)

13 VESTAG V90 60z 3000 50.0 0! hub: 105.0 m (TOT: 150.0 m) (164)

14 NORDEX N8O 2500 80.0 10! hud: 80.0 m (TOT: 120.0 m) (165)

15 NORDEX N8O 2500 8.0 *0! hud: 80.0 m (TOT: 120.0 m) (166)

16 NORDEX N8O 2500 80.0 *0" huib: 80.0 m (TOT: 120.0 m) (167)

17 NORDEX N80 2500 0.0 10! huid: 80.0 m (TOT: 120.0 m) (168)

18 VESTAG V90 60Hz 3000 50.0 10! hub: 105.0m (TOT: 150.0 m) (163)

18 VESTAG V90 60Hz 3000 50.0 0! hub: 105.0 m (TOT: 150.0 m) (170)

20 VESTAS V90 60Hz 3000 0.0 0! hub: 105.0 m (TOT: 150.0 m) (171)

21 NORDEX N8O 2500 80.0 10 huty: 80.0 m (TOT: 120.0 ) (174)

22 VESTAS V90 3000 0.0 0! hub: 80.0 m (TOT: 125.0 m) (177)

23 VESTAG 90 3000 50.0 0! hub: 80.0 m (TOT- 125.0 m) (180}

: 130.0 m (TOT: 183.0 m} (193)

25 VESTAS V126-3.80M 3300 126.0 10! hu: 130.0 m (TOT: 193.0 m) (194)
26 VESTAS V126-3.80M 3800 126.0 10f huid: 130.0 m (TOT: 193.0 m} (195)
27 VESTAS V126-3.80MW 3800 126.0 10 hut: 130.0 m {TOT: 183.0 m} (196)
28 VESTAS V126-3.80M// 3800 126.0 10! hub: 130.0 m (TOT: 193.0 m} (197)
29 VESTAS V126-3.80M 3300 126.0 10! hub: 130.0 m {TOT: 193.0 m) (198)
30 VESTAS V126-3.80M 3800 126.0 10! hud: 130.0 m (TOT: 193.0 m} (199)
31 VESTAS V126-3.80M 3300 126.0 10! hu: 130.0 m (TOT: 183.0 m) (200)
32 VESTAG V126-3.8 MW 3800 126.0 10! hubx 130.0 m (TOT: 193.0 m) (201)
33 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (214)

34 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (215)

35 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (216)

36 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (217)
37 Alstoen Wird ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (218)
38 Alstom Wird ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (219)
39 Alstom Wird ECO 110 3000 110.0 0! hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (220)
40 Alstom Wind ECO 110 3000 110.0 %04 hub: 90.0 m (TOT: 145.0 m) (221)

Pondera Consult B.V.
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Shadow, expected values

Shadow hours Shadow days  Max shadow  Shadow hours

hours per day  per year
[hday] [tyear]
0:10 0:38
0:27 324
036 635

0:07 018
0:23 212

Worst case Expeded

[hyear]
228:16

0:00
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Bijlage 10 Slagschaduwcontouren nieuwe windturbines

Slagschaduwcontouren locaties MER
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Slagschaduwcontouren locatie groen

2 km

® Locatie WTG
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Slagschaduwcontouren locatie geel

77 E
= /
s s
(CHE
E 8. /‘7":1'
(<} 2 — 2
= -g T /,/
Lo S 2 3 3 7
8 £ 2 3 o
4 o v A 7
= (=]
o817
R 75
"1—(
o

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 106



A PONDERA

wcontouren beoogde
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locatie (5 meter verschuiving t.0.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)
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Bijlage 11 Slagschaduwcontouren referentiesituatie

Slagschaduwcontouren bestaande windturbines
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Bijlage 12 Slagschaduwcontouren cumulatief

Slagschaduwcontouren cumulatief locaties MER
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Slagschaduwcontouren cumulatief locatie groen

(%5}
O ©
3
) "
)
B3R
.q_')mg = ¥
uBULLD i
© S 3 5
Q & © 5 35
S U £ )
: JdJm Yo o
%% (=)
T o@ 2| | |
[73]

Maasland

=Err

-~

Rozenburg

Qostveorne

Onderzoek akoestiek en slagschaduw
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 110




A\ PONDERA

Slagschaduwcontouren cumulatief locatie geel
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Slagschaduwcontouren cumulatief beoogde locatie (5 meter verschuiving t.o.v. locatie ‘groen’ en bandbreedte)
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1

11

1.2

Inleiding
Deze analyse

Dit onderzoek bekijkt de mogelijkheden voor de realisatie van één windturbine op landtong Rozenburg in
de gemeente Rotterdam.

Deze analyse onderzoekt wat de mogelijke effecten kunnen zijn in relatie tot het onderwerp externe
veiligheid en toetst dit aan huidige wet- en regelgeving voor de veiligheid van de omgeving bij de
ontwikkeling, exploitatie en bouw van windturbines. Hierbij worden de windturbines getoetst aan
verschillende normwaarden die gelden voor het onderwerp externe veiligheid. In het eerste deel van deze
rapportage wordt uitgelegd waarom de normstelling passend is voor een goede beoordeling. Ook wordt,
waar relevant, een doorkijk gegeven naar mogelijke effecten voor inrichtingen van derden in de omgeving
in relatie tot het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) en voor buisleidingen naar het Besluit externe
veiligheid buisleidingen (Bevb). Additioneel worden ook andere beleidsvraagstukken beschouwd zoals de
invloed van de windturbines op de veiligheid van passanten (lokale wegen en waterwegen) en de
gevolgen voor momenteel onderliggende bestemmingen.

Alle uitgangspunten, faalscenario’s en analyses in deze rapportage zijn gebaseerd op het handboek voor
risicozonering van windturbines bestaande uit een handleiding en de handreiking (versie 1.0 — 21 januari
2020), dat een handreiking geeft voor de uitvoering van risicoanalyses bij windturbines in Nederland. De
handleiding en de handreiking zijn wijd geaccepteerd als leidraad voor het uitvoeren van dergelijke
analyses en meermaals juridisch getoetst in windenergieprojecten. Daarnaast wordt gekeken naar
gepubliceerd aanvullend beleid dat betrokken beheerders van infrastructuren, overheden of derden
volgen.

Het project

Pondera Development Il B.V. heeft het initiatief genomen tot de oprichting van één windturbine op de
landtong Rozenburg, tussen de Nieuwe Waterweg/Scheur en het Calandkanaal.

De codrdinaten van de te realiseren windturbine zijn gegeven in Tabel 1.1.

Tabel 1.1 posities van de windturbine in RD-codrdinaten

Windturbine X-codrdinaten Y-codrdinaten

WTO01 73.581 438.799

Het onderzoek wordt uitgevoerd in het kader van een vormvrije m.e.r.-beoordeling.

In het kader van het veiligheid onderzoek is gerekend met een windturbine met een rotordiameter van 190
meter en een tiphoogte van 234 meter. Omdat voor deze windturbine nog niet alle benodigde gegevens
voor de analyses beschikbaar zijn, worden enkele aannames gedaan met betrekking tot bijv. afmetingen
van de toren, nacelle, hub en bladen en de rotatiesnelheid van de turbinebladen. De aannames worden
conservatief ingestoken om onderschatting van de effecten te voorkomen. De eigenschappen van de voor
het onderzoek gehanteerde turbine zijn gegeven in Tabel 1.2.

Analyse externe veiligheid
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Tabel 1.2 Eigenschappen van de windturbine

Parameter WTG Landtong Rozenburg
Ashoogte [m] 139

Rotordiameter [m] 190

Tiphoogte [m] 234

Rotatiesnelheid [rotaties per minuut] 8

Zwaartepuntafstand blad [m] 31,67

Max. breedte mast [m] 16

Afmetingen nacelle/gondel (I x b x h) [m] 20xX7x7

Max. bladbreedte [m] 5

NB. Gegevens van fabrikant ontbreken. Waarden zijn conservatief ingestoken

Door de conservatieve aannames in dit rapport wordt verwacht dat de daadwerkelijk effecten nagenoeg
gelijk of kleiner zijn wanneer de daadwerkelijke eigenschappen bekend zijn. Uit bijlage 1 blijken de
volgende maximale effectafstanden op te treden.

Tabel 1.3 Maximale effectafstanden voor veiligheid

Parameter WTG Landtong Rozenburg
Maximale valafstand bij gondelfalen 98,5 m

Maximale valafstand bij mastfalen 234 m

Maximale bladworpafstand bij nominaal toerental 162 m

Maximale ligging PR10-05 contour (generiek)* 95 m

Maximale ligging PR10-06 contour (generiek)* 234 m

Maximale bladworpafstand bij overtoeren 404 m

*De hier gebruikte generieke afstanden kunnen ook specifiek worden bepaald. Hiermee ligt de PR-contour enkele
tientallen meters dichter bij de windturbine.

In hoofdstuk 2 wordt eerst ingegaan op welke normstelling toegepast kan worden om het onderwerp
externe veiligheid van deze windturbine te beoordelen.

Analyse externe veiligheid
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2
2.1

2.2

Onderbouwing normstelling
Inleiding: plaatsgebonden risico als beoordelingsmaat

Hoewel het risico zeer klein is, kunnen windturbines omvallen of kunnen er onderdelen afbreken. Het risico
van de windturbines op de omgeving wordt beoordeeld aan de hand van een aantal criteria, die zijn
afgeleid uit wet- en regelgeving en adviezen voor toetsing van beheerders van infrastructurele werken?.

Een risicocontour (ofwel plaatsgebonden risico) geeft aan hoe groot in de omgeving de overlijdenskans is
door een ongeval met een risicobron: binnen de contour is het risico groter, buiten de contour is het risico
kleiner. Voor windturbines is buiten de identificatieafstand (werpafstand bij overtoeren) risico in het geheel
uit te sluiten.

Het plaatsgebonden risico is de berekende kans per jaar, dat een persoon overlijdt als rechtsreeks gevolg
van een ongeval bij een risicobron, aangenomen dat hij op die plaats in de omgeving permanent (24 uur
voor 365 dagen) en onbeschermd verblijft. Het plaatsgebonden risico rekent daarmee de maximale
trefkans uit voor een individueel persoon die permanent aanwezig is en is daarmee niet geschikt voor
beoordeling van voorbijgangers / passanten. Het risico wordt uitgedrukt in een kans op overlijden waarbij
de conservatieve aanname wordt gedaan dat treffen door een windturbineonderdeel gelijk staat aan 100%
kans op overlijden. De kans wordt tevens conservatief berekend zonder rekening te houden met
vluchtgedrag of andere actieve actie van het potentiéle slachtoffer om risico’s te vermijden of uit de weg te
gaan. Het plaatsgebonden risico is daarmee een conservatieve maat voor het maximale risico wat in de
omgeving kan worden ervaren op een bepaalde locatie.

Achtergrond: veiligheid en kansen

Omgaan met risico’s in een drukbevolkt land

De doelstelling van het externe veiligheidsbeleid op rijksniveau luidt: “Het uitvoeren van een veiligheids- en
risicobeleid om mens en milieu te beschermen tegen maatschappelijk onaanvaardbaar geachte
gezondheids- en milieurisico’s” “®. Het beleid is erop gericht een zogenaamd basisbeschermingsniveau
voor externe veiligheid te bieden aan personen die wonen, werken of recreéren in de omgeving van
risicovolle activiteiten.

Uitgangspunt van het landelijke risicobeleid in zijn algemeenheid is dat het gevaar van een activiteit
acceptabel is wanneer op een bepaalde plaats een daar aanwezig individu geen hogere kans op
overlijden heeft dan maatschappelijk is geaccepteerd. Deze basisbescherming, die veelal een limiet kent
van 10° tot 10* per jaar?, wordt uitgedrukt in het plaatsgebonden risico (PR) 3*. Dit geldt voor onder
andere industrie, transport en opslag van gevaarlijke stoffen zoals toxische of brandbare stoffen maar is
ook toepasbaar voor windturbines.

1 Handreiking Risicozonering Windturbines (HRW2020)

2 Deze risico’s komen overeen met een kans op overlijden van 1 op 1.000.000 en 1 op 100.000 per jaar.

% Nota Modernisering omgevingsveiligheid (Tweede Kamer, vergaderjaar 2013-2014, 29517, nr. 92)

“Roels, J.M, et al, 2018; Bewust Omgaan met Veiligheid: doelen en effectmaten in het risico- en veiligheidsbeleid,
RIVM Rapport 2018-0029
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Het externe veiligheidsbeleid van alle risicobronnen is met introductie van het Besluit externe veiligheid
inrichtingen (Bevi) in 2004 gelijkgetrokken. Het hanteren van 10° en 10 voor een aanvaardbaar risico
dateert al van eerder, zo wordt het onder andere genoemd in het Nationaal milieubeleidsplan 4 (juni 2001)
maar ook daarvoor werd deze norm als aanvaardbaar gehanteerd. In het kader van de vuurwerkramp in
Enschede (2000) en het daaropvolgende rapport van de commissie Oosting heeft er toe geleidt dat het
gehele externe veiligheidsbeleid in Nederland tegen het licht is gehouden en er uiteindelijk
maatschappelijk aanvaardbare normen in het Bevi zijn vastgelegd.

Er is geen aanleiding om te twijfelen aan de ruimtelijke aanvaardbaarheid op basis van het hanteren van
het plaatsgevonden risico’s niveau van respectievelijke 10 en 10 die optreden voor andere
risicobronnen. Ook zijn de gevolgen voor het milieu hiermee beperkt. Weliswaar is er een kans op een
effect, maar het hanteren van een andere kans als beoordelingsniveau leidt niet tot een afname van het
gevolg maar alleen van de kans dat dit effect kan optreden. Het feit dat een zekere mate van risico,
alhoewel zeer beperkt, wordt geaccepteerd is inherent aan het feit dat Nederland een drukbevolkt land is
en multifunctioneel ruimtegebruik toegepast wordt.

Aanvaardbaar beschermingsniveau

In 2014 heeft het Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties een rapport laten opstellen
over het in perspectief zetten van risico’s®. Uit dit rapport kunnen geen cijffermatige conclusies worden
getrokken maar het geeft wel aan waarom een mate van bescherming voor windturbines leidt tot
maatschappelijk aanvaardbare risico’s in vergelijking met risico’s bij andere activiteiten. Op stadsniveau
(generieke stad van 50.000 personen) is de kans op een vergelijkbaar aantal verloren levensjaren voor
reizen met het vliegtuig vergeleken met een windturbineongeluk circa 1.000x hoger, het wonen in
laaggelegen gebieden (overstromingsrisico) geeft circa een 10x hogere kans en voor autorijden ligt de
kans op een vergelijkbaar aantal verloren levensjaren bijna 10.000x hoger dan bij een windturbineongeluk.

Hieruit kan worden afgeleid dat het toepassen van risicocriteria in de orde van grote van PR10% en
PR107?® bij windturbines een maatschappelijk geaccepteerd risico vergelijkbaar met andere activiteiten
oplevert. Overigens blijkt uit literatuur en ook navraag bij een externe veiligheidsdeskundigen dat
wereldwijd het geaccepteerde plaatsgebonden risico over het algemeen ligt op een niveau tussen 10* en
10°%. Zo geeft in het Verenigd Koninkrijk de Health and Safety Executive (HSE)® aan dat de jaarlijkse
acceptabele letaliteitskans voor een lid van de maatschappij circa 1 : 100.000 (= 10®) is als gevolg van
een nucleaire installatie en bij een niveau van 1 : 1.000.000 (= 10°®) er geen verdere verbetering van de
situatie meer benodigd wordt geacht. Met andere woorden: een kans op overlijden als gevolg van een
ongeval van 1 op de miljoen wordt maatschappelijk altijd aanvaardbaar geacht. Een kans van 1 op
honderdduizend in de meeste gevallen.

Bescherming van objecten

In het Besluit externe veiligheid Inrichtingen (Bevi) worden mogelijk te beschermen objecten
onderverdeeld in beperkt kwetsbare objecten en kwetsbare objecten, waarbij bij de indeling rekening is
gehouden met de mogelijke verblijfsduur van personen, de hoeveelheid aanwezige personen en de
zelfredzaamheid van personen die normaliter in het type vermelde objecten kunnen voorkomen. Er is geen
aanleiding van deze indeling af te wijken, aangezien windturbines geen extreem grote risico’s kennen die
bij andere inrichtingen niet optreden.

® Risico's in perspectief — Risicovergelijking, HaskoningDHV Nederland B.V, november 2014 i.o.v. Ministerie BZK
6 Reducing risks, HSE’s decision-making process, Health and Safety Executive, 2001.

Analyse externe veiligheid
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 4



A\ PONDERA

2.3

Groepsrisico en maatschappelijk risico

De bescherming van personen is naast het hanteren van een maximale eis per persoon ook afhankelijk
van de hoeveelheid personen die een bepaald risico ondervinden. Hoe meer personen een risico kunnen
ondervinden hoe minder geaccepteerd het risico wordt. Dit komt tot uiting in beoordeling van normen die
worden omschreven voor het groepsrisico (GR) alsook het totale maatschappelijk risico (MR) dat kan
optreden. Voor andere risicovolle inrichtingen en risicovolle transporten geldt voor het groepsrisico geen
harde normstelling maar wordt wel een oriéntatiewaarde gebruikt om de totale effecten te kunnen
beoordelen’. Het maatschappelijk risico is een maat die aangeeft wat het ‘totale cumulatieve risico voor de
maatschappij’ bedraagt. Dit is de optelsom van de risico’s voor alle potentiéle personen in het gebied.

Rekenmethodiek

De risico’s van de windturbines op de omgeving worden berekend met behulp van het Rekenvoorschrift
omgevingsveiligheid module IV — De Handleiding risicobeoordeling windturbines (versie oktober 2020).
Deze handreiking en handleiding hebben in 2020 een uitgebreide actualisatie ondergaan en voldoen aan
de actuele stand van de wetenschappelijke kennis op dit punt. Ze zijn daarmee goed bruikbaar voor het
berekenen en bepalen van risico’s van moderne grote windturbines. Voor het leesgemak wordt naar beide
rapportages verwezen als “HRW”. Met behulp van de berekeningsmethodieken zijn de PR-contouren van
de betrokken windturbinetypes bepaald.

Voor de beoordeling worden alle objecten waar mensen zich in kunnen bevinden binnen de maximale
effectzone in kaart gebracht. Buiten de maximale effectzone (bladworp bij overtoeren) kunnen geen
onderdelen van de windturbine meer terechtkomen, waardoor hier ook geen effecten meer kunnen
optreden.

Passanten op infrastructurele transportroutes (wegen, waterwegen en spoorwegen) kunnen ook risico’s
ondervinden door de aanwezigheid van windturbines. De verblijfstijden van passerende personen binnen
de risicozones van de windturbines zijn echter zodanig klein dat dit geen significante risico’s oplevert in
vergelijking met permanent aanwezige personen. Voor wegen met significante hoeveelheden
personenverkeer (bijv. snelwegen of provinciale hoofdwegen) kunnen de cumulatieve risico’s significant
worden. De risico’s voor passanten kunnen worden uitgerekend in een Individueel Passanten Risico (IPR)
en een Maatschappelijk Risico (MR). Naast een direct risico op personen in de omgeving kunnen
windturbineonderdelen bij een calamiteit terechtkomen op risicovolle buisleidingen en risicovolle
inrichtingen in de omgeving. Door dit treffen kan er schade ontstaan en kunnen er gevaarlijke stoffen
vrijkomen of kunnen er risico’s optreden die op zichzelf weer een gevaar vormen voor de omgeving. Dit
wordt een indirect risico of domino-effect genoemd. Daarbij is altijd de toevoeging van het risico door de
windturbine(s) van belang bij de beoordeling. De beoordeling van risico’s voor infrastructuren en overige
installaties zijn vastgelegd in beleidsregels van betrokken instanties zoals Rijkswaterstaat, Gasunie en
TenneT en/of regels geldend in het Besluit externe veiligheid Inrichtingen of het Besluit externe veiligheid
Buisleidingen. Er treden in de beoordelingen van deze infrastructuren en installaties geen wijzigingen op
als gevolg van de uitspraak over de windturbinebepalingen in het Activiteitenbesluit. Deze onderwerpen
komen in de verschillende hoofdstukken van dit rapport aan de orde.

7 Zie Besluit externe veiligheid Transporten, artikel 1 lid 1 en Besluit externe veiligheid Inrichtingen artikel 12 lid 1 b
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231

2.3.2

2.4

Faalscenario’s

Conform het HRW zijn er drie mogelijke faalscenario’s van windturbines: gondelfalen, mastfalen en
bladworp. De faalscenario’s zijn weergegeven in Tabel 2.1. In geval van gondelfalen breekt de gondel los
van de mast en valt langs de mast naar beneden, vervolgens breekt ook een blad los. Bij mastfalen breekt
de mast onderaan af en valt de gehele windturbine naar beneden. Bij bladworp breekt een blad los en
wordt geworpen als gevolg van de rotatie van de rotor. Bij bladworp wordt vervolgens nog onderscheid
gemaakt tussen bladworp bij nominaal toerental en bladworp bij overtoeren. Bij bladworp bij overtoeren
wordt er gerekend met een toerental gelijk aan twee keer het nominale toerental. De faalfrequenties van
de verschillende faalscenario’s conform het HRW zijn in Tabel 2.1 weergegeven.

Tabel 2.1 Faalfrequenties van de verschillende faalscenario’s, conform het HRW.

Faalscenario Faalfrequentie per jaar
Gondelfalen 4,0E-05
Mastfalen 1,3E-04
Bladworp bij nominale toeren 8,4E-04
Bladworp bij overtoeren 5,0E-06

Figuur 2.1 Mogelijke faalscenario’s van een windturbine

-7

— ——C

Gondelfalen Mastfalen Bladworp

Bepaling van het plaatsgebonden risico

Het PR wordt per faalscenario berekend volgens het HRW. Dit levert een PR als functie van afstand tot de
windturbine op. De gebruikte eigenschappen van de windturbine staan in bijlage 1.

Beleid Havenbedrijf Rotterdam

Naast de toetsingen die plaatsvinden binnen het wettelijke kader en een goede ruimtelijke ordening heeft
het Havenbedrijf Rotterdam (HbR) eigen beleid opgesteld voor de plaatsing van windturbines. In deze
rapportage wordt per onderwerp aangegeven wat het eigen beleid van het Havenbedrijf Rotterdam is en of
daar aan wordt voldaan.
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3 Bebouwing
3.1 Kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten

Windturbines vallen qua toetsing van externe veiligheid onder het Activiteitenbesluit milieubeheer. Hierin is
naast algemene regels over onderhoud, inspectie en veiligheid in artikel 3.15a opgenomen dat:

Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen kwetsbhaar object, veroorzaakt door een
windturbine of een combinatie van windturbines, niet hoger is dan 10 per jaar.

Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen beperkt kwetsbaar object, veroorzaakt
door een windturbine of een combinatie van windturbines, niet hoger is dan 107 per jaar.

Op het moment dat de toekomstige omgevingswet wordt ingevoerd vallen windturbines onder het Besluit
activiteiten leefomgeving (BAL) in artikel 3.13 geldt een vergunningplicht, waarbij de PR 10% en 10
afstanden moeten worden berekend. In hoofdstuk 2 is aangegeven dat de methodiek van het beoordelen
van de externe veiligheid met plaatsgebonden risicocontouren en de hoogte van de beoordeling een
goede beoordelingsmaat kunnen zijn voor het beoordelen van de externe veiligheidsrisico’s van een
windturbine op een beoogde locatie.

De plaatsgebonden risicocontouren liggen conform de vuistregels uit het HRW nooit verder dan de

volgende afstanden:
e De PR10-05 contour ligt maximaal op een afstand van een halve rotordiameter (hier: 95 meter) en;

e de PR10-06 contour ligt maximaal op de grootste afstand van of de tiphoogte (234 meter) of de
werpafstand bij nominaal toerental (162 meter).

Figuur 3.1 Weergave maximale ligging PR-contouren uit vuistregels HRW
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3.2

Voor de beschouwde windturbine is de PR107 volgens de vuistregel nooit verder gelegen dan 234 meter.
Wanneer exacte eigenschappen van de windturbine bekend zijn, kan de werkelijke specifieke PR10
contour kleiner zijn.

Er zijn geen panden aanwezig binnen een afstand van 404 meter. Op circa 230 meter is de uitkijktoren
Paal 83 gelegen, met zes parkeerplaatsen. Verder liggen binnen de identificatieafstand het Calandkanaal,
de Nieuwe Waterweg/Scheur, ligplaatsen voor schepen, de Noordzeeweg en enkele fietspaden.

Bestemmingsplanmogelijkheden

Naast invloed op bestaande objecten kunnen windturbines een invioed hebben op de mogelijkheden van
bestemmingen® in de nabije omgeving. Binnen de maximale ligging van de PR10% contour zijn
bestemmingen aanwezig die vallen onder:

e Enkelbestemming Groen;

o Het gebied binnen de identificatieafstand waar geen medebestemming is bestemd is geen
bebouwing toegestaan anders dan ‘voorzieningen van openbaar nut en verkeer en vervoer’ en
‘water en waterhuishoudkundige voorzieningen’.

e Enkelbestemming Water;

o Ter plaatse van de bestemming ‘Water’ zijn enkel bouwwerken, zijnde geen gebouwen, toegestaan.

De realisatie van nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten is hier uitgesloten.
e Enkelbestemming Bedrijf — 14;

o Binnen de bestemming ‘Bedrijf — 14’ is bebouwing toegestaan. Deze bestemming ligt buiten de
maximale PR10-6 contour en deze bestemming zou enkel getroffen kunnen worden in het scenario
bladworp bij overtoeren.

e Dubbelbestemming Leiding;

o Ter plaatse van de dubbelbestemmingen Leiding is geen bebouwing toegestaan. De realisatie van

nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten is hier uitgesloten.
e Dubbelbestemming Waterstaat;

o Ter plaatse van de bestemming ‘Waterstaat — waterkering’ is bebouwing expliciet niet toegestaan.

De realisatie van nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten is hier uitgesloten.
e Dubbelbestemming Waarde — Archeologie — 2

o De aanwezigheid van deze bestemming leidt enkel tot extra beperkingen voor de realisatie van

gebouwen en bouwwerken.

8 Bestemmingen geraadpleegd in: Bestemmingsplan Europoort en Landtong:
https://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0599.BP1026EuropoortLt-
va03/r_NL.IMRO.0599.BP1026EuropoortLt-va03.html
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Figuur 3.2 Weergave geldend bestemmingsplan t.0.v. maximale ligging PR-contouren
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Ten behoeve van duidelijkheid en helderheid verdient het aanbeveling om bij het ruimtelijk mogelijk maken
van de windturbine een zone rond de windturbine op te nemen waarin de ontwikkeling van beperkt
kwetsbare objecten wordt uitgesloten met een maximale maat gelijk aan de PR10% contour. Deze is
maximaal gezien gelegen op een afstand van 95 meter.

Het verdient tevens aanbeveling om de komst van kwetsbare objecten expliciet uit te sluiten voor de
overlap tussen de maximale ligging van de PR10 contour volgens de vuistregel en de onderliggende
bestemmingen. De komst van kwetsbare objecten is onwaarschijnlijk omdat de huidige bestemmingen
binnen de maximale PR10%-contour de bouw van kwetsbare objecten uit lijkt te sluiten. Bij dit project
treedt er geen overlap tussen de bestemming bedrijventerrein en de maximale ligging van de generieke
PR10°¢ contour op.

Bij de inwerkingtreding van de omgevingswet dient ook rekening te worden gehouden met de definities
voor Beperkt kwetsbare gebouwen, Beperkt kwetsbare locaties, Kwetsbare gebouwen, Kwetsbare locaties
en Zeer kwetsbare gebouwen uit bijlage VI het Besluit kwaliteit leefomgeving. Ter plaatse van de
bestemming Groen is extensieve dagrecreatie toegestaan, waarbij overnachtingen niet zijn toegestaan.
Gezien de beperkte verblijfstijd van personen hoeft voor deze locatie geen extra bescherming te worden
geboden.

De huidige bestemmingen geven geen aanleiding om een verandering van de analyse te verwachten. Wel
dienen er binnen de maximale maat van de PR10 contour naast beperkt kwetsbare objecten ook geen
beperkt kwetsbare gebouwen en geen beperkt kwetsbhare locaties mogelijk te zijn. De plaatsing van
kwetsbare gebouwen, zeer kwetsbare gebouwen en kwetsbare locaties is niet mogelijk in de huidige
bestemmingsplanmogelijkheden.

Analyse externe veiligheid
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 9



A\ PONDERA

3.3 Beleid HbR

Het beleid van het HbR is gelijk aan de regels voor (beperkt) kwetsbare objecten zoals weergegeven in
paragraaf 3.1. Er zijn geen panden aanwezig binnen de identificatieafstand waarmee er voor bebouwing
kan worden voldaan aan het eigen beleid van het HbR.
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4 Wegen
4.1 Lokale wegen voor wegverkeer

Het HRW stelt dat Rijkswaterstaat een vergunning afgeeft indien windturbines worden geplaatst op, in of
over rijkswaterstaatwerken. Voor het verlenen van de vergunning hanteert Rijkswaterstaat een afstandseis
van ten minste 30 meter of een halve rotordiameter. Ook dient bij plaatsing binnen een afstand van de
werpafstand bij nominaal toerental (162 meter) het individueel passanten risico (IPR) en het
maatschappelijk risico (MR) te worden berekend.

Er zijn geen rijkswegen aanwezig binnen de onderzoeksafstand. VVoor provinciale of lokale wegen zijn
geen specifieke beleidsregels van toepassing. Om de effecten inzichtelijk te maken wordt de methodiek
van Rijkswaterstaat gehanteerd voor de beoordeling. De windturbine is gelegen op een afstand van 61
meter vanaf de rand van de verharding van de Noordzeeweg waarvoor een IPR en MR berekening
berekend wordt. Voor de berekening van het IPR en het MR worden de formules uit het HRW gebruikt uit
bijlage C : 3.1.1 t/m 3.2.4 en formules 5.2.1. t/m 5.2.5 voor een geheel voertuig. Het berekenen van het
gehele voertuig is daarmee een worst-case benadering.

Tabel 4.1 Eigenschappen voor IPR en MR berekeningen

Eigenschap WTO01 Eenheid
Afstand tot hart weg 64 [m]

Wegnaam Noordzeeweg -

Lengte van voertuig (lo) 12 [m]

Remweg van voertuig 84 [m]

Breedte van voertuig (bo) 3,5 [m]

Snelheid van voertuig 80 [km/uur]
Snelheid van voertuig (2) 22,2 [m/s]

Aantal passages max individu 500 [#ljaar]
Personen per voertuig 1,6 [#/voertuig]
Aantal voertuigen per tijdseenheid® 661.000 [#/tijdseenheid]
Aantal tijdseenheden per jaar 1 [Tijdseenheid/jaar]
Aantal persoonpassages totaal 1.057.600 [#/jaar]
Ashoogte 139 [m]

Lengte van rotorblad (1/2e RD) 95 [m]

Trefkans bladworp (Pzwpt per trace) 1,83E-09 [#/per jaar]
Trefkans mastfalen (Pmast per trace) 1,17E-11 [#/per jaar]
Trefkans gondelfalen (Pgondel per trace) 1,56E-12 [#/per jaar]
Individueel Passanten Risico (IPR) 2,67E-08 [# per jaar]
Maatschappelijk Risico (MR) 5,64E-05 [# per jaar]

° Getal bepaald op basis van voor een werkdag met een intensiteit van 2.000 vte/etmaal met 250 werkdagen en 115
weekenddagen met 70% intensiteit.

Analyse externe veiligheid
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 11



A\ PONDERA

4.2

4.3

De trefkans voor een passerend voertuig bedraagt maximaal 5,3 x 102! per passage. Dit leidt tot een IPR
van 2,7 x 108, Dit is ruim beneden de normstelling van Rijkswaterstaat van maximaal IPR van 1 x 10°%®
per jaar. Het Maatschappelijk Risico (MR) is bepaald op 5,6 x 10 per jaar. Ook dit is ruim beneden de
normstelling van Rijkswaterstaat van maximaal MR van 2 x 10, De jaarlijkse verkeersintensiteit op de
provinciale weg zou moeten toenemen van de conservatief geschatte 661.000 voertuigen per jaar tot 23
miljoen voertuigen per jaar voordat het MR cumulatief overschreden zou worden. Van deze groei is met
zekerheid geen sprake op dit tracé.

Binnen de identificatieafstand bevindt zich ook een fietspad. Ter indicatie is op vergelijkbare wijze als voor
de ‘Noordzeeweg’ het IPR bepaald. Een fietser is beschouwd als een voertuig van 1x1 meter met een
snelheid van 20 km per uur. De trefkans voor een fietser bedraagt dan 2,7 x 10™* per passage.

Gevaarlijke transporten

De lokale wegen zijn niet bewust aangewezen als routes voor gevaarlijke transporten. De risico’s die dit
vervoer met zich meebrengt zouden kunnen worden verhoogd door de aanwezigheid van een windturbine.
Ter informatie is de trefkans berekend. Uit de berekeningen in Tabel 4.1 blijkt dat het risico van de
windturbine voor een vrachtwagen per passage circa 5,3 x 10! bedraagt over een weglengte van 450
meter (binnen tiphoogteafstand). Conform de Handleiding risicoanalyse transport (HART) v1-2 is de
huidige ongevalsfrequentie van een tankwagen onder druk op een weg buiten de bebouwde kom gelijk
aan 1,2 x 10 per kilometer. Dit betekent dat het extra risico van de windturbine +1% bedraagt. Een
dergelijke risicotoevoeging ruim onder de 10% kan als verwaarloosbaar worden gezien ten opzichte van
het aanwezige risico. Het effect op eventuele aanwezige gevaarlijke transporten op de provinciale weg is
verwaarloosbaar klein.

Waterwegen

De Handreiking risicozonering windturbines geeft aan dat Rijkswaterstaat de regel hanteert in artikel 4 lid 1
van de “Beleidsregel voor het plaatsen van windturbines op, in of over rijkswaterstaatwerken”. De
minimale afstand tot de rand van de vaarweg is altijd ten minste de helft van de rotordiameter (95 meter)
(artikel 4 lid 2) en minstens meer dan 50 meter. Additioneel kan Rijkswaterstaat vragen om berekening
van het IPR en het MR voor transporten.

Het Calandkanaal en de Nieuwe Waterweg/Scheur zijn beide onderdeel van het Basisnet Water waarin de
landelijke routes voor gevaarlijke transporten zijn aangegeven. Vanuit het Besluit externe veiligheid
Transporten bestaat geen verplichting om het toegevoegd risico ten gevolge van een windturbine te
beschouwen.

De windturbines bevinden zich op een grotere afstand tot de rand van de waterweg dan 95 meter. Er kan
daarmee worden voldaan aan de aangegeven toetsafstand. Voor de vaarweg van het Calandkanaal wordt
(conservatief) aangenomen dat deze grenst aan de ligplaatsen. Voor de ligplaatsen wordt in hoofdstuk 9
een separate analyse uitgevoerd. De vaarweg van de Nieuwe Waterweg/Scheur wordt (eveneens
conservatief) op circa 70 meter van de kade geschat, in verband met de aanwezigheid van kribben,
waardoor er vlak bij de kade geen waterverkeer binnenvaartschepen mogelijk is.
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Tabel 4.2 Eigenschappen voor IPR en MR berekeningen vaarweg

Eigenschap Calandkanaal Het Scheur Eenheid
Afstand tot vaarweg 295 332 [m]

Lengte van voertuig (lo) 135 135 [m]

Remweg van voertuig 270 270 [m]

Breedte van voertuig (bo) 11,4 11,4 [m]

Snelheid van voertuig 9 9 [km/uur]
Snelheid van voertuig (2) 25 25 [m/s]

Lengte wegdeel bladworp GIS 547 456 [m]

Aantal passages max individu 100 100 [#/jaar]
Personen per voertuig 4 4 [#/voertuig]
Qigfig’ﬁ;gﬂge” per 100.000 100.000 [#ijdseenheid]
Aantal tijdseenheden per jaar 1 1 [Tijdseenheid/jaar]
Aantal persoonpassages totaal 400.000 400.000 [#/jaar]
Ashoogte 139 139 [m]

Lengte van rotorblad (1/2e RD) 95 95 [m]
(T;;Ltst”;eorpn:')'o'h' afstand 5,6E-12 4,0E-12 [#/m2]
I(Tsli:)idueel Passanten Risico 1,3E-10 75611 s
Maatschappelijk Risico (MR) 5,1E-07 3,0E-07 [# per jaar]

Bovenstaande berekening gaat uit van het treffen van het schip = 100% overlijdenskans alle personen.
Zelfs met dit zeer conservatieve uitgangspunt kan er al voldaan worden aan de eisen met het betrekking
tot het IPR en het MR voor waterwegen van Rijkswaterstaat.

4.4 Spoorwegen

Er zijn geen spoorwegen gelegen binnen de identificatieafstand van de windturbine.

45 Beleid HbR

Het Havenbedrijf Rotterdam houdt een afstand aan tot de vaarweg van minimaal een halve rotordiameter
+30 meter gemeten vanaf de rand vaarweg. De windturbine bevindt op voldoende afstand vanaf de
waterrand van de Nieuwe Waterweg/Scheur. De afstand tot de rand van het water van het Calandkanaal
is 127 meter en is daarmee ook kleiner dan 30 meter + een halve rotordiameter (95m). Door de
aanwezigheid van de vaste ligplaatsen en meerpalen op dit deel van het water is de rand tot het
bevaarbare deel van de vaarweg gelegen op ruim grotere afstand (ca. 200m) dan de gestelde afstand in
het beleid van het HbR. Het Havenbedrijf Rotterdam heeft geen eigen beleid voor de plaatsing van
windturbines nabij verharde wegen.

10 Getal conservatief ingeschat voor een drukke vaarweg

Analyse externe veiligheid
721088 | Uitbreiding Windpark Rozenburg | v4.0 | 25-10-2022
Pagina 13



A\ PONDERA

5 Risicovolle inrichtingen

Er zijn geen wettelijke voorschriften of normen gesteld voor de plaatsing van windturbines nabij risicovolle
inrichtingen of installaties. Een windturbine kan echter door het treffen van een risicovolle installatie een
domino-effect teweeg brengen waarbij de gevaarlijke scenario’s van de getroffen installatie optreden die
een risico veroorzaken op de omgeving. De aanwezigheid van een windturbine zorgt dus voor een
risicoverhogend effect op mogelijke risicovolle inrichtingen in de omgeving. Bij een nieuwe of te wijzigen
risicovolle inrichting moet de risicoverhogende werking van windturbines worden meegenomen in de QRA
(Handleiding risicoberekeningen Bevi). Conform het Besluit externe veiligheid Inrichtingen wordt onder
andere getoetst of de inrichting daarna nog voldoet aan de normen voor het PR en wordt het GR
verantwoord, indien benodigd. Deze toetsing hoeft wettelijk gezien niet plaats te vinden bij de plaatsing /
ontwikkeling van een windturbine.

De toetsing van de toelaatbaarheid van nieuwe windturbines in de buurt van een bestaande risicovolle
inrichting kan wel beoordeeld worden in het kader van een goede ruimtelijke ordening (Wro) waarmee
rekening gehouden kan worden met de additionele risico’s voor de omgeving en de eventuele gevolgen
voor domino effecten. Om inzichtelijk te maken of toetsing hiervan noodzakelijk is kan in eerste instantie
gekeken worden naar de risicotoevoeging die windturbines veroorzaken op risicovolle installaties in de
omgeving. Indien dit risico significant kleiner is dan de risico’s die reeds optreden bij de risicovolle
installatie dan kan gesteld worden dat de toevoeging van het windturbine risico niet significant is. Hierbij
wordt vaak een 10% criterium toegepast om te kijken of er rekening gehouden dient te worden met het
additionele risico. De richtwaarde van 10% is gebaseerd op de vraag in hoeverre het scenario van een
omgevallen windturbine in de QRA moet worden beschouwd van een bedrijf met bijvoorbeeld een drukvat
gelegen binnen de risicocontour van een windturbine(park). Wanneer de faalkans van het drukvat met
meer dan 10% zou toenemen, dan is deze van invloed op de risicocontour van het bedrijf en dient deze
dus in de QRA te moeten worden meegenomen. Als de faalkans ten gevolge van de windturbine kleiner is
dan 10% ten opzichte van de bestaande faalkans, dan kan de bijdrage van de windturbine worden
verwaarloosd.

Binnen de identificatieafstand bevinden zich geen risicovolle inrichtingen.

Analyse externe veiligheid
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6 Buisleidingen
6.1 Algemeen

Voor eigenaren van buisleidingen voor transport van brandbare of gevaarlijke stoffen geldt dat het van
groot belang is de veiligheid en leveringszekerheid te kunnen garanderen. Er bevinden zich twee
buisleidingen binnen de identificatieafstand. In een separate rapportage!! zijn, op basis van conservatieve
uitgangspunten de trefkansen van deze buisleidingen bepaald. De locatie met aanduiding ‘nieuwe locatie
1’ is de locatie waar in onderhavig onderzoek de effecten voor zijn bepaald.

Figuur 6.1 Weergave buisleidingen en dijkzone i.r.t windturbinelocatie (bron: Trefkansanalyse buisleidingen en
dijkzones Uitbreiding Windpark Rozenburg, Pondera Consult, 21-6-2022)
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Uit de analyse blijkt dat de trefkans van de ‘PEU-240’-buisleiding 1,1 x 10 per jaar bedraagt. Voor de
‘TEAM Noord Crude Oil Pipeline’-buisleiding bedraagt de trefkans eveneens 1,2 x 10 per jaar.

De hierboven berekende trefkans kan gebruikt worden om zowel het additionele risico op aantasting van
de leveringszekerheid te bepalen en kan worden gebruikt om een vervolgberekening te maken waarbij
gekeken wordt welke gevolgeffecten er in de omgeving plaatsvinden als gevolg van schade aan de
buisleiding. Een dergelijke QRA dient uitgevoerd te worden om te onderzoeken waar de PR-contouren van
de buisleidingen komen te liggen als gevolg van de aanwezigheid van een windturbine.

1 Trefkansanalyse buisleidingen en dijkzones Windpark Landtong Rozenburg, Pondera Consult, 21-6-2022, v4.0
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6.2

Gezien de afwezigheid van kwetsbare objecten in de omgeving van de twee buisleidingtracés die geraakt
kunnen worden door de windturbine zullen er geen kwetsbare objecten binnen de vergrote PR-contouren
komen te liggen.

Beleid HbR

Het eigen beleid van het Havenbedrijf Rotterdam geeft aan dat de High Impact Zone (HIZ) van de
windturbine niet over een leidingenstrook en/of leidingen mag liggen. De HIZ is hierbij gedefinieerd als een
masthoogteafstand + 1/6° rotordiameter (hier: ~171m). De betrokken buisleidingtracés bevinden zich op
een afstand van 40 en 41 meter vanaf de windturbine. Er kan daarmee niet worden voldaan aan het eigen
beleid van het Havenbedrijf Rotterdam. Onderzocht dient te worden of de additionele risicotoevoeging op
de buisleidingen gezien de beperkte kwetsbaarheid van de omgeving acceptabel kan zijn. Een dergelijke
QRA dient uitgevoerd te worden om te onderzoeken waar de PR-contouren van de buisleidingen komen te
liggen als gevolg van de aanwezigheid van een windturbine. Gezien de afwezigheid van kwetsbare
objecten in de omgeving van de twee buisleidingtracés die geraakt kunnen worden door de windturbine
zullen er geen kwetsbare objecten binnen de vergrote PR-contouren komen te liggen.

Analyse externe veiligheid
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7 Hoogspanningsinfrastructuren

De hoogspanningsinfrastructuur in Nederland wordt niet beschermd vanuit het oogpunt van een gevaar
voor direct overlijden voor personen maar windturbines kunnen de leveringszekerheid in gevaar brengen
doordat er een kans bestaat dat een falende windturbine (of onderdelen daarvan) de
hoogspanningsinfrastructuur van TenneT (deels) beschadigt. Daarbij gaat het niet zozeer over de
toename van het risico op de verbinding maar meer op het station. TenneT zal bezwaar maken tegen
plaatsing van een windturbine in de nabijheid van hun hoogspanningsinfrastructuur als naar het oordeel
van TenneT het risico verhoogd wordt op aantasting van de leveringszekerheid.

Er zijn geen hoogspanningsinfrastructuren gesitueerd binnen de identificatieafstand.

Analyse externe veiligheid
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8 Waterkeringen

Voor de diverse zones van de waterkering binnen de identificatieafstand zijn, in een separate rapportage**
de trefkansen berekend. Hierbij is op basis van de trefkansen van de verschillende windturbineonderdelen
op de waterkering een analyse gemaakt. De verschillende dijkzones zijn grafisch weergegeven in
onderstaand Figuur 8.1. De effecten op de waterkering en de gevolgen voor de waterveiligheid zijn
onderzocht in een separate rapportage van RHDHV*2,

Figuur 8.1 Definitie dijkzones waarbij de zwarte lijn midden in de kruin het dijktraject weergeeft (Bron: Trefkansanalyse
buisleidingen en dijkzones Uitbreiding Windpark Rozenburg, Pondera Consult, 21-6-2022)

De trefkansen zijn in onderstaande tabel ter informatie uitgesplitst per faalscenario en per dijkzone en
hieronder weergegeven in Tabel 8.1.

Tabel 8.1 Trefkansen voor windturbine Landtong Rozenburg per faalscenario op de buisleidingen en dijkzones. Voor de
totaal kolom zijn de kolommen Gondelfalen — bladgewicht, mastfalen — bladgewicht, bladworp nominaal en bladworp
overtoeren bij elkaar opgeteld. (Bron: Trefkansanalyse buisleidingen en dijkzones Uitbreiding Windpark Rozenburg,
Pondera Consult, 21-6-2022)

Buitenbeschermingszone 0 2,27E-05 3,96E-05 4,02E-05 3,36E-07 8,02E-05
Buitenberm 0 0 0 0 0 9,60E-08 9,60E-08

12 Technische beoordeling invioed op waterveiligheid, RHDHV, 11-10-2022, D3/Definitief
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De scenario’s mastfalen en bladworp bij nominaal toerental kunnen enkel de buitenbeschermingszone

raken. De overige dijkzones kunnen enkel door het bladgewicht geraakt worden in het faalscenario

bladworp bij overtoeren. Voor bovenstaande faalscenario’s is door RHDHV berekend dat de toename van
de faalkans voor alle faalmechanismen van de waterkering minder is dan de toegestane 1%. Een toename
van niet meer dan 1% van de totale faalkans van de kering wordt aanvaardbaar geacht.

Analyse externe veiligheid
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9

9.1

Ligplaatsen schepen Calandkanaal

De trefkansen van de ligplaatsen zijn berekend. De ligging van de drie ligplaatsen die (gedeeltelijk) binnen
de identificatieafstand zijn gelegen zijn hieronder weergegeven in Figuur 9.1. De ligplaatsen zijn bedoeld
voor grote (offshore) schepen en vaartuigen waarbij de aanwezigheid per jaar beperkt is. De ligplaatsen
kunnen vanuit de potentiéle tijdelijke aanwezigheid van personen gezien worden als beperkt kwetsbare
objecten.

Figuur 9.1 Ligplaatsen t.o.v. generieke risicocontouren
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Voor de bepaling van de trefkansen van schepen die op de ligplaatsen zijn aangemeerd, is een hoogte
aangenomen van +10 meter.

De ligplaatsen kunnen enkel worden getroffen door het bladgewicht in het faalscenario bladworp bij
overtoeren. De middelste ligplaats ligt binnen een tiphoogte-afstand van de windturbine, echter vindt de
impact van het bladgewicht plaats op ashoogte + bladlengte/3 = 139 + 95/3 = 171 meter. De minimale
afstand tussen de ligplaats en de windturbine bedraagt 195 meter. Gezien de ligging van de ligplaatsen
buiten de PR10% contour en de tijdelijke aanwezigheid van personen wordt het risico als acceptabel
beschouwd.

Beleid HbR

Het Havenbedrijf Rotterdam hanteert in het eigen beleid een afstand tot ligplaatsen voor schepen met
gevaarlijke stoffen van een halve rotordiameter + 30 meter (=125m). De afstand tot de rand van het water
van het Calandkanaal bedraagt 127 meter. De afstand tot de rand van de ligplaatsen bedraagt 195 meter.

Analyse externe veiligheid
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10 Kwalitatieve analyse ijsworp scenario

Op 1 tot 2 dagen per jaar kunnen de weeromstandigheden in Nederland zodanig zijn dat er sprake is van
significante ijs aangroei aan de windturbinebladen. Bij het loskomen van deze ijsblokken kunnen
gevaarlijke situaties ontstaan voor onbeschermde personen of door schrikreacties tijdens transport.
Moderne windturbines zijn veelal voorzien van systemen die kunnen detecteren of er sprake is van
aangroeiend ijs en/of weersomstandigheden waarbij ijsaangroei kan worden verwacht. Bij het merendeel
van de aanwezige windturbines in Nederland hoeven geen specifieke maatregelen te worden genomen
om ijsaangroei te voorkomen of het vallen van ijs te voorkomen doordat de meeste windturbines worden
geplaatst in open agrarische gebieden waar weinig aanwezigheid van personen wordt verwacht. Indien
ijsworp toch dient te voorkomen dient de windturbine te worden stilgezet indien significante ijsaangroei
aanwezig is. Het voorkomen van gevaarlijke situaties en het verplicht moeten stilzetten van windturbines is
geregeld in de regels van het Activiteitenbesluit Milieubeheer.

Om te analyseren of de omgeving gevoelig kan zijn voor ijsworp of ijsval wordt gekeken naar de directe
omgeving van de windturbine tot aan een afstand gelijk aan de tiphoogte voor de beoordeling van ijsworp
en waarbij ijsval relevant is binnen een afstand van een halve rotordiameter plus circa 11 meter.

Binnen de zone van een tiphoogteafstand bevinden zich geen activiteiten of objecten die als kwetsbaar
voor ijsworp of ijsval worden gezien. Er hoeven geen maatregelen te worden genomen om kans van
optreden van ijsworp of ijsval te minimaliseren in de omgeving van de windturbine.

Analyse externe veiligheid
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11 Afweging alternatieve locaties
11.1 Vergelijking met alternatieve locatie met hetzelfde windturbinetype

Op basis van de ligging van de maximale risicocontouren, zie Figuur 11.1, kan worden gesteld dat de
trefkansen van de ligplaatsen en buisleidingen in nagenoeg vergelijkbare orde van grootte zijn.

Zoals berekend in ‘Trefkansanalyse buisleidingen en dijkzones Uitbreiding Windpark Rozenburg’ neemt de
trefkans van de zone ‘Buitenberm’ toe, omdat de afstand tussen de windturbine op de alternatieve locatie
(geel) en de dijkzone kleiner is en daarmee ook geraakt kan worden in het faalscenario’s mastfalen en
bladworp bij nominaal toerental. In de rapportage van RHDHYV is inzichtelijk gemaakt wat de effecten op
de waterveiligheid van de waterkering zijn.

Figuur 11.1 Ligging maximale risicocontouren t.0.v. de beschouwde locatie
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De trefkansen van wegverkeer en schepen zal, gezien de ligging t.0.v. wegen en waterwegen eveneens in
dezelfde orde van grootte zijn.
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11.2 Vergelijking met alternatieve locaties met 2 kleinere windturbines

Op basis van de ligging van de maximale risicocontouren, zie Figuur 11.2, kan worden gesteld dat de
trefkansen van de buisleiding aanzienlijk groter zijn bij de realisatie van twee kleinere windturbines dan bij
de realisatie van één grote windturbine. De plaatsing van de windturbines ten opzichte van de buisleiding
is nagenoeg van gelijke aard maar bij de plaatsing van twee windturbines zijn er additionele risico’s voor
twee verschillende tracé delen van de buisleiding. Het risico op een ongeluk wordt hiermee grof gezien
nagenoeg verdubbeld.

Figuur 11.2 Ligging maximale risicocontouren t.0.v. de beschouwde locatie
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11.3 Verschuiving en introductie bandbreedte

De beoogde locatie van de windturbine is na uitvoering van de EV-analyse met 5 meter in noordwestelijke
richting verschoven. Gezien de geringe verschuiving is er niet voor gekozen om de analyse volledig over
te doen. Er heeft een aanvullende (kwalitatieve) beoordeling plaatsgevonden. Daaruit blijkt dat het
verschuiven van de windturbine met circa 5 meter in noordwestelijke richting niet zorgt voor significante
wijzigingen van de risico’s voor de omgeving:

1. Er zijn geen panden, spoorwegen, risicovolle inrichtingen en hoogspanningsinfrastructuren gesitueerd
binnen de identificatieafstand;

2. Er wordt ruimschoots aan een IPR van 1 x 10% en MR van 2 x 10 voldaan voor wat betreft
wegerkeer;

3. De verschuiving zal niet zorgen voor een grotere risicotoename dan 10% voor wat betreft gevaarlijk
transport;

4. De afstand tot de waterweg blijft nagenoeg gelijk, waardoor ook ruimschoots aan een IPR van 1 x 10
en MR van 2 x 10 wordt voldaan;

5. De effecten op buisleidingen en waterkeringen zijn in een aanvullende rapportage®® reeds beschouwd
op de nieuwe (met 5m opgeschoven) locatie;

6. De verschuiving vindt parallel aan de waterweg plaats, waardoor de afstand tot de ligplaatsen slechts
beperkt wijzigt en daarmee ook de risico’s voor de schepen op de ligplaatsen niet significant wijzigt.

Naast de verschuiving is na afronding van de EV-analyse er ook voor gekozen om in plaats van specifieke
afmetingen een flexibele vergunning (bandbreedte) aan te vragen. Dit omdat er momenteel nog onderzoek
wordt verricht naar de exacte afmetingen van de windturbine. Het introduceren van een bandbreedte,
zoals weergegeven in onderstaande Tabel 11.1, kan leiden tot afwijkende waardes voor wat betreft
effectafstanden en daarmee trefkansen.

Tabel 11.1 Bandbreedte

Bandbreedte (in meter)

Eigenschap Minimaal Maximaal
Ashoogte (boven maaiveld) 130 150
Rotordiameter 160 190
Tiphoogte (boven maaiveld) 210 234

Met de referentieturbine, zoals beschreven in paragraaf 1.2, zijn de effecten inzichtelijk gemaakt. Wanneer
ervoor wordt gekozen om een turbine met afwijkende afmetingen te realiseren, kan dat resulteren in
grotere, maar ook kleinere effectafstanden. Ter indicatie zijn hieronder de op moment van schrijven
beschikbare windturbinetypes binnen de bandbreedte weergegeven'* met daarbij enkele relevante
afstanden voor het aspect externe veiligheid.

13 Trefkansanalyse buisleidingen en dijkzones Uitbreiding Windpark Rozenburg, 721088, v4.0
14 Als één windturbinetype op verschillende ashoogtes binnen de bandbreedte pas, is de optie met de grootste
ashoogte weergegeven in de tabel.
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Tabel 11.2 Mogelijke windturbinetypes die eveneens binnen de bandbreedte passen, afstanden in meters [m]

Windturbinetype Ashoogte Rotordiameter Tiphoogte z\:)e;l?:;itla;réljerental \t,;\iljeg\),z]:(t;r:-gn
Enercon E-160 EP5 E2 140 160 220 154 382
Nordex N163/5.X 148 163 230 194 506
Nordex N163/6.X 138 163 220 189 498
Siemens Gamesa SG 6.6-170 145 170 230 147 355
Vestas V162-6.2MW 149 162 230 148 357

Met uitzondering van de twee Nordex windturbines zijn de werpafstanden in alle gevallen kleiner en,
omdat de generiek PR-contouren daarvan ook kleiner zijn, kan voor de meeste windturbines derhalve
uitgegaan worden van de resultaten van de referentieturbine.

In het geval van één van de twee mogelijke Nordex windturbines is sprake van een grotere werpafstand bij
nominaal toerental en een grotere identificatieafstand (werpafstand bij overtoeren).

Een grotere identificatieafstand leidt niet tot nieuwe objecten die beschouwd moeten worden. Het is
mogelijk dat de vergrote werpafstanden de berekende trefkansen (voor wegverkeer, gevaarlijk transport,
waterwegen) beinvloeden. Gezien de grote marges die er reeds zijn tot wanneer de streefwaardes voor
IPR, MR of risicotoevoeging worden overschreden, zal een windturbine met grotere werpafstanden niet tot
normoverschrijding leiden.

De ligplaatsen in het Calandkanaal liggen op minimaal 194 meter en daarmee (nog steeds) buiten de
PR10%-contour. Gezien de ligging van de ligplaatsen buiten de PR10-contour en de tijdelijke
aanwezigheid van personen wordt het risico (nog steeds) als acceptabel beschouwd.
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Bijlage 1 - Eigenschappen windturbine in relatie tot externe veiligheid

Onderstaande tabel geeft de toegepaste eigenschappen weer van de verschillende windturbinetypes
binnen de bandbreedte.

Tabel 11.3 Gebruikte eigenschappen windturbines

Parameter

Ashoogte [m]

Rotordiameter [m]

Tiphoogte [m]

Rotatiesnelheid [rotaties per minuut]

Zwaartepuntafstand blad [m]

Breedte mast [m]

Afmetingen nacelle/gondel (I x b x h) [m]

Max. bladbreedte [m]

NB. Nog ontbrekende gegevens zijn conservatief ingestoken

WTG Landtong Rozenburg
139

190

234

8

31,67

16

20X 7x7

5

In onderstaande informatie zijn de gegevens van de meest maatgevende windturbine weergegeven.

Figuur 11.3 Het plaatsgebonden risico als functie van afstand tot de windturbine.
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1.1

1.2

Inleiding
Achtergrond: uitspraak Afdeling Bestuursrecht Raad van State 30 juni 2021

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (de ABRvVS) een uitspraak
gedaan in de zaak Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding (DZU) over -samengevat - de vraag of voor het
vastleggen van milieunormen voor windturbines in het Activiteitenbesluit milieubeheer en de
Activiteitenregeling milieubeheer een plan-MER-plicht bestaat op grond van de Europese SMB-richtlijn®.
De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat op grond van het Europese recht inderdaad
een dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen voor het milieu. Die beoordeling zal in
eerste instantie door het Rijk worden opgesteld. Totdat die beoordeling is gemaakt mogen de algemene
normen uit het Activiteitenbesluit en de Activiteitenregeling (zie Kader 1.1 voor samenvatting) niet zonder
meer worden gebruikt bij de beoordeling van de ruimtelijke aanvaardbaarheid van een nieuw
bestemmingsplan en/of vergunbaarheid van een omgevingsvergunning vanuit het oogpunt van de
bescherming van het milieu.

Onderhavig initiatief wordt gezien als een uitbreiding van een bestaand windturbinepark, hierdoor valt
deze nieuwe windturbine onder categorie D22.2 van het Besluit m.e.r. Als gevolg daarvan, is de m.e.r.-
regelgeving van toepassing op de verlening van de omgevingsvergunning en mag niet worden uitgegaan
van de rechtstreekse werking van de windturbinebepalingen. Vandaar dat is gekozen om voor deze
nieuwe windturbine locatie specifiek onderzoek te doen en maatwerk toe te passen. In deze rapportage
staan de resultaten van het locatie specifieke onderzoek. Dit onderzoek is input voor de onderbouwing van
de ruimtelijke aanvaardbaarheid van de beoogde ontwikkeling.

Opzet rapportage

In onderhavige rapportage is voor de milieuthema’s geluid, slagschaduw en externe veiligheid die
genormeerd zijn in Activiteitenbesluit en -regeling:
¢ inzichtelijk gemaakt welke effecten verwacht kunnen worden bij realisatie van de windturbine;
e aangegeven aan de hand van welke criteria en (reken)methodieken deze effecten inzichtelijk kunnen
worden gemaakt en beoordeeld;
¢ inzichtelijk gemaakt hoe deze effecten zich lokaal manifesteren in het beoogde project.

Voor de behandeling van bovenstaande punten wordt gebruik gemaakt van de actuele stand van
wetenschappelijke kennis op de verschillende milieuthema’s.

1 ECLENL:RVS:2021:1395
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Kader 1.1 Windturbinebepalingen uit Activiteitenbesluit en Activiteitenregeling in het kort

Milieunormen

» Een windturbine of een combinatie van windturbines voldoet ten behoeve van het voorkomen of
beperken van geluidhinder aan de norm van ten hoogste 47 dB La=n en aan de norm van ten
hoogste 41 dB Lagt op de gevel van gevoelige gebouwen, t2nzij deze zijn gelegen op een
gezoneerd industristerrein, en bij gevoelige terreinen op de grens van het terrein, waarkbij:

o door middel van maatwerkvoorschriften normen met een lagere waarde vastgesteld kunnen
worden ten aanzien een van de windturbines of 2en combinatie van windturbines;

o bij maatwerkvoorschrift in verband met bijzondere lokale omstandigheden normen met een
andere waarde vastgesteld kunnen worden;

o geen rekening gehouden hoeft te worden met een windturbine of een combinatie van
windturbines van voor 1 januari 2011.

* Ten behoeve van het voorkomen of beperken van slagzchaduw en lichtechittering iz de windturbine
voorzien van een automatische stilstandvoorziening die de windturbine afschakelt indien
slagschaduw optreedt ter plaatze van gevoelige objecten voor zover:

o de afstand tussen de windturbine en de gevoelige objecten minder dan 12 maal de
rotordiameter bedraagt, en;

o gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw
kan optreden, en;

o voor zover zich in de door de slagschaduw getroffen uitwendige scheidingsconstructie van
gevoelige gebouwen zich ramen bevinden.

* Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen kwetsbaar object, veroorzaakt
door een windturbine of een combinatie van windturbines, is niet hoger dan 107 per jaar;

* Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen beperkt kwetsbaar object,
veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van windturbines, is niet hoger dan 107 per
jaar.

Overige normen

» Een windturbine wordt ten minste eenmaal per kalenderaar beoordeeld op de noodzakelijke
beveiligingen, onderhoud en reparaties door een deskundige op het gebied van windturbines.

* Ten behoeve van het voorkomen of beperken van slageschaduw en lichtschittering wordt
lichtzchittering bij het in werking hebben van een windturbine zoveesl mogelijk voorkomen of beperkt
door toepaszing van niet reflecterende materialen of coatinglagen op de betreffende onderdelen.

» Ten behoeve van het voorkomen van rizico’s voor de omgeving en ongewone voonvallen, dan wel
voor zover dat niet mogelijk iz het zoveel mogelijk beperken van de rizico’s voor de omgeving en
de kans dat ongewone voorvallen zich voordoen en de gevolgen hiervan voldoet een windturbine
aan de veiligheidzeizen opgenomen in NEM-EN-IEC 61400-1, NEN-EN-IEC 61400-2 en MEMN-EM-
IEC 81400-3.

ALARA-beginsel

Centraal uitgangspunt in het komen tot een onderbouwing van de ruimtelijke aanvaardbaarheid is het
ALARA-beginsel. De normering voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid voor windturbines uit het
Activiteitenbesluit en -regeling hebben een belangrijke overeenkomst met elkaar en met die van andere
normen. Ze zijn vastgesteld op basis van de aanvaardbaarheid van enige mate van hinder of risico voor
omwonende ten opzichte van het algemene maatschappelijk belang van, in deze, het realiseren van
windturbines om duurzame energie op te wekken en daarmee de landelijke duurzaamheids- en
klimaatdoelstellingen te behalen.
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Er is dus sprake van een afweging tussen het individueel belang van een omwonende, op het gebied van
leefbaarheid, veiligheid en gezondheid, versus het algemeen maatschappelijk belang van de
energietransitie naar hernieuwbare energie en verbetering van het klimaat en de leefomgeving. Het
accepteren van enige mate van hinder of risico is inherent aan het feit dat Nederland een druk bevolkt en
dicht bebouwd land is. Uitsluiten van hinder of risico behoort niet tot de mogelijkheden, omdat er daarmee
geen ontwikkelingen meer kunnen plaats vinden (zie ook Kader 1.2). Dat geldt voor veel maatschappelijke
activiteiten, zoals weg- en railverkeer, luchtvaart, industrie, sport- en recreatieterreinen en ook
windturbines.

Kader 1.2 bescherming tegen hinder versus ruimtelijke ontwikkelingen: ALARA

Het primaire doel van de Wet milieubeheer (Wm), de bijbehorende uitvoeringsbesluiten en de Wet
algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) is het beschermen van de leefomgeving tegen
onaanvaardbare milieueffecten. Daarbij is het begrip milieu ruim gedefinieerd, maar wordt primair de
focus gelegd op gevolgen voor mensen en hun directe leefomgeving. In een dichtbevolkt land waarin
veel gebruiksfuncties op een beperkte oppervlakte samenkomen zijn enige gevolgen voor het milieu
vaak niet volledig te vermijden. Daarom is het ALARA- (as-low-as-reasonably-achievable) beginsel
opgenomen in de zorgplicht in artikel 1.1a Wm:”...een ieder die weet of redelijkerwijs kan vermoeden
dat door zijn handelen of nalaten nadelige gevolgen voor het milieu kunnen worden veroorzaakt,
verplicht is dergelijk handelen achterwege te laten voor zover zulks in redelijkheid kan worden
gevergd, dan wel alle maatregelen te nemen die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevergd
teneinde die gevolgen te voorkomen of, voor zover die gevolgen niet kunnen worden voorkomen, deze
zoveel mogelijk te beperken of ongedaan te maken” en volgens artikel 2.14 lid 1 ¢ 1° Wabo neemt het
bevoegd gezag bij die beslissing in ieder geval in acht: “dat in de inrichting of het mijnbouwwerk ten
minste de voor de inrichting of het mijnbouwwerk in aanmerking komende beste beschikbare
technieken moeten worden toegepast”.

Het doel van het ALARA-beginsel is dan ook een adequaat beschermingsniveau te bieden, waarbij
duurzame energie projecten nog kunnen worden gerealiseerd. Die projecten hebben — als onderdeel
van de energietransitie - per saldo namelijk positieve effecten, zo stelt het RIVM in het recente rapport:
“Klimaatakkoord; effecten op veiligheid, gezondheid en natuur’ (2019). Ook als die ontwikkelingen een
beperkte, doch aanvaardbare mate van hinder, opleveren voor de omgeving. Uit jurisprudentie blijkt
ook dat - gelet op het ALARA-beginsel - geen nul-hinder als uitgangspunt genomen hoeft te worden
(zie o.a. ECLI:NL:RVS:2018:616; ECLI:NL:RVS:2015:1702); ECLI:NL:RVS:2010:BL6187).

1.3 Leeswijzer

Dit rapport bestaat uit een vijftal hoofdstukken. In hoofdstuk 2 wordt de locatie van de windturbine en de
eigenschappen van de omgeving beschreven. In hoofdstuk 3, 4 en 5 wordt per milieuthema (geluid,
slagschaduw en externe veiligheid) ingegaan op de beoordeling en locatie specifieke resultaten.
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2.2

Planlocatie
Beschrijving locatie

Pondera Development Il B.V. heeft het voornemen om één nieuwe windturbine te realiseren op de
oostelijke helft van Landtong Rozenburg in de gemeente Rotterdam. Figuur 2.1 geeft de ligging van de
planlocatie in de wijdere omgeving.

Figuur 2.1 Ligging planlocatie

| A PONDERA

Date; 09/06/2022
CRS: EPSG:28992

Legenda
@® WTG locatie

Beschrijving omgeving

Landtong Rozenburg is een smal stuk land dat zich aan het uiteinde (oostelijke deel) iets verbreedt. Het
wordt voor het overgrote deel omsloten door water. Aan de noordzijde, tussen Maassluis en Landtong
Rozenburg ligt de ca. 600 meter brede Nieuwe Waterweg/Het Scheur. Aan de zuidzijde ligt het
Calandkanaal met daarachter het industriegebied Europoort Rotterdam.

Ten noordoosten, op meer dan 1 kilometer ligt de stad Maassluis en in zuidoostelijke richting van de
planlocatie op meer dan 2 kilometer ligt het dorp Rozenburg. Verder ligt op meer dan 3 kilometer in
zuidelijke richting, achter industriegebied Europoort, de stad Brielle. Op de Landtong Rozenburg staan
geen woningen. Het is hoofdzakelijk in gebruik als recreatiegebied.
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De dichtstbijzijnde woning ligt op ca. 900 meter aan de overkant van de Nieuwe Waterweg/Het Scheur. Dit
betreft een woning in het buitengebied. De eerste woning (appartement) van de stad Maassluis (wijk
Steendijkpolder) ligt op ca. 1.1 kilometer. Verder liggen er in het buitengebied ten noordwesten van
Maassluis nog enkele solitaire woningen. De eerste woning onderdeel van het dorp Rozenburg ligt op ca.
2.6 kilometer en de eerste woning in de stad Brielle ligt op ca. 3.2 kilometer. In het akoestisch onderzoek
voor de beoogde windturbine is een selectie gemaakt van representatieve toetspunten (woningen in de
directe omgeving) waarop de geluidbelasting inzichtelijk is gemaakt. In Tabel 2.1 is per toetspunt de
afstand tot de windturbine opgenomen. In Figuur 2.2 zijn de ligging van de toetspunten en overige
omliggende woningen weergegeven. De geselecteerde toetspunten zijn hier in roze opgenomen, de
overige woningen als gele stippen.

Tabel 2.1Afstanden tot windturbine van referentiewoningen en toetspunten
Afstand tot windturbine (WTG groen) [m]

Toetspunt
1

1-1

6-1
7*
g*
g*
10
11
11-1
12
13
14
15
16
17
18*
19
20
21
22

23]

Adres

Dr. Albert Schweitzerdreef 257

1100

Dr. Albert Schweitzerdreef 257 — 20m hoogte 1100

Korhoenstraat 1
Krabbeweg 7
Lichtboei 2
Logger 19
Merellaan 439

Merellaan 439 — 20m hoogte

Merwedeweg 21
Merwedeweg 20
Moezelweg 251

Nieuw Oranjekanaal 115
Nobeldreef 109
Nobeldreef 109 - 20m hoogte
Oranjedijk 58

Oranjedijk 71

Oude Veerdam 14
Polderhaakweg 9
Polderhaakweg 29
Poortershaven 3
Santplaet (Ebro-gebouw)
Sleepseweg 11
Sleepseweg 1
Sleepseweg 3
Spanjaardweg 1

Staaldiepseweg 14

1840

2740

2830

2350

1910

1910

1250

1200

2050

2980

1330

1330

1530

1900

2850

1560

1990

870

2140

3320

3950

3830

3470

3020
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24 van Almondeweg 88
25 Vinkseweg 10

26 Zandweg 14

27* EMCR

3120
2470
2620
340

*: Dit is geen geluidgevoelig object maar de geluidbelasting wordt vanuit een ruimtelijk oogpunt inzichtelijk gemaakt

Op basis van bovenstaande beschrijving blijkt dat in de directe omgeving van de beoogde windturbine
geen woningen aanwezig zijn. Bijna alle woningen liggen op meer dan 1 kilometer afstand en zijn
onderdeel van een stad of dorp. Deze woningen ervaren over het algemeen al een milieubelasting door de
aanwezigheid van industrie, scheepvaart, weg- en treinverkeer en bestaande windturbines. In Figuur 2.3 is
een geluidbelasting kaart van de bestaande situatie opgenomen ter referentie.

Figuur 2.2 Referentiewoningen, toetspunten en overige omliggende woningen

Legenda

@® Locatie groen

» Woningen

e Referentiewoningen en toetspunten

0 500 1.000 m
| Eaaa——
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Figuur 2.3 Geluidbelastingskaart bestaande situatie (Atlas voor de Leefomgeving)
\ i aen

— =

Legenda:

Geluid alle bronnen (Lcum)

= 45 dB (zeer goed)

46 - 50 dB (goed)

51 - 55 dB (redelijk)

56 - 60 dB (matig)
[ 61 - 65 da (tamelijk slecht)
B s6 - 70 ¢B (slecht)
. = 71 dB (zeer slecht)
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3.2

Geluid van windturbines
Inleiding

Net als andere mechanische installaties produceren windturbines geluid. Dit geluid wordt deels
veroorzaakt door de bewegende onderdelen in de gondel, maar is voornamelijk afkomstig van de bladen
die door de lucht ‘zoeven’. Het geluid van windturbines kan als hinderlijk worden ervaren. Net als voor
andere geluidbronnen waaronder wegverkeersgeluid, industriegeluid, railverkeer- en luchtvaartgeluid is
het wenselijk om normen vast te leggen voor de hoeveelheid geluid die mag optreden op de omgeving
teneinde de hinder hiervan te beperken tot een aanvaardbaar niveau. Met het beperken van het geluid tot
een aanvaardbaar niveau is tevens sprake van een beperking van gevolgen in het kader van de
bescherming van het milieu. Om te komen tot een normstelling speelt het daadwerkelijk optredende
geluidniveau, de betreffende omgeving en de hinderlijkheid van het specifieke geluid en de mate waarin
hinder kan worden ervaren een rol.

Toepassen Lden €n Lnight VOOr geluidnorm windturbines

Volgens richtlijn 2002/49/EG van het Europees Parlement kan bij het maken van strategische
geluidbelastingkaarten door lidstaten de geluidbelasting in decibel (dB) Lden €n dB Lnight worden uitgedrukt.
De geluidbelasting in dB Lden wordt ook wel de dag-avond-nacht-geluidsbelastingsindicator genoemd. Lden
is een berekend gewogen jaargemiddelde van de geluidsbelasting tijdens de dag-, de avond- en de
nachtperiode. De avond- en nachtperiode krijgen een opslag van respectievelijk +5 en +10 omdat in deze
periode geluid hinderlijker wordt ervaren en deze periodes worden derhalve zwaarder meegewogen. De
geluidbelasting in dB Lnight is de nacht-geluidsbelastingsindicator, zijnde het gemiddelde van de
geluidbelasting in de nachtperiode, zonder straffactor. Uit richtlijn 2002/49/EG volgt geen algemene
verplichting, maar wel omwille van harmonisering een streven naar het hanteren van Lden €n Lnight, In
Nederland worden Lden €n Lnight al toegepast voor geluid van weg- en spoorverkeer en luchtvaart. Voor het
bepalen en beoordelen van de geluidhinder wordt in het onderhavige geval gebruik gemaakt van de
dosismaat Lden, omdat dit gelet op de bestaande beleidskaders een goed toetsbare dosismaat is en de
hinderlijkheid in de avond en nacht in de dosismaat tot uiting komt. Lnight wordt gebruikt om effecten die
kunnen leiden tot slaapverstoring te bepalen.

Windturbinegeluid is, ten opzichte van andere geluidbronnen, relatief constant van karakter. De maximale
optredende geluidniveaus die door een windturbine worden veroorzaakt zijn circa 2-4 dB(A) hoger dan de
waarde van het optredende jaargemiddelde geluidniveau van een windturbine?. Dit betekent dat er in
vergelijking met andere geluidbronnen relatief weinig verschil is tussen het gemiddelde geluidniveau en
het momentaan optredende geluidniveau. Bij een geluidbelasting van 47 dB Lden Op €en punt is het
daadwerkelijk optredende gemiddelde geluidniveau® op de gevel (bij maximale geluidproductie van de
windturbine, wanneer het hard waait) circa 43-45 dB(A).

De hoeveelheid geluid die een windturbine produceert is afhankelijk van het geluidsbronvermogen van de
windturbine. Het geluid van een windturbine kan desgewenst worden beperkt door toepassing van een
voorziening op de bladen of door het vermogen te reduceren. Dit laatste leidt tot verlies van
energieproductie.

2 Nederlandse geluidsnormen in internationaal perspectief, E. Koppen, Arcadis, Windnieuws nr. 4 2015
% De daadwerkelijk ervaren geluidniveaus zijn lager dan het gewogen Lden gemiddelde, omdat de gewogen Lden waarde
strafcorrecties heeft voor geluid in de avond en de nacht.
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De hoeveelheid geluid heeft tevens een rechtstreeks verband met de optredende windsnelheid. Tot een
bepaalde windsnelheid neemt de geluidsproductie toe, vanaf deze specifieke windsnelheid blijft de
geluidsproductie gelijk.

De windsnelheid is door het KNMI voor geheel Nederland op ashoogtes tussen 10 en 260 meter boven het
maaiveld voor de windverdelingen beschikbaar gesteld. Met deze verdelingen kan een goede voorspelling
per beoordelingsperiode worden gegeven van de te verwachten geluidbelasting op de omgeving.

Gezien het constante karakter van windturbinegeluid (de verschillen tussen dag-, avond- en nachtperiode
zijn beperkt) is er op zichzelf geen aanleiding een Lnight normering te stellen aanvullend op een Lden-
normering. Bij constante geluidniveaus bedraagt het verschil tussen de geluidbelasting in dB Lden €n dB
Lnight circa 6 dB en biedt een aparte norm voor Linight geen extra bescherming, tenzij deze 7 dB of meer
lager is dan de Lden-normering. Daarnaast kan er op basis van onderzoeken nog geen conclusie worden
getrokken over de samenhang tussen geluid van windturbines en slaapverstoring*. De WHO geeft in haar
rapport van 2018 dan ook geen advies over een Lnigh-norm voor windturbines.

Kader 3.1 Laagfrequent geluid en infrageluid

Een terugkerend thema in de discussie rond de normen voor windturbinegeluid is laagfrequent geluid (LFG) en
infrageluid. Dit betreft geluidemissie in het spectrum beneden de circa 100 Hz (laagfrequent) en beneden de 20 Hz
(infrasoon). In het kennisbericht geluid van Windturbines (2015) is het volgende opgenomen:

“Omwonenden zijn bezorgd dat door een toename van de hoogte van windturbines meer laagfrequent geluid zal
ontstaan. Op basis van metingen wordt dit verschil echter gering geacht. Daarnaast wordt de nadruk op het
laagfrequente aandeel onterecht genoemd omdat het normaal geaccepteerde geluid van wegverkeer meer
laagfrequent geluid bevat dan wat wettelijk is toegestaan bij windturbines.”

Windturbines produceren geluid over het hele spectrum van lage en hoge tonen, net als andere geluidbronnen.
Wanneer gekeken wordt naar de spectrale verdeling van de geluidemissie van windturbines is er geen sprake van
een specifiek groot aandeel in de frequenties beneden de 100 Hz. Dit aandeel is bij moderne grote windturbines
(circa 250 meter tiphoogte) niet significant anders dan ten tijde van het opstellen van het kennisbericht en in het
verleden bij windturbines van voor deze datum.

Ook het RIVM stelt in haar recente literatuurstudie uit 2020 dat laagfrequent geluid en infrageluid van windturbines
niet voor andere effecten zorgt dan ‘normaal’ geluid. Er ontbreekt bewijs dat laagfrequent geluid en infrageluid ver
onder de gehoordrempel tot enig effect kan leiden. Bij blootstelling aan windturbinegeluid vormt voornamelijk het
geluidniveau en de amplitudemodulatie van het algehele windturbinegeluid de oorzaak van de hinder. Met
amplitudemodulatie wordt het ritmisch variéren van de sterkte van het geluid van windturbines door het draaien van
de wieken bedoeld. De frequentie van de amplitudemodulatie is bij grotere turbines kleiner en is daarmee minder
hinderlijk.

Kortom: het aandeel laagfrequent geluid is niet onevenredig groot bij windturbines (in tegenstelling tot bijvoorbeeld
compressoren of transformatoren), het aandeel LFG is niet significant toegenomen met het formaat van de
windturbine en er is geen aanleiding om te veronderstellen dat specifiek LFG en infrageluid een effect op de
volksgezondheid veroorzaken of tot additionele hinder leiden ten opzichte van dat wat reeds wordt beoordeeld. Het
specifiek toevoegen van een norm voor LFG van windturbines leidt daarmee niet tot een betere beoordeling van de
optredende effecten van geluid. Daarom volstaat het hanteren van een Lden €n eventueel een Lnight norm.

4 Factsheet gezondheidseffecten van windturbinegeluid, RIVM, augustus 2021
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Alternatieven voor toetsingskader windturbinegeluid

Nu er (tijdelijk) geen landelijke normen voor geluid van windturbines zijn, kunnen, indien opportuun en
toelaatbaar en evident beter dan Lden €n Lnight, 00k andere wijzen van normstelling worden gehanteerd.
Hierover is het volgende overwogen.

LAeq (maximale belasting op gevel in bepaalde periode)

LAeq is de geluidsbelasting op de gevel verdeeld over een bepaalde periode. LAeq Staat voor het
equivalente geluidniveau over deze bepaalde periode, bijvoorbeeld een minuut, uur of etmaal. Het gaat
daarbij dus om het geluidniveau dat optreedt op de gevel van een geluidgevoelig object in het geval de
windturbine draait gedurende een bepaalde periode. Als er een LAeq norm wordt gesteld voor een
beperkte periode en niet voor een heel jaar dan wordt er geen rekening gehouden met hoe vaak een
bepaalde geluidbelasting optreedt in een jaar. Het kan dus zo zijn dat de maximale belasting die berekend
is over een korte periode dan in 0,1% van de tijd van een jaar aan de orde is of in 20% van de tijd van een
jaar. Indien een korte periode als grenswaarde wordt gehanteerd dan wordt dit hetzelfde beoordeeld.

LAeq kan dus ook over een heel jaar worden verspreid waarmee het nagenoeg gelijk is aan een normering
van Lden zonder strafcorrecties of kan voor een beperkte tijdspanne worden toegepast. Ook vormen waarin
LAeq alleen bij specifieke windsnelheden wordt getoetst zijn denkbaar. Er is echter geen specifieke
toegevoegde waarde van het gebruik van LAeq, Over een jaar boven Lden behalve dat er geen
strafcorrecties op worden toegepast.

Lwmax (maximaal vermogen bij de bron)

Lwmax is het maximum geluidsniveau, uitgaande van het geluid van de bron. Dit in tegenstelling tot Lden €n
LAeq, die uitgaan van het geluidniveau dat optreedt bij het geluidgevoelige object (de ontvanger) verspreid
over een periode. Lwmax wordt vooral toegepast bij industrielawaai, waarbij kortstondige hoge
piekbelastingen kunnen optreden. Geluid van windturbines kent geen kortstondige piekbelastingen. Het
hoogste geluidsniveau treedt op bij het passeren van het blad langs de mast. Dit is niet vergelijkbaar
(kortstondig, minder hoog, etc.) met piekbelastingen bij industrielawaai. Uit eerdere studies komt vooral
naar voren dat het karakter van windturbinegeluid als hinderlijk wordt ervaren, niet de pieken/luidheid
ervan. Daarnaast wordt Lwmax berekend op basis van het maximale bronvermogen van de windturbine. Het
geluidniveau ter plaatse van geluidgevoelige objecten kan hierbij sterk variéren, omdat voor de overdracht
ook de afstand tussen bron en ontvanger, het type omgeving en de spectrale verdeling van het
bronvermogen van het specifieke windturbinetype een rol spelen. Hierdoor is het stellen van grenzen aan
Lwmax niet logisch en overbodig.

WindNormCurve (WNC)

Terugvallen op de beoordelingssystematiek met de WindNormCurve (WNC) van voor 1 januari 2011
achten wij niet opportuun, omdat deze systematiek niet geschikt is voor windturbines met grote ashoogten,
zoals daar nu sprake van is. Dit is bijvoorbeeld gebleken uit onderzoeken van onder meer G.P. van den
Berg (The sounds of high winds, 2006 en Uncloaking the nature of Wind Turbines — using the science of
meteorology, William K.G. Palmer, Canada, 2007).
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3.34

3.4

3.4.1

Afstandsnorm

Het hanteren van een afstandsnorm biedt omwonenden ongelijke bescherming. De gemiddelde
geluidsbelasting door windturbines voor omwonenden is immers afhankelijk van diverse factoren. Naast
het type windturbine en de hoeveelheid geluid dat deze voortbrengt, zijn dit onder andere de windsnelheid,
dominante windrichting, het type ondergrond, eventuele obstakels tussen windturbine en geluidsgevoelig
object, en of er sprake is van een enkele windturbine op een bepaalde afstand of een heel windpark. Een
afstandsnorm houdt met al deze aspecten geen rekening, waardoor er een grote spreiding ontstaat in het
beschermingsniveau dat de norm biedt. Voor sommige situaties zal deze bescherming dan ontoereikend
zijn, waardoor er een hogere geluidsbelasting is dan wenselijk. Voor andere situaties zal deze
bescherming meer dan nodig zijn, waardoor andere maatschappelijke belangen onnodig ondergeschikt
worden gemaakt. Een norm die uitgaat van het niveau van de geluidsbelasting op het geluidsgevoelige
object doet recht aan de feitelijke belasting.

Effecten van geluidbelasting
Inleiding

Blootstelling aan geluid kan leiden tot hinder of stress gerelateerde klachten. Met name in de
nachtperiode, wanneer dit kan leiden tot slaapverstoring. Een recent literatuuronderzoek van het
Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM)® concludeert hierover specifiek voor windturbines dat
“wonen in de buurt van een windturbine of het horen van geluid van windturbines kan leiden tot chronische
hinder onder omwonenden”. Voor andere gezondheidseffecten (slaapverstoring, slapeloosheid en
geestelijke gezondheidseffecten) ontbreekt consistent bewijs. Onderzoek van Hongisto et al® toonde aan
dat voor geluidbelastingen tot 40 dB Laeq de mate van ernstige hinder van een vergelijkbaar geluidniveau
van windturbines tussen de 3 en 5 megawatt (hierna: MW) opgesteld vermogen overeenkomt met die van
kleinere windturbines (0,15 — 3 MW)’. Daarmee is er geen aanleiding dat met het toenemen van het
vermogen en omvang van windturbines een andere mate van hinder zou optreden bij dezelfde
geluidniveaus.

In 2018 heeft de Wereld Gezondheidsorganisatie (WHO) een rapport uitgebracht ten aanzien van
geluidrichtlijnen voor verschillende geluidbronnen binnen de Europese Unie®. In aansluiting op de
bevindingen van het RIVM volgt uit dit rapport ook dat er geen andere gezondheidseffecten dan hinder
optreden als gevolg van de aanwezigheid van windturbinegeluid. Op basis van diverse onderzoeken wordt
gesteld dat op basis van een geluidniveau van 45 dB Lden Ongeveer 10% van de omwonenden ernstige
hinder buitenshuis ervaart. Het wetenschappelijke bewijs hiervoor wordt echter aangemerkt als van lage
kwaliteit. Er wordt geen percentage binnenshuis genoemd, noch wordt aangegeven welke percentages
verwacht worden bij andere geluidbelastingen. Omdat de kwaliteit van dit bewijs als laag wordt
beschouwd, is het advies wat hieruit voortkomt, door de WHO, aangeduid als voorwaardelijk (conditional)®.

5 RIVM-rapport 2020-0214, Gezondheidseffecten van windturbinegeluid, I. van Kamp & G.P. van den Berg

6 Hongisto, V., Oliva, D., & Keréanen, J. (2017). Indoor noise annoyance due to 3—5 megawatt wind turbines—An
exposure—response relationship. The Journal of the Acoustical Society of America, 142(4), 2185-2196

7 Vanwege het gebrek aan hoeveelheid data van hogere geluidniveaus kan dit voor geluidniveaus boven 40 dB La.q
niet worden bevestigd of ontkend.

8 Environmental Noise Guidelines for the European Region, WHO, 2018,

9 In tegenstelling tot andere geluidbronnen, zoals wegverkeer, railverkeer en luchtvaart; voor deze bronnen is een veel
sterker bewijs gevonden voor hinder en wordt de aanbevolen maximale geluidbelasting ‘sterk aanbevolen’ (strong
recommendation)
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Zie ook kader 3.2. In het rapport wordt verder opgemerkt dat effecten veroorzaakt door de houding
tegenover windturbines moeilijk zijn los te koppelen van de beleving van geluid, dat het percentage van de
bevolking dat wordt gehinderd door windturbinegeluid beperkt is ten opzichte van gehinderden door
andere geluidbronnen en dat wordt verwacht dat zorg voor communicatie, betrokkenheid en raadpleging
van omwonenden tijdens het planningsproces een positieve invioed kan hebben op de beleving van de
milieueffecten van windturbines.

In juli 2021 heeft RIVM een nieuwe factsheet over gezondheidseffecten van windturbines opgesteld met
een overzicht van wat op dit moment bekend is over gezondheidseffecten van geluid van windturbines. De
literatuuronderzoeken van het RIVM zelf als ook het rapport van de WHO komen hier in aan bod. Ook gaat
de factsheet in op de dosis-hinderrelatie voor windturbinegeluid zoals hierna beschreven. De factsheet
geeft geen nieuwe inzichten en bevestigt wat in andere onderzoeken al is beschreven.

Kader 3.2 WHO advies en RIVM review

De WHO heeft in 2018 een advies richtlijnen gepubliceerd voor milieugeluid, waaronder windturbinegeluid. Op
basis van wetenschappelijk onderzoek naar blootstellingseffectrelaties adviseert de WHO een voorlopige
drempelwaarde van 45 dB Lden. De blootstellingseffectrelaties zijn door de WHO bepaald op basis van
wetenschappelijk onderzoek tot en met eind 2014. Gezondheidseffecten worden bij deze waarde, maar ook bij
hogere waarden, niet verwacht. Voor gezondheidseffecten vanwege windturbinegeluid werd op basis van het
onderzoek geconcludeerd dat (i) er nog onvoldoende bewijs bestaat, (ii) het bewijsmateriaal van lage kwaliteit is en
(iii) hierdoor geen betrouwbare algemene blootstelling-effectrelatie kan worden vastgesteld. Desondanks heeft de
WHO een conditioneel advies met drempelwaarde uitgebracht.

Het RIVM constateert in haar recente update van onderzoek naar gezondheidseffecten van windturbinegeluid
“Health effects related to wind turbine sound: an update” (november 2020) het volgende: “Bij de voor de WHO
uitgevoerde review van Guski et al (2017) werd gekeken naar studies die tot aan eind 2014 waren gepubliceerd. In
hun literatuuronderzoek hebben Van Kamp et al (2020a, 2020b) een update gegeven van de WHO-review op basis
van publicaties die waren verschenen tot aan eind 2019. Hierin kwamen 9 nieuwe publicaties over
windturbinegeluid en hinder naar voren (die betrekking hadden op 5 onderzoeken) die aan de inclusiecriteria
voldeden. Enkele van deze onderzoeken waren al besproken in onze review uit 2017.” Samengevat: de door de
WHO gestelde voorlopige drempelwaarde is gebaseerd op het bewijsmateriaal van lage kwaliteit (beperkt en tot
eind 2014) en niet alle actuele onderzoeken zijn meegenomen. Het RIVM heeft geconcludeerd dat er geen nieuwe
informatie naar voren is gekomen uit latere onderzoeken die tot inzichten hebben geleid die tot andere conclusies
zouden leiden.

3.4.2 Hinderlijkheid van windturbinegeluid

Hoewel de ervaring van geluidhinder per persoon verschilt, kan wel gemeten worden hoe groot het
percentage gehinderden is. Dat kan via een vragenlijst of door berekeningen op grond van een 'dosis-
responsrelatie’. De bepaling van de dosishinderrelatie komt voort uit onderzoek naar hoe personen
windturbinegeluid ervaren in hun eigen omgeving. Zo is het rapport van TNO (waar ook deels de
normering uit het Activiteitenbesluit op is gebaseerd) de hinder gemeten door te vragen binnen een 5-
puntschaal model met de categorieén:

1. niet waargenomen;

2. waargenomen maar niet gehinderd;

3. een beetje gehinderd;

10 RIVM Factsheet Gezondheidseffecten van windturbinegeluid, M. Reedijk, I. van Kamp, J. Hin, juli 2021. Te
raadplegen via: https://www.rivm.nl/sites/default/files/2021-08/Factsheet-windturbines.pdf
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4. tamelijk gehinderd;
5. erg gehinderd.

Een gehinderd of een ernstig gehinderd persoon reageert verschillend op de ervaren hinder. De term
ernstig gehinderd staat los van de eventuele reactie die personen hebben op de ervaring van de
hinderlijkheid. De term geeft daarmee niet aan of deze fictieve persoon ook boos wordt, stress ervaart of
op een andere manier gevolgreacties ervaart aangezien de reacties per persoon sterk kunnen verschillen.

De methode voor het vaststellen van gehinderd of ernstig gehinderd verschilt per onderzoek, maar in de
literatuurstudie van het WHO in 2018 is gepoogd de scores te vergelijken om een vergelijkbare dosis-
responsrelatie te krijgen.

Dosis-hinder relatie voor windturbinegeluid

De dosis-hinderrelatie is de relatie tussen de hoogte van de geluidbelasting (dosis) en de kans dat een
blootgestelde persoon daarbij (ernstig) gehinderd kan zijn. In de literatuur zijn, op het moment van
schrijven, twee dosis-hinderrelaties bekend voor windturbinegeluid die de geluidbelasting in dB Lden
relateren aan een percentage personen dat ernstige hinder ondervindt. De dosis-hinderrelatie van
Janssen! et al uit 2011 en de dosis-hinderrelatie van Kuwano®? et al uit 2014. Deze twee relaties zijn ook
beschreven in het WHO-rapport uit 2018. De dosis-hinderrelatie van Janssen et al uit 2011 is dezelfde als
het TNO-rapport uit 20082 en is vastgesteld voor zowel hinder als ernstige hinder binnenshuis als
buitenshuis. Tot op heden is deze dosis-hinderrelatie de enige die de ernstige hinder** binnenshuis
beschrijft. Er is geen aanleiding om aan te nemen dat de dosis-hinderrelatie bij modernere windturbines is
veranderd. De dosishinderrelatie uit Kuwano et al, 2014 is gegeven voor de situatie “here at home”, wat
door de WHO wordt geassocieerd met (ernstige) hinder buitenshuis?®!6. In onderstaande grafiek zijn de
dosishinderrelaties (ernstige hinder, binnenshuis en buitenshuis) van Janssen et al (2011) en (ernstige
hinder, buitenshuis) van Kuwano (2014) weergegeven voor geluidbelasting tussen 33 en 55 dB Lden.

11 Janssen SA, Vos H, Eisses AR, Pedersen E (2011). A comparison between exposure—response relationships for
wind turbine annoyance and annoyance due to other noise sources. J Acoust Soc Am. 130(6):3746-53

12 Kuwano S, Yano T, Kageyama T, Sueoka S, Tachibanae H (2014). Social survey on wind turbine noise in Japan.
Noise Control Eng J. 62(6):503-20

13 S.A. Janssen, H. Vos en A.R. Eisses, TMP-rapport, Hinder door geluid van windturbines: Dosis—effectrelaties op
basis van Nederlandse en Zweedse gegevens, 2008-D-R1051/B

14 Volgens het TNO-rapport: “De verdeling van de hinderscores bij een gegeven geluidsniveau kan op verschillende
manieren worden weergegeven. Vaak wordt het percentage antwoorden dat een zekere grens overschrijdt
gerapporteerd. Als de grens 72 is op een 0-100 schaal, wordt het resultaat het percentage “ernstig gehinderde”
personen (%HA: % Highly Annoyed) genoemd, de grens van 50 geeft het percentage “gehinderde” personen (%A: %
Annoyed).”

15 Guski et al, 2017, Int. J. Environ. Res. Public Health 2017,: WHO Environmental Noise Guidelines for the European
Region: A Systematic Review on Environmental Noise and Annoyance, 1539; doi:10.3390/ijerph14121539

16 Guski, R., Schreckenberg, D., & Schuemer, R. (2017). Supplementary Materials: WHO Environmental Noise
Guidelines for the European Region: A Systematic Review on Environmental Noise and Annoyance. Int. J. Environ.
Res. Public Health, 14. https://www.mdpi.com/1660-4601/14/12/1539/s1
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Figuur 3.1 Percentage ernstig gehinderden binnenshuis (blauw) en buitenshuis (rood)
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Vergelijking met andere geluidbronnen — bescherming binnenshuis

Bij het bepalen wat een aanvaardbare geluidbelasting is, in relatie tot de effecten daarvan op omgeving en
op de productie van duurzame energie, kan rekening worden gehouden met het niveau van
geluidbelasting dat voor andere bronnen acceptabel wordt geacht. Er zijn in Nederland ook voor andere
vormen van geluidproducerende activiteiten geluidnormen van toepassing. Bijvoorbeeld voor weg- en
railverkeer, industrie en luchtvaart. Bij de vaststelling van de geluidnormen voor andere bronnen wordt
vaak de maximaal toegestane geluidbelasting gerelateerd aan een percentage personen die bij deze
geluidbelasting ernstige hinder ondervindt'’. In Nederland wordt voor het beoordelen van geluidbronnen
en gevolgen daarvan voor de omgeving altijd de situatie binnenshuis beoordeeld. Achterliggende reden is
dat een bewoner in zijn eigen woning een goed- woon- en leefklimaat mag verwachten en daar ook
optimale bescherming verdient. Ook voor windturbinegeluid wordt daarom gekeken naar de situatie
binnenshuis. De volgende tabel geeft het geaccepteerde percentage potentieel ernstig gehinderden aan
bij de normstelling in Nederland voor verschillende geluidbronnen. Voor windturbines ligt het verwachte
percentage ernstig gehinderden bij een geluidbelasting van Lden 47 dB op circa 9%?8.

Tabel 3.1 Verwacht percentage ernstig gehinderden voor verschillende geluidsbronnen?®

Geluidveroorzakende activiteit/geluidsbron Verwacht percentage ernstig gehinderden*
snelwegverkeer 14 %
railverkeer 16 %
industrie/bedrijvigheid 9 %
grote luchthavens 54 %
windturbines 9%

* bij het maximale toelaatbare geluidniveau

17 Brief van de minister van VROM, 31 209, nr 135, 28-9-2010
18 Zie o.a. Kamerbrief Staatssecretaris van EZK, 9 juni 2021; DGKE-WO /21119163
19 Brief van de minister van VROM, 31 209, nr 135, 28-9-2010
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3.5

In absolute aantallen gaat het in Nederland bij wegverkeer om ca. 970.000 ernstig gehinderden, bij
luchtvaartverkeer ruim 260.000, bij railverkeer om bijna 100.000 en windturbines ruim 7.000 ernstig
gehinderden®.

Wat geluidbelasting voor een individuele bewoner betekent qua hinderbeleving, kan sterk verschillen: de
meesten zullen weinig tot geen hinder ervaren, maar anderen kunnen er om meerdere redenen veel last
van hebben. In het kennisbericht Geluid van windturbines uit 2015 wordt hierover nog het volgende
gesteld:

“Het is niet goed mogelijk de beoordeling van geluid los te zien van andere factoren. Bijvoorbeeld het zien
van windturbines en de schaduwwerping kunnen invloed hebben op de mate van geluidhinder. Ook heeft
de manier waarop een project tot stand is gekomen, invloed op de houding en waarneming van
omwonenden. Dit is bij andere geluidsbronnen niet anders.”

Beoordeling van windturbinegeluid

Toepassing rekenmethodiek

Om de geluidsbelasting te berekenen is een rekenmethodiek vereist die rekening houdt met de specifieke
eigenschappen van windturbinegeluid. De bijlage meten en rekenen uit het Activiteitenregeling is specifiek
opgesteld voor het berekenen van windturbinegeluid. De overdrachtsberekeningen van deze
rekenmethode zijn integraal overgenomen van de "Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai“
(HMRI), uitgave 1999 van het Ministerie van VROM, methode 11.8. Het HMRI is op zijn beurt op vele
fronten vergelijkbaar? met ISO 9613-2, de volgens de EU-richtlijn aanbevolen methode voor
overdrachtsberekeningen voor industriegeluid (windturbinegeluid wordt niet genoemd in de EU-richtlijn).
Het Reken- en meetvoorschrift windturbines is gebaseerd op het HMRI, maar is aangevuld met
onderdelen die specifiek voor windturbines van belang zijn. Zo komt de beschreven methode om
geluidbronmetingen uit te voeren grotendeels overeen met de methode die in IEC 61400-11 wordt
beschreven. Daarnaast worden, om de jaargemiddelde geluidemissie van een windturbine te bepalen,
windsnelheidsverdelingen beschikbaar gesteld®? op ashoogtes tussen 10 en 260 meter.

De betreffende bijlage is daarmee de best beschikbare methode voor het bepalen van windturbinegeluid.
Het windturbinegeluid is berekend met het rekenprogramma Geomilieu v5.21, module IL-WT. Dit
rekenprogramma volgt het Reken- en meetvoorschrift windturbines®. Bij de beoordeling van geluid wordt
primair gekeken naar de effecten op geluidgevoelige objecten zoals die zijn gedefinieerd in artikel 1 van de
Wet geluidhinder. Overige objecten en terreinen worden niet beschermd tegen andersoortige
geluidbronnen en worden daarom voor windturbinegeluid eveneens buiten beschouwing en normering
gelaten.

Op basis van voorgenoemde redenen wordt het Reken- en meetvoorschrift windturbines toepasbaar
geacht om geluidberekeningen uit te voeren voor windturbinegeluid. De methodiek in het Reken- en
meetvoorschrift is de best beschikbare methode waarmee de gevolgen voor het milieu inzichtelijk kunnen
worden gemaakt.

20 Brief van de StaS van Economische Zaken en Klimaat d.d. 9 juni 2021, DGKE-W0/21119163,
21 CNOSSOS and industrial noise, R. Witte, DGMR,
22 https://rekentool.mp.nl/informatie.php
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3.6

3.6.1

3.6.2

Rekenmodel

Er is gebruik gemaakt van een akoestisch rekenmodel in Geomilieu® versie 5.21. Dit betreft het
rekenmodel dat voor de vergunningaanvraag is gebruikt. Dit rekenmodel bevat informatie over de
bodemgebieden voor het berekenen van de geluidoverdracht en toetspunten ter plaatse van gevoelige
objecten zoals gedefinieerd in de wet geluidhinder. De modellering en de overdrachtsberekening zijn
uitgevoerd conform het Reken- en meetvoorschrift windturbines. Een beschrijving van het rekenmodel is
tevens gegeven in het akoestisch onderzoek wat is uitgevoerd ten behoeve van de vergunningaanvraag.

Lokale situatie

Referentiesituatie

Om de geluideffecten van de realisatie van de nieuwe windturbine inzichtelijk te maken, wordt naast enkel
het initiatief ook het effect ten opzichte van de referentiesituatie bepaald. In de referentiesituatie wordt
uitgegaan van de aanwezigheid van bestaande windparken.

Gevolgen realisatie nieuwe windturbine

Uitgangspunten berekening
De definitieve windturbinelocatie is nog niet bekend. Ook is nog geen keuze gemaakt voor het definitieve

windturbinetype. Voor het beschouwen van de milieugevolgen voor de omgeving is daarom uitgegaan van
een worst-case scenario. Als geluidgegevens worden de gegevens van de Nordex N163-5.7 MW gebruikt.
Dit is een luide windturbine.

Bij het bepalen van de gevolgen is gekeken naar geluidgevoelige objecten die een geluidbelasting ervaren
van 37 dB Lden Of meer op basis van de gekozen locatie en het windturbinetype (hierna: invioedsgebied).
Volgens het TNO-rapport is het percentage ernstig gehinderden bij een geluidbelasting lager dan 37 dB
Lden NOg slechts 0,5%. Bovendien zijn de daadwerkelijk optredende geluidniveaus in dB(A) binnenshuis bij
een geluidbelasting op de buitengevel van Lden 37 dB zodanig laag (uitgaande van een gevelwering van
15-20 dB(A)) dat deze niet meer redelijkerwijs waarneembaar zijn en daarmee geen relevante bijdrage
aan de akoestische kwaliteit van de omgeving meer opleveren.

Individuele geluidbelasting ter plaatse van woningen

Er zijn 667 woningen waar de geluidbelasting zonder geluidvoorzieningen 37 dB Lden 0f meer bedraagt®.
In onderstaande tabel is de geluidbelasting in dB Lden gecategoriseerd weergegeven. Hieruit valt op te
maken dat slechts 1 van de 667 beschouwde woningen een geluidbelasting van 43 dB Lden of hoger
ervaart. Daarnaast blijkt uit de tabel dat 99,7% een geluidbelasting van 40 dB Lden Of lager ervaart, zonder
dat er maatregelen worden genomen. Dit komt wat hinderbeleving (in percentage gehinderden) betreft
overeen met de huidige ondergrens voor wegverkeerslawaai (48 dB).

2 In werkelijkheid is het aantal woningen met een geluidbelasting van 37 dB Lden of meer lager, omdat bij de berekening
van de geluidbelasting geen rekening is gehouden met de afschermende werking van de flats langs de rand van de wijk
Steendijkpolder van Maassluis
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Tabel 3.2 Aantal woningen per geluidbelasting in dB Lden

Geluidbelasting dB Lden Worst-case
37 296
38 78
39 193
40 98
41 1
42 -

43 1
44 -

45 -

46 -
47 -
Totalen 667

Nagenoeg alle woningen binnen het invioedsgebied bevinden zich in de wijk Steendijkpolder van
Maassluis. Er ligt nog 1 solitaire woning direct langs de Nieuwe Waterweg/Het Scheur. Dit betreft de
woning met de maximale waarde van 43 dB Lden. Hierbij wordt opgemerkt dat in deze berekeningen geen
rekening wordt gehouden met de afschermende werking van de hoogbouw aan de rand van
Steendijkpolder voor de woningen die verder in de wijk liggen.

Cumulatie met bestaande windturbines

In de omgeving van de nieuwe windturbine bevinden zich meerdere bestaande en vergunde windparken.
Ook de cumulatieve geluidbelasting op woningen die binnen de 37 dB contour vallen is berekend (zie
Tabel 3.3). Deze resultaten laten zien dat er zonder geluidvoorzieningen (max. 43 dB Lden geluidbelasting),
er slechts 1 woning is met een cumulatieve geluidbelasting boven de 45 dB Lden. 98,5% van de woningen
heeft een cumulatieve geluidbelasting van 42 dB Lden Of lager.

Tabel 3.3 Aantal woningen per geluidbelasting in dB Lden

Geluidbelasting dB Lden  Referentiesituatie Worst-case
37 113 -

38 73 20
39 161 138
40 141 134
41 9 96
42 - 269
43 2 8
44 = 1
45 - -
46 o 1
47 - -
Totalen 499 667
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Cumulatie met andersoortige geluidbronnen

Naast bestaande windturbines zijn er ook andere geluidbronnen in de omgeving aanwezig. Dit zijn het
wegverkeer van de A67, railverkeer, scheepvaart en industrielawaai van de Rotterdamse haven. Voor dit
onderzoek is de cumulatie met deze andersoortige geluidbronnen ook in kaart gebracht. Om de
geluidbelasting te berekenen is gerekend met de rekenregels zoals die zijn beschreven in hoofdstuk 4 van
het Reken- en meetvoorschrift windturbines®.

Tabel 3.4 Aantal woningen per cumulatieve geluidbelastingsklasse

Geluidbelastingsklasse Referentiesituatie Worst-case
< 50 dB Lcum (goed) - -

51 — 55 dB Lcum (redelijk) - -

56 — 60 dB Lcum (Matig) 666 666

61 — 65 dB Lcum (tamelijk slecht) 1 1

66 — 70 dB Lcum (slecht) - -

> 70 dB Leum ( zeer slecht) - -

Totaal 667 667

Uit Tabel 3.4 wordt duidelijk dat geen enkele woning binnen het invioedsgebied bij ontwikkeling van de
nieuwe windturbine naar een andere geluidbelastingsklasse schuift. Het overgrote deel van de woningen
heeft zelfs cumulatief helemaal geen toename in geluidsbelasting. Slechts bij enkele woningen zal de
cumulatieve geluidsbelasting met maximaal 1 dB toenemen.

Effecten tijdens de nachtperiode

Omdat windturbinegeluid met name in de nachtperiode als hinderlijk kan worden ervaren is de invioed van
het geluidniveau gedurende de nachtperiode (tussen 23:00 en 7:00u) specifiek inzichtelijk gemaakt. Zoals
hiervoor het aantal woningen per geluidbelasting in dB Lden is weergegeven, is eenzelfde analyse
uitgevoerd voor het jaargemiddelde geluidniveau, maar dan specifiek voor de nachtperiode, in dB Lnignt.
Het gaat in dit geval om de cumulatieve waarden.

Tabel 3.5 Aantal woningen per klasse jaargemiddeld geluidniveau dB Lnight

Jaargemiddeld geluidniveau dB Lnight Referentiesituatie Worst-case
<30 63 =

30 128 -

31 119 1

32 158 28

33 83 151

34 110 153

35 4 74

36 - 253

37 2 6

% https://wetten.overheid.n/BWBR0022830/2021-10-16#Bijlage4
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38 - -
39 - 1
40 - -
41 - -
Totalen 667 667

De resultaten in Tabel 3.5 laten zien dat het jaargemiddelde geluidniveau als gevolg van de realisatie van
de windturbine samen met de bestaande windturbines maximaal 39 dB Lnight bedraagt. Het verschil tussen
de geluidbelasting in dB Lden en jaargemiddeld geluidniveau in de nachtperiode in dB Lnight bedraagt 7 dB?®.

Hoewel er geen specifieke wetenschappelijk onderbouwde aanbeveling bestaat voor de nachtelijke
geluidbelasting van windturbines geeft de WHO in een algemeen advies over nachtelijke geluidbelasting
aan dat een geluidniveau van Lnight 40 dB of lager voor geluidbronnen in het algemeen een wenselijke
grens is om gevolgen voor de gezondheid uit te kunnen sluiten?”. De beoogde windturbine voldoet daar
(zonder maatregelen) reeds aan.

Bepaling aantal ernstig gehinderden binnenshuis

Volgens CBS? bedraagt de gemiddelde huishoudensgrootte in 2021 in de gemeente Rotterdam 2,0
personen per huishouden. Per huishouden/woning is de geluidbelasting bepaald en op basis van de
dosishinderrelatie uit het TNO-rapport het aantal ernstig gehinderden? binnenshuis bepaald (Highly
annoyed) door het percentage te vermenigvuldigen met 2,0. Als voorbeeld: een woning ervaart een
geluidbelasting van 45 dB Lden. Het percentage ernstig gehinderden dat hiermee correspondeert is 5,22%.
Als 5,22% van 2,0 personen ernstige hinder ervaart van het windturbinegeluid, resulteert dat in een
verwachting van 0,104 ernstig gehinderde personen. Door dit voor een groot aantal woningen te doen en
bij elkaar op te tellen, wordt het totaal aantal verwachte ernstig gehinderden berekend. Deze berekening
wordt voor alle woningen die een geluidbelasting van meer dan 37 dB Lden kunnen ervaren uitgevoerd. Het
aantal gehinderden wat wordt vermeld geldt dus altijd als het totaal aantal gehinderden voor het gehele
invloedsgebied.

De omgeving van de planlocatie bevat 667 woningen waar de geluidbelasting zonder geluidvoorzieningen
37 dB Lden of meer bedraagt. Vermenigvuldigd met de gemiddelde bezetting per huishouden betekent dit
dat er circa 1.334 personen in en rond de planlocatie wonen die geen directe relatie met de windturbine
hebben (verder: de populatie). De effecten op deze populatie worden in de beschouwing van de
verschillende scenario’s vergeleken. In de referentiesituatie is sprake van bestaande windturbines en zijn
er al ernstig gehinderden aanwezig onder de populatie als gevolg van aanwezig windturbinegeluid. Het
gaat in dit geval om 0.8% ernstig gehinderden.

% In verband met afronding komen de getallen daarom niet helemaal overeen met de getallen zoals die in Fout!
Verwijzingsbron niet gevonden. zijn weergegeven voor de geluidbelasting in dB Lden.

27 WHO, 2009; Night noise guidelines for Europe, ISBN 978 92 890 4173 7

2 CBS Statline, geraadpleegd op 5-1-2021, onderwerp: Regionale kerncijfers Nederland,
https://opendata.cbs.nl/statline/#/CBS/nl/dataset/70072ned/table?d|I=599B4

2% TNO-rapport: Hinder door geluid van windturbines, 2008-D-R1051/B, TNO, 2008
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Tabel 3.6 Verwacht aantal ernstig gehinderden binnenshuis in de referentiesituatie en na realisatie van de beoogde

windturbine
Ernstig gehinderd (binnenshuis)
Situatie
Aantal % van de populatie
Ref. situatie 10.4 0.8%
Beoogde windturbine 11,7 0,9%
Cumulatief 24,9 1,9%

De beoogde windturbine zorgt individueel (los van de referentiesituatie) voor een potentieel te verwachten
percentage ernstig gehinderden van 0,9% van de omwonenden. Dit is een relatief laag percentage. Dit
wordt veroorzaakt doordat het overgrote deel van de woningen binnen het invioedsgebied (99,7%) een
geluidbelasting van 40 dB Lden Of lager heeft, zoals hiervoor inzichtelijk gemaakt. Cumulatief ligt het
potentieel te verwachten percentage ernstig gehinderden op 1,9%. Dit percentage is vergelijkbaar met de
voorkeurswaarde voor industriegeluid (2% ernstig gehinderden).

Invloed van reductie van aantal ernstig gehinderden op de elektriciteitsproductie

Om de toevoeging van het aantal ernstig gehinderden naar 0,0% terug te brengen zal de windturbine geen
geluidbelasting mogen toevoegen ter plaatse van de nabijgelegen toetspunten. Dit kan enkel worden
bereikt door de windturbine niet of slechts incidenteel te laten draaien. Dit is geen realistisch scenario.

Het reduceren van de geluidsbelasting met 1 dB (waardoor Poortershaven 3 aan 42 dB Lden en Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 aan 38 dB Lden mogen worden blootgesteld) heeft invioed op het verwachte aantal
ernstig gehinderden en op de elektriciteitsproductie. Door het beschouwde windturbinetype (Nordex
N163/5.X) in de nacht in mode 3 te laten draaien, wordt de geluidbelasting ter plaatse van Poortershaven
3 en Dr. Albert Schweitzerdreef 257 42 dB Lden €n 38 dB Lden respectievelijk. Dit betekent voor dit
specifieke turbinetype een productieverlies van circa 1,3%.

Tabel 3.7 Aantal ernstig gehinderden WT Landtong

Verwacht ernstig gehinderd binnenshuis Toevoeging t.o.v. ref. situatie

Situatie
Aantal % van de populatie Aantal % van de populatie
Ref. situatie 10,4 0,8%
WT Landtong 11,7 0,9%
WT Landtong — 1dB 7,9 0,6%
Cumulatief 24,9 1,9% 14,5 1,1%
Cumulatief — WT Landtong -1dB 23,3 1,8% 12,9 1,0%

Het reduceren van de geluidsbelasting met 1 dB Lden Voor de woningen aan Poortershaven 3 en Dr. Albert
Schweitzerdreef 257 leidt cumulatief tot een reductie van 1,6 ernstig gehinderden ten opzichte van de
situatie waarbij geen reductie van de geluidsbelasting wordt gehanteerd. Het betreft daarbij 0,1% van de
beschouwde populatie.

Bij een reductie van de geluidsbelasting met 1 dB is cumulatief een reductie van 0,1% van het aantal
ernstig gehinderden te verwachten. Dat betekent op basis van het beschouwde windturbinetype een
productieverlies van circa 1,3%.
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4.2

421

Slagschaduw van windturbines
Inleiding

De draaiende rotorbladen van windturbines kunnen een bewegende schaduw op hun omgeving werpen op
het moment dat de zon schijnt. Deze zogenaamde ‘slagschaduw’ kan onder bepaalde omstandigheden als
hinderlijk worden ervaren door personen in de omgeving. Daarnaast kan (zon)licht reflecteren van
onderdelen van de windturbine, dit wordt ‘lichtschittering’ genoemd. Beide fenomenen kunnen zich alleen
voordoen indien er sprake is van zonneschijn. In bewolkte weersomstandigheden treden deze effecten
niet op. De impact van slagschaduw op de omgeving verschilt sterk, afhankelijk van de locatie van de
windturbine, de locatie van de plek waar een waarnemer verblijft, de afmetingen van de windturbine en de
windrichting en zonneschijnduur.

Achtergrond: inzichtelijk maken van slagschaduw

Wanneer is sprake van slagschaduw?

Om te kunnen spreken van slagschaduw(hinder) op de omgeving moet aan een paar voorwaarden worden
voldaan:

1. eris sprake van een minimale afdekking van de lichtbron (in dit geval de zon) van 20% van het
oppervlak van bron (zie figuur 4.1). Indien dit minder is, zal zoveel licht rond het object — in dit geval
het windturbineblad - buigen dat van een effectieve schaduw geen sprake is. Hoe kleiner de
afdekking, hoe ‘diffuser’ de schaduw®;

Figuur 4.1 Minimale afdekking als voorwaarde voor optreden ‘schaduw’

30 De afstand waarbij 20% afscherming van de zon optreedt kan berekend worden met: Max. distance =
(5*w*150.000.000) / 1.097.780 waarbij w staat voor de gemiddelde dikte van een rotorblad gebaseerd op de maximale
dikte en de dikte op 90% rotorbladlengte. Alternatief kan ook = w / bgtan( (0,2*r*(0,531/2)"2)/0,531) gebruikt worden.
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4.2.2

2. Er moet sprake zijn van een minimale stralingsintensiteit van 120 Watt/m2 om het voor een
hinderervaring benodigde contrast (schaduw) te kunnen laten optredens?;

3. De windturbine moet in bedrijf zijn (draaien) om te kunnen spreken van hinderlijke slagschaduw;

4. Erdient sprake te zijn van een ruimte met een beperkt aantal lichtbronnen die significant kunnen
worden afgeschermd door een bewegende slagschaduw. De ervaring van een bewegende schaduw
in de buitenlucht wordt niet als hinderlijk ervaren.

5. De schaduw moet daadwerkelijk de gevel van het gevoelige object kunnen bereiken en dus niet
afgeschermd worden door obstakels zoals gebouwen of bomen (‘line of sight’).

Wanneer is een object of terrein ‘slagschaduwgevoelig’?

Niet op alle plekken waar slagschaduw theoretisch kan optreden is er sprake van een milieu- of
hindereffect. In een weiland of op open water, waar geen of zeer weinig mensen aanwezig (kunnen) zijn
leidt de slagschaduw immers niet tot een waarneembare hinder. In zoverre is dit vergelijkbaar met geluid,
waar de beoordeling plaatsvindt op geluidgevoelige objecten. Voor slagschaduw is er echter aanleiding dit
te verfijnen omdat er ook verschillen bestaan tussen de effecten van geluid en slagschaduw. Bijvoorbeeld
in een gebouw zonder ramen in de gevel in de richting van de windturbine kan geluid nog steeds een
effect veroorzaken, echter een effect van slagschaduw is per definitie uitgesloten omdat er geen licht door
een dichte gevel kan dringen.

Voor de definitie van een slagschaduw gevoelig object of terrein maken we onderscheid tussen objecten
of terreinen bedoelt voor permanent verblijf van personen (o0.a. woningen) en objecten of terreinen waar
gedurende een langere tijdsduur (bijvoorbeeld een werkdag) mensen aanwezig zijn, maar niet permanent
wonen. Daarvoor hanteren we de volgende definities:

Een slagschaduwgevoelig object of terrein:

leder object bedoeld voor bewoning of anderszins voor permanent verblijf van personen (woningen,
woonboten of woonwagens en zorginstellingen) en voor zover de gevel of het dakvlak voorzien is
van één of meerdere lichtdoorlatende vlakken in de richting van de windturbine(s).

Overige slagschaduwgevoelige objecten:

Overige objecten voor zover personen in een ruimte binnen dit object gedurende langere
aaneengesloten tijd verblijven tijdens de daglichtperiode, en voor zover dit een gebouw of
bouwwerk betreft, de gevel of het dakvlak voorzien is van één of meerdere lichtdoorlatende vliakken
in de richting van de windturbine(s).

Voorbeelden van overige slagschaduwgevoelige objecten (anders dan woningen en zorginstellingen) zijn
dan onder andere: scholen, kantoorgebouwen, horecagelegenheden en kampeerterreinen. Een stal,
opslagloods, landbouwgrond, sportveld of parkeerterrein zijn voorbeelden van niet-slagschaduwgevoelige
objecten of terreinen. Voor zover slechts een deel van een object als slagschaduwgevoelig kan worden
aangemerkt (bijvoorbeeld een bedrijfspand met bijbehorend kantoorgedeelte), hoeft alleen dat deel als
slagschaduwgevoelig te worden beschouwd.

31 World Meteorological Organization, 2021; Chapter 8 Measurement of sunshine duration:
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=3154
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Kader 4.1 Slagschaduwgevoeligheid terrassen en balkons (buitenruimte)

Bescherming is primair gericht op locaties waar personen gedurende langere tijd verblijven. Daarom zijn onder
andere woningen en zorginstellingen als slagschaduwgevoelig aangemerkt. Buitenruimte behorende bij deze
gebouwen (zoals terrassen of balkons) is niet afzonderlijk als slagschaduwgevoelig aangemerkt. Reden hiervoor is
tweeledig: enerzijds is het voor een persoon die zich in een binnenruimte bevindt waarop slagschaduw optreedt niet
eenvoudig mogelijk om naar een andere plek te vertrekken om daarmee de schaduwhinder te voorkomen. Dat is in
de buitenruimte wel eenvoudig(er) mogelijk. Bovendien is buiten het aanwezige licht per definitie afkomstig van een
grote hoeveelheid bronnen (reflecties, omgevingslicht) waardoor de hinderlijkheid van de slagschaduw in een
buitenruimte zeer beperkt is. Anderzijds wordt door het gebouw zelf te beschermen tegen eventuele hinder de
aangrenzende buitenruimte in de nabijheid van een gebouw al automatisch meegenomen in een groot deel van de
stilstandvoorziening. Dit is specifiek aan de orde voor de balkons van de flats in de wijk Steendijkpolder. De
schaduw zal in de praktijk namelijk verplaatsen en dus niet alleen op het gebouw of alleen op de aangrenzende
buitenruimte plaatsvinden, maar vrijwel altijd in combinatie. Er is daarom geen reden om de buitenruimte rondom
een slagschaduwgevoelig object als afzonderlijk schaduwgevoelig aan te merken.

4.2.3 Hinderlijkheid van slagschaduw

Gevolgen van slagschaduw

Het menselijk oog is gevoelig voor optredende verschillen tussen licht en donker en voor snelle
bewegingen. Dit trekt aandacht en leidt af, waardoor dit als hinderlijk kan worden ervaren door de
waarnemer. De mate van hinder van een passerende schaduw wordt onder meer bepaald door de
frequentie van het passeren (rotortoerental), door de blootstellingsduur en door de intensiteit van de
wisselingen in lichtsterkte.

Uit onderzoek dat in 1999 in Duitsland is verricht blijkt dat omwonenden van windturbines die een netto
slagschaduwduur van meer dan 15 uur per jaar ervaren een hogere mate van dagelijkse hinder ervaren in
hun leefomgeving®?. Herhaaldelijke of langdurige blootstelling hieraan kan bovendien leiden tot stress en
concentratieverlies. Onderzoekers van de Universiteit van Kiel vonden in dezelfde laboratoriumstudie een
duidelijke relatie tussen blootstellingsduur aan slagschaduw en de ervaren hinder voor de testpersonen.
Uit het laboratoriumonderzoek komt specifiek naar voren dat in de eerste 20 minuten dat contrastrijke
slagschaduw optreedt een fysieke reactie worden veroorzaakt, die bij langere blootstelling daarna door het
lichaam wordt gecompenseerd. De onderzoekers hebben aanbevolen de slagschaduwduur te beperken
om effecten op langere termijn te voorkomen vanwege de energie die deze compensatie kost.

Bij frequenties hoger dan 2,5 Hz (aantal passeringen per seconde) kan als gevolg daarvan sprake zijn een
fysiologisch effect in de vorm van een kans op een epileptische aanval bij personen die gevoelig zijn voor
licht®. Bij grote moderne windturbines treedt dit niet op aangezien de frequentie veel lager dan 2,5 Hz
(veelal beneden de 1 Hz) is, omdat de rotorbladen relatief weinig omwentelingen per minuut maken. Er is
geen bewijs gevonden dat directe blootstelling aan slagschaduw bij frequenties beneden de 2,5 Hz an sich
gezondheidseffecten veroorzaakt. In de periode sinds dit onderzoek zijn in Europa vele duizenden
windturbines gerealiseerd waaruit geen wetenschappelijk vastgestelde gevallen van gezondheidseffecten
als gevolg van slagschaduw bekend zijn en er zijn ook geen andere onderzoeken gepubliceerd die een
andere conclusie geven op dit punt. Directe gevolgen voor de gezondheid als gevolg van blootstelling aan
slagschaduw — mits frequenties beneden 2,5 Hz blijven - zijn daarmee niet aannemelijk. Slagschaduw
wordt echter wel als hinderlijk beschouwd en dit is aanleiding de slagschaduw te normeren.

32 Pohl, J, Faul, F, & Mausfeld, R; Belastigung durch periodischen schattenwurf von Windenergieanlagen, 1999.
33 Parsons Brinckerhoff, 2006; Update of UK Shadow flicker Evidence Base
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Kader 4.2 Toegenomen afmetingen windturbines in relatie tot bruikbaarheid onderzoeksresultaten

Hoewel het uitgevoerde laboratoriumonderzoek uit 1999 stamt gaat het in op de effecten van slagschaduw op het
menselijke welbevinden. Hoewel windturbines sinds die tijd veel groter zijn geworden heeft dat geen effect op de
bruikbaarheid van de resultaten van het onderzoek, omdat de slagschaduw op zichzelf van een kleine windturbine
niet anders is dan die van een grote windturbine. Bij een zelfde afscherming van de zon door het windturbineblad
treedt hetzelfde effect op: een bewegende schaduw. Alleen de afstand waarop het fenomeen zich kan voordoen
wordt groter met de toenemende afmetingen van de windturbines.

Hinder beperken in de tijd

Uit een vergelijkende literatuurstudie uit 2017 van Koppen et al®**, blijkt dat in veel landen een maximale
slagschaduwduur op een slagschaduwgevoelig object wordt gehanteerd van 8 uur per jaar, in sommige
gevallen aangevuld met een maximum per dag van 30 minuten. Jaarlijks schijnt de zon, volgens de KNMI,
gemiddeld zo'n 1.550 uur in Nederland (minimaal circa 1.400 uur en maximaal circa 1.700 uur). Een jaar
telt 8.760 uren en de daglichtperiode is ongeveer de helft daarvan (4.380 uur). Dit betekent dat ongeveer
15% van het jaar de zon schijnt. Er is dus slechts een beperkt deel van het jaar dat slagschaduw kan
optreden. In onderstaande tabel is deze verhouding tussen de totale zonneschijn en daglichtduur per jaar
afgezet tegen een bepaalde slagschaduwduur.

Tabel 4.1 Percentage tijd i.r.t. slagschaduwduur

Netto slagschaduw duur Percentage van de totale Percentage van het totaal aantal
per jaar daglichtperiode per jaar zonuren per jaar

25 uur 0,57% 1,61%

20 uur 0,46% 1,29%

15 uur 0,34% 0,97%

10 uur 0,23% 0,65%

8 uur 0,18% 0,52%

6 uur 0,14% 0,39%

2 uur 0,05% 0,13%

In het Activiteitenbesluit is opgenomen dat maximaal 17 dagen per jaar meer dan 20 minuten slagschaduw
mag optreden. Omgerekend in uren per jaar komt dit neer op circa 14-16 uur per jaar, maar dit werd in de
praktijk veelal vertaald naar een maximale slagschaduwduur van 6 uur per jaar op een
slagschaduwgevoelig object.

Als uitgegaan wordt van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar, dan bedraagt dit circa 0,4% van het gehele
maximale percentage aan zonuren per jaar. Vervolgens wordt er ook vanuit gegaan dat gedurende deze 6
uur slagschaduw daadwerkelijk iemand zich bevindt in een ruimte waarop de slagschaduw optreedt. In
praktijk kan iemand op dat moment niet thuis zijn of zich ergens in huis bevinden waar de slagschaduw
niet merkbaar is. Blootstelling aan slagschaduw volgens deze beoordelingssystematiek is op jaarbasis dus
zeer beperkt.

34 Koppen, E, et al, 2017; International Legislation and Regulations for Wind Turbine Shadow Flicker Impact
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Er is internationaal beperkt onderzoek beschikbaar naar de relatie tussen blootstellingsduur aan
slagschaduw effecten hiervan op personen. In 2016 heeft Health Canada® aanvullend onderzoek gedaan
naar variabelen die de hoogte van de ervaren hinder beinvioeden. Hieruit is gebleken dat wanneer de
aaneengesloten blootstellingsduur van slagschaduw onder de 10 minuten is, de hinder beperkt is tot 3,8%
van de blootgestelde personen. Indien de blootstellingsduur meer dan 30 aaneengesloten minuten
bedraagt, ervaart 21,1% van de personen ernstige hinder. Deze en de tussenliggende waardes zijn
uiteengezet in Tabel 4.2. Dit is voor zover bekend de enige dosis-effectrelatie studie die bekend is in
relatie tot slagschaduw van windturbines®.

Tabel 4.2 Mate van ernstige hinder bij verschillende aangesloten blootstellingsduren®’

Blootstelling 20 minuten en €10 2 10 minuten en <20 2 20 minuten en <30

. . . 2 30 minuten
slagschaduw minuten minuten minuten

Mate van ernstige
hinder

3,8% 5,2% 13,5% 21,1%
Bovenstaande verwachte hinder wordt alleen ervaren indien de blootgestelde persoon ook daadwerkelijk
aanwezig is in de betrokken kamer met ramen aan de schaduwkant van de windturbine ten tijde van het
optreden van de slagschaduwduur. Het beperken van de totale slagschaduwduur per jaar gaat in
verhouding met het beperken van het aantal dagen waarom meer dan een bepaalde slagschaduwduur per
dag kan optreden. In Bijlage 6 zijn een aantal voorbeeld situaties weergegeven die passen bij de
verschillende eerder gehanteerde normstellingen in Nederland. Hierbij is te zien dat door het stellen van
een jaarlijkse maximale slagschaduwduur het aantal dagen met meer dan 20 minuten ook automatisch
wordt beperkt. Het stellen van een maximale grens aan optredende slagschaduwduur per dag zorgt voor
een extra beperking van de draaiuren van een windturbine waarbij het effect op de reductie van het aantal
hindermomenten voor omwonenden die reeds een jaarbeperking aan slagschaduw hebben zeer beperkt
is. Om de maximale hinderbeperking voor een slagschaduwgevoelig object te realiseren wordt een
hinderbeperking in de vorm van een maximale slagschaduwduur per jaar het meest effectief geacht in het
beperken van de hinderbeleving.

Tot slot wordt opgemerkt dat verscheidene landen een bruto slagschaduwnorm® hanteren. Omdat de
dosis-effectrelatie gaat over de daadwerkelijke blootstelling aan slagschaduw wordt een netto
blootstellingsduur als een betere beoordelingsmaat gezien. Bij een bruto beoordelingsmaat is namelijk nog
steeds onduidelijk welke netto belasting en dus welke effecten op de omgeving dit daadwerkelijk oplevert.

Hinder beperkt tot afstand
In theorie kan een slagschaduw bij een heel lage zonnestand en een vrij blikveld zeer ver reiken. Echter,

er is een beperking aan de afstand waarop nog gesproken kan worden van enige mate van invioed®.
Specifiek voor slagschaduw geldt dat de schaduw minder scherp wordt naarmate de afstand toeneemt,
omdat op grotere afstanden de afdekking van de zon door het windturbineblad nog maar beperkt is.

35

36 De onderzoekers geven aan dat de gepresenteerde dosis effectrelatie minder significant is, wanneer enkel naar
slagschaduw onafhankelijk van geluidbelasting wordt gekeken.

37 Voicescu, et al. 2016; Estimating annoyance to calculated wind turbine shadow flicker is improved when variables
associated with wind turbine noise exposure are considered, The Journal of the Acoustical Society of America 139,
1480 (2016); doi: 10.1121/1.4942403

38 In dit geval wordt de maximale theoretische slagschaduwduur bedoeld, gebaseerd op een situatie dat de zon altijd
schijnt gedurende de daglichtperiode, de windturbine altijd draait en de wind vanuit een (on)gunstige richting waait.
39 ECLI:NL:RVS:2018:616, waarin wordt gesproken van tien keer de tiphoogte als afstand waarop in beginsel geen
gevolgen van enige betekenis zijn te verwachten van een windpark.
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In Figuur 4.1 is eerder weergegeven dat een minimale afdekking moet bestaan van 20% om te spreken
van enige waarneembare schaduw. Bij moderne windturbines is dit — afhankelijk van de afmeting van de
windturbine - op afstanden van circa 1.800 — 2.000 meter niet meer aan de orde (zie Figuur 4.2 voor een
voorbeeld windturbine). De afstand geldt van een punt op ashoogte van de windturbine tot de gevel van
het slagschaduwgevoelige object.

Figuur 4.2 Grafiek afstand en schaduwafdekking fictieve windturbine op 139 meter ashoogte
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4.3 Beoordelingskader voor slagschaduw

Blootstellingsduur

Zoals onder 3.2 is aangegeven is met name de blootstellingsduur de belangrijkste parameter om de
effecten van optredende slagschaduw te beoordelen. Daarom dient in slagschaduwonderzoeken de
optredende cumulatieve slagschaduw op gevoelige objecten of terreinen van alle windturbines in een
omgeving gezamenlijk inzichtelijk te worden gemaakt. Dit kan visueel worden verbeeld in

slagschaduwduurcontouren (in uren per jaar) op kaart. De uiterste contour waarbuiten slagschaduw als
verwaarloosbaar kan worden beschouwd (de ‘0 uur per jaar contour’) ligt maximaal op een afstand waarbij
de zon voor minimaal 20% (of meer) kan worden afgeschermd. Daarnaast wordt per individueel
schaduwgevoelig object inzichtelijk gemaakt wat de verwachte jaarlijks optredende slagschaduwduur zal
zijn.

Afscherming

In de rekenmodellen die worden gehanteerd om slagschaduw te bepalen wordt ervan uitgegaan dat er
altijd een ‘line of sight’ bestaat tussen de windturbine en de gevel van een gevoelig object of het
schaduwgevoelige terrein. Dit betekent dat afscherming door bijvoorbeeld andere gebouwen of bomen niet
wordt meegenomen. Deze afscherming speelt echter wel een belangrijke rol in het al dan niet optreden
van slagschaduw op de gevel of het terrein. Ter illustratie: wanneer een object met een hoogte van 10
meter zich binnen circa 45 meter van de gevel van het gevoelige object bevindt tussen de windturbine en
het object, zal de schaduw geblokkeerd worden (zie Figuur 4.3). Uiteraard geldt dit voor (loof)bomen
alleen in de zomerperiode, echter voor gebouwen geldt deze afscherming het gehele jaar.

Deze afscherming wordt in de rekenmodellen niet meegenomen, echter kan in voorkomende gevallen wel
een belangrijke factor van betekenis zijn. Met name op grotere afstanden en lage zonnestanden zal dit in
het algemeen snel optreden. Door de afstand waarop slagschaduw wordt beoordeeld te begrenzen is
echter al deels rekening gehouden met dit effect. Voor de nieuwe windturbine speelt dit bijvoorbeeld een
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rol bij de woningen in de wijk Steendijkpolder achter de flats. Deze flats zorgen voor afscherming,
waardoor er bij de woningen achter de flats minder of in het geheel geen slagschaduw kan optreden,
terwijl dit in de berekeningen wel wordt opgenomen.

Figuur 4.3 Afscherming effect

Gebied waarbinnen de
slagschaduw wordt
S~ afgeschermd door obstakels

10 meter ~

45 meter

4.4 Lokale situatie

4.4.1 Onderzoeksopzet

De slagschaduwberekeningen zijn uitgevoerd met het softwareprogramma windPRO versie 3.5.552%,
Voor de nieuwe windturbine is een fictieve turbine gebruikt met de afmetingen van het turbinetype wat
waarschijnlijk geplaatst wordt. Deze windturbine heeft een rotordiameter van 190 meter en een ashoogte
van 139 meter. De tiphoogte komt hierdoor op 234 meter. Met een maximale rotatiesnelheid van 8 rpm*! is
de frequentie van slagschaduw (lichtflikkering) maximaal 0,4 Hz.

Voor de slagschaduwberekeningen is de slagschaduw meegenomen die optreedt bij een zonnestand van
minimaal 5 graden boven de horizon. In de uitgevoerde analyses is een minimale zonnestand hoogte van
5 graden gebruikt als uitgangspunt voor de berekeningen. Dit betekent dat resultaten met een zonnestand
onder de 5 graden niet worden opgenomen in de beoordeling. De achterliggende argumentatie is dat de
schaduweffecten onder deze zonnestand te veel gereduceerd zijn om hinderlijke effecten te veroorzaken.
Er zijn vier redenen waarom slagschaduweffect bij zonnestanden onder de 5 graden een beperkte vorm
van slagschaduw veroorzaken:

¢ Schaduwafstand bij laagstaande zon (zie paragraaf 4.2.3);
e Slagschaduwcontrast door percentuele afdekking van de zon (zie paragraaf 4.3);
¢ Intensiteit van de zon bij lage zonnestanden;
o Bijlage zonnestanden is de instralingsintensiteit veelal zodanig laag dat er geen sprake is van een
contrastrijke slagschaduw.

40 Dit programma wordt wereldwijd gehanteerd voor slagschaduwberekeningen en bevat een nauwkeurig model voor
het voorspellen van de optredende slagschaduw, gebaseerd op de baan van de aarde om de zon, de locatie van de
windturbines (op codrdinaat niveau) ten opzichte van de slagschaduwgevoelige objecten en langjarige weerdata.

41 Inschatting o.b.v. grootte en vermogen
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4.4.2

443

¢ Invloed van obstakels bij lagere zonnestanden (zie paragraaf 4.3).

Bij de beoordeling van slagschaduwhinder ter plaatse van toetspunten wordt uitgegaan van de worst-case
aanname dat de gehele gevel van een woning boven een hoogte van 50 cm uit lichtdoorlatend materiaal
(glas) bestaat. Daarbij is aangenomen dat de gevelhoogte bij woningen 5 meter bedraagt en voor de
geprojecteerde breedte van het gevelvlak is 8 meter aangehouden. Woningen worden gezien als
‘slagschaduwgevoelige objecten’.

Voor niet-woningen of niet-geluidgevoelige objecten is er gekeken naar welke objecten zich binnen de 6-
uurscontour bevinden. Deze punten bestaan grotendeels uit logistieke panden en kantoorruimtes. Delen
van gebouwen bestaande uit hallen, loodsen en/of delen van panden voor opslag of logistieke activiteiten
worden niet gezien als ‘overige slagschaduwgevoelige objecten’. Dit betekent dat bij deze objecten de
slagschaduwgevoelige gevels enkel is toegepast bij delen die in gebruik zouden kunnen zijn als
kantoorfunctie. Voor deze kantoren is uitgegaan van dezelfde standaardgevel als bij woningen.

Naast het verschil in fysieke dimensies tussen woningen en overige slagschaduwgevoelige objecten,
verschillen deze objecten ook wat betreft de mate van bescherming die benodigd is. Gezien de andere
functie van kantoren en logistieke panden zal de beleving van hinder verschillen met die bij woningen.
Hierdoor is het — afhankelijk van het type pand en de werkzaamheden die er plaatsvinden — goed
denkbaar dat de werkzaamheden ongestoord kunnen verlopen, ook op het moment dat er slagschaduw
optreedt. Ook is het zo dat kantoorpanden doorgaans alleen gebruikt worden op werkdagen (maandag-
vrijdag) tijdens kantoortijden, waardoor de totale aanvaardbare slagschaduwduur per jaar op een kantoor
hoger kan zijn dan op een woning.

De berekende slagschaduwduren zijn gegeven in netto gemiddelde slagschaduwduur per jaar. Voor de
meteocorrecties (zonneschijn en windrichting) wordt gebruik gemaakt van gegevens van het nabijgelegen
KNMI-meteostation Hoek van Holland.

Referentiesituatie

In de referentiesituatie wordt er gekeken naar de huidige situatie van en rondom de beoogde windturbine.
Hierbij wordt gekeken naar de bestaande en vergunde windturbines in de omgeving.

Resultaten berekeningen na toevoeging nieuwe windturbine

Het gebied waarin slagschaduw veroorzaakt door de nieuwe windturbine hinderlijk waarneembaar kan
zijn, ligt binnen een afstand van 2.470 meter. Omdat er van deze windturbine nog geen informatie is over
de bladbreedte, is uitgegaan van een afstand van 13 keer de rotordiameter als aanname voor de afstand
waarop nog minimaal 20% van de zon wordt afgedekt. In totaal liggen in dit gebied 4.992 objecten die als
slagschaduwgevoelig worden aangemerkt (voornamelijk woningen). Binnen het slagschaduwgebied liggen
er tevens 31 overige slagschaduwgevoelige objecten waarvoor de slagschaduwduur afzonderlijk is
bepaald. In onderstaand overzicht wordt dit weergegeven. Dit betekent niet dat al deze objecten ook
daadwerkelijk slagschaduw ontvangen. Dit wordt verderop inzichtelijk gemaakt.
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Tabel 4.3 Aantal slagschaduwgevoelige objecten naar aard in het plangebied

Type Aantal
Slagschaduwgevoelige objecten (woningen) 4992
Overige slagschaduwgevoelige objecten 31

In Figuur 4.4 is met isolijnen aangegeven wat de toevoeging in jaargemiddelde slagschaduwduur per
gevel is als gevolg van de nieuwe windturbine t.o.v. de referentiesituatie.

Gevolgen voor woningen
Met toevoeging van slagschaduw als gevolg van de nieuwe windturbine wordt bij 4910 van de 4992

woningen*? daadwerkelijk slagschaduw ondervonden. De overige woningen bevinden zich buiten het
gebied waar daadwerkelijk slagschaduw kan optreden. Voor alle woningen bij elkaar opgeteld is de
maximale toevoeging van jaarlijkse slagschaduwduur zonder uitvoering van mitigerende maatregelen
ongeveer 5.410 uur in de gehele omgeving.

Figuur 4.4 Toevoeging jaargemiddelde slagschaduwduur t.o.v. referentiesituatie
‘\ \\.,,.‘,._f" (’

ENAT - -

\\_- J \.__.\ g ! Ay : @ Locatie WTG groen
N ~= ‘/""’ X i) @ Bestaande WTGs
N ~— RS ‘,“ e Slagschaduw bestaande WTGs
P2 c! N\ =y
3 \ 9 == 0 uur

=== 6 uur

=== 16 uur
Slagschaduw WTG groen
— 0 uur

— 6uur

— 16 uur

w‘d

o]
: qu""\/Mv

Maassluis

0 500 1.000 m
[ —

In onderstaande tabel zijn de woningen opgedeeld in aantal woningen waar een bepaalde
slagschaduwduur wordt verwacht.

42 Aan de noordzijde wordt het schaduwgebied begrensd omdat de zon in het zuiden tijdens de middaguren altijd hoog
staat. Direct aan de zuidzijde treedt nooit schaduw op omdat de zon nooit in het noorden staat.
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Tabel 4.5 aantal woningen binnen 2.470 meter met bepaalde verwachte netto slagschaduwduur per jaar

Aantal woningen toekomstige

Aantal uur slagschaduw per jaar Aantal woningen huidige situatie situatie
Geen slagschaduw 3574 82
0-1 uur 917 2820
1-2 uur 324 973
2-3 uur 100 409
3-4 uur 58 351
4-5 uur 1 143
5-6 uur 3 76
6-7 uur 3 45
7-8 uur - 45
8-9 uur 2 37
9-10 uur - -

> 10 uur 10 11
Totalen 4992 4992

Uit deze tabel blijkt dat ruim 97% van de woningen (4.854 van de 4992) jaarlijks < 6 uur slagschaduw
ontvangt, zonder dat een stilstandvoorziening in werking is. Voor 138 woningen is de verwachting dat er
jaarlijks meer dan 6 uur slagschaduw optreedt. Hierbij is nog geen rekening gehouden met de
afschermende werking van de flats in de wijk Steendijkpolder.

Overige objecten

Met toevoeging van slagschaduw als gevolg van de nieuwe windturbine wordt bij alle beschouwde overige
objecten slagschaduw ondervonden. De maximale toevoeging van totale jaarlijkse slagschaduwduur
bedraagt ongeveer 265 uur. Dit betreft bedrijfspanden op een industrieterrein.

Deze slagschaduwduur is de totale slagschaduwduur gedurende het hele jaar opgeteld. Hierdoor zal een
deel ervan optreden op momenten dat er niemand aanwezig is op de betreffende locatie. De slagschaduw
van de nieuwe windturbine vindt plaats in de vroege ochtend. Deze tijden vallen meestal buiten
kantoortijden.

Ook zal afhankelijk van de functie die wordt uitgevoerd in het betrokken object het optreden van
slagschaduw anders worden ervaren. Zo zal de uitvoering van een kantoorfunctie op een andere manier
worden beinvloed door de aanwezigheid van slagschaduw als een woonfunctie. Naast dat de
blootstellingsduur dus anders wordt ervaren kan ook de hinderlijkheid van de aanwezigheid van de
slagschaduw anders worden ervaren. De functie van de overige slagschaduwgevoelige objecten maakt
dat slagschaduw als minder hinderlijk kan worden aangemerkt. Als gevolg hiervan moet worden bepaald
in welke mate de functie van een object door slagschaduw wordt beinvioed op een wijze dat dit de functie
beperkt, hindert of onmogelijk maakt. Ook zijn maatregelen zoals zonwering vaak al in gebruik in panden
met kantoorfuncties, die ook kunnen helpen in additionele bescherming ten opzichte van woonfuncties.
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4.4.4

Het is daarbij te onderbouwen om voor bedrijven een andere mate van bescherming te rechtvaardigen dan

voor woningen.

Effecten van lagere maximale slagschaduwduur

Op basis van bovenstaande informatie kan worden bepaald in hoeverre de totale jaarlijkse
slagschaduwduur afneemt bij het hanteren van een norm voor een maximale slagschaduwbelasting per
gevoelig object. Dit is in een aantal stappen gedaan. Hierbij is als laagste waarde 2 uur per jaar
gehanteerd, aangezien het in werking stellen van een stilstandvoorziening altijd enige vertraging oplevert,
waardoor het technisch vrijwel niet uitvoerbaar is om terug te gaan naar O uur per jaar.

In Tabel 4.6 is het effect op de totale jaarlijks optredende slagschaduwduur nabij gevoelige objecten
(woningen) aangegeven, bij verschillende toelaatbare maximale belastingen per object.

Tabel 4.6 Toename in jaargemiddelde slagschaduwduur ter plaatse van woningen

Maximaal optredende slagschaduwduur per object als
gevolg van windpark Uitbreiding Rozenburg

+ WP Uitbreiding Rozenburg zonder slagschaduwmitigatie
+ WP Uitbreiding Rozenburg — 14 uur/jaar
+ WP Uitbreiding Rozenburg — 6 uur/jaar

+ WP Uitbreiding Rozenburg — 2 uur/jaar

Toename totale jaargemiddelde slagschaduwduur
t.o.v. referentiesituatie [u:mm]

5410:14
5409:51
5240:17

3530:23

Tabel 4.7 Toename in jaargemiddelde slagschaduwduur ter plaatse van overige gevoelige objecten

Maximaal optredende slagschaduwduur per object als
gevolg van windpark Uitbreiding Rozenburg

+ WP Uitbreiding Rozenburg zonder slagschaduwmitigatie
+ WP Uitbreiding Rozenburg — 14 uur/jaar
+ WP Uitbreiding Rozenburg — 6 uur/jaar

+ WP Uitbreiding Rozenburg — 2 uur/jaar

Toename totale jaargemiddelde slagschaduwduur
t.o.v. referentiesituatie [u:mm]

265:28
260:52
140:06

31:03
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5.2

Externe veiligheid
Inleiding: plaatsgebonden risico als beoordelingsmaat

Hoewel het risico zeer klein is, kunnen windturbines omvallen of kunnen er onderdelen afbreken. Het risico
van de windturbines op de omgeving wordt beoordeeld aan de hand van een aantal criteria, die zijn
afgeleid uit wet- en regelgeving en adviezen voor toetsing van beheerders van infrastructurele werken?,

Een risicocontour (ofwel plaatsgebonden risico) geeft aan hoe groot in de omgeving de overlijdenskans is
door een ongeval met een risicobron: binnen de contour is het risico groter, buiten de contour is het risico
kleiner. Voor windturbines is buiten de identificatieafstand (werpafstand bij overtoeren) risico in het geheel
uit te sluiten.

Het plaatsgebonden risico is de berekende kans per jaar, dat een persoon overlijdt als rechtsreeks gevolg
van een ongeval bij een risicobron, aangenomen dat hij op die plaats in de omgeving permanent (24 uur
voor 365 dagen) en onbeschermd verblijft. Het plaatsgebonden risico rekent daarmee de maximale
trefkans uit voor een individueel persoon die permanent aanwezig is en is daarmee niet geschikt voor
beoordeling van voorbijgangers / passanten. Het risico wordt uitgedrukt in een kans op overlijden waarbij
de conservatieve aanname wordt gedaan dat treffen door een windturbineonderdeel gelijk staat aan 100%
kans op overlijden. De kans wordt tevens conservatief berekend zonder rekening te houden met
vluchtgedrag of andere actie van de te raken persoon om risico’s te vermijden of uit de weg te gaan. Het
plaatsgebonden risico is daarmee een conservatieve maat voor het maximale risico wat in de omgeving
kan worden ervaren op een bepaalde locatie.

Achtergrond: veiligheid en kansen

Omgaan met risico’s in een drukbevolkt land

De doelstelling van het externe veiligheidsbeleid op rijksniveau luidt: “Het uitvoeren van een veiligheids- en
risicobeleid om mens en milieu te beschermen tegen maatschappelijk onaanvaardbaar geachte
gezondheids- en milieurisico’s” “?. Het beleid is erop gericht een zogenaamd basisbeschermingsniveau
voor externe veiligheid te bieden aan personen die wonen, werken of recreéren in de omgeving van
risicovolle activiteiten.

Uitgangspunt van het landelijke risicobeleid in zijn algemeenheid is dat het gevaar van een activiteit
acceptabel is wanneer op een bepaalde plaats een daar aanwezig individu geen hogere kans op
overlijden heeft dan maatschappelijk is geaccepteerd. Deze basisbescherming, die veelal een limiet kent
van 10 tot 10 per jaar**, wordt uitgedrukt in het plaatsgebonden risico *54¢. Aangenomen is dat een
mens aan niet meer dan tien bronnen met externe veiligheidsrisico’s (van PR10¢) wordt blootgesteld,
zodat het cumulatieve risico voor personen lager is dan één op de honderdduizend per jaar.

4 Handreiking Risicozonering Windturbines (HRW2020)

4 Deze risico’s komen overeen met een kans op overlijden van 1 op 1.000.000 en 1 op 100.000 per jaar.

4 Nota Modernisering omgevingsveiligheid (Tweede Kamer, vergaderjaar 2013-2014, 29517, nr. 92)

4 Roels, J.M, et al, 2018; Bewust Omgaan met Veiligheid: doelen en effectmaten in het risico- en veiligheidsbeleid,
RIVM Rapport 2018-0029
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Naast het PR dient de kans op een groot ongeluk met veel slachtoffers expliciet te worden afgewogen en
verantwoord (groepsrisicoverantwoording)*’. Bij deze afweging worden ook maatschappelijke kosten en
baten meegewogen. De basisbescherming geldt voor risico’s afkomstig van bepaalde vormen van gebruik,
transport en opslag van gevaarlijke stoffen zoals toxische of brandbare stoffen. Deze basisbescherming is
echter ook toepasbaar als maat voor de risico’s behorende bij windturbines.

Het externe veiligheidsbeleid van alle risicobronnen is met introductie van het Besluit externe veiligheid
inrichtingen (Bevi) in 2004 gelijkgetrokken. Het hanteren van 10° en 10 voor een aanvaardbaar risico
dateert al van eerder, zo wordt het onder andere genoemd in het Nationaal milieubeleidsplan 4 (juni 2001)
maar ook daarvoor werd deze norm als aanvaardbaar gehanteerd. In het kader van de vuurwerkramp in
Enschede (2000) en het daaropvolgende rapport van de commissie Oosting heeft er toe geleid dat het
gehele externe veiligheidsbeleid in Nederland tegen het licht is gehouden en er uiteindelijk
maatschappelijk aanvaardbare normen in het Bevi zijn vastgelegd. Bij gevaarlijke stoffen is dit tot uiting
gekomen in bepaalde richtwaarde en grenswaarden voor de hoogte van de optredende risico’s.

Kader 5.1 Uitleg richtwaarde en grenswaarde

Bij de beoordeling van de risico’s voor externe veiligheid van gevaarlijke stoffen wordt onderscheid
gemaakt tussen een richtwaarde en een grenswaarde. Een grenswaarde is een harde grens die niet
overschreden mag worden en een richtwaarde is een wenselijke waarde waar, bij gevaarlijke stoffen,
enkel om gemotiveerde redenen van mag worden afgeweken.

Er is geen aanleiding om te twijfelen aan de ruimtelijke aanvaardbaarheid op basis van het hanteren van
het plaatsgebonden risico niveau van respectievelijke 10° en 10 die optreden voor andere risicobronnen.
Ook zijn de gevolgen voor het milieu hiermee beperkt. Weliswaar is er een kans op een effect, maar het
hanteren van een andere kans als beoordelingsniveau leidt niet tot een afname van het gevolg maar
alleen van de kans dat dit effect kan optreden. Het feit dat een zekere mate van risico, alhoewel zeer
beperkt, wordt geaccepteerd is inherent aan het feit dat Nederland een drukbevolkt land is en
multifunctioneel ruimtegebruik toegepast wordt.

Aanvaardbaar beschermingsniveau

In 2014 heeft het Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties een rapport laten opstellen
over het in perspectief zetten van risico’s*®. Uit dit rapport kunnen geen cijfermatige conclusies worden
getrokken maar het geeft wel aan waarom een mate van bescherming voor windturbines leidt tot
maatschappelijk aanvaardbare risico’s in vergelijking met risico’s bij andere activiteiten. Op stadsniveau
(generieke stad van 50.000 personen) is de kans op een vergelijkbaar aantal verloren levensjaren voor
reizen met het vliegtuig vergeleken met een windturbineongeluk circa 1.000x hoger, het wonen in
laaggelegen gebieden (overstromingsrisico) geeft circa een 10x hogere kans en voor autorijden ligt de
kans op een vergelijkbaar aantal verloren levensjaren bijna 10.000x hoger dan bij een windturbineongeluk.
Voor de risicoperceptie van personen is de mate van vrijwilligheid, de keuze en het doel voor het nemen
van het risico ook van belang voor een individuele afweging. Zo zal een reis met een vliegtuig een
persoonlijk doel hebben waarmee een hoger risico door een individu geaccepteerd kan worden.

4" Rapport Bewust Omgaan met Veiligheid: Op weg naar een schone, gezonde en veilige leefomgeving —
Eindrapportage. Ministerie van lenW. 2018.
8 Risico's in perspectief — Risicovergelijking, HaskoningDHV Nederland B.V, november 2014 i.0.v. Ministerie BZK
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5.3

53.1

Hieruit kan worden geconstateerd dat het toepassen van risicocriteria in de orde van grote van PR10% en
PR10 bij windturbines een maatschappelijk geaccepteerd risico kan opleveren. Overigens blijkt uit
literatuur en ook navraag bij een externe veiligheidsdeskundigen dat wereldwijd*®,%° 5 het geaccepteerde
plaatsgebonden risico over het algemeen ligt op een niveau tussen 10* en 10°. Zo geeft in het Verenigd
Koninkrijk de Health and Safety Executive (HSE)®? aan dat de jaarlijkse acceptabele letaliteitskans voor
een lid van de maatschappij circa 1 : 100.000 (= 10®) is als gevolg van een nucleaire installatie en bij een
niveau van 1 : 1.000.000 (= 10°) is er ook geen verdere verbetering van de situatie meer benodigd.

Bescherming van objecten

In het Besluit externe veiligheid Inrichtingen (Bevi) worden mogelijk te beschermen objecten
onderverdeeld in beperkt kwetsbare objecten en kwetsbare objecten, waarbij bij de indeling rekening is
gehouden met de mogelijke verblijfsduur van personen, de hoeveelheid aanwezige personen en de
zelfredzaamheid van personen die normaliter in het type vermelde objecten kunnen voorkomen. Er is geen
aanleiding van deze indeling af te wijken.

Groepsrisico en maatschappelijk risico

De bescherming van personen is naast het hanteren van een maximale eis per persoon ook afhankelijk
van de hoeveelheid personen die een bepaald risico ondervindt. Hoe meer personen een risico kunnen
ondervinden hoe minder geaccepteerd het risico wordt. Dit komt tot uiting in beoordeling van normen die
worden omschreven voor het groepsrisico (GR) dat kan optreden. Voor andere risicovolle inrichtingen en
risicovolle transporten geldt voor het groepsrisico geen harde normstelling maar wordt wel een
oriéntatiewaarde gebruikt om de totale effecten te kunnen beoordelen®s.

Het maatschappelijk risico is een beoordelingswaarde die aangeeft wat het ‘totale cumulatieve risico voor
de maatschappij’ bedraagt en wordt bij infrastructuren van Rijkswaterstaat en ProRail gebruikt om de
totale maatschappelijke risico’s van een ontwikkeling inzichtelijk te kunnen maken. Dit is de optelsom van
de plaatsgebonden risico’s voor alle potentiéle personen in het gebied.

Berekening- en beoordelingssystematiek
Plaatsgebonden risico

De risico’s van de windturbines op de omgeving worden berekend met behulp van het Rekenvoorschrift
omgevingsveiligheid module IV — De Handleiding risicobeoordeling windturbines (versie oktober 2020
(HRW)). Deze handleiding en de daarbij horende handreiking hebben in 2020 een uitgebreide actualisatie
ondergaan en voldoen aan de actuele stand van de wetenschappelijke kennis op dit punt. Ze zijn daarmee
goed bruikbaar voor het berekenen en bepalen van risico’s van moderne grote windturbines.

4 Comparison of Minimum endogenous mortality (MEM), Globalement Au Moins Aussi Bon (GAMAB), As low as
reasonably practicable (ALARP) as Safety Integrity Level (SIL), from Different Principles Used for Determination of
Tolerable Hazard Rates, H. Schabe (2001) — Materials of the World Congress on Railway Research.

%0 Lenoble et al (2011) Introduction of frequency in France following the AZF accident. Journal of Loss Prevention in the
Process industries.

51 Origin of 10 in the US - Kelly, K. E. (1991). The myth of 10-6 as a definition of acceptable risk. 84th Annual Meeting
Air & Waste Management Association, 1(10).

%2 Reducing risks, HSE’s decision-making process, Health and Safety Executive, 2001.

%3 Zie Besluit externe veiligheid Transporten, artikel 1 lid 1 en Besluit externe veiligheid Inrichtingen artikel 12 lid 1 b
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54.1

54.2

Voor de beoordeling worden alle objecten waar mensen zich in kunnen bevinden binnen de maximale
effectzone in kaart gebracht. Buiten de maximale effectzone (bladworp bij overtoeren) kunnen geen
onderdelen van de windturbine meer terechtkomen, waardoor hier ook geen effecten meer kunnen
optreden. Op basis van de effecten kan de maximale ligging van de PR-contouren, volgens de vuistregels
uit de HRW, worden bepaald.

Passanten op infrastructurele transportroutes (wegen, waterwegen en spoorwegen) kunnen ook risico’s
ondervinden door de aanwezigheid van windturbines. De verblijfstijden van passerende personen binnen
de risicozones van de windturbines zijn echter zodanig klein dat dit geen significante risico’s oplevert in
vergelijking met permanent aanwezige personen. Voor wegen met significante hoeveelheden
personenverkeer (bijv. snelwegen of provinciale hoofdwegen) kunnen de cumulatieve risico’s significant
worden. De risico’s voor passanten kunnen worden uitgerekend in een Individueel Passanten Risico (IPR)
en een Maatschappelijk Risico (MR). Naast een direct risico op personen in de omgeving kunnen
windturbineonderdelen bij een calamiteit terechtkomen op risicovolle buisleidingen en risicovolle
inrichtingen in de omgeving. Door dit treffen kan er schade ontstaan en kunnen er gevaarlijke stoffen
vrijkomen of kunnen er risico’s optreden die op zichzelf weer een gevaar vormen voor de omgeving. Dit
wordt een indirect risico of domino-effect genoemd. Daarbij is altijd de toevoeging van het risico door de
windturbine(s) van belang bij de beoordeling. De beoordeling van risico’s voor infrastructuren en overige
installaties zijn vastgelegd in beleidsregels van betrokken instanties zoals Rijkswaterstaat, Gasunie en
TenneT. Deze regels blijven gelden en zijn reeds beschouwd in het onderzoek naar externe veiligheid. Er
treden in de beoordelingen van deze infrastructuren en installaties geen wijzigingen op als gevolg van de
uitspraak over de windturbinebepalingen in het Activiteitenbesluit.

Lokale situatie
Referentiesituatie

Er liggen geen objecten / panden binnen de onderzoeksafstand®.

Effecten plaatsgebonden risico

Door de komst van de windturbines ontstaan er gebieden rondom de windturbinepositie waar een
verhoogd risico optreedt. De ligging van de PR10 contouren liggen volgens vuistregels maximaal op een
afstand gelijk aan de tiphoogte (234m) en de PR10® contouren liggen volgens vuistregels maximaal op
een afstand gelijk aan een halve rotordiameter (95m).

De PR-contouren zijn berekend met behulp van de formules 2.18 tot en met 2.25b en 3.1 tot en met 3.3 uit
de Handleiding risicobeoordeling windturbines (versie oktober 2020). De gebruikte uitgangspunten zijn te
vinden in de tabel in de bijlage 1.

% |dentificatieafstand bepaald op 404m voor een worst-case windturbinetype op basis van het “Onderzoek externe
veiligheid”v2.0 van 18 november 2021. Objecten / panden bepaald via BAG.
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Figuur 5.1 Weergave PR-contouren
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Bronsterkte

Daglengte

Dosis-effectrelatie

Flikkerfrequentie

Gevoelige bestemming

Gevelvlak

Hz, Hertz

Hinderduur

Lden

Le

Lday

Leven

Bijlage 1 Verklarende begrippenlijst

Het geluid dat de windturbine op ashoogte produceert ter plaatse van
de turbine.

De tijd tussen opkomst en ondergang van de zon.

De relatie/ verhouding tussen meer of minder blootstelling aan een
bepaalde belasting en het effect hiervan op de hinder/ gezondheid bij
een mens.

Het aantal passages per seconde van een rotorblad.
Flikkerfrequenties boven 2,5 Hz (2,5 passages per seconde) zijn
zeer hinderlijk voor mensen maar komen bij grotere windturbines niet
voor.

Woningen zijn gevoelige bestemmingen, waarbij wettelijk
geluidhinder onderzocht moet worden. Onderzoek naar
slagschaduwhinder is niet wettelijk verplicht maar wordt geadviseerd
indien gevoelige bestemmingen binnen een afstand van twaalf maal
de rotordiameter aanwezig zijn. Kantoren en gebouwen op
industrieterreinen (geen woningen) zijn geen gevoelige objecten.

De slagschaduw wordt niet getoetst op een enkel punt maar op een
vlak dat alle ramen van een verblijfsruimte omvat. In dit onderzoek
wordt een vlak beoordeeld met een geprojecteerde breedte van acht
meter en een hoogte van vijf meter. Dit vlak wordt het gevelvlak
genoemd.

Frequentie. 1 Hz is één keer per seconde. 5 Hz is vijf keer per
seconde.

De hinderduur is de verwachte gemiddelde duur per jaar van
hinderlijke slagschaduw op de gevel. Hierbij is de potentiéle
schaduwduur gecorrigeerd voor de maandelijkse kans op zon, de
kans op het draaien van de rotor en de richting van het rotorvlak. Als
een jaar zonniger is dan gemiddeld kan de hinderduur langer zijn dan
de gemiddelde hinderduur.

Het jaargemiddelde geluidniveau.

Emissieterm, jaargemiddelde bronsterkte.

Het jaargemiddelde geluidniveau in de dag.

Het jaargemiddelde geluidniveau in de avond.
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Lnighl
V1o
Vas

Lichtflikkeringen

Meteogegevens

Passageduur
Potentiéle schaduwduur

Slagschaduw

Stilstandsvoorziening

Het jaargemiddelde geluidniveau in de nacht.
De windsnelheid op 10 meter hoogte boven maaiveld.
De windsnelheid op ashoogte boven maaiveld.

Als de schaduw van een rotorblad over het gevelvlak gaat zal
verschil in lichtintensiteit optreden. Het aantal lichtflikkeringen per
periode bepaalt de flikkerfrequentie.

Statistische gegevens van meetstations in de omgeving van de
windturbine. De meteogegevens bevatten de distributies van
windsnelheden en windrichtingen en de maandelijkse kans op
zonneschijn.

De maximale duur op een dag van de schaduw op (een deel van) het
gevelvlak. Hierbij wordt uitgegaan van continu zonneschijn en de
meest ongunstige richting van het rotorvlak.

De jaarlijkse duur van de schaduw over het gevelvlak indien de zon
altijd schijnt, de turbine altijd in werking is en de richting van de rotor
altijd dwars staat op de lijn van de turbine naar de woning.

Bewegende schaduw van de draaiende rotorbladen. Bij slagschaduw
op een raam wordt het afwisselend licht en donker in de
verblijfsruimte. Buiten is dit minder hinderlijk omdat het licht dan
vanuit meerdere richtingen komt.

Instellingen voor de turbine waardoor deze stilgezet kan worden
indien anders de norm voor slagschaduwhinder overschreden zou
worden. Een stilstandsvoorziening kan als optie geinstalleerd
worden. De voorziening moet automatisch werken.
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Bijlage 2 Objecten rekenmodel akoestiek

Rekenraster

Naam

grido1

Windturbines
Naam

WTG groen
HK1
HK2
HK7
HK8
HK9
DH4
DH3
DH2
DH1
DH5
SHB1
SHB2
SHB3
SHB4
LT1
LT2
NwW2
NW3
Nw4
NW5
NW6
NW7
LTrepl
LTrep2
LTrep3
LTrep4
LTrep5

LTrep6

Omschr.

X-1

65533.77

Type
N163-5.X

N80 2.5MW
N80 2.5MW
N80 2.5MW
N80 2.5MW
N80 2.5MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
E82 3.0MW
E82 3.0MW
E82 3.0MW
E82 3.0MW
V90 3.0MW
V90 3.0MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V112 3.45MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW
V126 3.8MW

V126 3.8MW

Y-1 Hoo

443280.62 5.00

gte DeltaX
50

X

73581.12
70098.00
70364.00
71478.00
71514.99
71645.99
68550.02
68240.02
67986.02
67962.02
68856.05
68228.92
68552.54
68877.93
69165.55
72616.00
72339.00
71768.03
72102.00
72439.00
72801.99
73166.01
73541.03
69181.00
69478.00
69773.00
70069.00
70365.00

71037.00

DeltaY

50

Y

438798.88
439157.01
439002.01
438126.01
437877.01
437651.01
439757.01
439871.01
440084.01
440462.01
439634.04
439321.29
439245.57
439171.85
439125.73
439471.01
439701.01
441093.04
440815.98
440546.00
440277.07
440043.98
439824.98
442335.00
442088.00
441838.00
441594.00
441348.00

440780.00

X-aantal Y-aantal

228 196

Hoogte

139.00

80.00

80.00

80.00

80.00

80.00

105.00

105.00

105.00

105.00

105.00

98.40

98.40

98.40

98.40

80.00

80.00

119.00

119.00

119.00

119.00

119.00

119.00

130.00

130.00

130.00

130.00

130.00

130.00
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LTrep7 V126 3.8MW 71351.00 440524.00 130.00
LTrep8 V126 3.8MW 71660.00 440267.00 130.00
LTrep9 V126 3.8MW 71961.00 440015.00 130.00
HKGC1 Alstom ECO 110 72482.99 436930.01 90.00
HKGC2 Alstom ECO 110 72778.99 436684.01 90.00
HKGC3 Alstom ECO 110 73021.99 436475.01 90.00
HKGC4 Alstom ECO 110 73278.98 436268.01 90.00
HKGC5 Alstom ECO 110 73535.98 436075.01 90.00
HKGC6 Alstom ECO 110 74056.98 435604.01 90.00
HKGC7 Alstom ECO 110 74373.98 435347.01 90.00
HKGC8 Alstom ECO 110 74635.98 435138.01 90.00

Geluidbronnen windturbines - dagperiode
Naam LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D)

31 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal
WTG 76.55 86.55 92.75 96.95 100.25 101.65 99.25 90.45 81.65 106.26
groen
HK1 -3.32 85.78 92.38 93.18 90.98 90.68 89.78 86.18 78.28 99.05
HK2 -3.32 85.78 92.38 93.18 90.98 90.68 89.78 86.18 78.28 99.05
HK7 -3.32 85.78 92.38 93.18 90.98 90.68 89.78 86.18 78.28 99.05
HK8 -3.32 85.78 92.38 93.18 90.98 90.68 89.78 86.18 78.28 99.05
HK9 -3.32 85.78 92.38 93.18 90.98 90.68 89.78 86.18 78.28 99.05

DH4 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
DH3 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
DH2 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
DH1 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
DH5 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
SHB1 76.86 85.10 91.80 96.70 95.80 93.50 91.10 85.00 76.90 101.54
SHB2 76.86 85.10 91.80 96.70 95.80 93.50 91.10 85.00 76.90 101.54
SHB3 76.86 85.10 91.80 96.70 95.80 93.50 91.10 85.00 76.90 101.54
SHB4 76.86 85.10 91.80 96.70 95.80 93.50 91.10 85.00 76.90 101.54
LT1 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
LT2 77.26 87.22 90.20 92.84 95.23 97.89 97.13 93.24 82.72 103.12
NwW2 70.09 80.69 89.88 94.34 96.89 98.78 94.81 88.70 74.69 103.02
NW3 70.09 80.69 89.88 94.34 96.89 98.78 94.81 88.70 74.69 103.02
Nw4 70.09 80.69 89.88 94.34 96.89 98.78 94.81 88.70 74.69 103.02

NW5S 70.09 80.69 89.88 94.34 96.89 98.78 94.81 88.70 74.69 103.02
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NW6 70.09 80.69 89.88 94.34 96.89 98.78 94.81 88.70 74.69 103.02
NwW7 70.09 80.69 89.88 94.34 96.89 98.78 94.81 88.70 74.69 103.02
LTrepl 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep2 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep3 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep4 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep5 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep6  70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep7 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep8 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
LTrep9 70.84 82.14 90.31 95.85 99.31 99.82 95.81 93.08 77.99 104.64
HKGC1 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57
HKGC2 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57
HKGC3 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57
HKGC4 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57
HKGCS -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57
HKGC6 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57
HKGC7 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57

HKGC8 -4.44 79.89 89.50 95.53 96.47 95.67 91.61 83.53 66.52 101.57

Geluidbronnen windturbines - avondperiode
Naam LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N) LE (N)

31 63 125 250 500 1k 2k a4k 8k Totaal
WTG 76.84 86.84 93.04 97.24 100.54 101.94 99.54 90.74 81.94 106.55
groen
HK1 -3.42 85.68 92.28 93.08 90.88 90.58 89.68 86.08 78.18 98.95
HK2 -3.42 85.68 92.28 93.08 90.88 90.58 89.68 86.08 78.18 98.95
HK7 -3.42 85.68 92.28 93.08 90.88 90.58 89.68 86.08 78.18 98.95
HK8 -3.42 85.68 92.28 93.08 90.88 90.58 89.68 86.08 78.18 98.95
HK9 -3.42 85.68 92.28 93.08 90.88 90.58 89.68 86.08 78.18 98.95

DH4 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
DH3 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
DH2 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
DH1 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
DH5 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
SHB1 76.81 85.05 91.75 96.65 95.75 93.45 91.05 84.95 76.85 101.49
SHB2 76.81 85.05 91.75 96.65 95.75 93.45 91.05 84.95 76.85 101.49
SHB3 76.81 85.05 91.75 96.65 95.75 93.45 91.05 84.95 76.85 101.49
Locatie specifiek onderzoek
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SHB4 76.81 85.05 91.75 96.65 95.75 93.45 91.05 84.95 76.85 101.49
LT1 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
LT2 77.29 87.25 90.22 92.86 95.26 97.92 97.16 93.27 82.74 103.15
NW2 70.06 80.66 89.85 94.31 96.87 98.76 94.79 88.67 74.66 103.00
NW3 70.06 80.66 89.85 94.31 96.87 98.76 94.79 88.67 74.66 103.00
Nw4 70.06 80.66 89.85 94.31 96.87 98.76 94.79 88.67 74.66 103.00
NW5 70.06 80.66 89.85 94.31 96.87 98.76 94.79 88.67 74.66 103.00
NW6 70.06 80.66 89.85 94.31 96.87 98.76 94.79 88.67 74.66 103.00
NW7 70.06 80.66 89.85 94.31 96.87 98.76 94.79 88.67 74.66 103.00
LTrepl 71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep2  71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep3  71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep4 71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrepS 71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep6  71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep7  71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep8 71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
LTrep9 71.09 82.39 90.55 96.09 99.55 100.06  96.06 93.32 78.23 104.88
HKGC1 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47
HKGC2 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47
HKGC3 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47
HKGC4 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47
HKGC5 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47
HKGC6 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47
HKGC7 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47

HKGC8 -4.54 79.79 89.40 95.43 96.37 95.57 91.51 83.43 66.42 101.47

Geluidbronnen windturbines - nachtperiode
Naam LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D) LE (D)

31 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal
WTG 77.22 87.22 93.42 97.62 100.92 102.32 99.92 91.12 82.32 106.93
groen
HK1 -3.27 85.83 92.43 93.23 91.03 90.73 89.83 86.23 78.33 99.10
HK2 -3.27 85.83 92.43 93.23 91.03 90.73 89.83 86.23 78.33 99.10
HK7 -3.27 85.83 92.43 93.23 91.03 90.73 89.83 86.23 78.33 99.10
HK8 -3.27 85.83 92.43 93.23 91.03 90.73 89.83 86.23 78.33 99.10
HK9 -3.27 85.83 92.43 93.23 91.03 90.73 89.83 86.23 78.33 99.10

DH4 77.49 87.45 90.42 93.06 95.46 98.12 97.36 93.47 82.95 103.35
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Bodemfactoren
Standaard bodemfactor 0,9
Wegdelen volgens TOP10NL 0,0
Waterdelen volgens TOP10NL 0,0
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Voorwoord

Pondera Development Il (hierna Pondera) onderzoekt de mogelijkheid om één windturbine
te realiseren op de Landtong Rozenburg in het Rotterdamse havengebied. De beoogde
turbinelocatie ligt in het verlengde van Windpark Landtong Rozenburg. De bouw en het
gebruik van deze windturbine kan effecten hebben op beschermde soorten planten en
dieren, beschermde natuurgebieden en Natuurnetwerk Nederland.

Pondera heeft Bureau Waardenburg opdracht verstrekt om de effecten op beschermde
natuurwaarden in beeld te brengen en aan te geven op welke wijze negatieve effecten
kunnen worden beperkt.

Dit rapport is te beschouwen als de oriéntatiefase van de habitattoets, zoals omschreven
in de Wet natuurbescherming (artikelen 2.7 t/m 2.9) en vormt een “nee, tenzij-toets” ten
aanzien van Natuurnetwerk Nederland.

Aan de totstandkoming van dit rapport werkten mee:

R veldwerk, rapportage

rapportage, projectleiding en eindredactie

[ ]
IR ek
[

kaartmateriaal

-- kwaliteitsborging (tweede lezer)

Genoemde personen zijn door opleiding, werkervaring en zelfstudie gekwalificeerd voor de
door hen uitgevoerde werkzaamheden. Het project is uitgevoerd volgens het
kwaliteitshandboek van Bureau Waardenburg. Het kwaliteitsmanagementsysteem van
Bureau Waardenburg is ISO gecertificeerd.

Vanuit Pondera werd de opdracht begeleid door de heer ||} Wii danken hem voor
de prettige samenwerking.

Disclaimer

De studie betreft een beoordeling van de huidige aanwezigheid van beschermde soorten
planten en dieren. Deze beoordeling is gebaseerd op bronnenonderzoek, veldonderzoek
en deskundigenoordeel. Veldonderzoek is altijd een momentopname. Bureau
Waardenburg waarborgt dat het onderzoek is uitgevoerd door deskundige onderzoekers
volgens de gangbare standaardmethoden. Het bureau is niet aansprakelijk voor
waarnemingen van soorten door derden en waarnemingen die na afronding van de studie
bekend worden gemaakt.
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1.1

1.2

Inleiding

Aanleiding en doel

Pondera Development Il (hierna Pondera) onderzoekt de mogelijkheid om één windturbine
te realiseren op de Landtong Rozenburg in het Rotterdamse havengebied. De beoogde
turbinelocatie ligt in het verlengde van Windpark Landtong Rozenburg. De bouw en het
gebruik van deze windturbine kan effecten hebben op beschermde natuurwaarden. In
voorliggend rapport worden de effecten beschreven. Hierbij is rekening gehouden met de
Wet natuurbescherming (kortweg: Wnb) en natuurbeleid en is onderzocht hoe de bouw en
het gebruik van de geplande windturbine zich verhoudt tot:

* Natura 2000-gebieden (Hoofdstuk 2 van de Wnb);

* beschermde soorten (Hoofdstuk 3 van de Wnb);

» het Natuurnetwerk Nederland (NNN);

In dit rapport wordt verslag gedaan van bronnen- en/of veldonderzoek, bepaling van de
effecten op beschermde natuurgebieden (Natura 2000-gebieden), beschermde soorten
planten en dieren en op het NNN en mogelijkheden voor mitigatie van deze effecten.

Het doel is te bepalen of de ingreep kan leiden tot overtredingen van de wetten en regels
die zien op bescherming van de natuur. Als dat het geval is, wordt bepaald onder welke
voorwaarden vergunning (Hoofdstuk 2 van de Wnb), ontheffing (Hoofdstuk 3 van de Wnb)
en/of toestemming (NNN) kan worden verkregen. Daarnaast wordt bepaald of mitigatie of
compensatie nodig is. In het kader van Hoofdstuk 2 van de Wnb (Natura 2000-gebieden),
is dit rapport te beschouwen als een oriéntatiefase (voortoets).

Leeswijzer

Deel 1 (hoofdstukken 2 t/m 5) omschrijft het project, het plangebied, de aanpak van de
beoordeling van effecten van de windturbine in het kader van de natuurwetgeving en -
beleid, de beschermde gebieden in (de omgeving van) het plangebied en de toegepaste
methoden en gebruikte bronnen. Vervolgens wordt in deel 2 (hoofdstukken 6, 7 en 8) het
gebiedsgebruik en de verspreiding van vogels, vleermuizen en overige beschermde
soorten in en nabij het plangebied beschreven. In deel 3 worden de effecten van het project
op natuur bepaald en beoordeeld. In hoofdstukken 9 en 10 wordt dit gedaan voor Natura
2000-gebieden, in hoofdstukken 11 t/m 15 voor beschermde soorten en in hoofdstuk 16
voor het NNN. De overkoepelende conclusies en aanbevelingen zijn tenslotte beschreven
in hoofdstuk 17. Dit hoofdstuk is ook te lezen als de samenvatting van dit rapport.
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2

2.1

Inrichting windpark en plangebied

Inrichting initiatief

De beoogde windturbine op landtong Rozenburg ligt in het verlengde van Windpark
Landtong Rozenburg en zal worden gerealiseerd ter hoogte van het brede gedeelte van
de landtong, ca. 2,5 km ten zuidoosten van de Maeslantkering (zie Figuur 2.1). De
windturbine zal een rotordiameter van maximaal 190 meter en een tiphoogte van maximaal
234 meter krijgen. Het uitgangspunt in voorliggende natuurtoets is dat voor de aanleg van
de windturbine en de (tijdelijke) toegangswegen geen gebouwen worden gesloopt, geen
bomen worden gekapt of bosschages worden verwijderd en geen sloten of andere wateren
worden gedempt of vergraven. Een uitzondering hierbij is dat er mogelijk een kleine
waterpoel in de buurt van de geplande turbinelocaties voor de aanleg dient te worden
verwijderd.

Voor de beoogde windturbine zijn twee mogelijke locaties onderzocht (zie Figuur 2.2).
Deze locatiealternatieven liggen ca. 100 meter uit elkaar. Indien de locatiealternatieven op
een aspect onderscheidend zijn zal dit worden toegelicht. Mochten de locatiealternatieven
niet onderscheidend zijn, dan wordt gesproken over de beoogde windturbine. Daarnaast
wordt de beoogde windturbine, waar relevant en onderscheidend, vergeleken met het MER
VKA-uitbreidingsalternatief uit 2018. Dit betreft het in 2018 onderzochte MER VKA-
uitbreidingsalternatief (Radstake & Prinsen, 2018) bestaande uit twee windturbineposities,
ten oosten van Windpark Maasland. Deze twee windturbines zijn, in tegenstelling tot de
opschaling van Windpark Landtong Rozenburg, destijds niet vergund omdat volgens het
beleid van de grondeigenaar (Rijksvastgoedbedrijf) een aanbesteding nodig was.
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Figuur 2.1 Plangebied van Uitbreiding Windpark Rozenburg
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Figuur 2.2 Locatiealternatieven van Uitbreiding Windpark Rozenburg
Plangebied en onderzoeksgebied

Plangebied

Het plangebied wordt gevormd door het zuidoostelijke deel van de Landtong Rozenburg,
welke ten noordwesten van Rozenburg ligt, midden in het Rotterdamse havengebied, met
ten noorden de Nieuwe Waterweg, Maeslantkering & het Scheur en ten zuiden het
Callandkanaal. Het plangebied bestaat voornamelijk uit grote percelen met gras, een
doorlopende weg van zuidoost naar noordwest, enkele bomenrijen en een
begrazingsweide van FREE Nature, waar momenteel Schotse hooglanders en
Konikpaarden lopen en waar naast grasvegetaties ook struwelen aanwezig zijn.

Onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied wordt bepaald door de reikwijdte van de effecten in de aanleg- en
gebruiksfase van de windturbine. Met name in de gebruiksfase kunnen effecten tot ver
buiten de begrenzing van het plangebied reiken. De begrenzing van het onderzoeksgebied
wordt in belangrijke mate bepaald door de ligging van Natura 2000-gebieden ten opzichte
van de geplande windturbine. Effecten die tot ver buiten het plangebied kunnen reiken zijn
bijvoorbeeld stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden en effecten op vogels die vanuit
Natura 2000-gebieden in de omgeving frequent vluchten naar of over het plangebied
(kunnen) ondernemen. Een inperking van te behandelen Natura 2000-gebieden vindt in
hoofdstuk 4 plaats.
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3.1

3.2

Aanpak toetsing in het kader van natuurwetgeving
en natuurbeleid

Natura 2000-gebieden
Gebiedsbescherming is in de Wnb beschreven in ‘Hoofdstuk 2. Natura 2000-gebieden’.

Als de bouw of het gebruik van de windturbine negatieve effecten heeft op het behalen van
instandhoudingsdoelstellingen (kortweg: IHD’s) van één of meer Natura 2000-gebieden, is
een vergunning op grond van de Wet natuurbescherming (kortweg: Wnb) vereist. Ook
kunnen maatregelen om negatieve effecten te voorkomen, te verminderen of te
compenseren nodig zijn.

Voorliggend rapport is een verkennend onderzoek naar de effecten op het behalen van de
IHD’s van Natura 2000-gebieden. De centrale vraag van deze toetsing is: bestaat er een
reéle kans op significant negatieve effecten op het behalen van de IHD’s van Natura 2000-
gebieden of kan het optreden van significant negatieve effecten met zekerheid worden
uitgesloten?

Meer in detail geeft deze rapportage antwoord op de volgende vragen:

o Welke beschermde natuurgebieden liggen binnen de invloedssfeer van de
windturbine? Wat zijn de IHD’s voor deze natuurgebieden?

e Watis de ligging van het plangebied ten opzichte van de habitattypen, de leefgebieden
van soorten of andere natuurwaarden waarvoor de betreffende Natura 2000-gebieden
zijn aangewezen? Welke functies heeft het plangebied en zijn invioedssfeer voor deze
beschermde natuurwaarden?

o Welke effecten heeft de bouw en het gebruik van de geplande windturbine op het
behalen van de IHD’s van Natura 2000-gebieden?

e Wat zijn de effecten van de windturbine als deze worden beschouwd in samenhang
met andere activiteiten en plannen, met andere woorden, wat zijn de cumulatieve
effecten?

e Kunnen significante effecten (inclusief cumulatieve effecten) met zekerheid worden
uitgesloten?

De effecten van de ingreep worden getoetst aan de IHD’s die voor de Natura 2000-
gebieden binnen de invloedssfeer van het windpark (zullen) gelden. Deze zijn ontleend aan
de (concept) aanwijzingsbesluiten (https://www.natura2000.nl/index.php/gebieden).

Soortenbescherming

De bescherming van soorten is in de Wnb beschreven in ‘Hoofdstuk 3. Soorten’.

Bij de realisatie van Uitbreiding Windpark Rozenburg moet rekening worden gehouden met
het huidige voorkomen van beschermde soorten planten en dieren in het plangebied. Als
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3.3

de voorgenomen ingreep leidt tot het overtreden van verbodsbepalingen betreffende
beschermde soorten, zal moeten worden nagegaan of een vrijstelling geldt of dat een
ontheffing moet worden verkregen.

De effecten van de bouw en het gebruik van de windturbine op beschermde soorten

planten en dieren zijn in beeld gebracht en getoetst aan de verbodsbepalingen uit de Wnb.

Daarbij is ingegaan op de volgende vragen:

e Welke beschermde soorten planten en dieren komen mogelijk of zeker voor in de
invioedssfeer van de windturbine?

o Welke effecten op beschermde soorten heeft de realisatie van de windturbine?

e Kunnen deze effecten een wezenlijke negatieve invioed op de betrokken soorten
hebben?

o Welke verbodsbepalingen worden overtreden en is hiervoor een ontheffing nodig?

e |s er mogelijk sprake van een effect op de Staat van Instandhouding (Svl) van de
betrokken soorten?

e Welke maatregelen voor mitigatie en compensatie van schade aan beschermde
soorten zijn noodzakelijk?

De Wet natuurbescherming onderscheidt bij de bescherming van soorten drie
beschermingsregimes:

e beschermingsregime soorten Vogelrichtlijn (Wnb § 3.1),

¢ beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn (Wnb § 3.2) en

e beschermingsregime andere soorten (Wnb § 3.3).

Voor soorten vallend onder ‘beschermingsregime andere soorten’ kan de provincie een
vrijstelling verlenen voor handelingen in het kader van de ruimtelijke inrichting of
ontwikkeling van gebieden (Wnb Art. 3.10 lid 2a).

Natuurnetwerk Nederland

Het Natuurnetwerk Nederland (kortweg: NNN) is een Nederlands netwerk van bestaande

en nieuw aan te leggen natuurgebieden. In het NNN liggen:

e bestaande natuurgebieden, waaronder de 20 nationale parken;

e gebieden waar nieuwe natuur wordt aangelegd;

¢ landbouwgebieden, beheerd volgens agrarisch natuurbeheer;

e ruim 6 miljoen hectare grote wateren: meren, rivieren, de kustzone van de Noordzee
en de Waddenzee;

o alle Natura 2000-gebieden.

Voor gebieden die zijn begrensd binnen het NNN, ecologische verbindingszones en
gebieden met agrarisch natuurbeheer, geldt een planologisch beschermingsregime.
Ingrepen in deze gebieden zijn alleen toegestaan als ze geen negatieve effecten hebben
op deze gebieden, of als negatieve effecten kunnen worden tegengegaan door het nemen
van mitigerende maatregelen. Heeft een ingreep wel een significant negatief effect op de
wezenlijke kenmerken en waarden van een gebied dat behoort tot het NNN, dan geldt het
‘nee, tenzij-regime’. Een project kan dan alleen doorgaan als er geen reéle alternatieven
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zijn en als sprake is van een groot openbaar belang. Als een ingreep wordt toegestaan
moet de schade zoveel mogelijk worden beperkt door mitigerende maatregelen en moet
de resterende schade door de initiatiefnemer worden gecompenseerd. Dit beschermings-
regime is verankerd in de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR)/Besluit Algemene
regels ruimtelijke ordening (Barro) en in de Omgevingsverordening Zuid-Holland
(geconsolideerde versie augustus 2021).

Voor Uitbreiding Windpark Rozenburg is een toets uitgevoerd die antwoord geeft op de
volgende vragen:

Is de windturbine in of nabij het NNN gepland?

Wat zijn de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNN ter plaatse?

Is er sprake van een significante aantasting van die wezenlijke kenmerken en waarden
(waar nodig rekening houdend met externe werking)?

Wat zijn de mogelijkheden om een eventuele aantasting te beperken?

Is er een noodzaak voor de compensatie van een eventuele aantasting van het NNN?

Natuurtoets Uitbreiding Windpark Rozenburg 12
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4.1

4.1.1

Beschermde gebieden en afbakening onderzoek

Natura 2000-gebieden: afbakening effectbepaling en -beoordeling

Nederland kent ruim 160 Natura 2000-gebieden. Deze gebieden zijn aangewezen onder
de Europese Habitatrichtlijn en/of Vogelrichtliin. Voor ieder Natura 2000-gebied zijn
instandhoudingsdoelstellingen (kortweg: IHD’s) opgesteld voor de in dat gebied
beschermde habitattypen, Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en/of niet-broedvogels. In
deze paragraaf wordt stap voor stap beschreven welke Natura 2000-gebieden binnen de
invloedssfeer van de geplande windturbine liggen en van welke IHD’s van deze gebieden
het doelbereik mogelijk in gevaar kan komen. Deze paragraaf eindigt met een zogenaamde
afpeltabel waarin is weergegeven op welke Natura 2000-gebieden en bijbehorende IHD’s
effecten van de realisatie van de windturbine niet op voorhand uitgesloten kunnen worden
(zie Tabel 4.3 en Figuur 4.1). In het vervolg van het rapport zullen alle Natura 2000-
gebieden en bijbehorende IHD’s waarop effecten op voorhand uitgesloten kunnen worden
buiten beschouwing gelaten worden.
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Figuur 4.1 Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving van het plangebied van Uitbreiding

Windpark Rozenburg

Stap 1: Dagelijkse foerageerafstanden van vogelsoorten

Wanneer vogels uit Natura 2000-gebieden gebruik maken van het plangebied of hier
frequent overheen vliegen, kunnen zij negatieve effecten ondervinden van de geplande
windturbine. Dit kan leiden tot effecten op het doelbereik van de IHD’s die voor deze
soorten in Natura 2000-gebieden gelden. Aan de hand van de maximale foerageer-
afstanden van de betrokken vogelsoorten, gebaseerd op informatie uit o.a. Van der Vliet
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et al. (2011), is bepaald welke Natura 2000-gebieden en bijbehorende IHD’s in deze zin
binnen de invloedssfeer van de windturbine liggen.

De soort met de grootste maximale foerageerafstand is de aalscholver in het broedseizoen
(70 km). Binnen 70 km van het plangebied liggen (op volgorde van afstand tot het
plangebied) de volgende Natura 2000-gebieden die zijn aangewezen onder de
Vogelrichtlijn en waarvan één of meer van de kwalificerende soorten een maximale
foerageerafstand heeft die groter is dan minimale afstand tussen het plangebied en het
Natura 2000-gebied.

e Voornes Duin ca. 6 km ten ZW van het plangebied;

e Voordelta ca. 9 km ten ZW van het plangebied;

e Haringvliet ca. 13 km ten Z van het plangebied;

e Duinen van Goeree & Kwade Hoek ca. 15 km ten ZW van het plangebied;

e Grevelingen ca. 20 km ten ZW van het plangebied;

e Oudeland van Strijen ca. 27 km ten ZO van het plangebied;

o Krammer-Volkerak ca. 28 km ten Z van het plangebied;

e Hollandsch Diep ca. 29 km ten ZO van het plangebied;

e Oosterschelde ca. 30 km ten Z van het plangebied;

e Biesbosch ca. 39 km ten ZO van het plangebied;

e Veerse Meer ca. 54 km ten Z van het plangebied.

Voor Natura 2000-gebieden die niet in bovenstaande opsomming staan kunnen effecten
van de bouw en het gebruik van Uitbreiding Windpark Rozenburg op de vogelsoorten
waarvoor deze gebieden zijn aangewezen op voorhand met zekerheid uitgesloten worden.
Vogels uit deze gebieden maken gezien de grote afstand tussen het plangebied en de
Natura 2000-gebieden met zekerheid geen gebruik van het plangebied van Uitbreiding
Windpark Rozenburg.

Voornoemde Natura 2000-gebieden zijn samen aangewezen voor 20 soorten broedvogels
en voor 51 soorten niet-broedvogels (Tabel 4.1 en Tabel 4.2). Op basis van de maximale
foerageerafstand van deze soorten in het broedseizoen, respectievelijk buiten het
broedseizoen, en de minimale afstand tussen de Natura 2000-gebieden en het plangebied
van Uitbreiding Windpark Rozenburg kan een eerste schifting gemaakt worden of
vogelsoorten uit deze Natura 2000-gebieden een relatie met het plangebied kunnen
hebben. In onderstaande tabellen zijn de soorten waarvan de maximale foerageerafstand
groter is dan de minimale afstand tussen het Natura 2000-gebied en het plangebied, rood
gekleurd. Ook de soorten waarvoor geen kwantitatieve foerageerafstand bekend is, zijn in
onderstaande tabel rood gekleurd. Voor deze soorten wordt verder in dit rapport op basis
van ecologische argumenten onderbouwd of ze een relatie kunnen hebben met het
plangebied. Voor alle zwart gekleurde soorten is de maximale foerageerafstand kleiner dan
de afstand tussen de Natura 2000-gebieden en het plangebied en kan een relatie met het
plangebied en dus ook het optreden van (significante) effecten van Uitbreiding Windpark
Rozenburg op voorhand met zekerheid uitgesloten worden. Deze soorten komen in relatie
tot gebiedenbescherming daarom verder niet meer aan bod in dit rapport.
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Tabel 4.1

Overzicht van de soorten broedvogels waarvoor Natura 2000-gebieden in de ruime
omgeving van het plangebied van Uitbreiding Windpark Rozenburg zijn
aangewezen. Voor iedere soort is in de laatste kolom de maximale
foerageerafstand weergegeven voor het broedseizoen (van der Vliet et al. 2011,
tenzij anders benoemd). Een kruisje geeft aan dat het Natura 2000-gebied voor de
desbetreffende soort als broedvogel is aangewezen. Een oranje gekleurd hokje
geeft aan dat de minimale afstand tussen het Natura 2000-gebied en het
plangebied kleiner is dan de maximale foerageerafstand. De roodgekleurde
soorten komen later in dit rapport nog verder aan bod.
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Minimale afstand tot =

plangebied (bij 6 13 | 20 | 28 | 29 | 30 | 39 | 54 =

benadering in km)

A008 geoorde fuut 0
A017 aalscholver X X X 70
A021 roerdomp X 0,4
A026 kleine zilverreiger X 10
A034 lepelaar X X X X 40
A081 bruine kiekendief X X X X X 13*

Al119 porseleinhoen X

A132 kluut X X X X X 5

A137 bontbekplevier X X X X 3

A138 strandplevier X X X X 3
Al176 zwartkopmeeuw X X 30
A183 kleine mantelmeeuw X 30
A191 grote stern X X X S54x*
A193 visdief X X X X 30**
A194 noordse stern X 30**
A195 dwergstern X X X X 11%*

A229 ijsvogel X 0

A272 blauwborst X X 0

A292 snor X 0

A295 rietzanger X X 0

* Bijlsma 1996 ** Thaxter et al. 2012

Natuurtoets Uitbreiding Windpark Rozenburg 15


file:///Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud

A\
A\ 4

Tabel 4.2

Overzicht van de soorten niet-broedvogels waarvoor Natura 2000-gebieden in de
ruime omgeving van het plangebied van Uitbreiding Windpark Rozenburg zijn
aangewezen. Voor iedere soort is in de laatste kolom de maximale
foerageerafstand weergegeven voor de periode buiten het broedseizoen (van der
Vliet et al. 2011, tenzij anders benoemd). Een kruisje geeft aan dat het Natura
2000-gebied voor de desbetreffende soort als niet-broedvogel is aangewezen. Een
oranje gekleurd hokje geeft aan dat de minimale afstand tussen het Natura 2000-
gebied en het plangebied kleiner is dan de maximale foerageerafstand. De
roodgekleurde soorten komen later in dit rapport nader aan bod.

*  Gerritsen 2017
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Minimale afstand tot H
plangebied (bij 9 13 15 20 27 28 29 30 =
benadering in km)
A001 roodkeelduiker X 0
A004 dodaars X X 0
A005 fuut X X X X X X 0
A007 kuifduiker X X X X 0
A008 geoorde fuut X 0
A017 aalscholver X X X X X X 20
A026 kleine zilverreiger X X X 15
A034 lepelaar X X X X X X X 15
A037 kleine zwaan X X X X 12
A041 kolgans X X X X 30
A042 dwerggans X X 30
A043 grauwe gans X X X X X X X 30
A045 brandgans X X X X X X X 30
A046 rotgans X X X 2
A048 bergeend X X X X X X 3
A050 smient X X X X X X X 11
A051 krakeend X X X X X X 5
A052 wintertaling X X X X X X 9
AO053 wilde eend X X X X 26
A054 pijlstaart X X X X X X 2
A056 slobeend X X X X X X 1
A059 tafeleend X 15
A061 kuifeend X X X 15
A062 topper X X 15
A063 eider X 0
A065 zwarte zee-eend X 0
A067 brilduiker X X X X 5
A069 middelste zaagbek X X X X 5
A094 visarend X X 11
A103 slechtvalk X X X x | geendata
A125 meerkoet X X X X 0
A130 scholekster X X X X 15
A132 kluut X X X X X X 10
A137 bontbekplevier X X X X X 8
A138 strandplevier X X
A140 goudplevier X X X 15
Al141 zilverplevier X X X X 10
A142 kievit X X 15
A143 kanoet X 20
Al44 drieteenstrandloper X X X 1
Al149 bonte strandloper X X X X 12
A156 grutto X X geen data
A157 rosse grutto X X X X 15
A160 wulp X X X X X 24*
Alel zwarte ruiter X 8
A162 tureluur X X X X X 2
Al64 groenpootruiter X 8
A169 steenloper X X X 2
A177 dwergmeeuw X 0
A191 grote stern X geen data
A193 visdief X geen data
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4.1.2

4.1.3

Stap 2 Stikstof

Bij de aanleg van het windpark wordt stikstof uitgestoten. Wanneer deze stikstof neerslaat
in een Natura 2000-gebied dat is aangewezen voor stikstofgevoelige habitattypen en/of
voor soorten die afhankelijk zijn van een stikstofgevoelig habitat (beoordeling op
leefgebied), kan dit leiden tot negatieve effecten op het behalen van de IHD’s voor deze
habitattypen en/of soorten.

Vanwege de beperkte omvang en de tijdelijkheid van de werkzaamheden is de omvang
van de stikstofemissie bij de bouw van Uitbreiding Windpark Rozenburg naar verwachting
verwaarloosbaar. Met ingang van de Wet stikstofreductie zijn bouwwerkzaamheden
waaronder de realisatie van windturbines vrijgesteld van een vergunningsplicht voor het
aspect stikstof. Natura 2000-gebieden waarvoor het optreden van andere effecten dan
additionele stikstofdepositie op voorhand uitgesloten kan worden, zullen in dit rapport
verder buiten beschouwing gelaten worden.

Stap 3: Effecten van de realisatie van een windpark

Effecten op beschermde habitattypen

De windturbine wordt buiten de begrenzing van Natura 2000-gebieden gebouwd. Daarom
is met zekerheid geen sprake van verlies aan areaal van beschermde habitattypen door
ruimtebeslag. Er is geen sprake van relevante emissie van schadelijke stoffen naar water
en/of bodem (voor stikstof zie 84.1.2) of van veranderingen in grond- of oppervlakte-
wateren.

Dit betekent dat op voorhand zeker is dat de realisatie van Uitbreiding Windpark Rozenburg
geen effect heeft op het behalen van IHD’s van beschermde habitattypen waarvoor Natura
2000-gebieden buiten de begrenzing van het plangebied zijn aangewezen. In dit rapport
worden de IHD’s van deze habitattypen daarom verder niet behandeld.

Effecten op Habitatrichtlijnsoorten

De windturbine wordt buiten de begrenzing van Natura 2000-gebieden gebouwd. Daarom
is met zekerheid geen sprake van verlies aan areaal van leefgebieden van
Habitatrichtlijnsoorten door ruimtebeslag. Er is geen sprake van relevante emissie van
schadelijke stoffen naar water en/of bodem (voor stikstof zie 8§4.1.2) of van veranderingen
in grond- of opperviaktewateren.

Het plangebied grenst daarnaast ook niet aan Natura 2000-gebieden waardoor effecten
van de realisatie van de windturbine die grensoverschrijdend kunnen zijn (denk aan
trillingen als gevolg van heiwerkzaamheden of visuele verstoring als gevolg van de
draaiende rotoren) geen invioed zullen hebben op het behalen van de IHD’s van
Habitatrichtlijnsoorten waarvoor verder gelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen.
Dit betekent dat op voorhand zeker is dat de realisatie van Uitbreiding Windpark Rozenburg
geen effect heeft op het behalen van IHD’s van (leefgebieden van) Habitatrichtlijnsoorten
waarvoor Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving van het plangebied zijn
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aangewezen. In dit rapport worden de IHD’s van deze Habitatrichtlijnsoorten daarom
verder niet behandeld.

Effecten op vogels

Vogels zijn zeer mobiel en kunnen daarom ook vanuit Natura 2000-gebieden buiten het
plangebied binnen de invloedssfeer van de windturbine terechtkomen en dan nadelige
effecten van de draaiende rotoren ondervinden. Daarom zullen alle IHD’s van vogels die
uit Natura 2000-gebieden het plangebied kunnen bereiken (volgend uit de afbakening in
84.1.1) in dit rapport nader worden besproken.

Samenvatting

In Tabel 4.3 is een overzicht opgenomen van de kwalificerende habitattypen,
Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en niet-broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden
in de omgeving van het plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van de
windturbine wel of niet in voorliggend rapport nader worden behandeld. De ligging van
Natura 2000-gebieden die later in dit rapport aan bod komen is weergegeven in Figuur 4.1.
Natura 2000-gebieden die in Tabel 4.3 niet worden genoemd liggen buiten de invloedssfeer
van de windturbine. Het optreden van (significant negatieve) effecten van de realisatie van
Uitbreiding Windpark Rozenburg op het behalen van IHD’s van Natura 2000-gebieden die
niet in Tabel 4.3 zijn genoemd is op voorhand met zekerheid uit te sluiten.
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Tabel 4.3 Overzicht van kwalificerende habitattypen, Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en

niet-broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de omgeving van het
plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van Uitbreiding Windpark
Rozenburg wel of niet in het rapport worden behandeld. Groen = “Nee, buiten
invioedsfeer”. Oranje = “Ja, mogelijk effect onderzoeken”. Grijs = N.v.t.
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Habitattypen 9 10 13 15 20 27 28 29 30 39 54
H1110 [permanent overstroomde zandbanken X
H1140 [slik- en zandplaten X X
H1160 |[grote baaien X
H1310 |zilte pionierbegroeiingen X X X X X
H1320 |[slijkgrasvelden X X X
H1330 [schorren en zilte graslanden X X X X X
H2110 [embryonale duinen X X
H2120 |witte duinen X X X
H2130 |grijze duinen X X X X
H2160 |duindoornstruwelen X X X X X
H2170 [kruipwilgstruwelen X X X X
H2180 |duinbossen X X
H2190 |vochtige duinvalleien X X X X
H3260 [beken en rivieren met waterplanten X
H3270 |slikkige rivieroevers X X X
H6120 |[stroomdalgraslanden X
H6430 |ruigten en zomen X X X X X X X
H6510 |[glanshaver- en vossenstaarthooilanden X X
H7140 [overgangs- en trilvenen X
H7210 |galigaanmoerassen X X
H91EO |[vochtige alluviale bossen X X X
Habitatrichtlijnsoorten
H1014 [nauwe korfslak X X
H1095 |[zeeprik X X X X
H1099 |rivierprik X X X X
H1102 [elft X X X X
H1103 [fint X X X X X
H1106 [zalm X X X
H1134 |bittervoorn X X X
H1145 |[grote modderkruiper X X
H1149 |kleine modderkruiper X X X
H1163 [rivierdonderpad X X
H1318 |meervlieermuis X
H1337 |bever X X X
H1340 |noordse woelmuis X X X X X X X X
H1351 |bruinvis X X
H1364 |[grijze zeehond X X X X
H1365 [gewone zeehond X X X X
H1387 [tonghaarmuts X
H1903 |groenknolorchis X X
H4056 |platte schijfhoren X
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Tabel 4.3

Vervolg.
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Broedvogels
A008 geoorde fuut
A017 aalscholver X X X
A021 roerdomp X
A026 kleine zilverreiger X
A034 lepelaar X X X X
A081 bruine kiekendief X X X X X
A119 porseleinhoen X
A132 kluut X X X X X
A137 bontbekplevier X X X X
A138 strandplevier X X X X X
Al76 zwartkopmeeuw X X
A183 kleine mantelmeeuw X
A191 grote stern X X X
A193 visdief X X X X
A194 noordse stern X
A195 dwergstern X X X X
A229 ijsvogel X
A272 blauwborst X b3
A292 snor X
A295 rietzanger X X
Niet-broedvogels
A001 roodkeelduiker X
A004 dodaars X X X
A005 fuut X X X X X X X X
A007 kuifduiker X X X X
A008 geoorde fuut X
A017 _ |aalscholver X X X X X X X X
A026 kleine zilverreiger X X X X
A027 grote zilverreiger X
A034 lepelaar X X X X X X X X X
A037 kleine zwaan X X X X X X
A041 kolgans X X X X X X
A042 dwerggans X X
A043 grauwe gans X X X X X X X X
A045 brandgans X X X X X X X X X
A046 rotgans X X X X
A048 bergeend X X X X X X
A050 smient X X X X X X X X X
A051 krakeend X X X X X X X X
A052 wintertaling X X X X X X X
A053 wilde eend X X X X X X
A054 pijlstaart X X X X X X X X
A056 slobeend X X X X X X X
A059 tafeleend X b3
A061 kuifeend X X X X X
A062 topper X X
A063 eider X
A065 |zwarte zee-eend X
A067 brilduiker X X X X X
A068 nonnetje X
A069 middelste zaagbek X X X X X
A070 grote zaagbek X
A075 zeearend X
A0%4 visarend X X X
A103 slechtvalk X X b3 X
A125 meerkoet X X X X X X
A130 scholekster X X X X
A132 kluut X X X X X X X
A137 bontbekplevier X X X X X
A138 strandplevier X X
A140 goudplevier X X X X
Al41 zilverplevier X X X X
Al42 kievit X X
A143 kanoetstrandloper X
Al44 drieteenstrandloper X X X
A149 bonte strandloper X X X X
A156 grutto X X X
A157 rosse grutto X X X X
A160 wulp X X X X X
Al61 zwarte ruiter X
Al162 tureluur X X X X X
Al64 groenpootruiter X
A169 steenloper X X X
A177 dwergmeeuw X
A191 grote stern X
A193 visdief X
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4.2

Natuurnetwerk Nederland

De beoogde windturbinepositie(s) van Uitbreiding Windpark Rozenburg bevat geen delen
van het NNN (zie Figuur 4.2). Wel behoort het water ten noorden van de Landtong
Rozenburg (Nieuwe Waterweg tot het NNN. De Nieuwe Waterweg en enkele pieren
behoren tot het onderdeel Grote Wateren, natuurdoeltype N02.01 Rivier. De smalle strook
langs de noord- en zuidoever van de landtong behoren tot natuurdoeltype N12.02 Kruiden-
en Faunarijk grasland.

In voorliggende rapportage zal nader worden beoordeeld of de windturbine significante
effecten kan hebben op de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNN, waarbij ook
overdraai in beschouwing wordt genomen.

~ ]
"l

Esfi Community Maps Contributors,

Uitbreiding Windpark
Rozenburg

® Vvka
@ Alternatief 1
@ Alternatief 2
- Natuurnetwerk Nederland

D plangebied
0 110 220 %op,
,NX T <
Figuur 4.2 Natuurnetwerk Nederland in de omgeving van het plangebied
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5.1

5.1.1

5.1.2

Materiaal en methoden

Brongegevens

Een kwantificering van effecten is deels mogelijk door middel van een analyse van reeds
bestaande informatie:

e Godijn, N., 2017: Quick scan Landtong Rozenburg;

e Ohm, J.N., 2014: Aanvullend onderzoek vleermuizen en buizerd windpark Nieuwe
Waterweg;

e Staro Natuur en Buitengebied & Buijs Eco Consult, 2017: Monitoren broedvogels
havengebied Rotterdam in 2017;

e Arts et al. 2017a: Watervogels en zeezoogdieren in de Zoute Delta;

e Meerjarige monitoringsrapportages van kustbroedvogels in de Delta (Strucker et
al. in serie & Arts et al. 2017b);

o Jeninga, S.K., 2018. De invloed van windturbines op het vlieggedrag van vogels.
Onderzoek naar uitwijkingsgedrag, met aandacht voor de kleine mantelmeeuw.
Afstudeerscriptie. WUR, Wageningen.

e Radstake, Y.N. & - - 2018. Natuurtoets Windpark Landtong
Rozenburg. Toetsing in het kader van de Wet natuurbescherming en
Natuurnetwerk Nederland. Rapportnr. 18-225. Bureau Waardenburg, Culemborg.

e van Vliet, W. 2021. Rapportage Roofvogels-Broedvogels en PTT Monitoring.
Rapportage Vogels Landtong Rozenburg. KNNV Hollandse Delta.

e van Vliet, W. 2020. Rapport inventarisatie Dagvlinders op de Landtong van
Rozenburg — 2020. KNNV Hollandse Delta.

¢ Rijsdijk, K. & van Vliet, W. 2020. Inventarisatie nachtvlinders op de Landtong van
Rozenburg. KNNV Hollandse Delta.

Veldwerk vogels

Tijdens de winter van 2021/2022, in de maanden december 2021, januari en februari 2022
heeft op Landtong Rozenburg veldonderzoek plaatsgevonden voor het kwantificeren van
vliegbewegingen van relevante vogelsoorten over het plangebied. De resultaten van dat
onderzoek zijn in onderhavige natuurtoets verwerkt en niet elders gerapporteerd.

In de maanden mei en juni 2018 hebben er ook tellingen plaatsgevonden op Landtong
Rozenburg, waarbij alleen de vliegbewegingen van grote meeuwensoorten zijn geteld.
Deze tellingen waren onderdeel van een stageproject (Jeninga 2018), maar de data is
bewerkt als aanvulling op berekeningen van fluxen voor de betreffende meeuwensoorten.

Veldwerk vleermuizen

Onderzoek aanwezigheid en gebiedsgebruik

Door de geluiden die vleermuizen maken op te nemen kunnen ruimtelijke verschillen in de
activiteit in beeld worden gebracht. Het aantal opnames vormt hierbij een maat voor de
vastgestelde activiteit.
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Metingen langs een transect

Veldonderzoek naar de betekenis van het plangebied voor vleermuizen is uitgevoerd door
met batloggers een vaste route in het onderzoeksgebied in de zomer (kraamtijd) en
nazomer (paartijd en doortrek) te onderzoeken. De route is tijdens vier bezoeken met een
batlogger op lage snelheid per auto afgelegd (zie Figuur 5.1). Een batlogger neemt
automatisch vleermuisgeluiden op en legt daarbij de locatie vast. De opnames zijn
geanalyseerd met het programma BatScope. De veldbezoeken hebben op 11 juli, 31
augustus, 17 september en 30 september 2018 plaatsgevonden.
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Figuur 5.1 Vleermuisroute (oranje lijn) en metingen op gondelhoogte (blauwe stip) in relatie
tot het plangebied en bestaande windturbines in 2018

Metingen vanuit de gondel

De activiteit van vleermuizen op rotorhoogte is op twee locaties vanuit de gondel van
bestaande windturbines gemeten: Rozenburg 3 en Maasland 2. In beide windturbines is in
de gondel een batcorder (EcoObs) geplaatst. De batcorder neemt continu de geluiden van
vleermuizen op. In Rozenburg 3 is de apparatuur geplaatst op 16 april 2018, in Maasland
2 op 23 mei 2018. In beide turbines zijn de batcorders op 22 november 2018 weer
verwijderd. Hiermee is de activiteit gedurende het grootste deel van het voorjaar en de hele
zomer en najaar gemeten (zie Figuur 5.1).

Telgegevens watervogels

Ter aanvulling is gebruik gemaakt van de meest actuele telgegevens van watervogels uit
de periode 2015 - 2020 van een aantal telvakken (2221 en 2231) in de directe omgeving
van het plangebied, die zijn opgevraagd bij SOVON (zie Figuur 5.2). Per telvak en per soort
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5.2

zijn de watervogelgegevens bewerkt tot gemiddelde seizoensmaxima over de telseizoenen
2015/16- 2019/20. Een telseizoen loopt van juli tot en met juni van het volgende jaar.
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Figuur 5.2 Telvakken in de omgeving van het plangebied

Gegevens NDFF

Ten behoeve van het onderdeel soortbescherming in voorliggende natuurtoets is data van
de NDFF voor alle beschermde en Rode Lijst-soorten gebruikt uit de periode 2016 - 2021
(opgehaald januari 2022). De detailgegevens uit de NDFF zijn met toestemming van BIJ12
in dit rapport opgenomen. Het gebruik ervan voor andere toepassingen dan deze studie is

niet toegestaan.

Effectbepaling en —beoordeling vogels

De bouw en het gebruik van Uitbreiding Windpark Rozenburg kan effect hebben op vogels

die gedurende enige fase van hun levenscyclus in (de omgeving van) het plangebied

verblijven (zie Bijlage | voor een algemeen overzicht van de effecten van windturbines op

vogels). Mogelijke effecten die in dit rapport aan de orde komen zijn:

e verstoring van lokale vogels tijdens de aanleg van de windturbine;

e sterfte als gevolg van aanvaringen;

e vermijding van de windturbine door lokaal broedende, rustende en foeragerende
vogels;

e barrierewerking van de opstelling voor passerende lokale vogels.

De aantallen slachtoffers en de mate van vermijding en barrierewerking zijn zo veel

mogelijk (en voor zover relevant) per soort gekwantificeerd. Bij deze kwantificering moet

echter in aanmerking worden genomen dat, hoewel ze gebaseerd zijn op het meest recente

onderzoek, de nodige aannames gedaan zijn en dat ruime marges realistisch zijn rondom

Natuurtoets Uitbreiding Windpark Rozenburg 24


file:///Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud

A\
A\ 4

521

de gepresenteerde aantallen. Dat betekent dat de aantallen in absolute zin niet 100%
nauwkeurig zijn, maar goed bruikbaar om een ordegrootte van effecten in te schatten. De
aannames in de berekeningen zijn op zo’'’n manier gedaan dat in alle gevallen met
zekerheid het worst case-scenario is getoetst.

Bepaling of berekening van het aantal aanvaringsslachtoffers

Totaal aantal vogelslachtoffers — alle soorten samen

Voor de bepaling van het aantal aanvaringsslachtoffers is gebruik gemaakt van bestaande
kennis over slachtofferaantallen bij windparken in Nederland, Belgié, Duitsland en andere
(West-)Europese landen (Winkelman 1989, 1992, Musters et al. 1996, Baptist 2005,
Everaert 2008, Schaut et al. 2008, Krijgsveld & Beuker 2009, Krijgsveld et al. 2009, Beuker
& Lensink 2010, Brenninkmeijer & van der Weyde 2011, Verbeek et al. 2012, Klop &
Brenninkmeijer 2014, 2020, Langgemach & Dirr 2021). In deze studies is gecorrigeerd
voor factoren zoals zoekefficiéntie, verdwijnen van lijken door aaseters, het aantal
zoekdagen en type zoekgebied. Op basis van deze kennis, gecombineerd met kennis van
de vliegactiviteit van soorten in het plangebied, is op basis van deskundigenoordeel het
toekomstige aantal vogelslachtoffers (alle soorten samen) bij Uitbreiding Windpark
Rozenburg bepaald.

Soortspecifieke aantallen slachtoffers

Voor sommige soort(groep)en is uit onderzoek in bestaande windparken een aanvarings-
kans beschikbaar. Voor deze soorten kan het aantal aanvaringsslachtoffers berekend
worden met behulp van het Flux-Collision Model (Kleyheeg-Hartman et al. 2018). De
aanvaringskansen (kans dat een langs vliegende vogel botst met een windturbine) zijn
gebaseerd op studies in o.a. de Wieringermeer, de Sabinapolder, de Maasvlakte en in
Belgié (0.a. Everaert 2008, Fijn et al. 2012, Gyimesi et al. 2013; data uit Verbeek et al.
2012). De aantallen slachtoffers uit deze studies zijn te vertalen naar nieuw geplande
windparken, indien rekening gehouden wordt met de windturbineomvang (ashoogte,
rotordiameter), windturbineconfiguratie, locatie (landschapstype), vogelaanbod (flux) en
betrokken soorten. Deze factoren zijn geformaliseerd in een berekeningswijze die
soort(groep)specifiek is en waarvoor kennis over het vogelaanbod (flux) noodzakelijk is
(Flux-Collision Model; Kleyheeg-Hartman et al. 2018). De uitkomst van de berekeningen
wordt bepaald door de combinatie van de dimensies van het windpark en de eigen-
schappen en het gedrag van de desbetreffende vogelsoort.

In 89.3 is beschreven voor welke soorten slachtofferberekeningen zijn uitgevoerd en welke
gegevens en aannames daarbij zijn gehanteerd.

Voor soort(groep)en waarvoor geen aanvaringskans beschikbaar is, kunnen geen model-
berekeningen met het Flux-Collision Model worden uitgevoerd. Voorbeelden van soort-
groepen waarvoor dit geldt zijn reigerachtigen en roofvogels. Voor soorten uit deze
soortgroepen is een inschatting van het aantal aanvaringsslachtoffers bij Uitbreiding
Windpark Rozenburg gemaakt, op basis van informatie over 1) aantallen vliegbewegingen
over het plangebied, 2) vlieggedrag en 3) aantallen slachtoffers gevonden in
slachtofferonderzoeken in Europa.
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Effectbeoordeling in relatie tot sterfte door aanvaringen

In het kader van de Wnb (Hoofdstuk 2 en 3) moet beoordeeld worden of de realisatie van
Uitbreiding Windpark Rozenburg op zichzelf of in samenhang met andere plannen en
projecten in de omgeving, (significant) negatieve effecten kan hebben op het behalen van
de IHD’s van Natura 2000-gebieden of op de Staat van Instandhouding (Svl) van populaties
van beschermde soorten.

De basis hiervoor wordt gevormd door het 1%-criterium (verder 1%-mortaliteitsnorm) van
het Ornis Comité. Volgens dit criterium kan iedere tol van minder dan 1% van de totale
jaarlijkse sterfte van de betrokken populatie (gemiddelde waarde) als kleine hoeveelheid
worden beschouwd (zie kader hieronder). Wanneer de voorspelde sterfte onder deze 1%-
mortaliteitsnorm blijft kan een effect op het behalen van de IHD’s in Natura 2000-gebieden
of op de Svl van de betrokken populaties met zekerheid uitgesloten worden. Bij de beoor-
deling is tevens rekening gehouden met de huidige staat van instandhouding van deze
populaties.

Berekening 1%-mortaliteitsnorm

De 1%-mortaliteitsnorm is het aantal vogels dat 1% van de jaarlijkse sterfte van de te toetsen
populatie representeert. Deze norm is soortspecifiek aangezien de populatiegrootte en de
mortaliteit (de twee variabelen die de 1%-mortaliteitsnorm bepalen) voor alle soorten anders
zijn. De norm wordt als volgt berekend:

1%-mortaliteitsnorm (# vogels) = (jaarlijkse sterfte * grootte van de te toe