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1 Inleiding 

In opdracht van Stichting Waternet heeft Tauw een verkennend bodemonderzoek volgens 
NEN 57401, een verkennend onderzoek naar asbest in de bodem volgens NEN 57072/asbest in 
de afgedekte funderingslaag/open halfverhardingslaag volgens NEN 58973 en een 
asfaltonderzoek volgens CROW 210 uitgevoerd aan de (Lange) Stammerdijk/Kanaaldijk West in 
Amsterdam, Diemen en Driemond.  
 
De aanleiding voor het onderzoek zijn de voorgenomen ontgravingswerkzaamheden voor het 
versterken van de dijk en het omleggen en vervangen of vernieuwen van kabels en leidingen. De 
opdrachtgever is voornemens om het asfalt af te voeren door een aannemer en het 
funderingsmateriaal te hergebruiken op locatie. Onder de funderingslaag vinden geen 
grondroerende werkzaamheden plaats. In de bermen en stoepen vinden de graafwerkzaamheden 
plaats ten behoeve van werkzaamheden aan de kabels en leidingen. Hierbij wordt maximaal tot 
1 m -mv gegraven. Bij de graafwerkzaamheden ter plaatse van de bermen en stoepen vindt geen 
afvoer van grond plaats. 
 
Het algehele doel van het onderzoek is het verkrijgen van een actueel beeld van de 
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem en vrijkomende materialen. De onderzoeksresultaten 
kunnen worden gebruikt voor: 
• Het bepalen van eventuele meldingsverplichtingen in het kader van de Wet 

Bodembescherming  
• Het vaststellen van eventueel noodzakelijke V&G-maatregelen (conform CROW 400) ten 

behoeve van het grondwerk 
• De afvoermogelijkheden voor het te verwijderen asfalt 
 

2 Vooronderzoek 

2.1 Algemeen 
Er is een vooronderzoek conform de NEN 57254 uitgevoerd. Gezien de aanleiding van het 
onderzoek is gekozen om de onderzoeksvragen te beantwoorden behorend bij aanleiding A uit de 
NEN 5725 (opstellen hypothese over de milieuhygiënische bodemkwaliteit ten behoeve van het uit 
te voeren bodemonderzoek). In paragraaf 2.8 zijn de onderzoeksvragen en antwoorden hierop 
beschreven. Een kaart met de regionale ligging van de onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 
1. In bijlage 2 zijn kaarten opgenomen waarop de kadastrale percelen zijn weergegeven.  
  

 
1 NEN 5740:2009+A1:2016: Bodem - Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem 
en grond, januari 2009/A1:2016 
2 NEN 5707+C2:2017: Bodem - Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond, december 2017 
3 NEN 5897+C2:2017: Monsterneming van asbest in onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat, december 2017 
4 NEN 5725: Bodem - Strategie bij het uitvoeren van milieuhygiënisch vooronderzoek, oktober 2017 



 

   

 

 
 

Kenmerk R001-1274903DKO-V02-lhl-NL 

  

In figuur 2.1 is met een rode lijn de ligging van de onderzoekslocatie weergegeven met daarbij 
tevens de gemeentegrens tussen Diemen en Amsterdam. De Stammerdijk is in de gemeente 
Diemen gelegen en de Lange Stammerdijk en de Kanaaldijk West in de gemeente Amsterdam.  
 

 
Figuur 2.1 Overzicht onderzoekslocatie en gemeentegrenzen 
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Tabel 2.1 Algemene gegevens onderzoekslocatie 
  

Adres (Lange) Stammerdijk/Kanaaldijk West 

Kadastrale gegevens (www.perceelloep.nl) Weesperkarspel, sectie C, 1660 (deels), 1826 (deels), 1189 

Weesperkarspel, sectie N, 22, 66, 67, 77, 28, 65, 64 

Diemen, sectie G, 228, 400, 399, 245, 246, 247, 248, 224, 225, 

226, 227, 217, 231, 172, 171, 169, 216, 209, 207, 208, 167, 168 

Diemen, sectie C, 940 (deels), 938 (deels), 1095 (deels), 905, 

963 (deels) 

Publiekrechtelijke beperking Nee 

Bevoegd gezag Wbb Gemeente Amsterdam: Gemeente Amsterdam 

Gemeente Diemen: Provincie Noord-Holland 

Bevoegd gezag Wbb heeft bodemtaken uitbesteed aan Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied 

Oppervlakte (m2) / lengte (m) Lengte: circa 4.300  

Oppervlakte: Circa 14.700 

Verhardingssituatie (m2) Klinkers, tegels, asfalt, puin en onverhard 

Bebouwing (m2) Niet aanwezig 

Voormalig gebruik Infrastructuur en openbare weg 

Huidig gebruik Infrastructuur en openbare weg 

Toekomstig gebruik Infrastructuur en openbare weg 

Gebruik conform circulaire bodemsanering Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie 

Bodemfunctieklasse (bron: maps.amsterdam.nl en Nota 

Bodembeheer Regio Amstelland en Meerlanden 2019) 

Lange Stammerdijk en Kanaaldijk West:  

Industrie t.p.v. wegen, Wonen in de omgeving daarvan 

Stammerdijk (Diemen) 

Noordelijk van Stammerdijk 23: Industrie 

T.h.v. Stammerdijk 23 en zuidelijk daarvan: Overig 

Bodemkwaliteitsklasse (bron: maps.amsterdam.nl en 

Nota Bodembeheer Regio Amstelland en Meerlanden 

2019) 

Lange Stammerdijk en Kanaaldijk West (Driemond) 

Noordelijk van Lange Stammerdijk 31: 

Omgeving 

Bovengrond (0-0,5 m -mv): Achtergrondwaarde 

Ondergrond (0,5-2,0 m -mv): Achtergrondwaarde 

Oorspronkelijk maaiveld (dieper dan 2 m -mv): 

Achtergrondwaarde 

Wegen 

Zone A (0-0,5 m -mv): Achtergrondwaarde 

Zone A (0,5-2,0 m -mv): Achtergrondwaarde 

 

T.h.v. Lange Stammerdijk 31 en zuidelijk/westelijk daarvan: 

Omgeving 

Bovengrond (0-0,5 m -mv): Wonen 

Ondergrond (0,5-2,0 m -mv): Wonen 

Oorspronkelijk maaiveld (dieper dan 2 m-mv): Wonen 

Wegen 

Zone C ** (0-0,5 m -mv): Industrie 

Zone C (0,5-2,0 m -mv): Industrie 
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Stammerdijk (Diemen) 

Noordelijk van Stammerdijk 23:  

Uitgesloten van bodemkwaliteitskaart 

T.h.v. Stammerdijk 23 en zuidelijk daarvan: 

Bovengrond (0-0,5 m -mv): Industrie heterogene zone*** 

Ondergrond (0,5-2,0 m -mv): Industrie heterogene zone 

Oorspronkelijk maaiveld: Geen gegevens bekend 

Bodemkwaliteitskaart inclusief PFAS? Ja, middels gebiedsspecifiek beleid Omgevingsdienst 

Noordzeekanaalgebied 

Lokale saneringsbeleidsregel PFAS? Ja,  

Beleidsregel PFAS Gemeente Amsterdam 2020 

Beleidsregel PFAS Gemeente Diemen 17 maart 2020 

Lokale beleidsregel toepassingsbeleid PFAS Ja,  

Beleidsregel PFAS Gemeente Amsterdam 2020 

Beleidsregel PFAS Gemeente Diemen 17 maart 2020 

Hoogte werkruimte (m) t.b.v. berekening 

veiligheidsklassen 

1 m 

Breedte werkruimte (m) t.b.v. berekening 

veiligheidsklassen 

2 m 

Verhouding hoogte/breedte werkruimte >0,2: onvoldoende ventilatie 

Archeologie* (bron: informatiekaart Landschap en 

Cultuurhistorie Provincie Noord-Holland en 

map.amsterdam.nl – kaart archeologie) 

Geen bijzonderheden geregistreerd 

Invasieve exoten* (bron: Terreinverkenning) Geen Japanse Duizendknoop waargenomen. Op kleinere 

invasieve exoten is tijdens de terreinverkenning niet gelet. 

Explosieven* (bron: Bommenkaart Amsterdam) Ja, kadastraal perceel Diemen, G, 169. Bomkrater uit 1940. 

Vastgesteld in rapportage “Vooronderzoek Vecht Zijwateren 

Vecht, Smal Weesp, Gaasp en Weespertrekvaart” (kenmerk RO-

070180). Verder geen informatie bekend. 

* Geen verplicht onderdeel vanuit de NEN 5725 

** Grond uit zone C mag volgens de nota bodembeheer van de gemeente Amsterdam niet zonder onderzoek elders 

worden toegepast, ook niet onder een andere openbare weg 

*** Grond uit een zone die als heterogeen is aangeduid in de bodemkwaliteitskaart van de regio Amstelland-

Meerlanden moet eerst worden onderzocht voordat deze elders binnen de regio mag worden toegepast 
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2.2 Geraadpleegde informatiebronnen verdachte deellocaties 
Voor het inventariseren van de verdachte deellocaties (voormalige of huidige bedrijfsactiviteiten, 
dempingen, tanks, incidenten et cetera) zijn de volgende informatiebronnen geraadpleegd: 
• Bevoegd gezag Wbb, de gemeente Amsterdam en Provincie Noord-Holland 
• Maps.amsterdam.nl  
• Dienst Milieu en Bouwtoezicht Amsterdam 
• Kadaster 
• BAG-gegevens 
• Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied 
• Bodemloket 
• Luchtfoto’s van Cyclomedia Streetsmart (2008-2019) 
• Straatfoto’s van Cyclomedia Streetsmart (2008-2019) 
• Historische topografische kaarten van Topotijdreis 1900-2020 
• Fysieke terreinverkenning 
 
2.3 Overzicht verdachte deellocaties 
In tabel 2.2 is een overzicht weergegeven van de verdachte deellocaties welke zijn afgeleid uit de 
bodemrapportages van de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied. De nummers voor het 
betreffende adres corresponderen met de overzichtslijst in bijlage 4 en de kaart in bijlage 5 met 
ligging van de uitgevoerde bodemonderzoeken. Indien activiteiten op basis van de lijst in bijlage 4 
niet relevant zijn voor huidig onderzoek zijn deze niet opgenomen in de tabel. Het is reeds bekend 
dat ter plaatse van de bebouwing en erven langs de dijk oudstedelijke ophooglagen aanwezig zijn 
die sterk verontreinigd kunnen zijn met voornamelijk zware metalen en PAK. Deze zijn dan ook 
niet apart opgenomen in de overzichten. 
 
Daarnaast zijn ook activiteiten geregistreerd waarvan geen onderzoek of gegevens beschikbaar 
van zijn. Deze zijn in de tabel genummerd met een 30-serie en tevens ook ingetekend op de kaart 
in bijlage 5. 
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Tabel 2.2 Overzicht verdachte deellocaties  
Nummers Activiteit/deellocatie Start Eind Status Verdachte 

stoffen 

1. Lange Stammerdijk 1 Ondergrondse tank met restverontreiniging in openbare weg ? 2002 Tank en bodem op erf gesaneerd Olie 

4. Lange Stammerdijk 2, 4, 7, 9 Vee- en mengvoederfabriek 1968 ? Gesloopt en gesaneerd Geen 

4. Lange Stammerdijk 2, 4, 7, 9 Ondergrondse HBO- en dieseltanks - ? Gesaneerd Geen 

7. Lange Stammerdijk 83 Bovengrondse tank ? heden In gebruik. In 2009 is onderzoek verricht waarbij 

nergens wordt gesproken over een tank 

Olie 

9. Lange Stammerdijk 13 Ondergrondse HBO tank ? 2007 Gesaneerd Olie 

17. Lange Stammerdijk 24 Autoreparatiebedrijf HOG Farm ? ? ? Olie 

17. Lange Stammerdijk 24 Opslag van aromatische koolwaterstoffen ? ? ? Aromaten 

25. Stammerdijk 17 Timmerfabriek, verfspuitinrichting, kuiperij, autowasserij, 

voedings- en genotsmiddelenindustrie 

? heden Beschikt ophooglaag en oliespots, ernstig niet 

urgent 

Diversen 

25. Stammerdijk 17 2 x ondergrondse tanks ? 2001 Verwijderd Olie 

25. Stammerdijk 17 1 x bovengrondse tank  heden In gebruik Olie 

30. Lange Stammerdijk 3C Kunststoffenfabriek ? ? ? Diversen 

31. Lange Stammerdijk 18 Ondergrondse tank ? heden In gebruik Olie 

32. Lange Stammerdijk 27 Auto reparatiebedrijf garage Driemond ? ? ? Olie 

33. Lange Stammerdijk 29 2 x ondergrondse tank ? heden In gebruik Olie 

34. Lange Stammerdijk 31 Metaalwarenbedrijf  Perfecta ? ? ? Metalen 

34. Lange Stammerdijk 31 Dieseltank - heden In gebruik Olie 

34. Lange Stammerdijk 31 Auto reparatiebedrijf Niesing  ? heden ? Olie 

 
Uit tabel 2.2 volgt dat de locatie plaatselijk verdacht is op verontreinigingen met minerale olie. Op basis van aanwezige ophooglagen in het gebied is de 
grond buiten de kabel- en leidingentracés verdacht op voornamelijk zware metalen en PAK. De verdachte deellocaties zijn visueel weergegeven op de 
situatiekaart in bijlage 5. 
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2.4 Asbestverdachtheid van de bodem 
In tabel 2.3 zijn de resultaten van het vooronderzoek naar asbest weergegeven. 
 
Tabel 2.3 Vooronderzoek asbest 

Asbestverdacht aspect Verdacht? 
(ja/nee/) 

Informatiebron/toelichting 

Puinhoudende grond Ja Ja, puinhoudende grond in de bermen is 

verdacht omdat onbekend is wanneer deze 

is aangebracht. Puinhoudende grond onder 

de rijbaan is niet verdacht vanwege de 

ouderdom van de rijbaan. 

Asbestverwerkende industrie Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Asbest in industriële voorzieningen Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Asbestwegen –erven, -dammen en dempingen Ja Terreinverkenning, hoewel het 

funderingsmateriaal onder de rijbaan 

onverdacht is, is het toegepaste 

funderingsmateriaal in opritten wel verdacht 

omdat onbekend is wanneer deze zijn 

aangelegd 

Historische ophogingen met asbesthoudende 

bodem of baggerspecie 

Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Asbesthoudende bebouwing Ja Terreinverkenning. Bij Stammerdijk 28a staat 

een schuur met dakbedekking van 

asbestverdacht golfplaten incl intacte 

dakgoot.  

Asbesthoudende beschoeiingen of 

afperkingsschotten 

Nee Terreinverkenning 

Glastuinbouw/kassen Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Historische calamiteiten met asbest Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Funderingslaag Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Stortingen  Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Voormalige opslag met asbestverdacht materiaal Nee Alle geraadpleegde bronnen 

(Voormalige) aanwezigheid van op- en overslag 

van puin of mobiele puinbrekers 

Nee Alle geraadpleegde bronnen 

(Voormalige) aanwezigheid van depots 

puinhoudende grond 

Nee Alle geraadpleegde bronnen 

Aangetoond asbest in eerdere onderzoeken Nee Plaatselijk is asbest aangetoond maar dit 

betrof op erflocaties en niet in de openbare 

weg of inritten.  
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Tijdens de uitvoering van het onderzoek is een nieuwe richtlijn5 opgesteld voor risico gestuurd 
werken bij tijdelijke uitplaatsen (zonder afvoer van grond) met betrekking tot asbest in 
puinhoudende bodem. Hierbij is het uitvoeren van onderzoek naar de aanwezigheid van asbest, 
ondanks de aanwezigheid van puin, niet noodzakelijk. Ondanks dat bij huidige onderzoek 
uitsluitend sprake is van tijdelijke uitname is evengoed is binnen huidig onderzoek, onderzoek 
naar asbest verricht. 
 
2.5 PFAS-verdachtheid van de bodem 
Op/nabij de onderzoekslocatie zijn geen terreindelen aanwezig die de bodem verdacht maken 
voor PFAS verbindingen als gevolg van puntbronnen6. De kans op verontreiniging met PFAS 
wordt verwaarloosbaar geacht. 
 
De bovengrond en diepere geroerde bodemlagen zijn op basis van het Tijdelijk Handelingskader 
PFAS (inclusief aanpassing juli 2020) in heel Nederland verdacht op het diffuus voorkomen van 
PFAS7 als gevolg van atmosferische depositie. Daarom wordt geconcludeerd dat de bodem 
diffuus verdacht is voor PFAS met uitzondering van GenX. 
 
Omdat tijdens de werkzaamheden geen grond wordt afgevoerd heeft er geen analytisch 
onderzoek plaatsgevonden naar PFAS. 
 
Op basis van de bodemkwaliteitskaart PFAS van de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied8 is 
de locatie gelegen binnen de zone Stedelijk/Industrieel. Binnen deze zone worden in de 
bovengrond gehalten aan PFOS verwacht van 0,8 µg/kg en gehalten aan PFOA van 0,6 µg/kg. In 
de ondergrond worden respectievelijk 0,32 en 0,25 µg/kg PFOS en PFOA verwacht. 
 
2.6 Uitgevoerde bodemonderzoeken en verontreinigingssituatie 
Bij de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied (ODNZKG) zijn zes bodemrapportages 
aangevraagd welke zijn opgenomen in bijlage 3. Hierna zijn de meest relevante onderzoeken 
opgevraagd bij de ODNZKG. Omdat niet alle rapportages digitaal beschikbaar waren is ook het 
archief van de Dienst Milieu en Bouwtoezicht van de gemeente Amsterdam geraadpleegd. 
Vervolgens zijn alle rapportages bestudeerd en is beoordeeld of deze relevant waren voor de 
huidige onderzoekslocatie. In bijlage 4 is een overzicht weergegeven van de geregistreerde 
onderzoeken en de bijbehorende kenmerken en conclusies. In bijlage 5 is een kaart opgenomen 
met de ligging van de relevante onderzoeken en verdachte activiteiten. In tabel 2.4 zijn alleen de 
relevante onderzoekslocaties kort samengevat. De nummers in de eerste kolom corresponderen 
met de nummers in de lijst en kaart van bijlage 4 en 5.  
  

 
5 Richtlijn voor risico gestuurd werken bij tijdelijk uitplaatsen (zonder afvoer van grond) met betrekking tot asbest in puinhoudende 
bodem, Bodemplus, 30 april 2020 
6 Op basis van tabel 1 handelingskader PFAS, handelingskader PFAS, Expertisecentrum PFAS, 25 juni 2018 
7 Kamerbrief bij Handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie, Ministerie van Verkeer en 
Waterstaat, 8 juli 2019 
8 ACN en Bodemkwaliteitskaart PFOS en PFOA Regio Noorzeekanaalgebied, versie 2.1, 12 november 2019 
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Tabel 2.4 Uitgevoerde bodemonderzoeken en samenvatting 
Locatie Onderzoek- 

periode 
 

1. Lange Stammerdijk 1 1999-2007 Door een voormalige olietank is de bodem sterk verontreinigd geraakt. In de tuin is tot 1,5 m gesaneerd tot aan de openbare weg. In de openbare weg is in de grond een restverontreiniging van 0,8-1,2 m -

mv aanwezig. Grondwater matig verontreinigd met olie en licht met benzeen. 

2.Lange Stammerdijk 15 1999-2006 In de achtertuin is een sterke verontreiniging aangetoond in de grond met zware metalen, PAK en olie. Het grondwater is daar matig verontreinigd met olie. In de voortuin aan de zijde van de openbare 

weg is in de ondergrond van 1,5-2,0 een matig olieverontreiniging aanwezig. In het grondwater zijn hier geen verontreinigingen aangetoond.  

4. Lange Stammerdijk 2, 4, 7, 9 1985-1986 Tussen Lange Stammerdijk huidige nummers 7 en 11a was vroeger het vml. bedrijfsterrein van pluimveevoederfabriek Sluis aanwezig. Voornamelijk t.p.v. voormalige tanks was de bodem sterk 

verontreinigd met minerale olie. Na verwijdering van tanks, grond en grondwater zijn de sterke verontreinigingen gesaneerd. Begin jaren ’90 is alles gesloopt, gesaneerd en zijn woningen gebouwd.  

5. Lange Stammerdijk 13B 1989-2006 De ophooglaag op het perceel is sterk verontreinigd met zware metalen, PAK en minerale olie welke grotendeels zijn gesaneerd. Buiten het perceel is niet onderzocht dan wel gesaneerd. Echter wordt het 

ophoogmateriaal niet in de openbare weg verwacht.  

6. Lange Stammerdijk 11 t/m 27 2016 Voor de aanleg van kabels en leidingen is onderzoek verricht in de stoep en in de voortuinen. De bodem bevat bijmengingen met puin en sintels. De grond is overwegend licht tot matig verontreinigd met 

PAK, lood en koper. In twee voortuinen van nummer 13B en 15 is de ondergrond sterk verontreinigd net PAK of koper en lood. 

7. Lange Stammerdijk 83 2009 Puinhoudend zand matig tot sterk verontreinigd met lood, zink en PAK. Nader onderzoek nodig om te bepalen of sprake is van ernstige bodemverontreiniging. Bij één graafgat (ABK01, 136 mg/kg d.s.) in 

de zuidoosthoek van het perceel NO asbest noodzakelijk. Andere graafgaten bevatten zintuigelijk geen asbest. Verwacht wordt dat de sterke verontreinigingen zich beperken tot het erfperceel en niet in 

het kabel- en leidingen cunet aanwezig zal zijn in de stoepzone.  

9. Lange Stammerdijk 13 2007 Ondergrondse 3000 l HBO tank in achtertuin op 25 m afstand van openbare weg verwijderd en gereinigd. Zintuiglijk geen bodemverontreiniging waargenomen.  

17. Lange Stammerdijk 24 2003 Bovengrond licht tot sterk verontreinigd met zware metalen en PAK. Ondergrond licht verontreinigd met lood, zink en PAK. Grondwater licht verontreinigd met chroom. Vanwege mengmonsters is 

onduidelijk of sprake is van een ernstige bodemverontreiniging. 

23. Tuinpark Driemond 2003 Uit een historisch onderzoek met terreinverkenning blijkt dat weinig bekend is van de locatie. Daken en oeverbeschoeiingen op de parken bevatten asbestverdachte materialen. Het zuidelijk gelegen park 

is aangelegd in 1969, onbekend is of het toen direct in gebruik is genomen als volkstuin. Het noordelijk gelegen park is aangelegd in 1981. 

25. Stammerdijk 17 1993-2016 Op het huidige terrein van de Milieuservice Nederland en het Picnic Distributiecentrum hebben in het verleden diverse bedrijven gezeten en stonden diverse activiteiten geregistreerd welke allen zijn 

onderzocht. Als gevolg van de aanwezigheid van boven- en ondergrondse tanks en een ophooglaag is de bodem sterk verontreinigd. Mobiele verontreinigingen gesaneerd middels afgraving en immobiele 

verontreinigingen middels afdekking. In de zuidelijk gelegen berm op de huidige onderzoekslocatie zijn lichte verontreinigingen met minerale olie aangetoond. Aan de westzijde langs de openbare weg zijn 

op het perceel matige tot sterke verontreinigingen met PAK in de bovengrond aangetoond.  

26. Kippenbuurt 2018 Aanleiding voor het onderzoek is herinrichting van het gebied waar fundering onder de straten wordt aangebracht, mantelbuizen worden aangelegd en nieuwe bomen worden geplant. In de bermen van de 

Lange Stammerdijk zijn maximaal lichte verontreinigingen aangetoond. In de bovengrond is geen asbest aangetoond. Het grondwater is licht verontreinigd. 

 
Op basis van de uitgevoerde bodemonderzoeken worden op de onderzoekslocatie ter plaatse van de Lange Stammerdijk 1 sterke verontreinigingen met minerale olie in de ondergrond verwacht. In figuur 2.2 is de situering van de 
restverontreiniging en de uitgevoerde sanering weergegeven. Aan de oostzijde van Stammerdijk 17 worden aan de westzijde sterke verontreinigingen met PAK verwacht. Verder is in de openbare weg geen onderzoek verricht waarbij sterke 
verontreinigen zijn aangetoond.  
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Figuur 2.2 Verontreinigingssituatie saneringsplan en uitgevoerde sanering uit evaluatierapport Lange Stammerdijk 1 

(deellocatie 1 in kaart bijlage 5) 

 
2.7 Terreinverkenning 
Op 20 maart 2020 is door de heer D. Kroon een fysieke terreinverkenning uitgevoerd. Tijdens de 
terreinverkenning zijn waarnemingen gedaan die van invloed zijn op de keuze van 
onderzoeksstrategie, opzet van het onderzoek of uitvoering van het veldwerk. 
 
Tijdens de terreinverkenning zijn meer asfaltvakken onderscheiden dan vooraf was 
ingecalculeerd. Bij de Stammerdijk 28 is een schuur met een asbestverdacht golfplaten dak 
waargenomen. Het dak is voorzien van een dakgoot en de platen zagen er intact uit.  
In de bermen van de rijbaan zijn plaatselijk inritten met puinverharding waargenomen.  
 
2.8 Beantwoording onderzoeksvragen vooronderzoek 
• Wat is de afbakening van de locatie en is deze voldoende? 

De locatie betreft de rijbaan en de bermen aan weerszijden tot gemiddeld 2 meter uit de 
wegkant van de (Lange) Stammerdijk alsmede het klinkerpad van de Kanaaldijk West. De 
diepte van de werkzaamheden betreft 1 m -mv 
 

• Is er sprake van potentiële bronnen van bodemverontreiniging, zowel vanuit het verleden als 
het heden? Zo ja, wat zijn de potentiële bronnen van bodemverontreiniging, waar liggen ze en 
wat zijn de verdachte parameters? 
Ja, ter plaatse van Lange Stammerdijk 1 is sprake van een restverontreiniging met minerale 
olie in de openbare weg. De verontreiniging is afkomstig van een voormalige tank.  
De gehele bermen van de onderzoekslocatie zijn door oudstedelijke ophoging en het 
intensieve gebruik verdacht op het voorkomen van verontreinigingen met voornamelijk zware 
metalen en PAK 
 

• Is de bodem asbestverdacht? 
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Het funderingsmateriaal onder de rijbaan is niet verdacht vanwege de oudheid van de rijbaan. 
Puinlagen of puinhoudende grond in de bermen is wel verdacht op asbest omdat de periode 
van aanleg onbekend is 
 

• Wat is de bodemopbouw en geohydrologie en is er binnen het onderzoeksgebied sprake van 
verschillende fysische kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen? Zo ja, welke fysische 
kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen zijn er en waar bevinden deze zich? 
Het is onduidelijk wat voor (funderings-)materiaal er onder de asfaltverharding aanwezig is. In 
de stoepen wordt cunetzand verwacht en in de bermen zandige en kleiige grond. Verwacht 
wordt dat het grondwater zal afstromen richting de Gaasp. Grondwateronderzoek maakt geen 
onderdeel uit van huidig onderzoek 
 

• Is er sprake van beïnvloeding vanuit de omgeving van de bodemkwaliteit? Zo ja, welke 
beïnvloeding en waar? 
Ter plaatse van Lange Stammerdijk 1 is sprake van een restverontreiniging met minerale olie 
in de openbare weg. De verontreiniging is afkomstig van een voormalige tank. 
 

• Wordt op de locatie of een deel daarvan (een geval van ernstige) bodemverontreiniging 
vermoed? Zo ja, waar bevindt deze zich? 
Nee 
 

• Is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem afdoende bekend of is bodemonderzoek 
noodzakelijk? 
Bodemonderzoek is noodzakelijk 
 

• Welke hypothese en strategie zijn van toepassing bij de uitvoering van het bodemonderzoek? 
De grond in de bermen is onderzocht volgens de ARVO en de onderzoeksstrategie voor 
kabels, leidingen en riolering waarbij de opdrachtgever heeft aangegeven om per 100 m een 
boring in de berm te verrichten. Dit komt neer op een intensievere strategie dan de ARVO 
voorschrijft. Bij de verdeling van de boringen is rekening gehouden met de (voormalige) 
verdachte activiteiten en reeds aangetoonde verontreinigingen.  
Omdat asbestverdachte bijmengingen in de berm worden verwacht (puin, betonpuin, 
menggranulaat en ondefinieerbaar puin) en daarmee asbesthoudende grond, zijn de bermen 
onderzocht volgens de strategie ‘verdachte bovengrond, diffuse bodembelasting, heterogeen 
verdeeld’ uit de NEN 5707.  
Het funderingsmateriaal is onderzocht volgens de NEN 5897 conform de strategie ‘Terreinen- 
afgedekte fundering – kleinschalig”. In het funderingsmateriaal wordt geen asbest verwacht. 
Het asfalt is onderzocht volgens de CROW 210, met de onderzoeksinspanning voor asfalt van 
voor 1995. Verwacht wordt dat het asfalt plaatselijk teerhoudend is 
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2.9 Vooronderzoek asfalt 
Voor het vooronderzoek is gebruik gemaakt van de volgende bronnen: 
• Informatie van de opdrachtgever 
• Cyclomedia Streetsmart 
• Terreinverkenning 
 
Het asfalt is deels aangelegd voor 1995 en plaatselijk na 1995.  
 
De oppervlakte van het te verwijderen asfalt bedraagt circa 14.700 m2. Uitgaande van een totale 
lengte van het tracé van circa 4.200 m, een breedte van circa 3,50 m, een asfaltdikte van circa 
0,20 m heeft de te onderzoeken partij een volume van maximaal circa 2.940 m3. Uitgaande van 
een soortelijke massa van 2.500 kg/m3 komt dit neer op een totale massa van circa 7.350 ton 
asfalt. 
 
Op basis van de terreinverkenning zijn 84 onderzoeksvakken onderscheiden welke in tabel 2.5 
zijn weergegeven. De vakken met een rode arcering vallen vanwege het oppervlak af voor 
onderzoek. Foto’s van de terreinverkenning zijn opgenomen in bijlage 6. In bijlage 7 zijn de 
onderzoeksvakken op een kaart weergegeven. 
 
Tabel 2.5 Overzicht vastgesteld asfaltvakken en eigenschappen 

Naam  vak Soort Oppervlak (m2) Naam  vak Soort Oppervlak (m2) 

V1 Reparatievak 5 V40 Rijbaan 226 

V2 Reparatievak 2 V41 Reparatievak 45 

V3 Reparatievak 0,5 V42 Rijbaan 352 

V4 Reparatievak 1 V43 Reparatievak 5 

V5 Reparatievak 0,5 V44 Rijbaan 172 

V6 Reparatievak 2 V45 Rijbaan 164 

V7 Reparatievak 15 V46 Rijbaan 1.187 

V8 Rijbaan 573 V47 Reparatievak 6 

V9 Rijbaan 160 V48 Rijbaan 63 

V10 Rijbaan  985 V49 Rijbaan 348 

V11 Fietspad rood 452 V50 Reparatievak 6 

V12 Rijbaan 1471 V51 Reparatievak 4 

V13 Reparatievak 4 V52 Reparatievak 6 

V14 Parkeervak 45 V53 Reparatievak 3 

V15 Reparatievak 5 V54 Reparatievak 7 

V16 Parkeervakken 182 V55 Reparatievak 7 

V17 Reparatievak 6 V56 Reparatievak 8 

V18 Parkeervakken 121 V57 Reparatievak 6 

V19 Reparatievak 13 V58 Rijbaan 1.297 

V20 Rijbaan 235 V59 Reparatievak 10 

V21 Reparatievak 27 V60 Reparatievak 5 

V22 Reparatievak 9 V61 Rijbaan 157 

V23 Reparatievak 3 V62 Rode drempel 57 

V24 Rijbaan 2.382 V63 Reparatievak 10 
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Naam  vak Soort Oppervlak (m2) Naam  vak Soort Oppervlak (m2) 

V25 Reparatievak 17 V64 Rijbaan 735 

V26 Reparatievak 1 V66 Rijbaan 799 

V27 Reparatievak 1 V67 Reparatievak 29 

V28 Reparatievak 18 V68 Reparatievak 4 

V29 Rijbaan 1.320 V69 Reparatievak 7 

V30 Reparatievak 87 V70 Reparatievak 4 

V31 Inrit 16 V71 T-kruising rood 164 

V32 Inrit 31 V72 Rijbaan 2.057 

V33 Rijbaan 833 V73 Inrit 48 

V34 Reparatievak 13 V74 Reparatievak 17 

V35 Reparatievak 18 V75 Rood vak  22 

V36 Reparatievak 6 V76 Reparatievak 16 

V37 Rijbaan 270 V77 Rode drempel 67 

V38 Rijbaan 205 V78 Reparatievak 4 

V39 Rijbaan 103 V79 Reparatievak 3 

V80 Schijndrempel 23 V83 Inrit 20 

V81 Rijbaan 173 V84 Reparatievak 7 

V82 Parkeervakken 200    

Pagina 37 CROW 210: Bij voorkeur wordt niet in reparatievakken geboord, behalve wanneer dit vak een aanzienlijk 

oppervlak betreft. Reparatievakken zijn van recenter datum dan de rest van de constructie en daarmee minder 

teerverdacht. In protocol 1 moet zijn vastgesteld of reparatievakken voor 1995 of na 1994 zijn aangelegd. Als 

reparatievakken na 1994 zijn aangelegd hoeven ze niet apart te worden onderzocht. Vakken kleiner dan 50 m2 zijn 

voor het merendeel ook afgevallen voor onderzoek. Dit betreft voornamelijk enkele inritten waar het vanwege het 

oppervlak niet rendabel is om separaat te onderzoeken. Deze dienen als teerhoudend te worden beschouwd. 
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3 Onderzoeksstrategie en uitgevoerde 
werkzaamheden 

3.1 Onderzoeksstrategie verkennend bodemonderzoek bermen en 
klinkerweg 

Bermen 
In overleg met de opdrachtgever is per berm, per 100 m één boring tot 1 m -mv verricht. Deze 
onderzoeksinspanning is intensiever dan wat de ARVO voorschrijft bij de strategie ‘kabels, 
leidingen en riolering’. In totaal zijn 86 boringen tot 1 m -mv verricht aan weerszijden van de 
rijbaan. Daarvan zijn twee boringen gestaakt en zijn twee boringen extra verricht in verband met 
voormalige verdachte bedrijfsactiviteiten.  
Het standaardpakket grond is op verzoek van de opdrachtgever uitgebreid met arseen en chroom. 
De werkzaamheden vinden plaats boven de grondwaterstand, de kwaliteit van het grondwater is 
daarom niet onderzocht. 
 
Verwacht werd dat in de bermen asbestverdachte bijmengingen aanwezig waren (puin, betonpuin, 
menggranulaat en ondefinieerbaar puin). De grond in de bermen is daarom beschouwd als 
asbestverdacht en is onderzocht conform de NEN 5707. Hierbij is de strategie ‘verdachte 
bovengrond, diffuse bodembelasting, heterogeen verdeeld’ gehanteerd.  
De bermen zijn plaatselijk niet aanwezig en hebben verschillende breedtes. Hierdoor is het op 
basis van de huidige gegevens niet exact te bepalen wat de te onderzoeken oppervlakte is van de 
bermen. Daarom is een gemiddelde breedte van 2 meter aangehouden en is de totale oppervlakte 
van beide bermen tezamen vastgesteld op 8.400 m2.  
 
Van de 86 boringen vanuit het verkennend bodemonderzoek zijn 23 gecombineerd met 
graafgaten. Van de verdachte bodemlagen zijn negen mengmonsters samengesteld voor de 
analyse asbest in grond en vier mengmonsters voor de analyse asbest in puin. 
 
Ter plaatse van monsterpunten 121, 138 en 151 is een puinlaag waargenomen in de bermen. 
Naar aanleiding daarvan is ter plaatse onderzoek verricht op basis van de NEN 5897 (strategie 
Terreinen – open halfverharding). In afwijking van de NEN 5897 zijn geen twee graafgaten per 
locatie verricht maar één graafgat. Het resultaat is hierdoor minder betrouwbaar. Omdat geen 
asbest is aangetoond bij de monsterpunten 138 en 151 achten wij het onwaarschijnlijk dat de 
grens voor nader onderzoek wordt overschreden indien een extra graafgat wordt verricht. Een 
nieuwe bemonstering is onzes inziens niet noodzakelijk. Ter plaatse van monsterpunt 121 is wel 
asbest aangetoond. Aanbevolen wordt hier om een nieuwe monstername uit te voeren.  
 
Klinkerpad 
Op het oostelijk deel van de onderzoekslocatie is een klein deel klinkerverhard 
fietspad/wandelpad aanwezig. Het oppervlak is circa 300 m2. Het pad is onderzocht middels twee 
graafgaten en een boring tot 1 m -mv. De bovengrond is onderzocht middels één analyse op het 
standaardpakket grond. Asbest is analytisch niet onderzocht omdat geen sprake is van 
asbestverdachte grondlagen.  
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3.2 Onderzoeksstrategie asfaltonderzoek en funderingsonderzoek. 
Het asfaltonderzoek ter plaatse van de op te breken asfaltverharding is uitgevoerd op basis van 
de CROW 210, met de onderzoeksinspanning voor asfalt van voor 1995. Dit betreft op basis van 
de uitvraag de volgende werkzaamheden: 
• Vooronderzoek en terreinverkenning voor het vaststellen van een onderzoekshypothese 
• Boorplan op basis van het resultaat volgend uit het vooronderzoek 
• Uitvoeren van constructieboringen inclusief inspectie van funderingsconstructie met een 

beschrijving van type, dikte, aanwezigheid van organoleptische verontreiniging 
• Laboratoriumonderzoek op genomen asfaltkernen inclusief laagopbouw, PAK-markertest 

(eventueel analyse PAK-gehalte) 
Op basis van een digitale screening bleek dat het asfaltverharde onderzoeksgebied bestaat uit 
meerdere vakken (onder andere fietspaden, drempels, reparatievakken en parkeerplaatsen). Na 
uitvoering van een terreinverkenning zijn deze vakken exact vastgelegd. Per vak van > 500 m2 is 
minimaal één constructieboring verricht en per elke 500 m2 + één extra per onderzoeksvak. 
Hierbij is uitgegaan van een asfaltverharding met een oppervlakte van 14.700 m2 en een 
asfaltlaagdikte van 0,2 m.  
 
Op basis hiervan wordt verwacht dat circa 7.350 ton asfalt vrijkomt (14.700 m2 x 0,2 m x 2.500 
kg/m3). Binnen het vooronderzoek zijn 84 vakken onderscheiden. Hiervan zijn 44 reparatievakken 
kleiner dan 50 m2 en zijn er vier gedeeltelijke kleine inritten, één schijndrempel en één parkeervak 
welke kleiner zijn dan 50 m2 aanwezig welke niet zijn onderzocht. Conform pagina 37 van de 
CROW 210 geldt dat bij voorkeur niet in reparatievakken wordt geboord, behalve wanneer dit vak 
een aanzienlijk oppervlak betreft. Reparatievakken zijn van recenter datum dan de rest van de 
constructie en daarmee minder teerverdacht. Als reparatievakken na 1994 zijn aangelegd hoeven 
ze niet apart te worden onderzocht. Wij gaan ervan uit dat de nu zichtbare reparatievakken na 
1994 zijn aangelegd.  
In totaal zijn 34 vakken onderzocht. In vak V10, V11 en V48 zijn respectievelijk vanwege de 
langgerekte vorm, de aanwezigheid van tussenliggende drempels en ter extra informatie 
respectievelijk 1, 2 en 1 boring(en) extra verricht.  
 
Funderingsmateriaal 
Onder het asfalt is sprake van funderingsmateriaal. Op verzoek van de opdrachtgever is het 
funderingsmateriaal alleen onderzocht op de parameter asbest. Er vindt geen afvoer van 
funderingsmateriaalplaats; het wordt hergebruikt op locatie. Onderzoek van het 
funderingsmateriaal is enkel noodzakelijk voor de bepaling van te treffen V&G-maatregelen.  
De onderzoeksstrategie ‘Terreinen- afgedekte fundering – kleinschalig” volgens paragraaf 6.5.3.3. 
van de NEN 5897 is gehanteerd. Op basis van een oppervlakte van 14.700 m2 zijn 37 
inspectiegaten voorgeschreven en vijf mengmonsters voor de analyse op asbest in puin (25 kg 
d.s.). In totaal zijn 91 boringen met een constructieboor verricht en zijn 13 mengmonsters 
samengesteld van het funderingsmateriaal. Omdat niet alle mengmonsters het benodigde 
monstergewicht hadden zijn diverse mengmonsters met elkaar opgemengd voor de analyse op 
asbest. In totaal zijn zes monsters van het puin geanalyseerd op asbest, hiermee is nog ruim 
voldaan aan het minimaal vereiste aantal van vijf mengmonsters.  
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Tevens zijn er drie mengmonsters van de puinhoudende grond onder de funderingslaag 
samengesteld. Deze monsters zijn niet geanalyseerd omdat de bovenliggende funderingslagen 
meer verdacht waren en de analyseresultaten daarvan geen aanleiding gaven om ook de 
onderliggende bodem te analyseren. 
 
Omdat geen gaten met een diameter van 35 cm zijn gegraven of geboord in het asfalt zijn de in 
het rapport genoemde gehalten aan asbest indicatief.  
 
3.3 Uitgevoerde werkzaamheden 
De grond is gefaseerd bemonsterd op 10, 11, 12, 16, 17, 18 en 19 juni en 2 en 3 juli 2020 door de 
heer Jop (J.) van Rooden en de heer Azmat (A.) Soeleman (in opleiding). Het veldwerk is 
uitgevoerd onder certificaatnummer K54913. De constructieboringen zijn verricht door Arnhem-
Diamant bv. De boringnummers 14 en 74 zijn niet gebruikt binnen huidig onderzoek. 
 
Tussen constructieboringen 66 en 79 zijn de boringen niet geheel tot 1 m -mv doorgeboord om de 
doorgang van het verkeer te kunnen waarborgen. Gekozen is om, om de drie boringen één boring 
door te zetten tot 1 m -mv omdat hier overal sprake was van een zelfde soort slakkenlaag onder 
het asfalt die niet asbestverdacht is.  
 
Tabel 3.1 geeft een overzicht van de uitgevoerde werkzaamheden. Foto’s van de 
veldwerkzaamheden zijn opgenomen in bijlage 11. De veldwerkformulieren van het 
bodemonderzoek naar asbest zijn opgenomen in bijlage 10. 
 
.
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Tabel 3.1 Overzicht uitgevoerde veld- en analysewerkzaamheden 

Omschrijving Verhardingsonderzoek  Bermenonderzoek  Klinkerweg 

Oppervlakte onderzoekslocatie in m2 Circa 
14.700 

  Circa 
8.400 

  Circa 300  

Ontgravingsdiepte in m -mv 1   1   1  

Veldwerk Aantal Monsterpuntnummers  Aantal Monsterpuntnummers  Aantal Monsterpunt- 
nummers 

Constructieboringen 91 1 t/m 13, 15 t/m 73, 75 t/m 90, 216, 217, 316  - -  - - 

Boring tot circa 0,5 m -mv 18 15, 40, 54, 67, 69, 70, 72, 73, 76, 77, 78, 83, 84, 85, 87, 88, 89, 316  - -  - - 

Boring tot circa 1,0 m -mv 45 29 t/m 39, 41 t/m 53, 55 t/m 66, 68, 71, 75, 79 t/m 82, 86, 90  65 102 t/m 105, 107, 108, 111, 112, 113, 117, 118, 119, 122 t/m 130, 132 

t/m 136, 139, 140, 141, 143 t/m 146, 148, 149, 150, 152 t/m 155, 157 

t/m 160, 162 t/m 165, 167 t/m 171, 173 t/m 176, 178 t/m 183, 185, 186 

 - - 

Boring tot circa 1,5 m -mv 28 1 t/m 13, 16 t/m 28, 216, 217  - -  - - 

Graafgat tot 0,5 met boring tot 1 m -mv - -  19 101, 106, 109, 110, 114, 115, 120, 121, 131, 138, 142, 147, 151, 156, 

161, 166, 172, 177, 184 

 2 91, 92 

Graafgat met gestaakte boring - -  2 116, 137  - - 

Analyses Aantal (Meng)monstercodes  Aantal (Meng)monstercodes  Aantal (Meng)monste
rcodes 

Standaard stoffenpakket bovengrond1 + arseen 

en chroom 

- -  17 MM01 t/m MM14, 156-1, 161-1, 166-1  1 MM15 

Standaard stoffenpakket ondergrond1 + arseen 

en chroom 

- -  18 MM20 t/m MM32, 104-3, 110-3, 151-1, 156-2, 166-2  - - 

Lood en nikkel in grond (uitsplitsing MM03) - -  5 109-, 110-1, 111-1, 112-1, 113-1  - - 

PAK in grond (uitsplitsing MM04 en MM24) - -  10 115-1, 118-1, 119-1, 120-1, 124-2, 125-2, 126-2, 127-2, 131-2  - - 

Chroom in grond (uitsplitsing MM1) - -  3 186-1, 163-1, 167-1, 169-1  - - 

Chroom en nikkel in grond (uitsplitsing MM25) - -  3 128-2, 130-2, 132-2  - - 

Chroom en zink in grond (uitsplitsing MM29) - -  7 157-2, 160-2, 163-2, 164-2, 167-2, 168-2, 170-2  - - 

Chroom en PAK in grond (uitsplitsing MM32) - -  4 177-2, 181-2, 183-2, 184-2  - - 

Bepaling laagdikte, laagopbouw en PAK-

detector asfalt  

91 1 t/m 13, 15 t/m 73, 75 t/m 90, 216, 217, 316  - -  - - 

PAK-HPLC asfalt 48 V8, V9, V10-1, V10-2, V11, V11-2, V11-3, V12-1, V12-2, V12-3, V14, 

V16, V18, V20, V24-1, V24-2, V24-3, V24-4, V29-1, V29-2, 

V30/33/37-1, V30/33/37-2, V38-1, V38-2, V39/40/41/42-1, 

V39/40/41/42-2, V44-1, V44-2, V45, V46-1, V46-2, V48, V49, V58-1, 

V58-2, V61, V62, V64-1, V64-2, V66-1, V66-2, V71-1, V71-2, V72-1, 

V72-2, V77, V81, V82 

 - -  - - 

Asbest in grond NEN 5707 - -  9 M1A, M2A+M2B, M3A+M3B, MO1, M6, M7, M8, M9, M10  - - 

Asbest in puin NEN 5897 6 M03, MP5+MP5A+MP6+MP7, MP1, MP2, MP3+MP4, M02+MO2A  4 MO6, MP8, MP9, MP10  - - 

Asbest verzamelmonster 2 AsbVerz 42, AsbVerz 216  1 AsbVerz 121  - - 
1) Lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), PCB’s (7), PAK (10), minerale olie (GC) en droge stof
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3.4 Veiligheid en kwaliteit 
Voor een overzicht van de veiligheids- en kwaliteitsaspecten wordt verwezen naar bijlage 8. Er is 
afgeweken van de vigerende protocollen. De afwijkingen zijn beschreven in bijlage 8. 

4 Resultaten 

4.1 Zintuiglijke waarnemingen 
De zintuiglijke waarnemingen worden onderstaand per onderdeel toegelicht. In bijlage 9 zijn de 
boorprofielen opgenomen. 
 
4.1.1 Maaiveldinspectie 
Er heeft een visuele inspectie van het maaiveld conform protocol 2018 plaatsgevonden op delen 
waar dit mogelijk was. Er is op het maaiveld geen asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. De 
locatie was voor meer dan 75 % begroeid of verhard, waardoor de maaiveldinspectie als geheel 
niet conform protocol 2018 kon worden uitgevoerd.  
 
4.1.2 Asfalt 
In tabel 4.1 zijn de eigenschappen van de verschillende gedefinieerde asfaltvakken beschreven. 
De vakken zijn op basis van de terreinverkenning en het analytisch onderzoek gedefinieerd. Een 
overzichtskaart van de vakken en boringen is gegeven in bijlage 7 
 
Bij de berekening van het vrijkomende gewicht per vak is rekening gehouden met een soortelijk 
gewicht van 2.500 kg/m3  voor het asfalt.  
 
Tabel 4.1 Eigenschappen asfaltvakken 

Vaknummer Boringnummers Gemiddelde dikte  
(m) 

Oppervlakte 
(m2) 

Massa  
(ton) 

V8 1, 2, 3 0,123 71 176 

V9 4, 5 0,126 20 50 

V10 6, 7, 8, 9 0,146 144 360 

V11 11, 15, 17, 19 0,116 52 131 

V12 10, 12, 13, 16, 18 0,142 209 522 

V14 316 0,135 6 15 

V16 20, 21 0,145 26 66 

V18 22, 23 0,125 15 38 

V20 24, 25 0,122 28 72 

V24 26-1, 27, 28, 29, 30-1, 31-1,  0,131 312 780 

V29 32-1, 33-1, 34, 35 0,98 129 323 

V30, V33, V37 36 t/m 42 0,105 125 312 

V38 43, 44 0,113 23 58 

V39, V40, V41, V42 45 t/m 51 0,87 63 158 

V44 52, 53 0,141 24 61 
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Vaknummer Boringnummers Gemiddelde dikte  
(m) 

Oppervlakte 
(m2) 

Massa  
(ton) 

V45 54, 55 0,081 13 33 

V46 56, 57, 58, 59 0,095 113 282 

V48 60, 61 0,121 8 19 

V49 62, 63 0,1025 36 89 

V58 64, 65, 66, 67 0,154 200 499 

V61 68, 69 0,15 24 59 

V62 70 0,141 8 20 

V64 71, 72, 73 0,125 92 230 

V66 75, 76, 77 0,117 93 234 

V71 78, 79 0,176 29 72 

V72 80 t/m 85 0,137 282 705 

V77 86 0,142 10 24 

V81 87, 88 0,115 20 50 

V82 89, 90 0,137 27 69 

 
4.1.3 Funderingsmateriaal 
Tijdens de werkzaamheden is asbestverdacht materiaal waargenomen in de constructieboringen 
42, 216. Alle fragmenten zijn per boring verzameld en ter analyse aangeboden (monstercodes 
AsbVerz 42, AsbVerz 216). In het materiaal van monsterput 42 is geen asbest aangetoond.  
 
Het merendeel van de eerste funderingslaag onder het asfalt bestaat uit ongebonden 
menggranulaat. Plaatselijk is ook sprake van (on)gebonden slakken, puin, gebonden 
betongranulaat of gebonden menggranulaat als eerste funderingslaag. 
Ten zuiden van de Rijksweg A9 aan de Lange Stammerdijk is nagenoeg overal een tweede en 
soms een derde, vierde en vijfde funderingslaag aanwezig. De tweede funderingslaag bestaat 
wisselend uit (puinhoudend) zand, grindpaklaag, ongebonden slakken, menggranulaat of asfalt. 
Waar sprake is van een tweede asfaltlaag is daaronder een (on)gebonden slakkenlaag aanwezig 
met plaatselijk een derde asfaltlaag.  
Op enkele plekken zijn de constructieboringen gestaakt vanwege de mogelijke aanwezigheid van 
kabels en/of leidingen. Bij boring 42 en 216 is asbestverdacht plaatmateriaal waargenomen. Bij 
monsterpunt 216 is een extra boring verricht om extra monstermateriaal te verzamelen. 
 
Een totaaloverzicht van de opbouw van het funderingsmateriaal is opgenomen in de boorprofielen 
in bijlage 9. De berekening voor het asbestgehalte in het funderingsmateriaal is opgenomen in 
bijlage 14. 
 
4.1.4 Bermen 
In de bermen bestaat de boven- en ondergrond voornamelijk uit zand. Plaatselijk betreft de boven- 
en ondergrond een veen- of kleilaag. De bovengrond bevat plaatselijk bijmengingen met asfalt, 
puin(granulaat), baksteen, betonpuin, metselpuin, slakken, stenen en zeer plaatselijk ook 
kooldeeltjes of glas.  
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De ondergrond is overwegend zintuiglijk schoon en bevat plaatselijk bijmengingen met baksteen, 
stenen en kooldeeltjes en zeer plaatselijk puin en slakken. Bij monsterpunt 104 waar een sanering 
van een ondergrondse olietank heeft plaatsgevonden is in de openbare weg een lichte 
oliebijmenging waargenomen van 0,5-1,0 m -mv. Van de laag 0,8-1,0 m -mv is een 
steekbusmonsters genomen. 
 
Bij monsterpunten 121, 138 en 151 is een puinlaag waargenomen. De dikte van de puinlaag is bij 
monsterpunten 121 en 138 vastgesteld op minimaal 1 m en bij monsterpunt 151 is de puinlaag 
circa 0,5 m dik.   
 
Bij monsterpunt 121 is in de puinlaag van 0-0,5 m -mv een asbestverdacht stukje golfplaat 
waargenomen. Het fragment is ter analyse aangeboden (monstercodes AsbVerz 121). In de 
onderliggende puinlaag van 0,5-1,0 m- mv is zintuiglijk geen asbest waargenomen.
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4.2 Resultaten grond bermen 
In de tabellen 4.2 tot en met 4.5 is een samenvatting opgenomen van de onderzoeksresultaten. In deze tabel is tevens de voorlopige veiligheidsklassen weergegeven. De veiligheidsklassen zijn gebaseerd op de CROW 400, tweede 
gewijzigde druk, 20 december 2017. De veiligheidsklassen zijn gebaseerd op de SRC-waarden zoals deze van kracht waren op maandag 27 juli 2020. Het toetsingskader is opgenomen in bijlage 12. Voor een volledig naar standaardbodem 
omgerekend toetsingsoverzicht wordt verwezen naar bijlage 13. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 15. Kaartmateriaal met de verontreinigingssituatie en de voorlopige veiligheidsklassen is opgenomen in bijlage 16. Hierin zijn 
alleen de veiligheidsklassen bij monsterpunt 104 en 110 ingetekend. Dwarsprofielen van de verontreinigingen zijn weergegeven in bijlage 17.  
 
Tabel 4.2 Mengmonstersamenstelling en toetsingsresultaten bovengrond 

(Meng)monster Deelmonster Diepte 
(m -mv) 

Textuur en 
bijzonderheden3 

> AW > T > I BBK# (indicatief)2 Veiligheidsklasse 
of Basishygiëne 

MM01 (0,04-0,6) 101-1, 106-2, 110-2, 114-1 0,04-0,6 Zand, stenen 2, puin 2-3, baksteen 2-3, betonpuin 1-2, glas 2 PAK, PCB, minerale olie - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM02 (0,0-0,5) 102-1, 103-1, 104-1, 105-1, 107-1, 108-1, 185-1 0-0,5 Zand, baksteen 1-2, stenen 1 Hg, Pb, PAK, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM03 (0,0-0,5) 109-1, 110-1, 111-1, 112-1, 113-1, 117-1 0-0,5 Zand, stenen 1, baksteen 1 Cr, PAK, minerale olie  Pb, Ni - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM04 (0,0-0,5) 115-1, 118-1, 119-1, 120-1, 186-1 0-0,5 Zand, baksteen 1-2, betonpuin 1, stenen 1 Pb, minerale olie  PAK  - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM05 (0,0-0,5) 122-1, 123-1, 124-1, 125-1, 126-1, 127-1, 128-1, 129-1, 130-1 0-0,5 Zand PAK  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM06 (0,0-0,5) 131-1, 132-1, 133-1 0-0,5 Zand, klinkers 2, baksteen 1-2, kooldeeltjes 2 PAK, PCB  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

MM07 (0,0-0,5) 134-1, 135-1, 136-1, 137-1, 139-1, 140-1 0-0,5 Zand Hg, Pb, Zn, PAK  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

MM08 (0,0-0,5) 141-1, 149-1 0-0,5 Zand een Hg, Pb - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

MM09 (0,0-0,5) 142-1, 143-1, 147-1 0-0,5 Zand, baksteen 2-3, slakken 1, puin 1, puingranulaat 2 Cr, Pb, PAK  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM10 (0,0-0,5) 153-1, 157-1, 158-1 0-0,5 Klei, baksteen 2 Cr, Hg, Pb, Zn, PAK, PCB, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM11 (0,0-0,5) 163-1, 167-1, 169-1 0-0,5 Klei, slakken 2 Hg, Pb, Zn, PAK  - Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

MM12 (0,0-0,5) 162-1, 171-1, 172-1, 173-1, 175-1, 177-1 0-0,5 Zand, stenen 2-3, baksteen 1-2, puin 2, betonpuin 1 Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn, PAK, PCB, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM13 (0,0-0,5) 144-1, 145-1, 148-1, 150-1, 152-1, 155-1 0-0,5 Zand Cd, Hg, Pb, PAK, PCB  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM14 (0,0-0,5) 160-1, 165-1, 168-1, 170-1, 174-1, 176-1, 180-1, 181-1, 183-1 0-0,5 Zand Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn, PAK, PCB  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM15 (0,08-0,5) 91-1, 92-1 0,08-0,5 Zand, baksteen 1 - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

156 (0,1-0,5) 156-1 0,1-0,5 Zand, asfalt 3, puin 1, puingranulaat 1, baksteen 1, betonpuin 

2, metselpuin 2 

Cd, Pb, Zn, PAK , minerale olie  - Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

161 (0,0-0,5) 161-1 0-0,5 Zand, asfalt 1, stenen 3, puin 2, baksteen 1 Cd, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn, PAK, PCB, minerale olie  - Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

166 (0,0-0,5) 166-1 0-0,5 Zand, stenen 3, puin 2, baksteen 1, betonpuin 1 As, Cd, Cu, Hg, Pb, Mo, PAK, PCB  Zn Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

1) Aw: Achtergrondwaarde, T: Tussenwaarde, I: Interventiewaarde, -: Geen overschrijding door de geanalyseerde parameters 

2) Indicatieve toetsing aan de normwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit, behorende bij het Besluit bodemkwaliteit. 

3) De mate van bijmenging is als volgt weergegeven; zeer licht (1), licht (2), matig (3) 
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Tabel 4.3 Mengmonstersamenstelling en toetsingsresultaten bovengrond uitsplitsing MM03, MM04 en MM11 

Uitsplitsing  (Meng)monster Deelmonster Diepte 
(m -mv) 

Textuur en 
bijzonderheden3 

> AW > T > I BBK# (indicatief)2 Veiligheidsklasse of 
Basishygiëne 

MM03 109 (0,0-0,5) 109-1 0-0,5 Zand Pb - - Klasse Wonen Basishygiëne  

 110 (0,08-0,2) 110-1 0,08-0,2 Zand, stenen 1 - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

 111 (0,0-0,5) 111-1 0-0,5 Zand, baksteen 1 Pb - - Klasse Wonen Basishygiëne  

 112 (0,08-0,5) 112-1 0,08-0,5 Zand Pb - - Klasse Wonen Basishygiëne  

 113 (0,0-0,5) 113-1 0-0,5 Zand - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

MM04 115 (0,0-0,5) 115-1 0-0,5 Zand, baksteen 1, betonpuin 1 PAK  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

 118 (0,0-0,5) 118-1 0-0,5 Zand, baksteen 2 - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

 119 (0,0-0,5) 119-1 0-0,5 Zand, baksteen 2 PAK  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

 120 (0,0-0,5) 120-1 0-0,5 Zand, baksteen 1 - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

 186 (0,08-0,5) 186-1 0,08-0,5 Zand, stenen 1, baksteen 1 PAK  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM11 163 (0,0-0,5) 163-1 0-0,5 Klei, slakken 2 - - Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

 167 (0,0-0,5) 167-1 0-0,5 Klei, slakken 2 - Cr - Klasse Industrie Basishygiëne  

 169 (0,0-0,5) 169-1 0-0,5 Klei, slakken 2 Cr - - Klasse Industrie Basishygiëne  

1) Aw: Achtergrondwaarde, T: Tussenwaarde, I: Interventiewaarde, -: Geen overschrijding door de geanalyseerde parameters 

2) Indicatieve toetsing aan de normwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit, behorende bij het Besluit bodemkwaliteit. 

3) De mate van bijmenging is als volgt weergegeven; zeer licht (1), licht (2) 

 

Tabel 4.4 Mengmonstersamenstelling en toetsingsresultaten ondergrond 

(Meng)monster Deelmonster Diepte 
(m -mv) 

Textuur en 
bijzonderheden 3 

> AW > T > I BBK2 (indicatief) Veiligheidsklasse 
of Basishygiëne 

MM20 (0,5-1,0) 102-2, 103-2, 105-2, 107-2, 114-2, 185-2, 186-2 0,5-1 Zand, baksteen 1, stenen 2, tape 1 Pb, PAK, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM21 (0,5-1,0) 109-3, 112-2, 113-2, 115-2, 117-2 0,5-1 Zand, stenen 1 Pb, PAK, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM22 (0,5-1,0) 111-2, 118-2, 120-2 0,5-1 Klei, baksteen 1 Hg, Pb, PAK - - Klasse Wonen Basishygiëne  

MM23 (0,5-1,0) 122-2, 123-2, 133-2, 134-2, 135-2, 137-2 0,5-1 Zand PAK  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

MM24 (0,5-1,0) 124-2, 125-2, 126-2, 127-2, 131-2 0,5-1 klei, baksteen 1-2 Pb, Zn, PCB, minerale olie - PAK  Niet toepasbaar Basishygiëne  

MM25 (0,5-1,0) 128-2, 130-2, 132-2 0,5-1 Zand, kooldeeltjes 2, baksteen 2 As, Cu, Pb, Mo, Zn, PAK, PCB,  minerale olie  - Cr, Ni Niet toepasbaar Basishygiëne  

MM26 (0,5-1,0) 148-2, 175-2 0,5-1 Zand, kooldeeltjes 2, baksteen 2 Cd, Co, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn, PAK, PCB  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM27 (0,5-1,0) 141-2, 149-2 0,5-1 veen Hg, Pb, Zn, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM28 (0,5-1,0)  142-2, 143-2, 146-2, 150-2, 152-2, 153-2, 154-2 0,5-1 Klei Cd, Hg, Pb, Zn, PAK, PCB, minerale olie  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM29 (0,5-1,0) 157-2, 160-2, 163-2, 164-2, 167-2, 168-2, 170-2 0,5-1 Klei As, Cd, Co, Cu, Hg, Pb, Ni, PAK, PCB, minerale olie  Zn Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

MM30 (0,5-1,0) 172-2, 174-2, 176-2, 178-2, 180-2, 182-2 0,5-1 Klei As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn, PAK, PCB  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM31 (0,5-1,0) 145-2, 147-2, 155-2, 159-2, 161-2, 162-2, 165-2 0,5-1 Zand, baksteen 2 Cu, Pb, Zn, PAK, PCB  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

MM32 (0,5-1,0) 177-2, 181-2, 183-2, 184-2 0,5-1 Zand Hg, Pb, Zn, PCB, minerale olie - Cr, PAK Niet toepasbaar Basishygiëne  

104 (0,8-1,0) 104-3 0,8-1 Klei, olie 2 As, Hg, Pb Cu, PAK  minerale olie  Niet toepasbaar Zwart V 

110 (0,6-1,0) 110-3 0,6-1 Klei, stenen 3, puin 4, baksteen 3 Cu, Hg, Zn, minerale olie  PAK  Pb Niet toepasbaar Oranje NV 

151 (0,5-1,0) 151-1 0,5-1 Zand, slakken 4 Pb, Zn, PAK, minerale olie - Cr, Ba Niet toepasbaar Basishygiëne  

156 (0,5-1,0) 156-2 0,5-1 Zand, slakken 2 - Cr - Klasse Industrie Basishygiëne  

166 (0,5-1,0) 166-2 0,5-1 Klei - - Cr, Zn Niet toepasbaar Basishygiëne  

1) Aw: Achtergrondwaarde, T: Tussenwaarde, I: Interventiewaarde, -: Geen overschrijding door de geanalyseerde parameters 

2) Indicatieve toetsing aan de normwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit, behorende bij het Besluit bodemkwaliteit. 

3) De mate van bijmenging is als volgt weergegeven; zeer licht (1), licht (2), matig (3), sterk (4) 
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Tabel 4.5 Mengmonstersamenstelling en toetsingsresultaten ondergrond uitsplitsing MM24, MM25, MM29 en MM32 

Uitsplitsing  (Meng)monster Deelmonster Diepte 
(m -mv) 

Textuur en 
bijzonderheden3 

> AW > T > I BBK# (indicatief)2 Veiligheidsklasse of 
Basishygiëne 

MM24 124 (0,5-1,0) 124-2 0,5-1 Klei, baksteen 2 - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

125 (0,5-1,0) 125-2 0,5-1 Klei, baksteen 2 PAK  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

126 (0,5-1,0) 126-2 0,5-1 Klei, baksteen 2 PAK  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

127 (0,5-1,0) 127-2 0,5-1 Klei PAK  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

131 (0,5-1,0) 131-2 0,5-1 Klei, baksteen 1 PAK  - - Klasse Wonen Basishygiëne  

M25 128 (0,5-1,0) 128-2 0,5-1 Zand, kooldeeltjes 2, baksteen 2 - Cr Ni Niet toepasbaar Basishygiëne  

130 (0,5-1,0) 130-2 0,5-1 Zand, kooldeeltjes 2, baksteen 2 - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

132 (0,5-1,0) 132-2 0,5-1 Zand, kooldeeltjes 2, baksteen 2 - - Cr, Ni Niet toepasbaar Basishygiëne  

MM29 157 (0,5-1,0) 157-2 0,5-1 Klei Cr, Zn - - Klasse Industrie Basishygiëne  

160 (0,5-1,0) 160-2 0,5-1 Klei Zn - Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

163 (0,5-1,0) 163-2 0,5-1 Klei Zn - Cr Niet toepasbaar Basishygiëne  

164 (0,5-1,0) 164-2 0,5-1 Klei - - - Altijd Toepasbaar Basishygiëne  

167 (0,5-1,0) 167-2 0,5-1 Klei Cr - - Klasse Industrie Basishygiëne  

168 (0,5-1,0) 168-2 0,5-1 Klei - - Cr, Zn Niet toepasbaar Basishygiëne  

170 (0,5-1,0) 170-2 0,5-1 Klei - - Cr, Zn Niet toepasbaar Basishygiëne  

MM32 177 (0,5-1,0) 177-2 0,5-1 Zand Cr - - Klasse Industrie Basishygiëne  

181 (0,5-1,0) 181-2 0,5-1 Zand Cr, PAK  - - Klasse Industrie Basishygiëne  

183 (0,5-1,0) 183-2 0,5-1 Zand - - Cr, PAK  Niet toepasbaar Basishygiëne  

184 (0,5-1,0) 184-2 0,5-1 Zand - PAK  - Klasse Industrie Basishygiëne  

1) Aw: Achtergrondwaarde, T: Tussenwaarde, I: Interventiewaarde, -: Geen overschrijding door de geanalyseerde parameters 

2) Indicatieve toetsing aan de normwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit, behorende bij het Besluit bodemkwaliteit. 

3) De mate van bijmenging is als volgt weergegeven; zeer licht (1), licht (2) 

 
4.3 Asbest in grond bermen 
In tabel 4.6 zijn de resultaten van het onderzoek naar asbest in de grond of puin ter plaatse van de bermen weergegeven. De berekening voor het asbestgehalte is opgenomen in bijlage 14. 
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Tabel 4.6 Overzicht resultaten asbest 

Monstercode Deel- 
monsters 

Traject 
(m -mv) 

Totale gewogen indicatief gehalte asbest 
(mg/kg d.s.) 

Toetsing norm Totaal gewogen indicatief gehalte asbest fractie  
< 0,5 mm 

Toetsing risiconorm 

M1A 101-1, 106-2 0,05-0,6 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M2A+M2B 109-1, 115-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M3A+M3B 109-2, 110-2, 114-1, 116-1 0-0,7 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MO1 110-3 0,6-1,0 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MP8 (puin) 121-1 0-0,5 47 - N.v.t. N.v.t. 

MO6 (puin) 121-2, 138-2 0,5-1,0 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MP9 (puin) 138-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M6 147-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M7 156-1 0,1-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M8 161-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M9 166-1, 172-1, 177-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

M10 184-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MP10 (puin) 151-1 0-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

- 0,5 * Interventiewaarde voor grond of hergebruiksnorm voor puin wordt niet overschreden 

 
4.4 Interpretatie analyseresultaten grond en puin bermen 
Bovengrond 
De bovengrond is overwegend niet tot licht verontreinigd. Uitzondering hierop is het gebied tussen Stammerdijk 25 en 35B in Diemen. Hier zijn plaatselijk matig tot sterke verontreinigingen met chroom aangetoond en een matige 
verontreiniging met zink. De sterke verontreinigingen zijn aangetoond bij de monsterpunten 156, 161, 166 en 163. De omvang van de sterke verontreinigingen kunnen op basis van huidig onderzoek niet worden bepaald.  
 
Ondergrond 
De ondergrond  is overwegend niet tot licht verontreinigd. Uitzondering hierop zijn 12 monsterpunten waar matig of sterke verontreinigingen met minerale olie, barium, lood, nikkel, chroom, zink en PAK zijn aangetoond. De sterke 
verontreinig met minerale olie is aangetoond bij monsterpunt 104 tegenover Lange Stammerdijk 1d in Amsterdam. Hier is in de ondergrond een lichte bijmenging met minerale olie waargenomen. Deze is afkomstig van de (voormalige) 
brandstoftank behorende bij Lange Stammerdijk 1. In de openbare weg is destijds niet gesaneerd. Ter plaatse van de overige monsterpunten zijn de matige en sterke verontreinigingen niet overal te relateren aan bodemvreemde 
bijmengingen. Ook in de zintuiglijk schone zandige en kleiige ondergrond zijn sterke verontreinigingen aangetoond. De omvang van de sterke verontreinigingen kunnen op basis van huidig onderzoek niet worden bepaald.  
 
Asbest in grond en funderingsmateriaal 
In geen van de mengmonsters van de grond is asbest aangetoond. In de puinlaag bij monsterpunt 121 is een asbesthoudend stukje plaatmateriaal aangetoond. Het cement golfplaatje bevat 10-15 % chrysotiel  en 2-5 % crocidoliet 
hechtgebonden asbest. In de puinlaag is omgerekend een asbestgehalte van 47 mg/kg d.s. aangetoond. Het onderzoek naar asbest in de puinlaag bij monsterpunt 121 voldoet echter wegens het te laag aantal inspectiegaten niet aan de 
eisen uit NEN 5897. In de onderliggende puinlaag en overige puinlagen is geen asbest aangetoond.   
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4.5 Resultaten asfalt 
Na uitvoering van de veldwerkzaamheden is een fout ontdekt bij de situering van boring 16, die per abuis in vak V12 was verricht in plaats van vak V14. De 
resultaten van deze kern hebben in het analysecertificaat de naam V14 maar behoren dus toe aan vak V12. Dit is gecorrigeerd doordat boring 316 in vak 
V14 is verricht en analytisch is onderzocht.  
 
Tabel 4.7 Analyseresultaten PAK-detector 

Vaknummer Boring- 
Nummer* 

Type asfalt Dikte  
(mm) 

Gehalte PAK 
> 250 mg/kg 
(ja/nee) 

Fluoriserende laag 
(mm) 

Homogeen vak? 

V8 1 DAB 0/16, STAB 0/22 114 Nee  Ja 

V8 2 DAB 0/16, STAB 0/22 121 Nee  Ja 

V8 3 DAB 0/16, STAB 0/22 135 Nee  Ja 

V9 4 DAB 0/11 rood, STAB 0/16,  153 Nee  Ja 

V9 5 DAB 0/11 rood, STAB 0/16, 100 Nee  Ja 

V10 6 SMA 0/11, STAB 0/16 128 Nee  Ja 

V10 7 SMA 0/11, OAB 0/16, STAB 0/16 151 Nee  Ja 

V10 8 SMA 0/11, DAB 0/16, STAB 0/16 171 Nee  Ja 

V10 9 SMA 0/11, DAB 0/11, OAB 0/16 134 Nee  Ja 

V11 11 DAB 0/11 rood, gepenetreerde steen 113 Nee  Ja 

V11 15 DAB 0/11 rood, gepenetreerde steen 121 Nee  Ja 

V11 17 DAB 0/11 rood, gepenetreerde steen 103 Nee  Ja 

V11 19 DAB 0/11 rood, gepenetreerde steen 128 Nee  Ja 

V12 10 DAB 0/11, DAB0/11 rood 142 Nee  Nee 

V12 12 DAB 0/16, DAB 0/11 152 Nee  Nee 

V12 13 DAB 0/16, gepenetreerde steen 124 Nee  Nee 
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Vaknummer Boring- 
Nummer* 

Type asfalt Dikte  
(mm) 

Gehalte PAK 
> 250 mg/kg 
(ja/nee) 

Fluoriserende laag 
(mm) 

Homogeen vak? 

V12 18 DAB 0/16, gepenetreerde steen 143 Nee  Nee 

V12 16 DAB 0/11, gepenetreerde steen 150 Nee  Nee 

V14 316 DAB 0/8, gepenetreerde steen 135 Nee  Onbekend i.v.m. 1 

boring 

V16 20 DAB 0/8, gepenetreerde steen 149 Nee  Nee 

V16 21 DAB 0/8, gepenetreerde steen 141 Ja 0-141 mm Nee 

V18 22 DAB 0/8, gepenetreerde steen 140 Nee  Ja 

V18 23 DAB 0/8, gepenetreerde steen 110 Nee  Ja 

V20 24 DAB 0/16, OAB 0/16 119 Nee  Nee 

V20 25 DAB 0/16, gepenetreerde steen 124 Nee  Nee 

V24 26-1 DAB0/16, GAB 0/16 100 Nee  Nee 

V24 26-2 DAB 0/8, GAB 0/32 148 Ja 0-120 mm Nee 

V24 27 DAB0/16, GAB 0/32 80 Nee  Nee 

V24 28 DAB0/16, GAB 0/32, DAB 0/8, OAB 0/16 210 Ja 132-210 mm Nee 

V24 29 DAB0/16, GAB 0/32 220 Nee  Nee 

V24 30-1  DAB0/11, GAB 0/16 75 Nee  Nee 

V24 30-2 GAB 0/32 79 Nee  Nee 

V24 31-1 DAB0/16, GAB 0/32 105 Nee  Nee 

V24 31-2 GAB 0/32 121 Nee  Nee 

V29 32-1 DAB0/11, GAB 0/32 115 Nee  Nee 

V29 32-2 GAB 0/32 155 Nee  Nee 

V29 32-3 Opp. behandeling, GAB 0/32 141 Ja 0-10 Nee 
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Vaknummer Boring- 
Nummer* 

Type asfalt Dikte  
(mm) 

Gehalte PAK 
> 250 mg/kg 
(ja/nee) 

Fluoriserende laag 
(mm) 

Homogeen vak? 

V29 33-1 DAB0/16, GAB 0/16 103 Nee  Nee 

V29 33-2 Brokken asfalt 100 Ja 0-100 Nee 

V29 34 GAB 0/16 69 Nee  Nee 

V29 35 DAB0/16, GAB 0/32 106 Nee  Nee 

V30, V33, V37 36 DAB 0/11, GAB 0/32 108 Nee  Ja 

V30, V33, V37 37 DAB 0/11, GAB 0/32 120 Nee  Ja 

V30, V33, V37 38 DAB 0/11, GAB 0/32 81 Nee  Ja 

V30, V33, V37 39 DAB 0/11, GAB 0/32 99 Nee  Ja 

V30, V33, V37 40 DAB 0/11, GAB 0/32 100 Nee  Ja 

V30, V33, V37 41 DAB 0/11, GAB 0/32 111 Nee  Ja 

V30, V33, V37 42 DAB 0/11, GAB 0/32 122 Nee  Ja 

V38 43 DAB 0/11, STAB 0/22, DAB 0/11, GAB 0/32 153 Nee  Nee 

V38 44 DAB 0/11, GAB 0/32 73 Nee  Nee 

V39, V40, V41, V42 45 DAB 0/11, GAB 0/32 109 Nee  Ja 

V39, V40, V41, V42 46 DAB 0/11, GAB 0/32 79 Nee  Ja 

V39, V40, V41, V42 47 DAB 0/11, GAB 0/32 102 Nee  Ja 

V39, V40, V41, V42 48 DAB 0/11, GAB 0/32 94 Nee  Ja 

V39, V40, V41, V42 49 DAB 0/11, GAB 0/32 93 Nee  Ja 

V39, V40, V41, V42 50 DAB 0/11, GAB 0/32 82 Nee  Ja 

V39, V40, V41, V42 51 DAB 0/11, GAB 0/32 51 Nee  Ja 

V44 52 DAB 0/11 rood, GAB 0/32 100 Nee  Nee 

V44 53 DAB 0/11 rood, STAB 0/16, DAB 00/16, GAB 0/32 182 Nee  Nee 
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Vaknummer Boring- 
Nummer* 

Type asfalt Dikte  
(mm) 

Gehalte PAK 
> 250 mg/kg 
(ja/nee) 

Fluoriserende laag 
(mm) 

Homogeen vak? 

V45 54 DAB 0/16, GAB 0/32 101 Nee  Ja 

V45 55 DAB 0/16, GAB 0/32 62 Nee  Ja 

V46 56 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 110 Ja 46-110 Nee 

V46 57 DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 92 Nee  Nee 

V46 58 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 58 Ja 65-130 Nee 

V46 59 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 120 Ja 51-120 Nee 

V48 60 DAB 0/11 rood, gepenetreerde steen 120 Ja 53-120 Ja 

V48 61 DAB 0/11 rood, gepenetreerde steen 122 Ja 63-122 Ja 

V49 62 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 120 Ja 58-120 Nee 

V49 63 DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 85 Nee  Nee 

V58 64 DAB 0/11 rood, STAB 0/16, oppervlaktebehandeling 130 Ja 120-130 Nee 

V58 65 DAB 0/11 rood, STAB 0/16, gepenetreerde steen 200 Ja 137-200 Nee 

V58 66 DAB 0/11 rood, STAB 0/16 141 Nee  Nee 

V58 67 DAB 0/11 rood, STAB 0/16, gepenetreerde steen 145 Ja 74-145 Nee 

V61 68 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 150 Ja 78-150 Ja 

V61 69 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 149 Ja 80-149 Ja 

V62 70 DAB 0/11 rood, DAB 0/11, gepenetreerde steen 141 Ja 72-141 Onbekend i.v.m. 1 

boring 

V64 71 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 132 Ja 61-132 Nee 

V64 72 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 127 Ja 66-127 Nee 

V64 73 DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 115 Nee  Nee 

V66 75 DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 113 Nee  Nee 
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Vaknummer Boring- 
Nummer* 

Type asfalt Dikte  
(mm) 

Gehalte PAK 
> 250 mg/kg 
(ja/nee) 

Fluoriserende laag 
(mm) 

Homogeen vak? 

V66 76 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 122 Ja 69-122 Nee 

V66 77 DAB 0/11, gepenetreerde steen 115 Ja 44-115 Nee 

V71 78 DAB 0/11 rood, STAB 0/22, DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 224 Nee  Nee 

V71 79 DAB 0/11 rood, STAB 0/16 129 Nee  Nee 

V72 80 DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 130 Nee  Nee 

V72 81 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 115 Ja 57-115 Nee 

V72 82 DAB 0/8, DAB 0/11, STAB 0/16 123 Nee  Nee 

V72 83 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 144 Ja 83-144 Nee 

V72 84 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 161 Ja 80-161 Nee 

V72 85 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 147 Ja 69-147 Nee 

V77 86 DAB 0/11 rood, opp. behandeling, gepenetreerde steen 142 Ja 63-142 Onbekend i.v.m. 1 

boring 

V81 87 DAB 0/8, DAB 0/11, gepenetreerde steen 159 Ja 81-159 Nee 

V81 88 DAB 0/8, DAB 0/11 72 Nee  Nee 

V82 89 DAB 0/8, STAB 0/16 144 Nee  Ja 

V82 90 DAB 0/8, STAB 0/16 130 Nee  Ja 

* Bij enkele boringen was sprake van meerdere asfaltlagen gescheiden door grond of funderingslagen. Deze zijn in de tabel weergegeven als volgnummer -2 of -3. Plaatselijk zijn deze 

onderliggende lagen in eerste instantie ook onderzocht. Na overleg met de opdrachtgever is bepaald om onderliggende asfaltlagen naderhand niet meer te onderzoeken. 
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Tabel 4.8 Analyseresultaten HPLC-analyse 
(meng)monster Boringen Onderzochte 

laag(mm) 
Gehalte PAK (mg/kg) 

V8 1-1, 2-1, 3-1 0-0,13  18 

V9 4-1, 5-1 0-0,15  18 

V10-1 7-1, 8-1, 9-1 0-0,17  18 

V10-2 6-1 0-0,13  18 

V11 15-1, 17-1, 19-1 0-0,13  18 

V11-2 15-1, 17-1, 19-1 0-0,05  19 

V11-3 15-1, 17-1, 19-1 0,04-0,13  18 

V12-1 13-1, 18-1 0-0,14  18 

V12-2 12-1 0-0,15  18 

V12-3 10-1 0-0,14  210 

V14 behoort toe aan V12 i.v.m. herstelboring 316 16-1 0-0,15  18 

V16 20-1, 21-1 0-0,15  18 

V18 22-1, 23-1 0-0,14  18 

V20 24-1, 25-1 0-0,12  18 

V24-1 26-1, 27-1 0-0,1  18 

V24-2 30-1, 31-1 0-0,1  18 

V24-3 (28 0-112 mm) 28-1 0-0,11  100 

V24-4 (29 0-180 mm) 29-1 0-0,18  19 

V29-1 32-1, 33-1 0-0,11  18 

V29-2 34-1 0-0,07  18 

V30/33/37-1 36-1, 38-1, 39-1 0-0,12  18 

V30/33/37-2 40-1, 41-1, 42-1 0-0,12  18 

V38-1 (43 (41-153 mm) 43-1 0,04-0,15  18 

V38-2 44-1 0-0,07  18 

V39/V40/V41/V42-1 45-1, 47-1, 48-1 0-0,10  18 

V39/V40/V41/V42-2 49-1, 50-1, 51-1 0-0,11  18 

V44-1 52-1 0-0,1  18 

V44-2 (53 (52-182 mm) 53-1 0,05-0,18 18 

V45 54-1, 55-1 0-0,1 18 

V46-1 57-1 0-0,09 18 

V46-2 (56 (0-26mm) + 58 (0-45mm) + 59 (0-31mm) 56-1, 58-1, 59-1 0-0,05 570 

V48 (60 (0-33 mm) + 61 (0-39mm) 60-1, 61-1 0-0,04  30 

V49 (62 (0-38mm) + 63 (0-85mm) 62-1, 63-1 0-0,08  18 

V58-1 (64 0-100mm)  64-1 0-0,1  18 

V58-2 (66 0-141 mm) + 67 (0-54mm) 66-1, 67-1 0-0,14  18 

V61 (68 (0-58mm) + 69 (0-60mm) 68-1, 69-1 0-0,06  18 

V62 (70 0-52mm) 70-1 0-0,05  21 

V64-1 (71 0-41mm) + 72 (0-46mm) 71-1, 72-1 0-0,05  18 

V64-2 73-1 0-0,12  19 

V66-1 75-1 0-0,11  18 
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(meng)monster Boringen Onderzochte 
laag(mm) 

Gehalte PAK (mg/kg) 

V66-2 (76 (0-49mm) + 77 (0-24mm) 76-1, 77-1 0-0,05  18 

V71-1 (78 (104-224 mm) 78-1 0,1-0,22  18 

V71-2  79-1 0-0,13  18 

V72-1 (81 (0-37mm)) + 83 (0-63mm) + 85 (0-49mm) 81-1, 83-1, 85-1 0-0,06  18 

V72-2 80-1, 82-1 0-0,13  18 

V77 (86 0-38 mm) 86-1 0-0,04  760 

V81 88-1 0-0,7  22 

V82 89-1, 90-1 0-0,14  18 

 
4.5.1 Interpretatie asfaltonderzoek 
In bijlage 7 is een kaart opgenomen waarin de teerhoudende monsterpunten zijn weergegeven. In 
de tekening is alleen rekening gehouden met de bovenste asfaltlagen die teer bevatten. De 
onderliggende asfaltlagen bij vak V24 en V29 die teerhoudend zijn, zijn niet apart ingetekend 
omdat deze lagen niet gefreesd zullen worden.  
 
Ter plaatse van de Lange Stammerdijk, Driemond in Amsterdam (ten zuiden van de Rijksweg A9) 
zijn bij de volgende boringen/vakken teerhoudende lagen aangetoond: 
• Rijbaan, vak V12, boring 10 
• Parkeerplaats, vak V16, boring 21 
• Rijbaan, vak V24, boring 28  
Als gevolg van de resultaten is binnen de vakken V12, V16, V20 en V24 geen sprake van een 
homogeen vak met dezelfde opbouw. Om de vakken af te bakenen en opnieuw in te delen is 
aanvullend asfaltonderzoek noodzakelijk.  
 
Ter plaatse van de Stammerdijk in Diemen (ten noorden van de Rijksweg A9) is duidelijk meer 
teerhoudend asfalt aanwezig. Het teerhoudende asfalt bevindt zich voornamelijk in de onderlaag 
met gepenetreerde steen. Bij enkele boringen zijn ook de bovenliggende lagen teerhoudend. De 
teerhoudende lagen zijn aangetoond bij de volgende boringen/vakken: 
• Rijbaan, vak V46, boring 56, 58, 59 
• Rode drempel, vak V48, boring 60, 61 
• Rijbaan, vak V49, boring 62 
• Rijbaan, vak V58, boring 64, 65, 67 
• Rijbaan, V61, boring 68, 69 
• Rode drempel, V62, boring 70 
• Rijbaan, V64, boring 71, 72 
• Rijbaan, V66, boring 76, 77 
• Rijbaan, V72, boring 81, 83, 84, 85 
• Rode drempel, V77, boring 86 
• Rijbaan, V81, boring 87 
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Op basis van de resultaten van de constructieopbouw zijn enkele vakken samengevoegd. Vak 
V30, V33 en V37 zijn samengevoegd tot vak V30/33/37. De vakken V39, V40, V41 en V42 zijn 
samengevoegd tot vak V39/40/41/42 (in tabellen 4.7 en 4.8 zijn de vakken al samengevoegd 
weergegeven).  
 
Als gevolg van de resultaten is binnen de vakken V38, V44, V46, V49, V58, V64, V66, V71, V72, 
V81 geen sprake van een homogeen vak met dezelfde opbouw. Om de teerhoudende vakken af 
te bakenen en opnieuw in te delen is aanvullend asfaltonderzoek noodzakelijk.  
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4.6 Resultaten asbest in funderingsmateriaal  
Het aanwezige funderingsmateriaal welke als asbestverdacht zijn beschouwd is onderzocht op de aanwezigheid van asbest. In tabel 4.9 zijn de resultaten 
van het onderzoek naar asbest in het funderingsmateriaal onder de weg weergegeven.  
 
Tabel 4.9 Overzicht resultaten asbest 

Monstercode Deel- 
monsters 

Traject 
(m -mv) 

Totale gewogen 
indicatief gehalte 
asbest 
(mg/kg d.s.) 

Toetsing 
norm 

Totaal gewogen 
indicatief gehalte 
asbest fractie  
< 0,5 mm 

Toetsing 
risiconorm 

M03 3-2, 4-3, 5-2 0,19-0,5 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MP5+MP5A+MP6+MP7  34-2, 35-5, 36-3, 37-3, 38-3, 39-3, 40-2, 41-3, 42-2, 43-3, 

44-3, 45-3, 46-3, 47-3, 48-3, 50-3, 51-3, 52-3, 53-3, 54-3, 

55-3, 57-2, 63-2, 73-2, 79-2, 80-2, 82-2, 88-2, 89-2, 90-2 

0,06-0,61 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MP1 1-2, 2-2, 3-3, 4-2, 5-3, 6-2, 7-2, 8-2, 10-2, 11-2 0,12-0,45 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

MP2 + AsbVerz 216 216-1, 217-1 0,14-0,45 250 (+) N.v.t. N.v.t. 

MP3+MP4 9-2, 12-2, 13-2, 15-2, 16-2, 17-2, 18-2, 19-3, 20-3, 21-2, 22-2, 

23-2, 24-2, 25-2, 26-5, 27-3, 29-3, 30-3, 31-3, 32-4, 33-4 

0,08-0,5 Niet aangetoond -   

M02+MO2A 20-2, 28-3, 32-5, 33-3 0,35-1,35 Niet aangetoond - N.v.t. N.v.t. 

- 0,5 * hergebruiksnorm wordt niet overschreden 

(+) 0,5 * hergebruiksnorm wordt overschreden. Omdat het monster uit boringen is samengesteld en het monstergewicht afwijkt van de voorgeschreven norm van 25 kg d.s. kan formeel 

niet worden getoetst aan 0,5 * hergebruiksnorm 
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4.6.1 Interpretatie resultaten asbest in funderingsmateriaal 
Het bij boring 42 aangetroffen asbestverdacht plaatmateriaal bevat geen asbest (monstercode 
AsbVerz 42).  
 

Uit de resultaten blijkt dat in de puinlaag bij monsterpunt 16, 216 en 217 (vak V16) ter hoogte van 
de Lange Stammerdijk 25 een asbestgehalte van 250 mg/kg d.s. bevat. Het gehalte wordt 
veroorzaakt door twee fragmenten hechtgebonden chrysotiel asbesthoudende vlakke plaat in de 
fractie > 20 mm (monstercode AsbVerz 216), één stukje van hetzelfde soort in de fractie 4-8 mm 
en zes stukjes in de fractie 8-20 mm (mengmonster MP2). De grens voor nader onderzoek wordt 
indicatief overschreden. In de overige monsters van de funderingslagen is geen asbest 
aangetoond.  
Op basis van het resultaat is het funderingsmateriaal rondom monsterpunt 16, 216 en 217 
verdacht op het voorkomen van een verontreiniging met asbest. Aanvullend onderzoek naar het 
gehalte aan asbest is noodzakelijk.  
 

5 Conclusies en aanbevelingen 

5.1 Conclusies 
 
5.1.1 Asfalt 
Uit de resultaten van het constructieonderzoek kunnen de volgende conclusies worden getrokken: 
• Het asfalt ten zuiden van de Rijksweg A9 aan de Lange Stammerdijk is overwegend teervrij 

maar bevat plaatselijk teerhoudend asfalt. Dit is aangetroffen op de volgende locaties: 
- Rijbaan, vak V12, boring 10 
- Parkeerplaats, vak V16, boring 21 
- Rijbaan, vak V24, boring 28  

• Het asfalt ten noorden van de Rijksweg A9 aan de Stammerdijk in Diemen bevat meer 
teerhoudend asfalt wat voornamelijk aanwezig is in de gepenetreerde steenlaag. Het 
teerhoudend asfalt is aangetoond in de vakken:  
- Rijbaan, vak V46, boringen 56, 58, 59 
- Rode drempel, vak V48, boringen 60, 61 
- Rijbaan, vak V49, boring 62 
- Rijbaan, vak V58, boringen 64, 65, 67 
- Rijbaan, V61, boringen 68, 69 
- Rode drempel, V62, boring 70 
- Rijbaan, V64, boringen 71, 72 
- Rijbaan, V66, boringen 76, 77 
- Rijbaan, V72, boringen 81, 83, 84, 85 
- Rode drempel, V77, boring 86 
- Rijbaan, V81, boring 87 

• Als gevolg van de resultaten is binnen de vakken V12, V16, V20, V24, V38, V44, V46, V49, 
V58, V64, V66, V71, V72 en V81 geen sprake van een homogeen vak met dezelfde opbouw. 
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Om de teerhoudende vakken af te bakenen en opnieuw in te delen is aanvullend 
asfaltonderzoek noodzakelijk 

 
5.1.2 Funderingsmateriaal 
• Ter plaatse van het zuidelijk deel van de Lange Stammerdijk (boring 1-25) is overwegend 

maar één funderingslaag aanwezig onder het asfalt 
• Bij het overig deel tot aan de Rijksweg A9 is sprake van meerdere soorten 

funderingsmaterialen welke veelal tot minimaal 1 m -mv doorlopen. Het materiaal bestaat uit 
menggranulaat, grindpaklagen, 2e en 3e asfaltlagen, slakken, puin en zeer plaatselijk 
tussenliggende (puinhoudende) zandlagen 

• Op het noordelijk deel bij de Stammerdijk in Diemen (boring 58-87) is overwegend sprake van 
één soort funderingsmateriaal onder het asfalt in de vorm van een (on)gebonden slakkenlaag. 
Plaatselijk is ook betongranulaat, menggranulaat en puin waargenomen 

• In één mengmonster van het funderingsmateriaal (monster MP2) bij boringen 16, 216 en217, 
is asbest in de bovenste funderingslaag van menggranulaat aangetoond. Het gehalte is 
indicatief bepaald op 250 mg/kg d.s. door de aanwezigheid van asbest in de fractie >20 mm 
en < 20 mm. Omdat enkel boringen zijn geplaatst en het monstergewicht niet voldoet aan de 
gewichtsnorm kan niet worden getoetst aan 0,5 x interventiewaarde (norm voor nader 
onderzoek). In de overige verdachte funderingslagen is geen asbest aangetoond 

 
5.1.3 Bermenonderzoek 
Uit de resultaten van het bermenonderzoek kunnen de volgende conclusies worden getrokken: 
• De bovengrond is overwegend niet tot licht verontreinigd. Uitzondering hierop is het gebied 

tussen Stammerdijk 25 en 35B in Diemen. Hier zijn plaatselijk matig tot sterke 
verontreinigingen met chroom aangetoond en een matige verontreiniging met zink. De sterke 
verontreinigingen zijn aangetoond bij de monsterpunten 156, 161, 166 en 163 

• De ondergrond is overwegend niet tot licht verontreinigd. Uitzondering hierop zijn 12 
monsterpunten waar matig of sterke verontreinigingen met minerale olie, barium, lood, nikkel, 
chroom, zink en PAK zijn aangetoond. De sterke verontreinig met minerale olie is aangetoond 
bij monsterpunt 104 tegenover Lange Stammerdijk 1d. Hier is in de ondergrond een lichte 
bijmenging met minerale olie waargenomen afkomstig van de voormalige olietank bij Lange 
Stammerdijk 1. De restverontreiniging in de weg is dus nog steeds aanwezig. Ter plaatse van 
de overige monsterpunten zijn de matige en sterke verontreinigingen niet overal te relateren 
aan bodemvreemde bijmengingen. Ook in de zintuiglijk schone zandige en kleiige ondergrond 
zijn sterke verontreinigingen aangetoond 

• De omvang van de sterke verontreinigingen in de boven- en ondergrond kunnen op basis van 
huidig onderzoek niet worden bepaald 

• In geen van de onderzochte mengmonsters van de grond met bodemvreemde bijmengingen 
is asbest aangetoond 
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• In de berm bij een toegangsdam tot een agrarisch perceel is nabij Lange Stammerdijk 12 in 
monsterpunt 121 een puinlaag aanwezig waar een asbestgehalte van 47 mg/kg d.s. is 
aangetoond. Enkel in de fractie > 20 mm is asbest aangetoond. De grens voor nader 
onderzoek (50 mg/kg d.s.) wordt net niet overschreden. De bovengrens is berekend op  
65 mg/kg d.s. wat betekent dat in de puinlaag locaties aanwezig kunnen zijn waar de grens 
van nader onderzoek wel wordt overschreden. Daarnaast voldoet het onderzoek in de 
puinlaag niet aan de NEN 5897 omdat slechts één graafgat in plaats van twee graafgaten is 
verricht. 

 
5.1.4 Voorlopige veiligheidsklassen 
• Voor graafwerkzaamheden in de bovengrond (tot 0,5 m -mv) zijn geen veiligheidsklassen van 

toepassing 
• Ter plaatse van de sterke verontreiniging met minerale olie bij monsterpunt 104 (0,5-1,0 m -

mv) dient de voorlopige veiligheidsklasse zwart vluchtig te worden gehanteerd 
• Ter plaatse van de sterke verontreiniging met lood bij boring 110 (0,6-1,0 m -mv) dient de 

voorlopige veiligheidsklasse oranje niet vluchtig te worden gehanteerd 
• Voor de werkzaamheden in de ondergrond ter plaatse van de overige boringen is geen 

veiligheidsklasse van toepassing 
• In de puinlaag bij monsterpunt 121 (0-0,5 m -mv) is sprake van asbesthoudend puin in de 

berm waarmee rekening dient te worden gehouden. Een veiligheidsklasse kan hier op basis 
van het indicatief onderzoek naar asbest niet worden bepaald 

• In de funderingslaag bij monsterpunt 216, 217 en 16 (circa 0,15-0,45 m -mv) is sprake van 
asbesthoudend puin onder het asfalt waarmee rekening dient te worden gehouden. Een 
veiligheidsklasse kan hier op basis van het asbestonderzoek met enkel boringen niet worden 
bepaald 

 
5.2 Aanbevelingen 
 
5.2.1 Asfalt 
Omdat sprake is van heterogeniteit binnen de asfaltvakken wordt aanbevolen om aanvullend 
asfaltonderzoek uit te voeren omdat de locatie van het teerhoudend asfalt in te perken en om een 
vollediger beeld te verkrijgen van de opbouw van het asfalt. Een afweging kan worden gemaakt 
om het aanvullende asfaltonderzoek uit te laten voeren door de aannemer van het toekomstige 
werk, zodat de resultaten beter aansluiten bij de freesplannen van de aannemer.  
Tussen boring 26-58 is onder het funderingsmateriaal sprake van oude asfaltlagen. Deze zijn niet 
allen onderzocht en moeten worden beschouwd als teerhoudend.  
 
5.2.2 Funderingsmateriaal 
Met huidig onderzoek kan geen uitspraak worden gedaan over het exacte asbestgehalte in het 
funderingsmateriaal en de te hanteren veiligheidsklasse bij boringen 16, 216 en 217. Derhalve 
wordt aanbevolen nader asbestonderzoek conform NEN 5897 uit te voeren. Gezien de situatie 
kunnen geen sleuven worden gegraven maar zal maatwerk moeten worden verricht.  
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5.2.3 Bermen 
De restverontreiniging met minerale olie bij Lange Stammerdijk 1 (boring 104) is in 2004 voor het 
laatst onderzocht. Binnen huidig onderzoek is aangetoond dat nog sprake is van een sterke 
verontreiniging met minerale olie in de ondergrond. Aanbevolen wordt om afperkend onderzoek te 
verrichten om het gebied waar sprake is van de veiligheidsklasse zwart vluchtig beter in kaart te 
brengen. Voor de graafwerkzaamheden dient een BUS-melding immobiel te worden verricht.  
 
Aanbevolen wordt om de aangetoonde sterke verontreinigingen met zware metalen en PAK in de 
grond beter in beeld te brengen voor het afperken van de sterk verontreinigde gebieden waar 
aanvullende veiligheidsmaatregelen en een BUS-melding voor noodzakelijk is.   
 
Het asbesthoudende puin bij monsterpunt 121 is niet conform de NEN 5897 onderzocht waardoor 
wordt geadviseerd om bij het aanbevolen aanvullend onderzoek het puin conform de NEN 5897 te 
onderzoeken waarbij twee graafgaten worden verricht.  
 
5.2.4 Veiligheidsklassen 
De veiligheidsklassen zijn gebaseerd op de CROW 400, tweede gewijzigde druk, 
20 december 2017. De veiligheidsklassen zijn gebaseerd op de SRC-waarden zoals deze van 
kracht waren op maandag 27 juli 2020. Op basis van de vastgestelde veiligheidsklasse bij 
boringen 104 (zwart vluchtig) en 110 (oranje niet vluchtig) dient er een V&G ontwerpplan te 
worden opgesteld. 
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Bijlage 1 Regionale ligging onderzoekslocatie 
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Bijlage 2 Kadastrale gegevens 
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Bijlage 3 Bodeminformatie Omgevingsdienst 
Noordzeekanaalgebied 
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Bijlage 4 Lijst met uitgevoerde 
bodemonderzoeken  

 





 

   

 

 
 

Kenmerk R001-1274903DKO-V02-lhl-NL 

  

Bijlage 5 Kaart vooronderzoek  
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Bijlage 6 Foto’s terreinverkenning en 
asfaltvakken 
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Bijlage 7 Kaarten situering 
monsternemingspunten en 
bijzonderheden 
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Bijlage 7a Kaart situering monsterpunten 
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Bijlage 7b Kaart situering monsterpunten met 
locaties teerhoudend asfalt 
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Bijlage 8 Veiligheid en kwaliteit 

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000: Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB 
procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiënisch bodem- en waterbodemonderzoek: 
• Protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, 

nemen van grondmonsters en waterpassen 
• Protocol 2018: Maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem 
 
Er is onderbouwd afgeweken van 2018 op de volgende onderdelen: 
 
Maaiveldinspectie en boordiameter 
Als onderdeel van het bodemonderzoek naar asbest dient voorafgaand aan de monstername een 
visuele inspectie van het onderzoeksterrein conform protocol 2018 te worden uitgevoerd. Hierbij 
wordt de toplaag van het onverharde deel van het terrein afgezocht naar puinrestanten en 
asbestverdacht (plaat)materiaal. Aan de hand van de resultaten van de maaiveldinspectie wordt 
beoordeeld of er binnen het onderzoeksgebied deellocaties aanwezig zijn die als meer of minder 
verdacht kunnen worden beschouwd. De locatie is voor meer dan 75 % verhard en/of begroeid, 
waardoor een volledige visuele inspectie niet mogelijk was. Het niet uit (kunnen) voeren van een 
maaiveldinspectie is een afwijking op protocol 2018. Het beeldmerk is daarom niet van toepassing 
op deze werkzaamheden. 
 
Enkele graafgaten met asbestboringen in de bermen konden vanwege puin, wortels en kabels en 
leidingen niet worden doorgeboord met een 12 cm diameter boor. Met een boordiameter van 
10 cm is dit wel gelukt. Bij de constructieboringen in de weg is gebruik gemaakt van een 10 cm 
boordiameter. In geen van de gevallen is de D100 korrelgrootte bepaald. Wanneer geen 
asbestverdacht materiaal wordt waargenomen mag worden geboord met een 7 of 10 cm 
boordiameter. Bij boring 42 is asbestverdacht materiaal waargenomen wat analytisch geen asbest 
bevatte. Bij boring 216 is asbesthoudend materiaal aangetoond waarna een extra boring met 
diameter 12 cm (boring 316) is verricht. Bij monsterpunt 121 is in de bovengrond asbesthoudend 
materiaal aangetoond maar hier is sprake van een graafgat. 
 
Monstergewichten en zeeffracties > 20 mm 
In de volgende analysecertificaten zijn monsters geanalyseerd waar sprake is van te weinig 
monstermateriaal voor de analyse asbest in grond (10 kg d.s.) of puin (25 kg d.s): 
• Analysecertificaat 2020103294/1 (monster MP10 wat per abuis is ingezet als grond i.p.v. puin)  
• Analysecertificaat 2020096451/1 (monsters M03, MP2, MP1 en MP3+MP4) 
• Analysecertificaat 2020090347/1 (monster MO1) 
• Analysecertificaat 2020103329/1 (monster MO4A, M04B+MO5) 
• Analysecertificaat 2020096441/1 (monster MO6) 
• Analysecertificaat 2020094657/1 (monsters MP8, MP9) 
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De resultaten van de genoemde grondmonsters en puinmonsters kunnen niet worden getoetst 
aan respectievelijk 0,5 x interventiewaarde en 0,5 x hergebruiksnorm voor asbest. Derhalve 
dienen de resultaten als indicatief te worden beschouwd. 
 
Dat te weinig monstermateriaal is aangeleverd wordt deels veroorzaakt door het variabele 
vochtgehalte in de grond of het puin of doordat de mengmonsters uit boringen zijn samengesteld 
en het veldwerk gefaseerd is uitgevoerd.  
 
De grootte van het monster beïnvloedt de betrouwbaarheid en representativiteit van het 
analyseresultaat. Bij een te klein monster kan het resultaat zowel een onderschatting als 
overschatting geven van het resultaat. Echter gezien nagenoeg alle aangeleverde monsters geen 
asbest bevatten, is onze inziens, de kans dat de norm van 50 mg/kg d.s. voor nader onderzoek 
wordt overschreden dermate klein dat een nieuwe monstername niet noodzakelijk is. Uitzondering 
hierop is puinmonster MP2 (10,437 kg d.s.). In het mengmonster is 68 mg/kg d.s. asbest 
aangetoond. Na berekening is een totaal gewogen gehalte van 250 mg/kg d.s. asbest 
aangetoond. Nieuwe monstername is niet noodzakelijk omdat de grens voor nader onderzoek 
reeds wordt overschreden. 
 
In acht mengmonsters voor asbestanalyse is in de emmer materiaal in de fractie > 20 mm 
waargenomen. De gemeten massa varieert tussen de 0,1 en 191 gram wat suggereert dat in het 
veld niet goed is gezeefd over de 20 mm zeef. Echter is het mogelijk dat de gezeefde fragmenten 
lang en dun zijn en daardoor in lengte groter dan 20 mm zijn. Aangezien de gewichten dusdanig 
laag zijn wordt niet verwacht dat deze afwijking van invloed is op de resultaten van het onderzoek.  
 
Op protocol 2018 is het gebruikte beeldmerk niet van toepassing wegens de afwijkingen van de 
maaiveldinspectie en monstergewichten. 
 
Afwijkingen analysecertificaten 
Bij analysecertificaat 2020112514/1 is de conserveringstermijn voor extractie van PAK 
overschreden. De oorzaak is dat het een uitsplitsing betreft van een mengmonster en dat de 
deelmonsters in een later stadium zijn geanalyseerd. Omdat het gehalte PAK maximaal licht 
verhoogd is aangetoond wordt niet verwacht dat de overschrijding van de conserveringstermijn 
van invloed is op de resultaten van het onderzoek. 
 
In analysecertificaat 2020103315/1 zijn enkele rapportagegrenzen verhoogd ten gevolge van de 
verdunning van de monsters door een matrixstoring. Dit is het geval bij mengmonster MM32 voor 
de parameters PCB (som 7) en naftaleen. Omdat PCB maximaal licht verhoogd is aangetoond en 
mengmonster MM32 uiteindelijk is uitgesplitst waarbij de deelmonsters op PAK inclusief naftaleen 
is geanalyseerd wordt niet verwacht dat de verhoogde rapportagegrenzen van invloed zijn op de 
resultaten van het onderzoek. 
 
Daarnaast kan PCB 28 door PCB 31 en PCB 138 door PCB 163 positief beïnvloed zijn bij enkele 
monsters. Omdat PCB maximaal licht verhoogd is aangetoond wordt niet verwacht dat dit van 
invloed zal zijn op de resultaten van het onderzoek. 
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Bij analysecertificaat 2020107574/1 wordt de rapportagegrens van naftaleen verhoogd bij monster 
183 (0,5-1,0). PAK is sterk verhoogd in het monster waardoor mogelijk ook naftaleen verhoogd 
aanwezig is in het monster. 
 
Afwijking NEN 5897  
Ter plaatse van de locaties waar sprake is van puinlagen in de bermen is geen volledig onderzoek 
conform de NEN 5897 uitgevoerd. Voor kleinschalige locaties dienen minimaal twee 
inspectiegaten te worden verricht. Binnen huidig onderzoek is per locatie slechts één inspectiegat 
gegraven waardoor de betrouwbaarheid van het gehalte aan asbest verminderd is.  
 
Tauw verklaart hierbij dat het een onafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzichte van 
de opdrachtgever. Dat wil zeggen dat er geen organisatorische relatie bestaat met de 
opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar. 
 
De monsterneming van asbest in grond met meer dan 50 volume % bodemvreemd materiaal, 
onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat is uitgevoerd conform NEN 5897. De 
monsterneming en analyse van asbest in materialen is uitgevoerd conform NEN 5898. Protocol 
2018 voor deze onderdelen niet van toepassing. 
 
Veiligheid en Gezondheid in ontwerpfase (Arbobesluit) 
Bij de ontwerpwerkzaamheden wordt rekening gehouden met de algemene uitgangspunten van 
Veiligheid en Gezondheid (V&G) volgens artikel 2.26 van het Arbeidsomstandighedenbesluit. 
Tauw heeft als ontwerpende partij de wettelijke verplichting voor het maken van een Risico 
Inventarisatie en Evaluatie (RI&E) van het ontwerp. Tauw streeft er naar om V&G-risico's bij de 
bron aan te pakken. 
 
De analyses zijn uitgevoerd bij een geaccrediteerd milieulaboratorium. 
 
De aanwezigheid en ligging van kabels en leidingen is bepaald door het doen van een  
Klic-melding. 
 
Het uitgevoerde veldwerk voor asfaltonderzoek maakt geen onderdeel uit van BRL SIKB 2000. 
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Bijlage 9a Boorprofielen constructieonderzoek 
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Bijlage 9b Boorprofielen bermenonderzoek 
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Bijlage 10 Veldwerkformulieren asbestonderzoek 
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Bijlage 11 Foto’s veldwerk 
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Bijlage 12 Toetsingskader 

B12.1 Toetsingskader circulaire bodemsanering 2013 
De analyseresultaten zijn getoetst aan de volgende, in landelijk beleid opgenomen, 
toetsingswaarden (normen): 
• De Streefwaarden (voor grondwater) en/of Interventiewaarden (voor grond en grondwater) uit 

de Circulaire Bodemsanering9 
• De Achtergrondwaarden (voor grond) uit bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit10  
 
Daarnaast is voor grond ook getoetst aan de Tussenwaarden. Deze waarde is niet opgenomen in 
de Circulaire Bodemsanering en/of Regeling Bodemkwaliteit maar wel in de Regeling Uniforme 
Saneringen (RUS). De Tussenwaarde is gedefinieerd als T = ½(AW + I) voor grond en T = ½(S + 
I) voor grondwater. 
 
In tabel B12.1 is vermeld op welke wijze de toetsingsresultaten zijn weergegeven in 
toetsingstabellen en tekstueel aangeduid in de rapportage. 
 
Tabel B12.1 Overzicht toetsingskader 

Concentratieniveau voor een stof Weergave in tabellen Omschrijving in de tekst 

≤ AW/S-waarde (of < rapportagegrens) - - 

> AW/S-waarde ≤ T-waarde + Licht verhoogd/verontreinigd 

> T-waarde ≤ I-waarde ++ Matig verhoogd/verontreinigd 

> I-waarde +++ Sterk verhoogd/verontreinigd 

 
Bodemtypecorrectie voor grond 
Op basis van de (gewijzigde) bijlage G11 onderdeel III van de Regeling bodemkwaliteit wordt vanaf 
1 november 2013 bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem het analyseresultaat 
omgerekend naar het gehalte voor standaardbodem en vervolgens getoetst aan de 
toetsingswaarde voor standaardbodem. Voor de omrekening naar standaardbodem wordt gebruik 
gemaakt van locatiespecifieke waarden voor organische stof en lutum. 
 
Gevalideerde bodemtoetsing: BoToVa 
De toetsing van analyseresultaten vindt plaats in een geautomatiseerde toetsingsmodule. Deze 
toetsingsmodule maakt gebruik van de landelijke BoToVa12-service voor de validatie van de 
toetsingsresultaten. Op deze wijze is de kwaliteit van de toetsing aan de geldende normen 
geborgd. 
 

 
9 (gewijzigde) Circulaire Bodemsanering die op 1 juli 2013 in werking is getreden (Staatscourant 16675, 
d.d. 27 juni 2013   
10 (gewijzigde) Regeling bodemkwaliteit die op 1 januari 2014 in werking is getreden (laatste wijzigingen zijn opgenomen in 
Staatscourant 31950, d.d. 15 november 2013) 
11 Deze gewijzigde bijlage van de Regeling bodemkwaliteit is voor het eerst gepubliceerd in Staatscourant 22335,  
d.d. 2 november 2012 
12 BoToVa: Bodem Toets- en Validatieservice. Voor meer informatie zie www.botova-service.nl 
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B12.2 Toetsingskader asfalt 
De teerhoudendheid wordt bepaald door het PAK-gehalte. Bij een PAK-gehalte boven de 
75 mg/kg wordt gesproken over teerhoudend asfaltgranulaat (TAG). Sinds 1 januari 1995 is het 
verboden om TAG toe te passen.  
 
B12.3 Toetsingskader asbest 
De toetsing van asbest voor grond is beschreven in bijlage 3 van de circulaire bodemsanering per 
1 juli 2013. Voor niet-vormgegeven bouwstof is de toepassingsnorm weergegeven in de Regeling 
bodemkwaliteit. Er is sprake van een bodemverontreiniging met asbest, indien asbest aanwezig is 
in een gehalte boven de interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. gewogen (gehalte serpentijn 
asbest + 10x gehalte amfibool asbest). Indien deze norm op een plaats wordt overschreden, dan 
is sprake van een geval van ernstige asbestverontreiniging. In het verkennend onderzoek is het 
analyseresultaat indicatief. Wanneer het indicatieve gehalte lager is van 0,5 * de 
interventiewaarde (50 mg/kg d.s.) is het niet zinvol om een nader onderzoek naar asbest uit te 
voeren om het daadwerkelijke gehalte vast te stellen. 
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B12.4 Toetsingswaarden 
Toetsingswaarden grond (mg/kg) 
Lutum: 25 % 
Organisch stof :10 % SRC gr gAW T I 

Metalen     

Arseen 203 20 48 76 

Barium (Ba) 4050 - 463 920 

Cadmium (Cd) 101 0,6 6,8 13 

Chroom 1015 55 118 180 

Kobalt (Co) 285 15 103 190 

Koper (Cu) 28500 40 115 190 

Kwik (Hg) 405 0,15 18,1 36 

Lood (Pb) 735 50 290 530 

Molybdeen (Mo) 2030 1,5 96 190 

Nikkel (Ni) 10100 35 68 100 

Zink (Zn) 101489 140 430 720 

     

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen     

PAK (10 van VROM) - 1,5 20,8 40 

Fenantreen 8030 - - - 

Antraceen 8030 - - - 

Fluorantheen 10000 - - - 

Chryseen 10000 - - - 

Benzo(a)antraceen 1000 - - - 

Benzo(a)pyreen 100 - - - 

Benzo(k)fluorantheen 1000 - - - 

Indeno(1,2,3cd)pyreen 1000 - - - 

Benzo(ghi)peryleen 6030 - - - 

     

Gechloreerde koolwaterstoffen     

PCB (som 7) - 0,02 1 1 

Overige stoffen     

Minerale olie (C10-C40) - 190 2595 5000 

Asbest 100 gewogen    

Respirabele asbestvezels <0,5 mm 10 gewogen    

SRC gr Serious Risk Concentration voor grond 

gAW: Achtergrondwaarden [mg/kg ds] 

T: Tussenwaarden grond [mg/kg ds] 
I: Interventiewaarden grond [mg/kg ds] 

 



 

   

 

 
 

Kenmerk R001-1274903DKO-V02-lhl-NL 

  

Bijlage 13 Getoetste omgerekende 
analyseresultaten 

B13.1 Bovengrond 
Monsteromschrijving MM01 MM02 MM03 MM04 MM05 

Diepte (m -mv) 0,04-0,6 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) < 4,84 - 6,92 - 8,19 - 9,76 - 7,32 - 

barium (Ba) 177   148   144   125   55,5   

cadmium (Cd) < 0,24 - < 0,24 - 0,352 - 0,298 - < 0,207 - 

chroom (Cr) ### 18,2 - 21,9 - 87,2 + 27,9 - 32,7 - 

kobalt (Co) 11,5 - 12,1 - 12,4 - 11,1 - 6,12 - 

koper (Cu) 28,6 - 24,5 - 34,8 - 25,8 - 17,4 - 

kwik (Hg) 0,0742 - 0,443 + 0,106 - 0,124 - < 0,0441 - 

lood (Pb) 34,4 - 70,3 + 306 ++ 73,8 + 28,3 - 

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - 

nikkel (Ni) 21,7 - 22,3 - 94,2 ++ 23,6 - 17,3 - 

zink (Zn) 97,7 - 135 - 139 - 123 - 66 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 4,88 + 8,47 + 16,2 + 24,8 ++ 9,04 + 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) 0,0595 + < 0,0245 - 0,0144 - 0,015

9 

- < 0,0175 - 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

455 + 320 + 390 + 324 + 186 - 

Conclusie Bbk 
partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Conclusie STI 
(BoToVa) 

  +   +   +   +   + 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving MM06 MM07 MM08 MM09 MM10 

Diepte (m -mv) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) 8,66 - 9,15 - 7,94 - 8,33 - 10 - 

barium (Ba) 118   119   146   226   257   

cadmium (Cd) < 

0,207 

- 0,371 - 0,4 - < 

0,209 

- 0,373 - 

chroom (Cr) ### 38,8 - 37,3 - 30,6 - 64,5 + 94 + 

kobalt (Co) 10,5 - 7,36 - 8,6 - 8,51 - 9,04 - 

koper (Cu) 15,3 - 28,1 - 22,6 - 32,3 - 29,4 - 

kwik (Hg) 0,081

1 

- 0,172 + 0,268 + 0,114 - 0,155 + 

lood (Pb) 35,7 - 95,9 + 64,2 + 151 + 81,3 + 

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - 

nikkel (Ni) 26,5 - 21,5 - 19,9 - 20,2 - 24,6 - 

zink (Zn) 95,5 - 152 + 137 - 101 - 192 + 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 3,72 + 4,83 + 0,788 - 3,36 + 15,4 + 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) 0,023

8 

+ 0,015

2 

- 0,008

58 

- < 

0,016

3 

- 0,026

3 

+ 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 156 - 152 - 61,7 - 163 - 375 + 

Conclusie Bbk partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Toepasbaar 
als klasse 
Wonen 

Toepasbaar 
als klasse 
Wonen 

Altijd 
toepasbaar 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Conclusie STI (BoToVa)   +   +   -   +   + 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving MM11 MM12 MM13 MM14 MM15 

Diepte (m -mv) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,08-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) 8,78 - 7,09 - 8,02 - 19 - < 4,89 - 

barium (Ba) 228   420   131   330   < 54,3   

cadmium (Cd) 0,28 - 0,604 + 0,65 + 2,78 + < 

0,241 

- 

chroom (Cr) ### 198 +++ 101 + 33,9 - 102 + < 13 - 

kobalt (Co) 8,11 - 11,4 - 9,22 - 11,6 - < 7,38 - 

koper (Cu) 25,8 - 59,1 + 21 - 54,3 + < 7,24 - 

kwik (Hg) 0,237 + 0,235 + 0,179 + 0,782 + < 

0,050

3 

- 

lood (Pb) 63,3 + 84,3 + 51,9 + 112 + < 11 - 

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - 

nikkel (Ni) 19 - 23,7 - 24,1 - 34,2 - 13,7 - 

zink (Zn) 225 + 206 + 139 - 373 + < 33,2 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 2,08 + 5,86 + 4,58 + 5,07 + < 0,35 - 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) < 

0,011

7 

- 0,029

2 

+ 0,040

6 

+ 0,057

8 

+ < 

0,024

5 

- 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 90,5 - 233 + 145 - 138 - < 123 - 

Conclusie Bbk partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Niet 
toepasbaar 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Altijd 
toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   +   +   +   - 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving 156 161 166 

Diepte (m -mv) 0,1-0,5 0-0,5 0-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) < 4,73 - 8,97 - 30,3 + 

barium (Ba) 845   451   472   

cadmium (Cd) 0,662 + 0,921 + 4,52 + 

chroom (Cr) ### 396 +++ 205 +++ 400 +++ 

kobalt (Co) 11,6 - 14,6 - 13,2 - 

koper (Cu) 21,7 - 61 + 73,4 + 

kwik (Hg) 0,0932 - 0,555 + 1,72 + 

lood (Pb) 50,6 + 200 + 176 + 

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - 2,4 + 

nikkel (Ni) 23,5 - 36,7 + 33,6 - 

zink (Zn) 225 + 357 + 488 ++ 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 5,07 + 7,76 + 5,6 + 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) < 0,0188 - 0,0343 + 0,143 + 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 885 + 471 + 162 - 

Conclusie Bbk partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Niet toepasbaar Niet toepasbaar Niet toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   +++   +++ 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
 
  



 

   

 

 
 

Kenmerk R001-1274903DKO-V02-lhl-NL 

  

B6.2 Ondergrond 
Monsteromschrijving MM20 MM21 MM22 MM23 MM24 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) 7,41 - 7,71 - 10,5 - 6,55 - 11,7 - 

barium (Ba) 141   112   124   60,7   168   

cadmium (Cd) < 

0,228 

- 0,428 - 0,366 - < 

0,205 

- 0,298 - 

chroom (Cr) ### < 12,1 - 23,9 - 30,1 - 22,2 - 40,3 - 

kobalt (Co) 12,5 - 7,79 - 10,5 - < 4,23 - 12,6 - 

koper (Cu) 34,3 - 27,6 - 26,6 - 14,5 - 30,3 - 

kwik (Hg) 0,098

5 

- 0,12 - 0,172 + < 

0,044

8 

- 0,149 - 

lood (Pb) 126 + 70,2 + 78,4 + 36,8 - 88,2 + 

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - 

nikkel (Ni) 22,9 - 20,4 - 24,9 - 17,1 - 28,3 - 

zink (Zn) 105 - 117 - 123 - 66,9 - 141 + 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 10,7 + 10,3 + 5,14 + 3,02 + 48,1 +++ 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) 0,02 - 0,018

3 

- < 

0,010

2 

- < 

0,014 

- 0,073

9 

+ 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 338 + 275 + 83,3 - 103 - 528 + 

Conclusie Bbk partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Wonen 

Toepasbaar 
als klasse 
Wonen 

Niet 
toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +   +   +   +   +++ 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving MM25 MM26 MM27 MM28 MM29 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 
Lutum (%) 25 25 25 25 25 
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 
  
METALEN 
arseen (As) 21,5 + 17,9 - 7,4 - 18,3 - 34,7 + 

barium (Ba) 428   301   145   145   663   

cadmium (Cd) < 
0,201 

- 0,759 + 0,593 - 1,47 + 5,79 + 

chroom (Cr) ### 365 +++ 50,9 - 25,7 - 51,3 - 234 +++ 

kobalt (Co) 8,06 - 17,7 + 13,3 - 9,88 - 16,6 + 

koper (Cu) 94,5 + 50 + 34,2 - 29,4 - 85,9 + 

kwik (Hg) 0,096
5 

- 0,457 + 0,216 + 0,322 + 2,31 + 

lood (Pb) 76,8 + 106 + 129 + 85 + 203 + 

molybdeen (Mo) 5,7 + < 
1,05 

- < 
1,05 

- < 
1,05 

- < 
1,05 

- 

nikkel (Ni) 529 +++ 38,2 + 19,3 - 27,5 - 47,7 + 

zink (Zn) 185 + 235 + 395 + 196 + 652 ++ 

  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (10 van VROM) 19 + 7,62 + 1,23 - 10,7 + 2,74 + 

  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB (som 7) 0,025

9 
+ 0,032

8 
+ 0,013

7 
- 0,035 + 0,209 + 

  
OVERIGE STOFFEN 
minerale olie (C10-C40) 282 + 183 - 324 + 231 + 250 + 

Conclusie Bbk 
partijkeuring indicatief 
(BoToVa) 

Niet 
toepasbaar 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Niet 
toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   +   +   +   +++ 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving MM30 MM31 MM32 104 110 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,8-1 0,6-1 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) 24,2 + 14,5 - 9,71 - 21,6 + 10,3 - 

barium (Ba) 226   178   517   167   489   

cadmium (Cd) 3,47 + 0,349 - 0,579 - < 

0,176 

- < 

0,227 

- 

chroom (Cr) ### 84,2 + 37,2 - 237 +++ 25,5 - < 12,3 - 

kobalt (Co) 10,8 - 9,03 - 14,5 - 10,9 - 13,9 - 

koper (Cu) 40,5 + 77,3 + 37 - 150 ++ 86,3 + 

kwik (Hg) 0,621 + 0,129 - 0,184 + 0,727 + 0,39 + 

lood (Pb) 84,7 + 103 + 86,8 + 233 + 604 +++ 

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - < 1,05 - 

nikkel (Ni) 33,5 - 18,7 - 31 - 29,8 - 31,1 - 

zink (Zn) 280 + 180 + 191 + 99,1 - 149 + 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 1,7 + 2,38 + 78,3 +++ 25,3 ++ 38,4 ++ 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) 0,047

1 

+ 0,213 + 0,072

1 

+ < 

0,010

4 

- < 

0,017

5 

- 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 121 - 157 - 294 + 10638 +++ 679 + 

Conclusie Bbk partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Toepasbaar 
als klasse 
Industrie 

Niet 
toepasbaar 

Niet 
toepasbaar 

Niet 
toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +   +   +++   +++   +++ 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving 151 156 166 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

arseen (As) < 4,78 -         

barium (Ba) 1675 +++   (38)         

cadmium (Cd) < 0,235 -         

chroom (Cr) ### 487 +++ 124 ++ 340 +++ 

kobalt (Co) < 6,86 -         

koper (Cu) 22 -         

kwik (Hg) 0,0964 -         

lood (Pb) 52,5 +         

molybdeen (Mo) < 1,05 -         

nikkel (Ni) 14,6 -         

zink (Zn) 164 +     1305 +++ 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 9,88 +         

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB (som 7) < 0,0213 -         

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 522 +         

Conclusie Bbk partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Niet toepasbaar Toepasbaar als klasse 
Industrie 

Niet toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   +   +++ 

(38): Bij antropogene bron: > voormalige interventiewaarde 
###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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B6.3 Uitsplitsing MM03 
Monsteromschrijving 109 110 111 112 113 

Diepte (m -mv) 0-0,5 0,08-0,2 0-0,5 0,08-0,5 0-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

lood (Pb) 208 + 43,1 - 194 + 181 + 23,6 - 

nikkel (Ni) 19,6 - 14,7 - 34,8 - 19,9 - 20,1 - 

  

Conclusie Bbk 
partijkeuring indicatief 
(BoToVa) 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Altijd 
toepasbaar 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Altijd 
toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +   -   +   +   - 

 
 
B6.4 Uitsplitsing MM04 

Monsteromschrijving 115 118 119 120 186 

Diepte (m -mv) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,08-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 7,59 + 0,61 - 4,06 + 0,647 - 10 + 

Conclusie Bbk 
partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Altijd 
toepasbaar 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Altijd 
toepasbaar 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Conclusie STI 
(BoToVa) 

  +   -   +   -   + 
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B6.5 Uitsplitsing MM11 
Monsteromschrijving 163 167 169 

Diepte (m -mv) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 

Lutum (%) 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

chroom (Cr) ### 227 +++ 122 ++ 89,2 + 

Conclusie Bbk 
partijkeuring indicatief 
(BoToVa) 

Niet toepasbaar Toepasbaar als klasse 
Industrie 

Toepasbaar als klasse 
Industrie 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   +   + 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
 
 
B6.6 Uitsplitsing MM24 

Monsteromschrijving 124 125 126 127 131 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 1,19 - 7,51 + 3,8 + 3,13 + 5,71 + 

Conclusie Bbk 
partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Altijd 
toepasbaar 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Toepasbaar als 
klasse Wonen 

Conclusie STI 
(BoToVa) 

  -   +   +   +   + 

 
  



 

   

 

 
 

Kenmerk R001-1274903DKO-V02-lhl-NL 

  

B6.7 Uitsplitsing MM25 
Monsteromschrijving 128 130 132 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

chroom (Cr) ### 142 ++ 27,8 - 541 +++ 

nikkel (Ni) 802 +++ 23,7 - 328 +++ 

Conclusie Bbk 
partijkeuring indicatief 
(BoToVa) 

Niet toepasbaar Altijd toepasbaar Niet toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   -   +++ 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
 
 
B6.8 Uitsplitsing MM29 

Monsteromschrijving 157 160 163 164 167 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

chroom (Cr) ### 75,8 + 455 +++ 523 +++ 45,5 - 79,9 + 

zink (Zn) 212 + 273 + 150 + 84,9 - 66,7 - 

Conclusie Bbk 
partijkeuring indicatief 
(BoToVa) 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Niet toepasbaar Niet toepasbaar Altijd 
toepasbaar 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Conclusie STI (BoToVa)   +   +++   +++   -   + 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Monsteromschrijving 168 170 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

chroom (Cr) ### 592 +++ 317 +++ 

zink (Zn) 2579 +++ 1274 +++ 

Conclusie Bbk 
partijkeuring indicatief 
(BoToVa) 

Niet toepasbaar Niet toepasbaar 

Conclusie STI (BoToVa)   +++   +++ 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
 
B6.9 Uitsplitsing MM32 

Monsteromschrijving 177 181 183 184 

Diepte (m -mv) 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 

Lutum (%) 25 25 25 25 

Organisch stof (%) 10 10 10 10 

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds 

  

METALEN 

chroom (Cr) ### 85,8 + 83,9 + 401 +++ 38,3 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (10 van VROM) 1,02 - 1,74 + 87,8 +++ 34,3 ++ 

Conclusie Bbk 
partijkeuring 
indicatief (BoToVa) 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Niet toepasbaar Toepasbaar als 
klasse Industrie 

Conclusie STI 
(BoToVa) 

  +   +   +++   + 

###: getoetst aan de I-waarde van Chroom(III) 
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Bijlage 14 Berekening asbestgehalten 
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Bijlage 15 Analysecertificaten 
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Bijlage 15a Analysecertificaten asfalt 
constructieopbouw en PAK-marker 
test 
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Bijlage 15b Analysecertificaten asfalt PAK in asfalt 
bepaling 
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Bijlage 15c Analysecertificaten asbest in grond en 
puin  
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Bijlage 15d Analysecertificaten asbest 
verzamelmonsters 
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Bijlage 15e Analysecertificaten grond 
bermenonderzoek 
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Bijlage 16 Kaarten verontreinigingssituatie 
bermonderzoek en te hanteren 
veiligheidsklassen 
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