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INLEIDING 

 

 

1.1 Algemeen  

 

In opdracht van het Waterschap Drents Overijsselse Delta is door Witteveen+Bos een verkennend 

bodemonderzoek uitgevoerd ten behoeve van de renovatie van de sliblijn en de aanleg van een gashouder 

ter plaatse van de rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI), te Echten.  

 

 

1.2 Aanleiding en doel 

 

De aanleiding tot het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek is de renovatie van de sliblijn en de 

aanleg van een gashouder. Ten behoeve van de vergunningaanvraag is onder meer milieuhygiënisch 

bodemonderzoek noodzakelijk.  

 

Het doel van het milieuhygiënisch bodemonderzoek is meerledig, te weten:   

- het (indicatief) vaststellen van de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de landbodem (grond en 

grondwater) ter plaatse van de voorgenomen werkzaamheden;  

- het bepalen of de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem een belemmering vormt voor de 

voorgenomen werkzaamheden;  

- het (indicatief) vaststellen van de hergebruiksmogelijkheden van de grond. 

 

Op basis van de onderzoeksresultaten kan beoordeeld worden of er een wettelijke grondslag bestaat tot het 

uitvoeren van een nader bodemonderzoek. 

 

Het onderzoek naar de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de bodem heeft plaatsgevonden conform de 

NEN 5740 [ref. 1], inclusief een vooronderzoek conform de NEN 5725 [ref. 2]. Daarnaast is onderzoek naar 

asbest conform de NEN5897, uitgevoerd. De interpretatie van de onderzoeksresultaten heeft 

plaatsgevonden aan de hand van de ‘Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013’ [ref. 3] en het Besluit 

bodemkwaliteit en de bijbehorende Regeling [ref. 4 en 55]. 

 

 

1.3 Kwaliteitsborging 

 

Dit project is uitgevoerd volgens het kwaliteitssysteem van Witteveen+Bos dat gecertificeerd is conform ISO 

9001. Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**. Het veldwerk is uitgevoerd onder 

de BRL SIKB 2000 procescertificaat van Sialtech B.V. (zie bijlage I).  

 

Het chemisch onderzoek is uitgevoerd door Eurofins Analytico B.V. te Barneveld dat geaccrediteerd is 

volgens de door de Raad voor Accreditatie gestelde criteria voor testlaboratoria conform NEN-EN-ISO/IEC 

17025:2005 onder nummer L 010. Eurofins Analytico B.V. is door het Ministerie van Infrastructuur en Milieu 

erkend voor het uitvoeren van analyses op grond en grondwater onder AS3000. 
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Het onderzoek naar aanwezigheid van PFAS en asbest in de bodem is uitgevoerd door Eurofins Omegam 

B.V. te Amsterdam dat geaccrediteerd is volgens de door de Raad voor Accreditatie gestelde criteria voor 

testlaboratoria conform NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005 onder nummer L 086. 

 

 

1.4 Leeswijzer 

 

Dit rapport is als volgt opgebouwd: 

- samenvatting vooronderzoek (hoofdstuk 2) 

- veldonderzoek (hoofdstuk 3); 

- chemisch onderzoek (hoofdstuk 4); 

- bespreking resultaten (hoofdstuk 5); 

- conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6); 

- referenties (hoofdstuk 7). 
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VOORONDERZOEK 

 

Voorafgaand aan het verkennend onderzoek is een vooronderzoek conform de NEN 5725 [ref. 2] uitgevoerd. 

Dit vooronderzoek is separaat gerapporteerd [ref. 6]. Navolgend zijn de belangrijkste bevindingen en 

conclusies uit het vooronderzoek samengevat.  

 

 

2.1 Samenvatting resultaten vooronderzoek 

 

Locatiegegevens 

 

Tabel 2.1 Beschrijving en gegevens onderzoekslocatie 
 

- adres/ligging 

- gemeente  

- kadastrale aanduiding  

- coördinaten RD  

- waterschap  

· waterwingebied  

· grondwaterbeschermingsgebied  

- boringsvrije zone  

- regionale grondwaterstroming (freatisch)  

- gebruik  

· voormalig  

· huidig  

· toekomstig  

ten westen van Hoogeveen en ten oosten van Echten 

Hoogeveen 

gemeente Hoogeveen (HGV00), sectie P, nummers 3768 en 3777 

x = 224471; y = 525484 

Waterschap Drentse Overijsselse Delta 

nee 

nee 

nee 

noordwest 

 

Landerijen en met sloten 

Rioolwaterzuivering 

Rioolwaterzuivering 

 

 

Historisch- en huidig gebruik 

De onderzoekslocatie betreft tot 1990 voornamelijk grasland met watergangen (‘kavelsloten’). Na 1990 is de 

onderzoekslocatie deels verhard en is het in gebruik genomen als rioolwaterzuivering.  

 

Beschikbare informatie bodemkwaliteit 

Rioolwaterzuiveringsinstallaties vallen onder de Uniforme Bronindeling 7 (UBI-code 7). Indien sprake is van 

een UBI-code van 5 of meer wordt verkennend onderzoek geadviseerd indien geen informatie bekend is die 

deze verdenking weg kan nemen.  

 

Op het Bodemloket is relevante informatie opgenomen voor de provincie Drenthe welke ook betrekking 

hebben de op de rioolwaterzuiveringsinstallatie. Deze relevante informatie is beschikbaar gesteld door de 

opdrachtgever. De conclusies van de betrokken onderzoeken is samengevat in tabel 2.2. 
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Tabel 2.2 Conclusies eerder uitgevoerde onderzoeken 
 

Rapport Conclusie ten opzichte van huidig onderzoek 

Verkennend en aanvullend bodemonderzoek locatie Nijstad 7 

te Echten 

Boringen liggen allen buiten (en ten westen van) de contouren 

van de huidige onderzoekslocatie. 

Nader bodemonderzoek locatie Nijstad 7 te Echten Sterk verontreinigde sliblaag nader onderzocht, maar ligt ook 

buiten huidig onderzoekslocatie. 

Verkennend (nulsituatie) bodemonderzoek: locatie: 

uitbreidingslocatie op het RWZI-terrein te Echten 

Zintuiglijk zijn plaatselijk ijzerhoudende bijmengingen 

aangetroffen. Daarnaast is verspreid over het terrein een 

opgebrachte laag waargenomen. Na laboratorium analyses 

zijn echter geen verhoogde gehalten in de boven- en 

ondergrond aangetoond. In het grondwater zijn licht 

verhoogde concentraties aan nikkel en zink aangetoond. 

Briefrapport monitoring grondwater Nijstad 7 te Hoogeveen Het onderzoek geeft aan dat in eerdere rapportages 

overschrijdingen van de signaalwaarden zijn aangetoond voor 

ammonium en CZV (chemisch zuurstofverbruik) op het terrein 

van de RWZI te Echten (deels overlappend met de 

onderzoekslocatie). Ten behoeve van dit rapport is het 

standaard pakket geanalyseerd en zijn verdeeld over de 

locatie licht verhoogde concentraties aan barium, koper, 

nikkel, zink en xylenen aangetoond. Plaatselijk is een licht 

verhoogde concentratie aan naftaleen aangetoond. Dit gaf 

aanleiding tot een herbemonstering. Na herbemonstering is 

naftaleen echter niet aangetroffen in het grondwater.  

 

 

Concluderend uit deze rapportages wordt gesteld dat vooralsnog geen sprake is van een ‘geval van ernstige 

bodemverontreiniging’, maar dat wel extra grondwateranalyses op ammonium en CZV nodig zijn. 

 

Op basis van de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Hoogeveen, welke geactualiseerd is voor PFAS [ref. 

7] is afgeleid dat de ontgravingskwaliteit van zowel de boven- als ondergrond op de onderzoekslocatie als 

‘Achtergrondwaarde’ wordt beschouwd. Voor PFAS is gemeentelijk vastgesteld dat de gehalten voldoen aan 

de gestelde normen voor Landbouw/Natuur van het geactualiseerde handelingskader PFAS van het 

ministerie van Infrastructuur en Waterstaat [ref. 8]. Derhalve hanteert de gemeente de norm voor klasse 

Landbouw/Natuur als toepassingsnorm voor het grondverzet ter plaatse.  
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Afbeelding 2.1 Globale ligging onderzoeksgebied (rood aangegeven) 
 

 

Bron: https://www.google.nl/maps 

 

 

 

2.2 Deellocaties 

 

Op basis van de beschikbare informatie uit het vooronderzoek en de verscheidene verdachte locaties, is de 

onderzoekslocatie opgedeeld in een drietal deellocaties, te weten: 

- Deelgebied 1 - Verhard terrein; 

- Deelgebied 2 - Zuidelijk, onverhard terrein; 

- Deelgebied 3 - Noordelijk terrein met silo’s. 

 

Afbeelding 2.2 toont de geografische indeling van de deelgebieden. 

 

In hoofdstuk 3 is per deellocatie weergegeven welke onderzoekshypothese van kracht is en wat de 

gehanteerde onderzoeksstrategie voor het verkennend bodemonderzoek is. 
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Afbeelding 2.2 Overzicht deelgebieden onderzoekslocaties; Deellocatie 1=geel, 2=blauw, 3=rood 
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VELDONDERZOEK 

 

 

3.1 Algemeen 

 

Het veldonderzoek is op 23 en 24 januari en 3 februari 2020 uitgevoerd door Sialtech B.V.. De 

werkzaamheden zijn uitgevoerd volgens de in bijlage I genoemde protocollen en erkenningen.  

 

 

3.2 Uitgevoerde werkzaamheden  

 

Voorafgaand aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden is door Sialtech B.V. bij het Kadaster een graaf-

melding verzorgd om de ligging van (publieke) kabels en leidingen te inventariseren. Op basis van een in-

structie van de terreinbeheerder ten tijde van het veldwerk zijn de locaties van tevens niet eerder bekende 

bedrijfseigen kabels aangewezen. 

 

In tabel 3.1 zijn de uitgevoerde werkzaamheden weergegeven. Deze wijken af van hetgeen dat op basis van 

het vooronderzoek (zie paragraaf 2.2) was voorzien. De afwijkingen zijn als volgt: 

- het bleek dat de aangetroffen bedrijfseigen kabels het veldwerk deels verhinderde, waardoor op 23 

januari niet de gewenste boringen gezet konden worden in deellocatie 3. Als gevolg hiervan is op 24 

januari verder gegraven. Aangezien niet tijdig de juiste gegevens zijn verstuurd na het veldwerk op 24 

januari zijn enkele conserveringstermijnen voor minerale olie overschreden. Om alsnog de benodigde 

informatie aangaande het gehalte aan minerale olie te bepalen zijn tijdens de bemonstering van de 

peilbuizen (3 februari 2020) vijf extra boringen gezet. Dit betreffen boringen 104A, 109A, 116A, 125A en 

140A; 

- indien in bijlage III andere boringen een A achter hun nummer hebben staan betekent dit dat de eerder 

geplaatste boring niet tot de gewenste diepte kon worden gezet; 

- slechts bij twee asbestgaten, onder het asfalt, zijn fundatielagen aangetroffen, niet bestaande uit grond. 

Deze zijn separaat bemonsterd en verder zijn enkele mengmonsters ter analyse op asbest van de grond 

samengesteld; 

- enkele boringen zijn verplaatst ten opzichte van het boorplan: 

· boring 125 is verplaatst tot buiten de betonplaten; 

· boring 132 is naar het westen verplaatst; 

· boring 139 is naar het noorden verplaatst;  

- ter plaatse van boring 139 bleken de kabels dieper te liggen dan op voorhand voorzien. Derhalve is de 

boring doorgezet tot en met 4,25 m-mv. 
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Tabel 3.1 Werkzaamheden verkennend bodemonderzoek RWZI te Echten 
 

Deellocatie Gebruik Onderzoeksstrategieën Veld- 

werkzaamheden 

Chemisch onderzoek 

1 Verhard terrein NEN 5897 (asbest in 

fundatie onder het 

asfalt) paragraaf 6.5.3.3 

18 x 

asbestinspectiegat

en naast asfalt 

met 4 x doorboren 

t/m 2,0 m-mv 

1 x NEN5898 asbest in puin 

2 x NEN5898 asbest in grond 

4 x NEN 5740 in grond 

2 x LUOS + PAK 10 VROM 

1 PFAS in grond1 

1 x LUOS + minerale olie C10 - 

C40 (gecombineerd met 

deellocatie 2) 

2 Zuidelijk, 

onverhard terrein 

NEN 5740 (ONV-NL2)  12 x boring t/m 

0,5 m-mv 

3 x boring t/m 2,0 

m-mv 

1 x peilbuis 

(freatisch) 

2 x NEN 5740 grond 

1 x LUOS + minerale olie C10 - 

C40 (gecombineerd met 

deellocatie 1) 

1 x NEN 5740 in grondwater 

1 x PFAS in grondwater3  

3 Noordelijk terrein 

met silo’s 

NEN 5740 VED-HE-NL4 11 x boring t/m 

0,5 m-mv 

2 x boring t/m 2,0 

m-mv 

1 x boring t/m 

4,25 m-mv  

1 x peilbuis 

(freatisch) 

4 x NEN 5740 grond 

2 x LUOS + minerale olie (C10 -

C40) 

1 x NEN 5740 in grondwater 

1 x PFAS in grondwater3 

Toelichting: 
1 PFAS (38) pakket: PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpa, PFOA, PFNA, PFDeA, PFUnDA, PFDoDA, PFTrDA, PFTeDA, 

PFHxDA, PFODA, PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PFDS, 4:2 Fluortelomeer sulfonzuur, 6:2 

Fluortelomeer sulfonzuur, 8:2 Fluortelomeer sulfonzuur (8:2), 10:2 Fluortelomeer sulfonzuur, PFOSA, 

HPFHpa, 2H,FDS, 4:2 Fluortelomeer sulfonzuur, 6:2 Fluortelomeer sulfonzuur, 8:2 Fluortelomeer 

sulfonzuur (8:2), 10:2 Fluortelomeer sulfonzuur, PFOSA, HPFHpa, 2H.   
2 ONV-NL: onverdachte locatie, niet lijnvormig. 
3 PFAS grondwater: PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDeA, PFUnDA, PFDoDA, PFTrDA, PFTeDA, 

PFHxDA, PFODA, PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PFDS, 4:2 FTS, 6:2 FTS, 8:2 FTS, 10:2 FTS, PFOSA, 

HPHFpa, 2H, 2H, 3H, 3H-perflurodecaanzuur, 8:2 Fluortelomeer onverzadigd carbonzuur, 8:2 diPAP, F53B, 

ADONA, EtFOSA, PFOSAA, MePFBSA, N-methyl perfluoroctaansulfonamide, Perfluro-3,7-

dimethyloctaanzuur, PFBSA, MeFOSA, MEFB. 
4 VED-HE-NL: heterogeen verdeelde verdachte locatie, niet lijnvormig. 

 

 

Naast de in tabel 3.1 vermelde werkzaamheden zijn nog de volgende werkzaamheden uitgevoerd:  

- terreinverkenning onderzoekslocatie en inspectie van het maaiveld;  

- inspectie en schouw van het asfalt conform CROW-publicatie 210;  

- monsterneming grond en fundering; in principe is per halve meter een geroerd monster genomen. 

Afwijkende bodemlagen zijn apart bemonsterd;  

- beschrijving van de boorprofielen conform NEN 5104; 

- zintuiglijk onderzoek en karakterisering van de grond en de fundering;  

- afwerken van de constructieboringen met koud asfalt.  

 

Aanvullend zijn onderstaande werkzaamheden uitgevoerd: 

- visuele inspectie van het maaiveld op asbest; 

- visuele inspectie opgeboorde en opgegraven grond; 

- zeven van de uitkomende grond (maaswijdte van de zeef: 20 mm); 

- verzamelen van asbestverdacht (plaat)materiaal (grove en fijne fractie); 

- inmeten van de inspectiegaten. 
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Waarnemingen asbest 

Ten tijde van het asbestonderzoek was het droog. Het uitvoeren van de terrein- en maaiveldinspectie heeft 

voor minder dan 50% plaatsgevonden in verband met aanwezige vegetatie. In de opgeboorde en 

opgegraven grond is visueel geen asbestverdacht (plaat)houdend materiaal waargenomen. Het uitvoeren 

van een terrein- en maaiveldinspectie was in verband met aanwezige vegetatie voor minder dan 50% 

mogelijk. 

 

Er zijn in twee gaten puingranulaatlagen aangetroffen en verder zijn in het zand bij deellocatie 1 ook 

puinbijmengingen aangetroffen. Puin kan een indicatie zijn voor de aanwezigheid van asbest. Omdat vooraf 

al rekening gehouden was met de uitvoering van onderzoek naar asbest bij deellocatie 1 en geen 

puinbijmengingen zijn aangetroffen bij deellocaties 2 en 3 heeft dit verder geen invloed op de 

onderzoeksopzet. Enkele boringen in deellocatie 2 zijn gecombineerd met deellocatie 1 (112 t/m 118). Deze 

worden qua puinbijmengingen onder deellocatie 1 geschaard. Deze combinatie van boringen heeft 

plaatsgevonden zodat het totaal aantal boringen/gaten lager wordt en is akkoord bevonden door de 

opdrachtgever. 
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CHEMISCH ONDERZOEK  

 

 

4.1 Algemeen 

 

De chemische analyses van grond en grondwater zijn uitgevoerd door Eurofins Analytico B.V. te Barneveld. 

Het onderzoek naar PFAS en asbest is uitgevoerd door Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam. De 

asfaltanalyses zijn uitgevoerd door Kiwa KOAC B.V. te Groningen. De werkzaamheden zijn uitgevoerd 

volgens de in bijlage I genoemde kwaliteitsprotocollen. 

 

 

4.2 Uitgevoerd chemisch onderzoek  

 

Grond 

Voor het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit is gebruik gemaakt van het standaard analysepakket 

NEN 5740 grond en er zijn tevens analyses uitgevoerd om het gehalte aan PFAS te bepalen. In tabel 4.1 zijn 

de uitgevoerde chemische analyses, inclusief een beknopte motivatie/toelichting, weergegeven. De 

grond(meng)monsters zijn geselecteerd op basis van de verdeling over de onderzoekslocatie, diepte en 

waargenomen bijmengingen.  

 

Aangezien een matig verhoogd gehalte aan PAK is aangetoond in mengmonster MM05bg is besloten deze 

twee monsters separaat te analyseren op PAK.  

 

 

Tabel 4.1 Chemische analyses grond 
 

Monstercode Deelmonsters Traject 

monsterneming 

(m-mv) 

Analysepakket Motivatie/toelichting 

Deellocatie 1: Verhard terrein 

MM03og 101 (0,80 - 1,30) 

106 (1,00 - 1,30) 

0,80 - 1,30 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit venige 

ondergrond 

MM04bg 102 (0,00 - 0,20) 

104 (0,00 - 0,50) 

105 (0,00 - 0,10) 

107 (0,00 - 0,10) 

0,00 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

puinhoudende zandige laag 

MM05bg 108 (0,00 - 0,50) 

109 (0,00 - 0,50) 

0,00 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit puin- 

en baksteenhoudende zandige laag 

108-1 108 (0,00 - 0,50) 0,00 - 0,50 LUOS2 + PAK 10 

VROM 

Bepaling gehalte PAK na uitsplitsing 

monster MM05bg 
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Monstercode Deelmonsters Traject 

monsterneming 

(m-mv) 

Analysepakket Motivatie/toelichting 

109-1 108 (0,00 - 0,50) 0,00 - 0,50 LUOS2 + PAK 10 

VROM 

Bepaling gehalte PAK na uitsplitsing 

monster MM05bg 

109A-1 109A (0,00 - 0,50) 0,00 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit puin- 

en baksteenhoudende zandige laag. Betreft 

analyse op herbemonsterd materiaal 

doordat conserveringstermijn van MM05bg 

was overschreden 

 MM04bgP 101 (0,00 - 0,50) 

106 (0,00 - 0,30) 

0,00 - 0,50  LUOS2 + PFAS3 bepaling gehalten PFAS noordelijk gebied 

116A-1 116A-1 (0,00 - 

0,20) 

0,00 - 0,20 LUOS2 + Minerale 

olie C10 - C40 

bepaling milieuhygiënische kwaliteit beton- 

en puinhoudende bovengrond nadat 

conserveringstermijn voor minerale olie was 

overschreden 

Deellocatie 2: Zuidelijk, onverhard terrein 

MM01bg 114 (0,00 - 0,20) 

117 (0,00 - 0,20) 

119 (0,00 - 0,50) 

120 (0,00 - 0,50) 

121 (0,00 - 0,20) 

122 (0,00 - 0,50) 

123 (0,00 - 0,50) 

127 (0,00 - 0,50)  

0,00 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit, deels 

wortel- en veenhoudende, zandige 

bovengrond  

MM02og 114 (0,70 - 1,00) 

117 (0,70 - 1,00) 

124 (1,00 - 1,50) 

0,70 - 1,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit, deels 

veenhoudende, zandige ondergrond 

MM01bgP 114 (0,00 - 0,20) 

117 (0,00 - 0,20) 

119 (0,00 - 0,50) 

120 (0,00 - 0,50) 

121 (0,00 - 0,20) 

122 (0,00 - 0,50) 

123 (0,00 - 0,50) 

127 (0,00 - 0,50) 

0,00 - 0,50 LUOS2 + PFAS3 bepaling gehalten PFAS in deels wortel- en 

veenhoudende, zandige bovengrond 

Deellocatie 3: Noordelijk terrein met silo’s 

MM07bg 134 (0,08 - 0,50) 

140 (0,08 - 0,50) 

0,08 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

baksteenhoudende bovengrond 

140A-1 140A (0,08 - 0,50) 0,08 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

baksteenhoudende bovengrond. Betreft 

analyse op herbemonsterd materiaal 

doordat conserveringstermijn van MM07bg 

was overschreden 
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Monstercode Deelmonsters Traject 

monsterneming 

(m-mv) 

Analysepakket Motivatie/toelichting 

140A-2 140A (0,50 - 1,00) 0,50 - 1,00 LUOS2 + Minerale 

olie C10 - C40 

bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

baksteenhoudende ondergrond. Betreft 

analyse op herbemonsterd materiaal 

doordat conserveringstermijn van MM07bg 

was overschreden 

140A-4 140 (1,40 - 1,90) 1,40 - 1,90 LUOS2 + Minerale 

olie C10 - C40 

bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

grindhoudende diepe ondergrond. Betreft 

analyse op herbemonsterd materiaal 

doordat conserveringstermijn van MM07bg 

was overschreden 

MM08bg 130 (0,08 - 0,50) 

135 (0,08 - 0,50) 

136 (0,08 - 0,58) 

139 (0,08 - 0,50) 

0,08 - 0,50 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

zintuiglijk schone zandige bovengrond 

MM09og 137 (0,40 - 0,50) 

139 (0,70 - 1,20) 

0,40 - 1,20 NEN 57401 bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

zintuiglijk schone venige ondergrond 

MM07bgP 134 (0,08 - 0,50) 

140 (0,08 - 0,50) 

0,08 - 0,50 LUOS2 + PFAS3 bepaling gehalte PFAS in 

baksteenhoudende bovengrond 

Toelichting: 
1  NEN 5740 standaardpakket grond: droge stof, organische stof, lutum, barium, cadmium, kobalt, koper, 

kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, ∑ PCB, ∑ PAK, minerale olie (C10 - C40); 
2  LUOS: Lutum + organisch stof; 
3  PFAS 38 pakket: zie tabel 3.1. 

 

 

Secundaire bouwstoffen 

Fundatie (asbest) 

In tabel 4.2 zijn de uitgevoerde analyses voor het indicatieve asbestonderzoek van de fundering, inclusief 

een beknopte motivatie/toelichting, gegeven.  

 

 

Tabel 4.2 Asbest analyses (indicatief) 
 

Monstercode Deelmonsters Traject monsterneming 

(m-mv) 

Analysepakket Motivatie/toelichting 

MMA02puin 102 (0,20 - 0,50) 

105 (0,10 - 0,50) 

0,10 - 0,50 asbest puin  

NEN 5898 20161 

bepaling aan-/afwezigheid asbest 

in puingranulaathoudende 

fundatie 

MMA04grond 107 (0,00 - 0,10) 

107 (0,10 - 0,50) 

108 (0,00 - 0,50) 

109 (0,00 - 0,50) 

0,00 - 0,50 asbest grond  

NEN 5898 20161 

bepaling aan-/afwezigheid asbest 

in puin- en baksteenhoudende 

grond onder asfalt 

MMA06grond 112 (0,00 - 0,20) 

113 (0,00 - 0,10) 

113 (0,10 - 0,50) 

114A (0,00 - 0,20) 

115 (0,00 - 0,20) 

0,00 - 0,50 asbest grond  

NEN 5898 20161 

bepaling aan-/afwezigheid asbest 

in puinhoudende grond onder 

asfalt 

1 NEN 5898 onderzoek naar gehalte aan asbest (in puin) in verschillende fracties. 
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Grondwater 

In tabel 4.3 zijn de uitgevoerde chemische analyses aan het grondwater, inclusief een beknopte 

motivatie/toelichting, weergegeven. De monsters zijn geselecteerd op basis van de verdeling over de 

onderzoekslocatie. 

 

 

Tabel 4.3 Chemische analyses grondwater  
 

Monstercode Filterdiepte Analysepakket Motivatie 

Deellocatie 2: Zuidelijk terrein 

136-1-1 2,50 - 3,50 NEN 5740 + Ammonium + 

CZV + PFAS grondwater1 

Bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

grondwater en concentratie Ammonium, 

CZV en PFAS 

Deellocatie 3: Noordelijk terrein met silo’s 

124-1-1 2,50 - 3,50 NEN 5740 + Ammonium + 

CZV + PFAS grondwater1 

Bepaling milieuhygiënische kwaliteit 

grondwater en concentratie Ammonium, 

CZV en PFAS 

1 PFAS grondwater: zie tabel 3.1. 

 

 

4.3 Toetsingskader  

 

De resultaten van het bodemonderzoek zijn getoetst aan de ‘Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013’ [ref. 

3] en het Besluit bodemkwaliteit en de bijbehorende Regeling [ref. 4 en 5] (generiek beleid). De resultaten 

van de grond zijn daarbij indicatief getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit en de bijbehorende Regeling 

[ref. 4 en 5] (generiek beleid).  

 

De resultaten van de fundatie zijn getoetst aan de maximale samenstellingswaarden uit de Regeling [ref. 4], 

behorende bij het Besluit bodemkwaliteit [ref. 5] om een uitspraak te doen over hergebruikmogelijkheden. 

Voor onderhavig onderzoek betreft dit een indicatieve bepaling omdat geen samenstellings- en 

uitloogonderzoek heeft plaatsgevonden waardoor alleen organische parameters zijn getoetst.  

 

Het onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van de grond is geen geldig bewijsmiddel onder het 

Besluit bodemkwaliteit voor hergebruik elders (en kan alleen indicatief bepaald worden). Voor een 

toelichting op de gehanteerde toetsingskaders wordt verwezen naar bijlage II. 

 

Toetsingskader PFAS 

Op 29 november 2019 is door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat (IenW) een geactualiseerde 

versie van het Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie 

vastgesteld [ref. 8]. De gemeente Hoogeveen heeft vastgesteld dat de achtergrondwaarde binnen de 

gemeentegrenzen voldoen aan de normen voor Landbouw/Natuur uit het Tijdelijk handelingskader. 

Derhalve de gemeente dezelfde normen als gehanteerd in het generieke beleid. Bijlage II toont het 

toetsingskader voor PFAS van de gemeente Hoogeveen (generiek beleid).  

 

Bodemtypecorrectie 

Indien het organisch stof gehalte boven de 10 % ligt, dan dient een bodemtypecorrectie te worden 

uitgevoerd op de gemeten PFAS gehalten. De bodemtypecorrectie is overeenkomstig met de systematiek 

zoals die op dit moment geldt voor PAK. Geen van de monsters bevat echter een organisch stof gehalte 

boven de 10 %. Derhalve heeft geen bodemtypecorrectie plaatsgevonden.   
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Tabel 5.4 Analyseresultaten organische stof en PFAS  
 

Monstercode Diepte 

interval 

Zintuiglijke 

waarnemingen 

Organische 

stof  

(% (m/m) ds 

∑ PFOS 

(µg/kg 

d.s.) 

∑ PFOA 

(µg/kg 

d.s.) 

Overige 

PFAS 

(µg/kg d.s.) 

Deellocatie 1: Verhard terrein 

MM01bgP 0,00 - 0,50 zand, wortel- en 

veenhoudend 

3,9 0,5 0,3 <0,1 tot <1 

Deellocatie 2: Zuidelijk, onverhard terrein 

MM04bgP 0,00 - 0,50 zand, zintuiglijk schoon 3,5 0,6 0,3 PFPeA (0,3) 

PFHxA (0,2) 

PFHpa (0,3) 

 

Deellocatie 3: Noordelijk gedeelte met silo’s 

MM07bgP 0,08 - 0,50 zand, baksteenhoudend <0,7 <0,1 <0,1 <0,1 tot <1 

 

 

Op basis van dit onderzoek blijken er enkele PFAS aanwezig te zijn boven de detectielimiet, maar zijn er 

geen gehalten gemeten boven de toepassingsnorm voor bodemkwaliteitsklasse en bodemfunctieklasse 

Landbouw/Natuur. 

 

 

5.3 Asbest 

 

De resultaten van het indicatieve asbestonderzoek in de fundatielaag ter plaatse van deellocatie 1 zijn 

weergegeven in tabel 5.7. 

 

 

Tabel 5.7 Analyseresultaten asbestonderzoek  

 

Monstercode Diepte interval 

(m-mv) 

Zintuiglijke 

waarnemingen  

Aangetroffen 

typen asbest 

Resultaten  

Deellocatie 1: Verhard terrein 

MMA02puin 0,10 - 0,50 puingranulaat geen gewogen gehalte asbest < 0,4 mg/kg.ds. 

(Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie 

<0,5 mm: geen asbest waargenomen) 

MMA04grond 0,00 - 0,50 zand, puin- en 

baksteenhoude

nd 

geen gewogen gehalte asbest < 0,4 mg/kg.ds. 

(Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie 

<0,5 mm: geen asbest waargenomen) 

MMA06grond 0,00 - 0,50 zand, 

puinhoudend 

geen gewogen gehalte asbest < 0,6 mg/kg.ds. 

(Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie 

<0,5 mm: geen asbest waargenomen) 

 

 

Er zijn geen gehalten aan asbest aangetoond die de bepalingsgrens overschrijden. 
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6  

 

 

 

 

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

 

 

6.1 Aanleiding 

 

In opdracht van het Waterschap Drents Overijsselse Delta is door Witteveen+Bos een verkennend 

bodemonderzoek uitgevoerd naar aanleiding van de beoogde renovatie van de sliblijn en de aanleg van een 

gashouder ter plaatse van de rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI), te Echten.  

 

 

6.2 Doel 

 

Het doel van het milieuhygiënisch bodemonderzoek is meerledig, te weten:  

- het (indicatief) vaststellen van de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de landbodem (grond en 

grondwater) ter plaatse van de voorgenomen werkzaamheden;  

- het bepalen of de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem een belemmering vormt voor de 

voorgenomen werkzaamheden;  

- het (indicatief) vaststellen van de hergebruiksmogelijkheden van de grond. 

 

Op basis van de onderzoeksresultaten is beoordeeld of er een wettelijke grondslag bestaat tot het uitvoeren 

van een nader bodemonderzoek. 

 

 

6.3 Toetsing onderzoekshypotheses en -strategieën 

 

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek zijn onderzoekshypotheses en -strategieën gedefinieerd 

die als meest doelmatig zijn beoordeeld om de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de grond en de 

constructie (fundatie onder het asfalt) vast te stellen. Voor de drie onderzochte deellocaties is de initiële 

strategie voldoende doelmatig gebleken om de bodemkwaliteit vast te stellen. Er zijn wel enkele additionele 

boringen geplaatst om ervoor te zorgen dat er voldaan kon worden aan de normen.  

 

Voor het onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit is met het uitgevoerde veld- en chemisch onderzoek 

voldaan aan de benodigde onderzoeksinspanningen en de hoeveelheid analyses conform de toegepaste 

normen, onderzoekshypotheses en -strategieën.  

 

 

6.4 Conclusies en aanbevelingen 

 

Grond 

In de grond zijn bijmengingen met puin, baksteen, beton, wortels, hout en grind aangetoond. Verder zijn 

licht verhoogde gehalten aan kwik, lood, PCB en minerale olie aangetoond en is een matig verhoogd gehalte 

aan PAK aangetoond.  

 

Aangezien het matig verhoogde gehalte aan PAK in een mengmonster is aangetoond, is besloten de 

monsters separaat te analyseren. Op basis van de separate analyses is maximaal een licht verhoogd gehalte 

aan PAK vastgesteld. 
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Op basis van geldende analyses (geen overschrijding conserveringstermijnen) is op indicatieve wijze 

beoordeeld dat de kwaliteit van de grond in de klasse ‘Wonen’ valt (op basis van PAK en PCB). 

 

PFAS in grond 

In de grond overschrijden de gehalten aan PFAS niet de toepassingsnormen voor klasse Landbouw/Natuur.  

 

Grondwater 

In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan barium aangetoond. Verder zijn in peilbuizen 124 

en 136 concentraties van respectievelijk 71 en 63 mg/L aan CZV en 24 en 14 mg/L aan ammonium 

aangetoond. Voor CZV zijn sinds 2019 geen normen meer vastgelegd. De gemeten concentraties aan 

ammonium overschrijden de Europese milieukwaliteitseis voor water voor ammonium, welke is vastgesteld 

op 1,5 mg/L. Aangezien hier niet gesteld kan worden wat voor effect dit heeft bij onttrekken en lozen dient 

contact gezocht te worden met de waterbeheerder (Waterschap Drentse-Overijsselse Delta) om af te 

stemmen welke mogelijkheden er zijn ten aanzien van de lozing. 

 

PFAS in grondwater 

In het grondwater zijn concentraties boven de detectieniveau aan PFOS, PFOA, PFPeA en PFHxA aangetoond. 

De concentraties van PFOS en PFOA overschrijden de ad-hoc-interventiewaarden van het Expertisecentrum 

PFAS [ref. 10] niet. Voor de andere twee PFAS zijn geen ad-hoc-interventiewaarden bekend.  

 

Voor PFAS in grondwater is niet formeel vastgelegd hoe ermee moet worden omgegaan ten tijde van de 

uitvoer van de werkzaamheden en derhalve wordt aanbevolen hierover contact te zoeken met het lokale 

bevoegd gezag (de provincie Overijssel).  

 

Asbest in fundatie onder asfalt 

In de puingranulaat-laag en de puin- en baksteenhoudende zandfundatie onder het asfalt is zintuiglijk en 

analytisch geen asbest aangetoond.  

 

 

6.5 Veiligheidsklassen CROW 400 

 

Op basis van de aangetoonde verhoogde gehalten is vastgesteld of er extra veiligheidsmaatregelen 

getroffen dienen te worden wat betreft de bodemkwaliteit conform de CROW 400. Ondanks de aangetroffen 

verhoogde gehalten zijn geen nadere veiligheidsklassen van toepassing en dient de veiligheidsklasse 

basishygiëne aangehouden te worden. Voor de toetsing aan de CROW-400 wordt verwezen naar bijlage IX. 

Voor de concentraties van CZV en ammonium in het grondwater wordt aanbevolen dit na te gaan bij het 

lokale bevoegde gezag. 

 

 

6.6 Algemene aanbevelingen 

 

In algemene zin wordt opgemerkt dat het uitgevoerde onderzoek, zoals dit voor elk onderzoek geldt, te 

allen tijde een steekproef betreft. Aanbevolen wordt om bij werkzaamheden alert te zijn op zintuiglijke 

afwijkingen en bij de verdere planvorming rekening te houden met onderstaande aandachtspunten. 

 

Hergebruiksmogelijkheden 

Voor hergebruik van de grond buiten de verontreinigingscontour (niet zijnde tijdelijke uitname) is een geldig 

bewijsmiddel onder het Besluit Bodemkwaliteit noodzakelijk. Dit kan verkregen worden door het uitvoeren 

van een partijkeuring conform BRL SIKB 1000, VKB-protocol 1001. Voorafgaand aan de toepassing van de 

grond elders moet minimaal 5 dagen voorafgaand aan de toepassing bij het Meldpunt Bodemkwaliteit een 

Meldingsformulier Besluit bodemkwaliteit worden verzorgd. 
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Ten aanzien van de hergebruikmogelijkheden van bij werkzaamheden eventueel vrijkomende grond ter 

plaatse van de overige deelgebieden worden een aantal aandachtspunten benoemd:  

- het verdient de voorkeur om de werkzaamheden met een gesloten grondbalans uit te voeren; 

- vrijkomende grond kan onder het Besluit bodemkwaliteit, indien civieltechnisch mogelijk, worden terug 

geplaatst (tijdelijk uitnemen); 

- indien het niet mogelijk is om vrijkomende grond op locatie terug te plaatsen (tijdelijk uitnemen) kan 

vrijkomende grond onder de reikwijdte van de Nota bodembeheer en de bodemkwaliteitskaarten van de 

gemeente binnen gezoneerd gebied met eenzelfde of mindere milieuhygiënische kwaliteit (elders) 

binnen de gemeente worden hergebruikt; 

- indien bovenstaande mogelijkheden voor toepassing van vrijkomende grond niet mogelijk blijkt, dient 

voor toepassing van grond buiten de reikwijdte van de Nota bodembeheer en de 

bodemkwaliteitskaarten van de gemeente een partijkeuring conform BRL SIKB 1000, protocol 1001, 

worden uitgevoerd om de bestemming van de vrijkomende grond vast te stellen. Deze keuring is een 

geldig bewijsmiddel onder het Besluit bodemkwaliteit en is noodzakelijk voor de toepassing elders.  

 

Voorafgaand aan de toepassing van de grond elders moet minimaal vijf dagen voorafgaand aan de 

toepassing bij het Meldpunt Bodemkwaliteit een Meldingsformulier Besluit bodemkwaliteit worden 

verzorgd.  
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BIJLAGE: KWALITEITSBORGING  

 

 

 

 



 
Kwaliteitsborging 
 
Het veldwerk is uitgevoerd door Sialtech B.V.. Het veldwerk wordt uitgevoerd onder het BRL SIKB 2000 
procescertificaat van Sialtech B.V.. Het toepassingsgebied van genoemde certificering betreft: 
- 'plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en 

waterpassen' conform protocol 2001; 
- 'het nemen van grondwatermonsters' conform protocol 2002; 
-  ‘maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem’ conform protocol 2018 
 
De werkzaamheden worden uitgevoerd door bij Rijkswaterstaat Leefomgeving, in het kader van het Besluit 
bodemkwaliteit, geregistreerde medewerkers. 
 
Het procescertificaat van Poelsema Veldwerk B.V. en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van 
toepassing op de activiteiten betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de 
daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium. 
 
Jegens Rijkswaterstaat (eigenaar en opdrachtgever) zijn Witteveen+Bos en Poelsema Veldwerk B.V. volledig 
onafhankelijk, waardoor binnen deze opdracht sprake is van de vereiste functiescheiding. 
 
Het chemisch onderzoek is uitgevoerd door Eurofins Analytico B.V. te Barneveld en Eurofins Omegam B.V., te 
Amsterdam welke geaccrediteerd zijn volgens de door de Raad voor Accreditatie gestelde criteria voor 
testlaboratoria conform NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005 onder nummer L 010. Eurofins Analytico B.V. is door het 
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat erkend voor het uitvoeren van analyses op grond en grondwater 
onder AS3000.  
 



Onderhavig project wordt uitgevoerd onder één of meerdere van onderstaande certificeringen van 
Witteveen+Bos. In de hoofdtekst is aangegeven welke certificeringen op dit onderzoek van toepassing zijn. 
 

 

ISO 9001 
Onze diensten binnen de werkvelden van water, infrastructuur, ruimte, milieu en bouw zijn 
gecertificeerd volgens de ISO 9001. Deze certificering heeft betrekking op de procedures die wij 
toepassen voor kwaliteitsborging, document- en gegevensbeheer, management van middelen 
en personeel en het doorvoeren van verbeteringen. 
 

 

VCA** 
Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**. 
 

 

Milieukundige begeleiding bij bodemsaneringen 
Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het verzorgen van milieukundige begeleiding conform de 
BRL SIKB 6000 (Milieukundige begeleiding van (water)bodemsaneringen, ingrepen in de 
waterbodem en nazorg). Deze certificering is van toepassing op: 
- milieukundige begeleiding landbodemsanering met conventionele methoden en nazorg 

conform protocol 6001 (processturing en/of verificatie); 
- milieukundige begeleiding van landbodemsanering met in situ methoden en nazorg 

conform protocol 6002 (processturing en/of verificatie). 
 

 

VKB 
Witteveen+Bos is lid en mede oprichter van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek 
(VKB). Deze vereniging heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering van 
milieutechnisch bodemonderzoek. Deze doelstelling wordt onder meer bereikt door het 
ontwikkelen en uitgeven van onderzoeksprotocollen. Deze protocollen zijn gebaseerd op 
vigerende normen en richtlijnen en voorzien onder meer in de uitvoering van interne controles, 
waarbij de kwaliteit en reproduceerbaarheid van metingen en waarnemingen wordt getoetst. 
 

 Chemisch onderzoek 
Witteveen+Bos besteedt het chemisch onderzoek uit aan laboratoria die beschikken over een 
accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025 voor de betreffende analyses. De laboratoria zijn tevens 
door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat erkend voor het uitvoeren van analyses 
onder AP04 en AS3000. 
 

 

Veldonderzoek bij milieuhygiënisch bodemonderzoek en monsternemingen in het kader van 
het Besluit bodemkwaliteit 
Witteveen+Bos besteedt het veldonderzoek uit aan gespecialiseerde (veldwerk)bureaus met 
specialistisch personeel die door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat gecertificeerd 
zijn voor het uitvoeren van veldwerk en bemonsteringen in het kader van het Besluit 
bodemkwaliteit. Hierbij gaat het om de werkzaamheden die vallen onder de BRL SIKB 1000 
(Monsterneming voor partijkeuringen), de BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiënisch bodem- 
en waterbodemonderzoek) en de BRL SIKB 2100 (Mechanisch boren). Deze certificeringen zijn 
van toepassing op: 
- monsterneming voor partijkeuringen van grond en baggerspecie conform protocol 1001; 
- monsterneming voor partijkeuringen niet-vormgegeven bouwstoffen conform protocol 

1002; 
- monsterneming voor partijkeuringen vormgegeven bouwstoffen conform protocol 1003; 
- plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van 

grondmonsters en waterpassen conform protocol 2001; 
- het nemen van grondwatermonsters conform protocol 2002; 
- veldwerk bij milieuhygiënisch waterbodemonderzoek conform protocol 2003; 
- maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem conform protocol 2018; 
- mechanisch boren conform protocol 2101. 
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BIJLAGE: TOETSINGSKADER 
 
 
Toetsingskader grond- en grondwater 
In de ‘Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013’ [ref. 1] zijn interventiewaarden vastgelegd voor grond en 
streefwaarden en interventiewaarden voor grondwater. De achtergrondwaarden voor grond zijn opgenomen in 
het Besluit bodemkwaliteit [ref. 2] met bijbehorende Regeling [ref. 3]. 
 
Grond 
De achtergrond- en interventiewaarden voor grond zijn afhankelijk van het organische stof gehalte (humus) en in 
het geval van metalen tevens van de fractie < 2 μm (lutum). 
 
Grondwater 
Voor grondwater zijn streef- (S) en interventiewaarden (I) vastgesteld voor ondiep (< 10 m-mv) en diep (> 10 m-
mv) grondwater. 
 
Toetsing analyseresultaten 
De toetsing heeft plaatsgevonden met BoToVa-gevalideerde software. Dit is het uniforme digitale 
toetsingsprogramma voor de vertaling van de meest actuele toetsregels en normen uit het Besluit 
bodemkwaliteit en de ‘Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013’. 
 
De meetwaarde 
Dit is de gemeten waarde, zoals weergegeven op het analysecertificaat. 
 
De gestandaardiseerde meetwaarde (GSSD) 
De meetwaarde moet, voordat deze getoetst kan worden, in een aantal gevallen worden gecorrigeerd, 
bijvoorbeeld: 
- voor het lutum- en humusgehalte; 
- herberekening bij concentraties beneden de detectiegrens. Voor toetsing worden de detectiegrens van 0,7 

vermenigvuldigd. Deze waarde wordt getoetst aan de norm. 
 
De index 
De index betreft de uitkomst van (GSSD-AW) / (I-AW). Dit levert de volgende uitkomsten op en is de 
volgende terminologie aangehouden: 
- ≤ 0  :  niet verontreinigd c.q. geen verhoogde concentratie 
   (de GSSD is lager dan de achtergrond- dan wel streefwaarde); 
- 0 < index ≤ 1  :  licht verontreinigd c.q. licht verhoogde concentratie 
   (de GSSD is hoger dan de achtergrond- dan wel streefwaarde); 
- index > 1  :  sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogde concentratie’ 
   (de GSSD is hoger dan de interventiewaarde). 
  
Geval van ernstige verontreiniging 
Volgens de Wet bodembescherming kan een geval van verontreiniging als volgt worden gedefinieerd: ‘geval van 
verontreiniging of dreigende verontreiniging van de bodem dat betrekking heeft op grondgebieden die vanwege 
die verontreiniging, de oorzaak of de gevolgen daarvan in technische, organisatorische en ruimtelijke zin met 
elkaar samenhangen’. 



Indien voor ten minste een stof het gemiddelde gemeten gehalte van minimaal 25 m³ bodemvolume in het geval 
van bodemverontreiniging, of 100 m³ poriënverzadigde bodemvolume in het geval van een 
grondwaterverontreiniging hoger is dan de interventiewaarde is sprake van een geval van ernstige 
verontreiniging. In enkele situaties kan ook sprake zijn van een geval van ernstige bodemverontreiniging ondanks 
dat de interventiewaarden niet worden overschreden. 
 
Om te kunnen spreken van een geval van ernstige bodemverontreiniging dient de verontreiniging ontstaan te zijn 
voor het kalenderjaar 1987 (historische verontreiniging). Voor verontreinigingen die sinds 1987 zijn ontstaan is 
artikel 13 van de Wet bodembescherming (zorgplicht) van toepassing. 
 
Asbest landbodem 
In het Productenbesluit asbest [ref. 4] is geregeld dat vanwege de milieuhygiënische eigenschappen van asbest 
deze niet meer als bouwstof mag worden toegepast. In secundaire materialen kan asbest nog wel als 
verontreiniging voorkomen. Hiervoor zijn samenstellingseisen opgenomen waardoor onder voorwaarden 
handelingen met asbesthoudende grond en bouwstoffen (bijvoorbeeld puingranulaat) zijn toegestaan. 
 
De restconcentratienorm voor asbest in grond, baggerspecie en bouwstoffen is vastgelegd in het 
Productenbesluit asbest en de Regeling bodemkwaliteit [ref. 3]. Tevens zijn in de Circulaire bodemsanering [ref. 1] 
en de Regeling bodemkwaliteit de interventiewaarden voor asbest in respectievelijk grond en waterbodem 
opgenomen. De norm voor asbest in grond, baggerspecie en bouwstoffen is vastgesteld op 100 mg/kg d.s. 
gewogen (concentratie serpentijn asbest + 10x concentratie amfibool asbest). Indien de gemiddelde concentratie 
in de bodem (niet van toepassing voor waterbodems) binnen een ruimtelijke eenheid hoger is dan de 
interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Voor een 
bodemverontreiniging met asbest is dus het volumecriterium voor het vaststellen van de ernst van het geval niet 
van toepassing. 
 
Indien sprake is van de aanwezigheid van een landbodemverontreiniging met asbest kan met het protocol asbest 
dat opgenomen is in de Circulaire bodemsanering worden bepaald of sprake is van onaanvaardbare risico’s of 
geen onaanvaardbare risico’s. De consequenties van de risicobeoordeling conform het protocol asbest worden 
door het bevoegd gezag vastgelegd in een beschikking ernst en spoed. Indien sprake is van onaanvaardbare 
risico’s dan dient de sanering binnen 4 jaar na het afgeven van de beschikking ernst en spoed aan te vangen. De 
provincie en enkele aangewezen gemeenten zijn bevoegd gezag voor ernstige bodemverontreiniging met asbest 
in landbodems. 
 
Besluit bodemkwaliteit - grond en baggerspecie op de bodem of in oppervlaktewater 
Het Besluit bodemkwaliteit [ref. 2] met bijbehorende Regeling [ref. 3] bevat het wettelijk kader voor het toepassen 
van bouwstoffen, grond en baggerspecie op of in de bodem of in oppervlaktewater. 
 
De kwaliteit van de toe te passen grond en baggerspecie dient te worden aangetoond met een 
milieuhygiënische verklaring. Afhankelijk van de gemeten gehalten kan de toe te passen grond en 
baggerspecie worden ingedeeld in verschillende kwaliteitsklassen. Voor toepassing op of in de bodem kan de toe 
te passen grond of baggerspecie worden ingedeeld in de kwaliteitsklassen achtergrondwaarden (AW2000), klasse 
wonen, klasse industrie en niet toepasbaar. Indien sprake is van toepassing van de grond  of baggerspecie in het 
oppervlaktewater kan de toe te passen grond of baggerspecie worden ingedeeld in de kwaliteitsklassen 
achtergrondwaarden (AW2000), klasse A, klasse B en niet toepasbaar. 
 
Toepassing grond of baggerspecie op landbodem 
Indien geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld is het generieke toetsingskader van toepassing voor 
toepassingen van grond of baggerspecie op de bodem. In het generieke toetsingskader wordt voor het toepassen 
van een partij grond of baggerspecie op de landbodem getoetst aan de bodemkwaliteitsklasse van de 
ontvangende bodem en de bodemfunctieklasse van de ontvangende bodem. De kwaliteitsklasse van de toe te 
passen partij grond of baggerspecie dient te voldoen aan de strengste norm. 
Indien geen bodemfunctieklasse is vastgesteld in een bodemfunctieklassenkaart dan dient de toe te passen grond 
of baggerspecie altijd te voldoen aan de achtergrondwaarden (AW2000). Grond of baggerspecie waarvan de 
kwaliteitsklasse voldoet aan de achtergrondwaarden mag altijd worden toegepast. 



 
In het geval van een grootschalige toepassing geldt een andere normstelling. In grootschalige toepassingen mag 
grond en baggerspecie worden toegepast die de emissiewaarden voor grootschalige toepassingen en de 
maximale waarden industrie (grond) of de interventiewaarden voor waterbodems (baggerspecie) niet 
overschrijden. 
 
Toepassing grond of baggerspecie in oppervlaktewater 
Indien geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld is het generieke toetsingskader van toepassing voor 
toepassingen van grond of baggerspecie in het oppervlaktewater. Bij toepassing van grond of baggerspecie in het 
oppervlaktewater vindt toetsing aan de ontvangende waterbodem plaats. De waterbodemkwaliteit is 
onderverdeeld in klasse A en B. In het generieke kader dient de kwaliteitsklasse van de toe te passen grond of 
baggerspecie gelijk te zijn of van een betere kwaliteitsklasse dan de ontvangende waterbodem. Grond of 
baggerspecie waarvan de kwaliteitsklasse voldoet aan de achtergrondwaarden mag altijd worden toegepast. 
Grond en baggerspecie mogen respectievelijk de maximale waarden industrie en de interventiewaarden voor 
waterbodems niet overschrijden. 
 
Voor het verspreiden van baggerspecie wordt niet getoetst aan de ontvangende (water)bodemkwaliteit. Hiervoor 
gelden maximale waarden voor verspreiden. 
 
Toetsingskader PFAS 
Ten tijde van het uitvoeren van het onderzoek is door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat (I&W) een 
Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie vastgesteld op 8 juli 2019 
[ref. 5]. Deze is geüpdatet op 28 november 2019 [ref. 6]. De resultaten van de PFAS analyses op de grondmonsters 
zijn getoetst aan de toepassingsnormen uit deze geüpdatete Tijdelijk handelingskader. 
 
Op het moment van rapportage zijn nog geen Interventiewaarden voor PFAS vastgesteld. Wel zijn door het 
Expertisecentrum PFAS ad-hoc Interventiewaarden voor PFOA, PFOS en GenX afgeleid. Deze ad-hoc 
Interventiewaarden hebben geen formele status, maar hiermee geeft het Expertisecentrum een indicatie van de te 
verwachten formele waarden. De waarden zijn middels de gebruikelijke systematiek (NOBO 2008) afgeleid en 
gebaseerd op de meest recent afgeleide risicogrenswaarden [ref. 7].  
 
In onderstaande tabel is het gehanteerde toetsingskader voor grond samengevat. 
 
 
Tabel II.1 Toetsingskader PFAS voor grond in µg/kg d.s. in standaard bodem 
 

- PFOS PFOA GenX4 overige
PFAS4

landbouw/natuur 1                  0,9 0,8 0,8 0,8

wonen 1 3 7 3 3

industrie 1  3 7 3 3

onder grondwaterniveau 0,9 0,8 0,1 0,1

in grondwaterbeschermingsgebied 2 0,1 0,1 0,1 0,1

ad-hoc Interventiewaarde in grond 3 110 1.100 100 -

ad-hoc Interventiewaarde in grondwater 3 (in µg/L) 0,2 0,39 0,66 -

Toelichting:

1 toepassingsnormen voor het toepassen van grond en baggerspecie boven grondwaterniveau, afhankelijk van de

bodemfunctieklasse [ref. 6];

2 toepassingsnormen voor het toepassen van grond en baggerspecie onder grondwaterniveau [ref. 6];

3 afgeleide risicogrenswaarden voor PFOS, PFOA en GenX op interventiewaardeniveau [ref. 7];

 
  



Bodemtypecorrectie 
Op de waarden uit de tabel op de vorige pagina hoeft (tot een organisch stofgehalte van 10 %) geen 
bodemtypecorrectie toegepast te worden (dit is overeenkomstig de systematiek zoals die ook voor PAK geldt).  
 
Grondwater 
Het Tijdelijk handelingskader gaat over hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie. Voor PFAS in 
grondwater zijn geen toetswaarden vastgesteld.  
 
Besluit bodemkwaliteit - bouwstoffen 
Het Besluit bodemkwaliteit [ref. 2] met bijbehorende Regeling [ref. 3] bevat het wettelijk kader voor het toepassen 
van bouwstoffen, grond en baggerspecie op of in de bodem of in oppervlaktewater. 
 
Onder bouwstoffen anders dan grond en baggerspecie worden zowel de primaire als secundaire 
steenachtige bouwstoffen verstaan. Steenachtige bouwstoffen bestaan voor meer dan 10 % uit silicium, calcium 
en aluminium. Bouwmaterialen die niet aan deze definitie voldoen zoals hout, kunststof, vlakglas, verven, metalen 
en metallisch aluminium vallen niet onder het kader van het Besluit bodemkwaliteit. 
 
Ten aanzien van hergebruik van bouwmaterialen worden deze categorieën onderscheiden: 
- vormgegeven bouwstoffen: de kleinste eenheid van het materiaal moet ten minste een volume hebben van 50 

cm³; 
- niet vormgegeven bouwstoffen: bouwstoffen die niet voldoen aan de vereisten voor vormgegeven 

bouwstoffen vallen in de categorie niet-vormgegeven bouwstoffen; 
- IBC-bouwstoffen: dit zijn niet-vormgegeven bouwstoffen die alleen mogen worden toegepast met isolatie-, 

beheers- en controle maatregelen, omdat dit anders leidt tot teveel emissies naar het milieu. 
 
De kwaliteit van de toe te passen bouwstoffen dient te worden aangetoond met een milieuhygiënische verklaring. 
Opgemerkt wordt dat voor een aantal gevallen een uitzondering is gemaakt op de verplichte kwaliteitsbepaling. In 
het Besluit bodemkwaliteit worden de organische parameters getoetst aan de samenstellingswaarden en de 
anorganische parameters worden getoetst aan de maximale emissiewaarden. Indien de partij bouwstoffen niet 
aan de maximale samenstellings- en/of emissiewaarden voldoet is sprake van een afvalstof. 
 
Besluit bodemkwaliteit - asfalt 
Het Besluit bodemkwaliteit [ref. 2] met de bijbehorende Regeling [ref. 3] bevat het wettelijk kader voor het 
toepassen van bouwstoffen, grond en baggerspecie op of in de bodem of in oppervlaktewater. 
 
Als milieuhygiënische verklaring voor bouwstoffen dienen de samenstellings- en emissiewaarden van de toe te 
passen bouwstoffen te worden bepaald. Asfalt is hiervan uitgezonderd. Voorwaarde hiervoor is dat door 
onderzoek conform de CROW-publicatie 210 (‘Richtlijn omgaan met vrijkomend asfalt’ [ref. 8]) wordt aangetoond 
dat het materiaal teervrij is en het voornemen is tot hergebruik in wegverhardingen. Wanneer voor asfalt de 
maximale samenstellingswaarde voor PAK (som) van 75 mg/kg d.s. niet wordt overschreden is sprake van teervrij 
materiaal. 
 
Indien de maximale samenstellingswaarde voor PAK (som) wordt overschreden is sprake van teerhoudend asfalt. 
Het teerhoudend asfalt mag niet meer worden toegepast of hergebruikt en dient afgevoerd te worden naar een 
erkend verwerker. Sinds de inwerkingtreding van de Eural [ref. 9] dient TAG (Teerhoudend Asfalt Granulaat) als 
gevaarlijke afvalstof te worden aangemerkt indien het gehalte aan koolteer groter is dan 1.000 mg/kg. 
 
Op grond van de Wet milieubeheer worden alle soorten asfaltgranulaat beschouwd als een afvalstof. Het 
transport van teervrij en teerhoudend asfalt dient vergezeld te gaan met een begeleidingsbrief, waarop onder 
andere de Euralcodes van het materiaal vermeld staan. 
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Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 83,1

Tabel 1 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6222564 = MM01bgP 114 (0-20) 117 (0-20) 119 (0-50) 120 (0-50

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/01/2020
Ontvangstdatum opdracht : 28/01/2020
Startdatum : 28/01/2020
Monstercode : 6222564
Matrix : Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Organische parameters - gehalogeneerd

Perfluorcarbonzuren:
perfluorbutaanzuur (PFBA) µg/kg ds < 0,1
perfluorpentaanzuur (PFPeA) µg/kg ds < 0,2
perfluorhexaanzuur (PFHxA) µg/kg ds < 0,1
perfluorheptaanzuur (PFHpA) µg/kg ds < 0,1
perfluoroctaanzuur (PFOA) lineair µg/kg ds 0,2
perfluoroctaanzuur (PFOA)
vertakt

µg/kg ds < 0,1

perfluornonaanzuur (PFNA) µg/kg ds < 0,1
perfluordecaanzuur (PFDA) µg/kg ds < 0,1
perfluorundecaanzuur (PFUnDA) µg/kg ds < 0,1
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) µg/kg ds < 0,1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) µg/kg ds < 0,1
perfluortetradecaanzuur
(PFTeDA)

µg/kg ds < 0,1

perfluorhexadecaanzuur
(PFHxDA)

µg/kg ds < 0,1

perfluoroctadecaanzuur (PFODA) µg/kg ds < 0,1

Perfluorsulfonzuren:
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) µg/kg ds < 0,1
perfluorpentaansulfonaat
(PFPeS)

µg/kg ds < 0,1

perfluorhexaansulfonaat (PFHxS) µg/kg ds < 0,1
perfluorheptaansulfonaat
(PFHpS)

µg/kg ds < 0,1

perfluoroctaansulfonaat (PFOS)
lineair

µg/kg ds 0,4

perfluoroctaansulfonaat (PFOS)
vertakt

µg/kg ds < 0,1

perfluordecaansulfonaat (PFDS) µg/kg ds < 0,1

Perfluorverbindingen - precursors:
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2
FTS)

µg/kg ds < 0,1

6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2
FTS)

µg/kg ds < 0,1

8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2
FTS)

µg/kg ds < 0,1

10:2 fluortelomeer sulfonzuur
(10:2 FTS)

µg/kg ds < 0,1

perfluoroctaansulfonamide
(FOSA)

µg/kg ds < 0,1

Tabel 2 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6222564 = MM01bgP 114 (0-20) 117 (0-20) 119 (0-50) 120 (0-50

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/01/2020
Ontvangstdatum opdracht : 28/01/2020
Startdatum : 28/01/2020
Monstercode : 6222564
Matrix : Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Perfluorverbindingen - overig:
7H-perfluorheptaanzuur
(HPFHpA)

µg/kg ds < 0,4

2H,2H,3H,3H-
perfluorundecaanzuur
(4HPFUnA)

µg/kg ds < 0,4

8:2 fluortelomeer onverzadigd
carbonzuur

µg/kg ds < 0,4

8:2 fluortelomeer fosfaat diester
(8:2 diPAP)

µg/kg ds < 0,1

F-53B (9Cl-PF3ONS) µg/kg ds < 0,1
ADONA µg/kg ds < 0,1
N-ethyl
perfluoroctaansulfonamide
(EtFOSA)

µg/kg ds < 0,1

perfluoroctaansulfonylamide(N-
ethyl)acetaat

µg/kg ds < 0,1

n-
methylperfluorbutaansulfonylamide
(MeFBSA)

µg/kg ds < 0,4

N-
methylperfluoroctaansulfonamide
acetaat

µg/kg ds < 0,1

perfluor-3,7-dimethyloctaanzuur
(P37DMOA)

µg/kg ds < 1

perfluorbutaansulfonamide
(FBSA)

µg/kg ds < 0,1

N-
methylperfluoroctaansulfonamide
(MeFOSA)

µg/kg ds < 0,1

perfluorbutaansulfonylamide(N-
methyl)acetaat

µg/kg ds < 0,1

som PFOA µg/kg ds 0,3
som PFOS µg/kg ds 0,5

Tabel 3 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6222564 = MM01bgP 114 (0-20) 117 (0-20) 119 (0-50) 120 (0-50

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/01/2020
Ontvangstdatum opdracht : 28/01/2020
Startdatum : 28/01/2020
Monstercode : 6222564
Matrix : Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Kwantificering van vertakte PFOS/PFOA is gebaseerd op DIN 38414-14.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Uw referentie : MM01bgP 114 (0-20) 117 (0-20) 119 (0-50) 120 (0-50
Monstercode : 6222564

Opmerking(en) bij resultaten:
perfluorpentaanzuur
(PFPeA):

- verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Tabel 4 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.



Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie monster diepte barcode

6222564 MM01bgP 114 (0-20) 117 (0-20) 119 (0-50) 120 (0-50 MM01bgP 114 (0-20)
117 (0-20) 119
(0-50) 120 (0-50

- 1103492602

Bijlage 1 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever :

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.



Analysemethoden in Grond

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins
Omegam BV.

Droge stof : Eigen methode

Bijlage 2 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever :

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

















Algemeen onderzoek - fysisch
Q droge stof % 87,1 92,4

Tabel 1 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6230517 = MM04bgP 101 (0-50) 106 (0-30)
6230518 = MM07bgP 134 (8-50) 140 (8-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/01/2020 24/01/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/02/2020 04/02/2020
Startdatum : 04/02/2020 04/02/2020
Monstercode : 6230517 6230518
Matrix : Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Organische parameters - gehalogeneerd

Perfluorcarbonzuren:
perfluorbutaanzuur (PFBA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluorpentaanzuur (PFPeA) µg/kg ds 0,3 < 0,1
perfluorhexaanzuur (PFHxA) µg/kg ds 0,2 < 0,1
perfluorheptaanzuur (PFHpA) µg/kg ds 0,3 < 0,1
perfluoroctaanzuur (PFOA) lineair µg/kg ds 0,2 < 0,1
perfluoroctaanzuur (PFOA)
vertakt

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluornonaanzuur (PFNA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluordecaanzuur (PFDA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluorundecaanzuur (PFUnDA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluortetradecaanzuur
(PFTeDA)

µg/kg ds < 0,2 < 0,1

perfluorhexadecaanzuur
(PFHxDA)

µg/kg ds < 0,2 < 0,1

perfluoroctadecaanzuur (PFODA) µg/kg ds < 0,1 < 0,1

Perfluorsulfonzuren:
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluorpentaansulfonaat
(PFPeS)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluorhexaansulfonaat (PFHxS) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
perfluorheptaansulfonaat
(PFHpS)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluoroctaansulfonaat (PFOS)
lineair

µg/kg ds 0,5 < 0,1

perfluoroctaansulfonaat (PFOS)
vertakt

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluordecaansulfonaat (PFDS) µg/kg ds < 0,1 < 0,1

Perfluorverbindingen - precursors:
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2
FTS)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2
FTS)

µg/kg ds < 0,2 < 0,1

8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2
FTS)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

10:2 fluortelomeer sulfonzuur
(10:2 FTS)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluoroctaansulfonamide
(FOSA)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

Tabel 2 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6230517 = MM04bgP 101 (0-50) 106 (0-30)
6230518 = MM07bgP 134 (8-50) 140 (8-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/01/2020 24/01/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/02/2020 04/02/2020
Startdatum : 04/02/2020 04/02/2020
Monstercode : 6230517 6230518
Matrix : Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Perfluorverbindingen - overig:
7H-perfluorheptaanzuur
(HPFHpA)

µg/kg ds < 0,4 < 0,4

2H,2H,3H,3H-
perfluorundecaanzuur
(4HPFUnA)

µg/kg ds < 0,4 < 0,4

8:2 fluortelomeer onverzadigd
carbonzuur

µg/kg ds < 0,4 < 0,4

8:2 fluortelomeer fosfaat diester
(8:2 diPAP)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

F-53B (9Cl-PF3ONS) µg/kg ds < 0,1 < 0,1
ADONA µg/kg ds < 0,1 < 0,1
N-ethyl
perfluoroctaansulfonamide
(EtFOSA)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluoroctaansulfonylamide(N-
ethyl)acetaat

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

n-
methylperfluorbutaansulfonylamide
(MeFBSA)

µg/kg ds < 0,4 < 0,4

N-
methylperfluoroctaansulfonamide
acetaat

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluor-3,7-dimethyloctaanzuur
(P37DMOA)

µg/kg ds < 1 < 1

perfluorbutaansulfonamide
(FBSA)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

N-
methylperfluoroctaansulfonamide
(MeFOSA)

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

perfluorbutaansulfonylamide(N-
methyl)acetaat

µg/kg ds < 0,1 < 0,1

som PFOA µg/kg ds 0,3 0,1
som PFOS µg/kg ds 0,6 0,1

Tabel 3 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6230517 = MM04bgP 101 (0-50) 106 (0-30)
6230518 = MM07bgP 134 (8-50) 140 (8-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/01/2020 24/01/2020
Ontvangstdatum opdracht : 04/02/2020 04/02/2020
Startdatum : 04/02/2020 04/02/2020
Monstercode : 6230517 6230518
Matrix : Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Kwantificering van vertakte PFOS/PFOA is gebaseerd op DIN 38414-14.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Uw referentie : MM04bgP 101 (0-50) 106 (0-30)
Monstercode : 6230517

Opmerking(en) bij resultaten:
perfluortetradecaanzuur
(PFTeDA):

- verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

perfluorhexadecaanzuur
(PFHxDA):

- verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

6:2 fluortelomeer sulfonzuur
(6:2 FTS):

- verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix

Tabel 4 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.



Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie monster diepte barcode

6230517 MM04bgP 101 (0-50) 106 (0-30) MM04bgP 101 (0-50)
106 (0-30)

- 1103505451

6230518 MM07bgP 134 (8-50) 140 (8-50) MM07bgP 134 (8-50)
140 (8-50)

- 1103505608

Bijlage 1 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.



Analysemethoden in Grond

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins
Omegam BV.

Droge stof : Eigen methode

Bijlage 2 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.













Monstercode :
Uw referentie :
Opgegeven bemonsteringsdatum : 24/01/2020

Asbestonderzoek
Initialen analist : L.F.
Datum geanalyseerd : 04-02-2020

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 14440 g
Droge massa aangeleverde monster : 13169 g
Percentage droogrest : 91,2 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa asbest-
houdend materiaal

(mg)

<0,5 mm 11941,2 92,3 12,8 0,11 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 612,3 4,7 70,5 11,51 0 0,0
1-2 mm 160,3 1,2 51,8 32,31 0 0,0
2-4 mm 80,6 0,6 80,6 100,00 0 0,0
4-8 mm 87,9 0,7 87,9 100,00 0 0,0
8-20 mm 46,7 0,4 46,7 100,00 0 0,0
>20 mm 3,2 0,0 3,2 100,00 0 0,0
Totaal 12932,2 100,0 353,5 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest

zeeffractie
(mm)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <0,6 0,0 0,5 <0,6 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0

Aangetroffen type asbest : Geen
B jzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amf bool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderl jke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amf boolasbestconcentratie) is: <0,6 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amf bool asbest. De weergegeven
resultaten z jn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen

Tabel 1 van 4

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.











Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins Omegam BV.

Asbestonderzoek : Conform AS3070 prestatieblad 1 en NEN 5898

Analysemethoden in Puin

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. De
matrix puin is representatief voor bouw- en sloopafval, puin en granulaat. Deze analyses zijn vastgelegd in het geldende
accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins Omegam BV.

Asbestonderzoek : Conform NEN 5898

Bijlage 2 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever :

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.























Organische parameters - gehalogeneerd

Perfluorcarbonzuren:
perfluorbutaanzuur (PFBA) µg/l < 0,03 < 0,02
perfluorpentaanzuur(PFPeA) µg/l 0,06 < 0,02
perfluorhexaanzuur (PFHxA) µg/l 0,04 < 0,02
perfluorheptaanzuur (PFHpA) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluoroctaanzuur (PFOA) lineair µg/l 0,02 < 0,02
perfluoroctaanzuur (PFOA)
vertakt

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluornonaanzuur (PFNA) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluordecaanzuur (PFDA) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluorundecaanzuur (PFUnDA) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluortetradecaanzuur
(PFTeDA)

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluorhexadecaanzuur
(PFHxDA)

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluoroctadecaanzuur (PFODA) µg/l < 0,02 < 0,02

Perfluorsulfonzuren:
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluorpentaansulfonaat
(PFPeS)

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluorhexaansulfonaat (PFHxS) µg/l < 0,02 < 0,02
perfluorheptaansulfonaat
(PFHpS)

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluoroctaansulfonaat (PFOS)
lineair

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluoroctaansulfonaat (PFOS)
vertakt

µg/l < 0,02 < 0,02

perfluordecaansulfonaat (PFDS) µg/l < 0,02 < 0,02

Perfluorverbindingen - precursors:
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2
FTS)

µg/l < 0,05 < 0,05

6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2
FTS)

µg/l < 0,05 < 0,05

8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2
FTS)

µg/l < 0,1 < 0,1

10:2 fluortelomeer sulfonzuur
(10:2 FTS)

µg/l < 0,05 < 0,05

perfluoroctaansulfonamide
(FOSA)

µg/l < 0,02 < 0,02

Tabel 1 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Monsterreferenties
6233837 = 124-1-1 124 (200-300)
6233838 = 136-1-1 136 (250-350)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 03/02/2020 03/02/2020
Ontvangstdatum opdracht : 06/02/2020 06/02/2020
Startdatum : 06/02/2020 06/02/2020
Monstercode : 6233837 6233838
Matrix : Grondwater Grondwater

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).



Perfluorverbindingen - overig:
7H-perfluorheptaanzuur
(HPFHpA)

µg/l < 0,5 < 0,5

2H,2H,3H,3H-
perfluorundecaanzuur

µg/l < 0,05 < 0,05

8:2 fluortelomeer onverzadigd
carbonzuur

µg/l < 0,05 < 0,05

8:2 fluortelomeer fosfaat diester
(8:2 diPAP)

µg/l < 0,1 < 0,1

F-53B (9CI-PF3ONS) µg/l < 0,02 < 0,02
ADONA µg/l < 0,02 < 0,02
N-ethyl
perfluoroctaansulfonamide
(EtFOSA)

µg/l < 0,05 < 0,05

perfluoroctaansulfonylamide(N-
ethyl)acetaat

µg/l < 0,02 < 0,02

N-
methylperfluorbutaansulfonylamide
(MeFBSA)

µg/l < 0,02 < 0,02

N-methyl
perfluoroctaansulfonamide
acetaat

µg/l < 0,1 < 0,1

perfluor-3,7-dimethyloctaanzuur
(P37DMOA)

µg/l < 0,5 < 0,5

perfluorbutaansulfonamide
(FBSA)

µg/l < 0,02 < 0,02

N-methyl
perfluoroctaansulfonamide
(MeFOSA)

µg/l < 0,05 < 0,05

perfluorbutaansulfonylamide(N-
methyl)acetaat

µg/l < 0,02 < 0,02

som PFOA µg/l 0,03 0,03
som PFOS µg/l 0,03 0,03

Tabel 2 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code :
Project omschrijving :
Opdrachtgever :

Monsterreferenties
6233837 = 124-1-1 124 (200-300)
6233838 = 136-1-1 136 (250-350)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 03/02/2020 03/02/2020
Ontvangstdatum opdracht : 06/02/2020 06/02/2020
Startdatum : 06/02/2020 06/02/2020
Monstercode : 6233837 6233838
Matrix : Grondwater Grondwater

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).







Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 11184359
Certificate no.: 
Sample description.: 136-1-1 136 (250-350)
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 11184359
Certificate no.: 
Sample description.: 136-1-1 136 (250-350)
 V

Minutes

1 0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

p
A

0

50

100

150

200

p
A

0

50

100

150

200
C

1
0 C
1
0
-C

1
2

C
1
2
-C

1
6

C
1
6
-C

2
1

C
2
1

C
2
1
-C

3
0

C
3
0
-C

3
5

C
3
5
-C

4
0

C
4
0



 

 Witteveen+Bos | 115335/20-004.080 | Bijlage VI | Concept 01 

VI  

 

 

 

 

BIJLAGE: TOETSING WBB 

 

 

 

 

 

 



































 

 Witteveen+Bos | 115335/20-004.080 | Bijlage VII | Concept 01 

VII  

 

 

 

 

BIJLAGE: TOETSING BBK 
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BIJLAGE: TOETSINGSTABELLEN PFAS 

 







0,1 onder detectie limiet
0,08 voldoet aan Landbouw / Natuur
0,2 voldoet aan Wonen / Industrie
17 overschrijdt Wonen / Industrie
111 overschrijdt ad-hoc interventiewaarde
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BIJLAGE: TOETSING CROW 400 

 

 



Bepaling veiligheidsklasse
datum: 09-03-2020 versie: 2.3 
locatie: RWZI te Echten
kadastraalnummer: 
uitvoerende partij: 
op basis van CROW-publicatie 400

Bepaling veiligheidsklasse

Geen veiligheidsklasse van toepassing.

 
Ingevulde stoffen

Stof Concentratie
bodem 
(mg/kg ds)

Concentratie
grondwater 
(ug/l)

Carcinogeen Mutageen

Kwik anorganisch 0.44 0 nee nee

Lood 60 0 nee nee

Naftaleen 0.05 0 nee nee

Fenantreen 0.5 0 nee nee

Antraceen 0.17 0 nee nee

Fluorantheen 1.8 0 nee nee

Chryseen 0.87 0 ja nee

Benzo(a)antranceen 0.83 0 ja nee

Benzo(a)pyreen 0.5 0 ja ja

Benzo(k)fluorantheen 0.37 0 ja nee

Indeno(1,2,3cd)pyreen 0.38 0 ja nee

Benzo(ghi)peryleen 0.29 0 nee nee



PCB28 0.003 0 nee nee

PCB52 0.0031 0 nee nee

PCB101 0.0033 0 nee nee

PCB118 0.002 0 nee nee

PCB138 0.0036 0 nee nee

PCB153 0.0047 0 nee nee

PCB180 0.0031 0 nee nee

Minerale olie (som) 513 0 nee nee

Stof Concentratie
bodem 
(mg/kg ds)

Concentratie
grondwater 
(ug/l)

Carcinogeen Mutageen
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