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4.2 De beste beschikbare technieken om energie-efficiëntie te bereiken op installatieniveau 

4.2.1 Energie-efficiëntiebeheer 

BBT 1   De BBT behelst de invoering en toepassing van een beheerssysteem voor energie-efficiëntie (ENEMS) dat, afhankelijk van de plaatselijke omstandigheden, de volgende onderdelen omvat: 

☑  a) inzet van het topmanagement van de installatie Bedrijfsmissie en filosofie zal worden vertaald naar een management beleidsdocument 

☑  b) het uitwerken van een energie-efficiëntiebeleid voor de installatie door het topmanagement; Zie a) 

☑  c) het plannen en vaststellen van doelstellingen en streefcijfers Onderdeel van zo het efficiënt mogelijk en energiezuinig ontwerpen van de installatie 

☑  d) het implementeren en uitvoeren van de procedures, waarbij vooral aandacht wordt geschonken aan: 

i. structuur en verantwoordelijkheid 
ii. aanwerving, opleiding, bewustmaking en bekwaamheid 
iii. communicatie 
iv. betrokkenheid van de werknemers 
v. documentatie 
vi. doeltreffende procesbeheersing 
vii. onderhoudsprogramma's 
viii. paraatheid bij noodsituaties en rampenplannen  
ix. het waarborgen van de naleving van de wetgeving en overeenkomsten/convenanten op het gebied 

van energie-efficiëntie (in voorkomend geval; 

d) Geborgd in werkprocessen (o.a. ontsluiten wet & regelgeving, projecten, onderhoud en dagelijkse 
bedrijfsvoering). 

 

☑  e) benchmarking; In het ontwerp van proces en utility installatie wordt gekeken dit zo energetisch mogelijk te realiseren. 

☑  f) het controleren van de prestaties en nemen van corrigerende maatregelen, met bijzondere aandacht 
voor:  

i. monitoring en meting  
ii. corrigerende en preventieve maatregelen 
iii. het bijhouden van gegevens  
iv. interne, waar mogelijk onafhankelijke, auditing, teneinde vast te stellen of het ENEMS overeenkomt 

met de geplande regelingen en of het op de juiste wijze wordt geïmplementeerd en gehandhaafd; 

f) Via o.a. energie audits, continue monitoring van energieverbruiken, energieverbruiken worden 
bestudeerd en verbeteringen doorgevoerd. 

 

 

☑  g) evaluatie van het ENEMS door het topmanagement teneinde te waarborgen dat dit toepasselijk, 
adequaat en doeltreffend blijft; 

Zie a) 

☑  h) bij het ontwerp van een nieuwe eenheid rekening houden met de milieugevolgen van de latere 
ontmanteling daarvan; 

h) Onderdeel van Management of Change proces (MOC) en Sitevergunning Chemelot. 

☑  i) het ontwikkelen van energie-efficiënte technologieën en het volgen van de ontwikkelingen op het gebied 
van energie-efficiëntietechnieken. 

i) Er wordt vergeleken met vergelijkbare bedrijven (peers) en er wordt gebruik gemaakt van 
beschikbare bronnen zoals congressen, literatuur en specifieke assessments door technologie-
leveranciers. 

4.2.2 Plannen en vaststellen van doelstellingen en targets 

BBT 2 ☑  De BBT behelst het continu minimaliseren van de milieueffecten van een installatie door de geïntegreerde 
planning van maatregelen en investeringen op korte, middellange en lange termijn, rekening houdend met 
de kostenvoordelen en de effecten op alle milieucompartimenten. 

Het doel van de Itero pilot plant is het optimaliseren en verder ontwikkelen van de pyrolyse 
technologie. Genoemde verbeteringen worden gedurende het hele ontwikkeltraject op basis van de 
bedrijfsstrategie meegenomen en uitgevoerd. Energieverbruik en optimalisatie is een van de 
kernpunten in deze strategie. 
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BBT 3 ☑  De BBT behelst het in kaart brengen, door middel van een audit, van de aspecten die van invloed zijn op de 
energie-efficiëntie van een installatie. Daarbij is het van belang dat deze audit compatibel is met de 
systeembenadering. 

Zie BBT2, onderdeel van de ontwikkelstrategie. 

BBT 4 Bij de uitvoering van een audit worden overeenkomstig de beste beschikbare technieken de volgende aspecten gecontroleerd: 

☑  a) type en hoeveelheid energie die in de installatie als geheel alsook in de deelsystemen en processen wordt 
gebruikt; 

Zie BBT2, onderdeel van de ontwikkelstrategie. 

☑  b) energieverbruikende apparatuur en type en hoeveelheid in de installatie gebruikte energie; 

☑  c) mogelijkheden om het energieverbruik te minimaliseren, zoals: 

• beheersen/verminderen van de bedrijfstijd, bijvoorbeeld door het uitschakelen van apparatuur 
wanneer deze niet wordt gebruikt; 

• optimaliseren van de isolatie; 

• optimaliseren van de uitrusting en de daarmee samenhangende systemen en processen (zie BAT 
voor energieverbruikende systemen); 

☑  d) mogelijkheden om alternatieve energiebronnen te gebruiken die efficiënter zijn, in het bijzonder overtollige 
energie van andere processen en/of systemen; 

☑  e) mogelijkheden om overtollige energie te gebruiken voor andere processen en/of systemen; 

☑  f) mogelijkheden om de kwaliteit van de warmte te verbeteren. 

BBT 5 ☑  De BBT houdt in dat instrumenten of methoden worden gebruikt ter vaststelling en kwantificering van de 
mogelijkheden om energie te besparen, zoals: 

• energiemodellen, gegevensbanken en energiebalansen; 

• technieken als pinchanalyse, exergieanalyse of enthalpieanalyse en thermo-economische 
methoden; 

• schattingen en berekeningen 

Onderdeel van de ontwikkelingsstrategie op basis van continue verbeter voorstellen 

BBT 6 ☑  De BBT houdt in dat de mogelijkheden tot optimalisering van de terugwinning van energie binnen de 
installatie, tussen de systemen van de installatie en/of met één of meer derde partijen worden onderzocht. 

Energieterugwinning is reeds meegenomen in het ontwerp van de installatie (hergebruik procesgas, 
warmteopwekking) en onderdeel van het engineeringstraject van het project. 

BBT 7 ☑  De BAT is erop gericht de energie-efficiëntie te optimaliseren door middel van een systeembenadering van 
het energiebeheer in de installatie. Systemen die voor een algemene optimalisering in aanmerking komen, 
zijn bijvoorbeeld: 

• proceseenheden (zie de sectoriële BREF-documenten) 

• verwarmingssystemen zoals: 
o stoominstallaties 
o warmwaterinstallaties 

• koel- en vacuümsystemen (zie het BREF-document betreffende industriële koelsystemen) 

• systemen met motoraandrijving zoals: 
o persluchtsystemen 
o pompsystemen 

• verlichting 

• systemen voor drogen, scheiden en concentreren. 

•  

Zie BBT’s §4.3 
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BBT8 De BBT behelst de vaststelling van energie-efficiëntie-indicatoren door het nemen van alle onderstaande maatregelen: 

☑  a) vaststelling van geschikte energie-efficiëntie-indicatoren voor de installatie en, in voorkomend geval, voor 
afzonderlijke processen, systemen en/of eenheden en meting van de in de loop van de tijd of na de invoering 
van energie-efficiëntiemaatregelen opgetreden veranderingen; 

Zie BBT2 

☑  b) vaststelling en registratie van geschikte indicatorgerelateerde grenswaarden; 

☑  c) vaststelling en registratie van de factoren die schommelingen in de energie-efficiëntie van de betrokken 
processen, systemen en/of eenheden kunnen veroorzaken 

BBT 9 NVT De BAT behelst de uitvoering van periodieke en systematische vergelijkingen met sectoriële, nationale of 
regionale benchmarks, voor zover gegevens beschikbaar zijn. 

 

4.2.3 Energie-Efficiënt Design (EED) 

BBT 10 De BBT bij de planning van een nieuwe installatie, een nieuwe eenheid of een nieuw systeem of een ingrijpende modernisering houdt in dat rekening wordt gehouden met al de volgende aspecten: 

☑  a) een energie-efficiënt design (EED) moet al vanaf een vroeg stadium van het concept of de eerste 
ontwerpfase worden ingepland - ook wanneer de geplande investeringen nog niet duidelijk vaststaan - en 
bij de aanbestedingsprocedure in aanmerking worden genomen; 

Energie efficiënt design is reeds meegenomen in het ontwerp van de installatie en onderdeel van het 
engineeringstraject van het project. 

☑  b)  er moeten energie-efficiënte technologieën worden ontwikkeld en/of gekozen; 

☑  c) soms kan het nodig zijn om in het kader van het ontwerpproject of onafhankelijk daarvan, de bestaande 
gegevens te vervolledigen en bepaalde leemten in de kennis aan te vullen; 

☑  d) de werkzaamheden inzake EED moeten door een energiedeskundige worden uitgevoerd; 

☑  e) wanneer het energieverbruik voor het eerst in kaart wordt gebracht, moet ook worden vastgesteld welke 
partijen bij de projectorganisatie het toekomstige energieverbruik beïnvloeden. Vervolgens moet het EED in 
samenwerking met deze personen (bijvoorbeeld het personeel van de bestaande installatie dat 
verantwoordelijk is voor specifieke bedrijfsparameters) geoptimaliseerd worden. 

4.2.4 Versterkte procesintegratie 

BBT 11 ☑  De BBT behelst het optimaliseren van het energieverbruik in meerdere processen of systemen binnen de 
installatie of met een derde partij. 

Zie BBT10 

4.2.5 Behoud van de impuls van initiatieven op het gebied van energie-efficiëntie 

BBT 12 De BBT beoogt het behoud van de impuls van het energie-efficiëntieprogramma door middel van een scala van maatregelen, zoals: 

☑  a) invoering van een specifiek energiebeheerssysteem; Zie invulling onder BBT 1. 

☑  b) afrekening van de energiekosten op basis van de daadwerkelijke (gemeten) waarden, hetgeen de 
verantwoordelijkheid en de financiële voordelen bij de gebruiker/betaler legt; 

Geborgd in Brightlands contract 

NVT c) oprichting van profitcentra voor energie-efficiëntie;  

 ☑  d) benchmarking; Zie invulling onder BBT 1 e) 
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 ☑  e) onder de loep nemen van de bestaande beheerssystemen; Chemelot sitebreed wordt Operational Excellence toegepast. 

 ☑  f) begeleiding van organisatorische veranderingen. MOC proces wordt toegepast. 

4.2.6 Behoud van deskundigheid 

BBT 13 De BBT houdt in dat de deskundigheid op het gebied van energie-efficiëntie en energie verbruikende systemen in stand wordt gehouden, bijvoorbeeld door middel van: 

☑  a)  aanwerving van gekwalificeerd personeel en/of opleiding van het personeel. De opleiding kan worden 
verzorgd door bedrijfsinterne medewerkers of deskundigen van buitenaf en via officiële cursussen of 
zelfstudie en zelfontwikkeling van het personeel; 

Geborgd in bedrijfsprocessen 

NVT b) het regelmatig ter beschikking stellen van het personeel voor de uitvoering van geprogrammeerde of 
specifieke onderzoeken (in hun eigen of een andere installatie); 

 

NVT c) uitwisseling van bedrijfsinterne medewerkers tussen de verschillende eenheden;  

NVT d) gebruik van naar behoren gekwalificeerde consultants voor geprogrammeerde onderzoeken;  

☑  e) uitbesteding van gespecialiseerde systemen en/of functies. Mogelijk via expertise op de Brightlands Campus 

4.2.7 Doeltreffende procescontrole 

BBT 14 De BBT houdt in dat een doeltreffende controle van de processen plaatsvindt door middel van: 

☑  a) het gebruik van systemen die waarborgen dat de procedures bekend zijn en worden begrepen en in acht 
genomen; 

Onderdeel van het zo efficiënt mogelijk en energiezuinig bedrijven van de pilot plant inclusief het 
optimaliseren van het proces en installatie. 

☑  b) de vaststelling, optimalisering (vanuit het oogpunt van energie-efficiëntie) en monitoring van de 
belangrijkste prestatieparameters; 

☑  c) het documenteren of registreren van deze parameters. 

4.2.8 Onderhoud 

BBT 15 De BBT behelst het onderhoud van de installaties ter optimalisering van de energie-efficiëntie door middel van al de onderstaande maatregelen: 

☑  a) duidelijke toewijzing van de verantwoordelijkheid voor de planning en uitvoering van 
onderhoudswerkzaamheden; 

a) Geborgd in het maintenance werkproces onder leiding van de Operations of Maintenance manager. 

☑  b) vaststelling van een gestructureerd onderhoudsprogramma op basis van de technische beschrijving van 
de apparatuur, normen, enz., en met inachtneming van de eerder opgetreden storingen en de gevolgen 
daarvan. Bepaalde onderhoudswerkzaamheden kunnen het best worden ingepland tijdens de 
sluitingsperiode van de installaties; 

b) Geborgd in het preventief onderhoudsplan. 

☑  c) ondersteuning van het onderhoudsprogramma met passende registratiesystemen en diagnostische 
tests; 

Via een nog te selecteren ERP systeem 

☑  d)  gebruik van de resultaten van routineonderhoud en eerdere uitvallen en/of afwijkingen om mogelijke 
energie-efficiëntieverliezen of gevallen waarin de energie-efficiëntie kan worden verbeterd; 

Geborgd in het maintenance werkproces 
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☑  e) opsporing van lekken, defecte apparatuur, versleten lagers, enz. die het energieverbruik beïnvloeden, en 
de onverwijlde oplossing van die problemen. 

Geborgd in het maintenance werkproces 

4.2.9 Monitoring en meting 

BBT 16 ☑  De BBT behelst de vaststelling en continue toepassing van gedocumenteerde procedures om de 
belangrijkste parameters van de werking en de activiteiten die een significante invloed kunnen hebben op 
de energie-efficiëntie, op regelmatige basis te monitoren en te meten. In sectie 2.10 wordt een aantal 
hiervoor geschikte technieken beschreven. 

Geborgd in het Maintenance werkproces 

4.3 Beste beschikbare technieken voor het bereiken van energie-efficiëntie in energie verbruikende systemen, processen, activiteiten of apparatuur 

4.3.1 Combustion 

BBT 17 ☑  De BBT behelzen het optimaliseren van: 

• het stookproces; 

• de stoomsystemen 

door middel van geschikte technieken zoals: 

• de sectorspecifieke technieken die in de verticale BREF-documenten zijn beschreven; 

• de in het BREF-document betreffende grote stookinstallaties en dit referentiedocument betreffende 
energie-efficiëntie beschreven technieken (zie tabel 4.1) 

 

Er worden geen stoomsystemen gebruikt voor het  Itero pilot plant proces. 

 

Stookproces: 

Warmtewisseling van toepassing op afgas, meegenomen in ontwerp. Optimalisatie branders tbv 
procesgas 
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4.3.2 Stoom systemen 

BBT 18 NVT De BBT voor stoomsystemen is het optimaliseren van de energie-efficiëntie door gebruik te maken van 
technieken zoals: 

• die specifiek voor sectoren vermeld in verticale BREF's 

• technieken die worden gegeven in de BREF voor energie-efficiëntie (zie tabel 4.2) 

 

 

4.3.3 Warmteterugwinning 

BBT 19 ☑   De BBT houdt in dat de efficiëntie van warmtewisselaars wordt gehandhaafd door zowel 

• een periodieke monitoring van de efficiëntie als 

• het voorkomen of verwijderen van aanslag. 

Geborgd in het maintenance werkproces 
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4.3.4 Warmtekrachtkoppeling 

BBT 20 NVT De BBT houdt in dat er binnen en/of buiten de installatie (met een derde partij) wordt gezocht naar 
mogelijkheden voor warmtekrachtkoppeling. 

 

4.3.5 Stroomvoorziening 

BBT 21 ☑  De BBT houdt in dat de vermogensfactor overeenkomstig de eisen van de plaatselijke 
elektriciteitsdistributeur wordt vergroot door middel van technieken als die welke in dit document zijn 
beschreven, voor zover deze kunnen worden toegepast. (Zie tabel 4.3) 

 

 

 

 

 

1-3 : Wordt meegenomen in het ontwerp. In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er 
wordt ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is 
altijd gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 

 

4de: voldoet bij nieuwe installatie;  

Utility leverancier USG binnen Chemelot volgt de richtlijnen van de openbare netbeheerders m.b.t. 
vastgestelde cosinus-phi grenzen. Variable speed drives (VSD’s) worden gebruikt om de cosinus-phi 
factor te verbeteren.  

BBT 22 ☑  De BBT houdt in dat de stroomvoorziening wordt gecontroleerd op harmonische stromen en dat indien 
nodig filters worden gebruikt. 

Wordt meegenomen in het ontwerp. In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er wordt 
ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is altijd 
gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 

BBT 23 ☑  De BBT houdt in dat de efficiëntie van de stroomvoorziening wordt geoptimaliseerd met gebruikmaking van 
de in dit referentiedocument beschreven technieken, voor zover deze kunnen worden toegepast. (zie tabel 
4.4) 

Wordt meegenomen in het ontwerp. In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er wordt 
ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is altijd 
gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 
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4.3.6 Elektromotorgestuurde subsystemen 

BBT 24 ☑  De BBT houdt de optimalisering in van elektromotoren in de volgende volgorde: 

• optimalisering van het hele systeem waarin de motor(en) geïntegreerd is (zijn) (bijvoorbeeld een 
koelsysteem) 

• vervolgens de optimalisering van de motor(en) in het systeem overeenkomstig de nieuw 
vastgestelde vermogenseisen, door toepassing van een of meer van de beschreven technieken, 
voor zover die kunnen worden toegepast.  (zie tabel 4.5) 

Wordt meegenomen in het ontwerp. In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er wordt 
ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is altijd 
gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 
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4.3.7 Persluchtsystemen 

BBT 25 ☑  De BBT is het optimaliseren van persluchtsystemen (CAS) met behulp van technieken, afhankelijk van de 
toepasbaarheid (zie tabel 4.6) 

 

Wordt meegenomen in het ontwerp. In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er wordt 
ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is altijd 
gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 

4.3.8 Pompsystemen 

BBT 26 ☑  BBT is om pompsystemen te optimaliseren door gebruik te maken van de genoemde technieken, 
afhankelijk van de toepasbaarheid (zie tabel 4.7) 

 

Wordt meegenomen in het ontwerp 
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BBT 27 ☑  BBT is het optimaliseren van verwarmings-, ventilatie- en airconditioning-systemen door gebruik te maken 
van technieken zoals (zie tabel 4.8): 

• voor ventilatie, ruimteverwarming en -koeling, technieken volgens toepasbaarheid 

• voor verwarming, zie BBT 18 en 19 

• voor pompen, zie BBT 26 

• zie voor koeling, koeling en warmtewisselaars de ICS BREF en BBT 19 

Wordt meegenomen in het ontwerp.  In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er 
wordt ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is 
altijd gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 
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4.3.10 Verlichting 

BBT 28 ☑  De BBT is om kunstmatige verlichtingssystemen te optimaliseren door gebruik te maken van technieken, 
afhankelijk van de toepasbaarheid (zie tabel 4.9) 

 

Wordt meegenomen in het ontwerp. In het ontwerp wordt rekening gehouden met BBT’s maar er wordt 
ook gekeken naar de meest efficiënte oplossing voor het Itero proces. De gekozen oplossing is altijd 
gelijkwaardig of beter dan de beschreven BBT’s. 

Energiezuinige LED verlichting wordt toegepast. 

4.3.11 Droog-, scheidings- en indikkingsprocessen 

BBT 29 NVT BBT is het optimaliseren van droog-, scheidings- en indikkingsprocessen door gebruik te maken van 
technieken afhankelijk van de toepasbaarheid, en het zoeken naar mogelijkheden om mechanische 
scheiding te gebruiken in combinatie met thermische processen (zie tabel 4.10) 

 

 


