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1. _ Inleiding 

  
1.1  Projectomschrijving 

In deze rapportage worden de constructieve berekeningen gemaakt voor het staalframe ten behoeve van 

Bergervoet Notariswoning. Deze woning wordt geplaatst op een oplegger, deze ‘onderbouw’ valt geheel 

buiten de scope van de opdracht aan KREKON. KREKON maakt enkel de berekeningen van het staalframe. 

  

Het is niet bekend waar de woning wordt geplaatst, door KREKON is rekening gehouden met windgebied 1 

onbebouwd. 

Van de woning is voor KREKON enkel een DWG-tekening beschikbaar. 

De constructie is als volgt: 

- _ Opbouw op de woning in staalframe > leverancier profielen Finish Profiles; 

o  Platdak elementen C.150 profielen 1,5mm dik; 

©° Schuindak elementen C.150 profielen 1,5mm dik; 

o _ Dragende wanden elementen C.100 profielen 1,5mm dik; 

o _ Verdiepingsvloer elementen C.250 profielen 2,0mm dik; 

- _ Stabiliteit van het gebouw uit de samenwerking tussen verschillende wanden en schijfwerking uit 

het dak- en vloerelementen > alle staalframe elementen voorzien van beplating OSB/3 of 

underlayment minimaal 12mm; 

- De beoordeling van de Fundering/ onderbouw (oplegger) waarop de staalframe geplaatst wordt valt 

buiten de scope van de opdracht aan KREKON, een overzicht met reactiekrachten uit het staalframe 

is wel gemaakt (zie achteraan deze rapportage). 

  

  

1.2  Belastingen 

  

  

  

  

  

  

dakvloer Opgebouwd uit 

Permanent staalframe 0,30 kN/m? 

afwerking 0,30 kN/m? 

zonnepanelen 0,20 kN/m? 

Totaal PB 0,80 kN/m? 

Veranderlijk Klasse H1 100 kN/m? wo= 0,0 

Totaal VB 1,00 kN/m? 

gevel/ binnenwand Opgebouwd uit 

Permanent staalframe 0,30 kN/m? 

afwerking 0,30 kN/m? 

Totaal PB 0,60 kN/m? 

Veranderlijk klasse x 0,00 KN/m?2 wo= 0,0 

Totaal VB 0,00 kN/m? 

verdiepingsvloer Opgebouwd uit 

Permanent staalframe 0,30 kN/m? 

afwerking 0,90 kN/m? 

Totaal PB 1,20 kN/m? 

Veranderlijk Klasse A1 175 KN/m? wo= 0,4 

LSW 0,50 kN/m? 

Totaal VB 2,25 kN/m?     
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1.3 

131 

Voorschriften en uitgangspunten 

Normen welke van toepassing zijn 

Berekeningen zijn gemaakt volgens de Eurocode 

1.3.2 

Eurocode 0: grondslagen 

Eurocode 1: belastingen op constructies 

Eurocode 2: betonconstructies 

Eurocode 3: staalconstructies 

Eurocode taal-betonconstructies 

Eurocode 5: houtconstructies 

Eurocode 6: constructies van metselwerk 

Staalframe Technisch Dossier #4 

  

    

Algemene uitgangspunten en demarcatielijst 

Algemeen 

gevolgklasse CC1 en betrouwbaarheidsklasse RC1 

referentielevensduur 50 jaar 

windgebied 1, onbebouwd 

brandwerendheid 30 minuten, te behalen door beplating staalframe 

berekeningen en tekeningen worden gemaakt aan de hand van Skeenheden 

alle op tekening aangeven belastingen zijn, tenzij uitdrukkelijk anders vermeld, representatieve 

waarden 

tekeningen aangereikt door de opdrachtgever. 

Bouwmaterialen (tenzij anders wordt aangegeven en indien van toepassing) 

betonkwaliteit C20/25 

wapeningsstaal B500B 

profielstaal S235 

staal staalframe profielen S320 

boutkwaliteit 8.8 

ankerkwaliteit 4.6 

druksterkte oplegvilt minimaal 7,0N/mm? 

houtsterkteklasse C18 (standaard bouwhout) 

Demarcatielijst 

1.3.3 

prefab betonelementen (ook elementen welke gedeeltelijk prefab zijn) vgls. opgave 

fabrikant/leverancier; e.e.a. ter controle constructeur, de prefab leverancier dient haar 

berekeningen te maken volgens de hoogste categorie 

berekeningen verbindingen staalconstructie volgens opgave leverancier, ter controle bij de 

constructeur 

dubbel hoekstaal als latei > koppelschotten toepassen, trin. = 8mm; h.o.h. max. 0,3m; minimaal 3 per 

latei; tas > 5 mm; e.e.a. volledig aflassen. 

maatvoering vls. architect. 

Overzicht door Krekon toegepaste reken- en tekenprogrammatuur 

Rekenen 

Matrix; versie 5.40 

Scia versie 17 

Excel 

HILTI Profis Anchor 2.4.8 
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2.  Berekeningen elementen 

2.1  Kapconstructie 

Dak kapconstructie bestaat geheel uit staalframe elementen 

q-last1 (platdak) 

PB  =080x1,0  =O8kN/m 

VB _ =volgens generator 

q-last2 (wand en schuindak) 

PB  =060x10 _ =0,6kN/m 

vB = volgens generator 

Resultaten 

zn " 2 9 

R2 " 

e | x 

RT R3 

g | 

J 1e | N 

afbeelding 2.1; overzicht mechanica 

reactiekrachten 

Cci;vert. | CC; hor. 

R1 | 4,53kN/m | 1,97kN/m 

R2 | 6,50kN/m | 2,15kN/m 

R3 | 3,38kN/m | 1,08kN/m 

  

  

  

  

krachten 

CC; platdak CC1; schuindak 

Meg | 1,62kN*m/m 1,49kN*m/m 

  

  

  

      

Ved | 3,68kN/m 2,07kN/m 

132kN%m/m _ | 1,17kN%m/m 

Nea | 4,24KN 

(geanonimiseerd)

Voor uitvoer van de berekeningen zie bijlage A. Voor de berekening van het staalframe zie volgende 

pagina's. In de volgende paragraaf de analyse van het dakvlak dat tevens dienst moet doen als windligger 

voor afdracht van de horizontale reactiekrachten. 
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dakvloer 

Toepassen: 

algemene gegevens 

profiel 

profielnaam 

overspanning 

Weffy.com 

Weffiyten 

lefty 

Vmo + Vm1 

hp 

t 

hw 

& 

E-modulus 

belasting op het profiel 

  

m 

Ved 

m 

weerstand van de doorsnede 

toetsing op momentcapaciteit (4.1 T.D. #4) 

J =  (Weffy,com * É)/yo 

l =  (Wettzzen*E)Awo 

m ‚ 

09 / 55 

m / 

0,9 / 58 

toetsing op dwarskrachtcapaciteit (pag. 75 T.D. #4) 

ÀAw 0,346*(h/E)*V(E/E) 

Fov opzoeken in norm 

Vord z (hetf)o 

Ved / Vord 

12 / 253 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

toetsing op doorbuiging (pag. 76 T.D. #4) 

Ĳ =  (S*M[)/(48*Eletry) 

Staalframe C.150x1,5; h.0.h. 600mm. Belasting uit vorige pagina dus maal 0,6. 

= C.150.50.15-1,5 

= 2700 mm 

= 17171 mm? 

= 18050 mm? 

= 1319966 mm* 

= 1 

= 150 mm 

= 1,5 mm 

= 148,50 mm 

= 320 N/mm? 

= 21 +105N/mm? 

= 0,9 *105Nmm 

12 *10N 

0,7 *103 Nmm 

5,5 kN*m 

5,8 kN*m 

<10 

= 0,16 £ 1,0 dus voldoet 

£10 

= 0,15 s 1,0 dus voldoet 

1,35 

113,72 N/mm? 
  

= 25,332 kN 

£10 

= 0,05 £ 1,0 dus voldoet 

= 192 mm 
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schuindak 

Toepassen: 

profiel 

profielnaam 

enz 

Aeff 

Wefty.com 

Weftyten 

Weffz‚com 

lefty 

a 

x 

VMmo, Yi 

, (geanonimiseerd)

kniklengte L 

Staalframe C.150x1,5; h.o.h. 600mm. Belasting uit vorige pagina dus maal 0,6. 

elasticiteitsmodulus 

C.150.50.15-1,5 

3,74 mm 

249,48 mm? 

17171 mm* 

18050 mm? 

4933 mm? 

1319966 mm* 

0,34 

1 

1 

320 N/mm? 

3500 mm 

2,1 +105N/mm? 

belasting op de stijl 

Ned = 25 *0N 

m = 0,8 *105Nmm 

N | = Ned*enk = 0,01 *105Nmm 

N = (A * Fy)/mo = 79,8 kN 

o 5,5 kN*m 

| = (Wertyten* F‚)/ywo = 5,8 kN*m 

weerstand van de doorsnede 

toetsing op drukspanning (3.1 T.D. #4) 

(Nea / Ned) + + 0 ) / ) <10 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

25 / 79,8 + 0,8 + 0,01 / 55 0,18 s 1,0 dus voldoet 

toetsing op trekspanning (3.2 T.D. #4) 

+ : / (geanonimiseerd)

08 + 0,01 / 58 - 25 / 79,8 

(Neg / Nerg) <10 

0,11 £ 1,0 dus voldoet 

  

(geanonimiseerd)
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stabiliteit van de stijl 

De stijl wordt in de zwakke as gesteund door de beplating, hierdoor is er geen kans op 

torsieknik, buigknik om de z-as en geen kip (zie paragraaf 3.1 Technisch dossier #4). Het 

profiel wordt onderstaand enkel berekend op knik om de y-as. 

knikweerstand 

Nary = *E *ley/La? = 223 kN 

) = V((Aer*fy)/Ney) =  0,60 

* = X(1+a(A-0,2)}+A7) = 075 

X = @H -M) = 084 

Nbré = OytAerE) =  66,9 kN 

kipweerstand 

m = (xrtWertzcomtf)/m 0 = 5,5 kN*m 

toetsing stabiliteit stijl (3.3 T.D. #4) 

(Nea / Nbrá)9® + (Meo/ s s10 

25 / 669 98 + 08 / 55 98 = 0,28 <1,0 dus voldoet 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  



KR=CON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

2.2  Stabiliteit dakconstructie 

De dakvloer dient te fungeren als schijf om de horizontaalkrachten uit wind en spatkrachten op te nemen. 

Onderstaand een schematisch overzicht van het systeem. 

    afbeelding 2.2; overzicht stabiliteitssysteem. In geel stabiliteitswanden tbv wind onder-boven (stippel s het 

schuine dakvlak) en in blauw stabiliteitswanden tbv wind links-rechts (stippe is het schuine dakvlak) 

‘Ten behoeve van de stabiliteit in de richting links-rechts zijn berekeningen niet nodig. De windligger die 

ontstaat heeft drie steunpunten op zeer korte afstand van elkaar. Optredende momenten en schuifkrachten 

zijn daardoor zeer laag. Bovendien is een en ander haaks op de elementen gericht. 

Voor de richting onder-boven zijn wel berekeningen gemaakt. Dit betreft n vereenvoudiging een ligger op 

vier steunpunten met een overspanning van 2,4m - 2,8m - 2,0m. De belasting op de ligger is 2,15kN/m (zie 

voorgaande paragraaf). 

q-last1 (zie reactie R1 in vorige paragraaf) 

UGT =2,15kN/m 

Mes  =1,52KN*m 

Ves 21kN 
  

Zie bijlage voor de berekening 

Ten behoeve van het moment dient een trekband te worden aangebracht, praktisch een strip 30x4 die met 

schroeven vastgezet wordt 

Ten behoeve van de dwarskracht dienen de staalframe-elementen onderling gekoppeld te worden. 

  

8 
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2.3 _ Standaard verdiepingsvloer 

2.3.1 Belasting 

    

q-last1 

PB  =120%06 _ =0,72kN/m 

VB  =2,25x0,6 ‚35KN/m 

F-last 1 (uit wanden op verdiepingsvloer) 

PB  =2,46+(0,6x2,5) =3,96x06 _ =2,38kN 

VB =2,36x0,6 =1,42kN 

Berekend als ligger op twee steunpunten. 

Krachten 

c 

Mee | 7,85kN*m 

Vea | 6,99kN 

6,45KN*m (geanonimiseerd)

  

  

  

  

2.3.2 Berekening 

Toepassen: Staalframe C.250x2,0; h.0.h. 600mm 

  

  

algemene gegevens 

profiel 

profielnaam = C250.60.15-2,0 

overspanning = 3500 mm 

Wetycom = 45468 mm? 

Wettyzen = 52048 mm? 

lefty = 06067059 mm* 

Vao + Vart 1 

hp = 250 mm 

t 2,0 mm 

hu = 248,00 mm 

& = 320 N/mm? 

E-modulus = 21 +105N/mm? 

belasting op het profiel 

m = 7,9 *103 Nmm 

Ved = 70 *10°N 

m = 65 +102Nmm 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)
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weerstand van de doorsnede 

toetsing op momentcapaciteit (4.1 T.D. #4) 

J z (Wettycom * f)/\mo = 14,5 KN*m 

mm =  (Wetfyzen * fo)wo = 16,7 KN*m 

m ‚ s10 

79 / 145 = 0,54 £ 1,0 dus voldoet 

m / W s10 

79 / 167 = 047 £ 1,0 dus voldoet 

toetsíng op dwarskrachtcapaciteit (pag. 75 T.D. #4) 

ÀAw =  0,346*(ho/E)*V(E/E) 169 

f = _ opzoeken in norm _ 9098 N/mm? 

Vo‚rd = (E /mo = 45,125 kN 

Ved / Vord s10 

70 / 451 =0,15 £ 1,0 dus voldoet 

toetsíng op doorbuiging (pag. 76 T.D. #4) 

6 =  (54MD)/(48*Elerts) = 646 mm 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

10 
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24 _ Raveling woonkamer/ keuken 

  

  

    

  

241 Belasting 

qclast1 

gevolgklasse cc1 Va= 1,22/1,08 Va= 1,35 

naam onderdeel 

dakvloer 0,80 x 20 m= 1,60  kN/m 

100 x 20 m= 200 kN/m wo= 0,0 

gevel/ binnenwand 060 x 25 m= 150  kN/m 

000 x 25 m= 0,00 kN/m wo= 0,0 

verdiepingsvloer G= 120 x 35 m= 420 kN/m 

Q= 2,25 x_ 35 m=  7,88 kN/m wo=z 04 < 

totaal G = 73 kN/m 

totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 79 KN/m/ 32 KN/m 

  < = maatgevende veranderlijke belasting 
  

Berekend als ligger op twee steunpunten. 

  

  

  

    

Krachten 

cc1 Per profiel 

Mee | 26,80kN*m | 13,40kN*m 

Veg [31,53KN _ [15,77kN 

TE | 21,96kn"m | 10,98kN*m (geanonimiseerd)

242 Berekening 

Toepassen: Staalframe C.250x2,0 2x 

algemene gegevens 

profiel 

profielnaam 

overspanning 

Wefty.com 

Waettyten 

lefty 

Vmo + M 

hp 

t 

h 

& 

E-modulus 

belasting op het profiel 

Ved 

  

C250.60.15-2,0 

3400 mm 

45468 mm? 

52048 mm? 

6067059 mm* 

1 

250 mm 

20 mm 

248,00 mm 

= 320 N/mm? 

= 21 *105 N/mm? 

= 13,4 *10)Nmm 

= 15,8 MON 

= 110 *10: Nmm 

  

11 

  

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)
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weerstand van de doorsnede 

toetsing op momentcapaciteit (4.1 T.D. #4) 

m =  (Wettyon * fy)/wo = 14,5 kN*m 

| =  (Wettyzen* fy)mo = 167 kN*m 

m ‚ s10 

13,4 / 145 = 0,92 s 1,0 dus voldoet 

m / <10 

134 / 167 = 0,80 s 1,0 dus voldoet 

toetsíng op dwarskrachtcapaciteit (pag. 75 T.D. #4) 

w =  0,3465(h/t)*V(/E) 1,69 

f = _ opzoeken in norm _ 90,98 N/mm? 

Vord =  (hettf)/ywo = 45,125 kN 

Ved / Vord s10 

15,8 / 451 = 0,35 s 1,0 dus voldoet 

toetsíng op doorbuiging (pag. 76 T.D. #4) 

6 =  (54MD)/(48*Elerts) = 1038 mm 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

12 
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2.5  Standaard gevel 

2.5.1 Belasting 

Berekend is de wand op de begane grondvloer. 

  

  

  

  

  
  

  

  

  

F-last1 

gevolgklasse cc1 Vo= 1,22/1,08 Ve= 1,35 

naam onderdeel 

dakvloer Ge= 080 x 24 m?= 192 KN 

100 x 24 mè= 2,40 kN wo= 0,0 

gevel/ binnenwand 0,60 x 18 mè= 108 kN 

000 x 1,8 m?= 0,00 kN wo= 0,0 

verdiepingsvloer 120 x 24 mè= 288 kN 

Q= 225 x _24 m2= 540 KN wo= 0,4 < 

totaal G = 59 KN 

totaal Q (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 5,4 KN/ 22 kN 

STR/GEO (6.103) = 10,1 kN SLS = 113 KN 

STR/GEO (6.10b) = 13,6 kN 

« = maatgevende veranderlijke belasting 

q-last (uit wind) 

VB =0,84x1,3x0,6 =0,66kN/m 

Krachten 

_ [ea 

[Neg | 13,6kN 

Mes | 0,75kN*m 

2.5.2 Berekening 

Toepassen: _ Staalframe C.100x1,5;h.0.h. 600mm 

profiel 

profielnaam = C.100.50.12,5-1,5 

en: 104 mm 

Actt = 237,69 mm? 

Wettycom = 9802 mm? 

Wettyten = 10359 mm? 

Wertzcom = 4608 mm 

letty = 503645 mm° 

a = 0,34 

x 1 

Vro, Y 1 

, = 320 N/mm? 

kniklengte Le 2600 mm 

(geanonimiseerd)

  

elasticiteitsmodulus 
2,1 *105N/mm? 

  

13 
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belasting op de stijl 

Ned = 13,6 *10N 

m = 0,8 *106Nmm 

N | = Ned*enk = 0,01 *106Nmm 

Naré = (Aerr* fo)uo = 76,1 kN 

n : n o 3,1 KN*m 

| (W yten * E)mo 3,3 kN*m 

weerstand van de doorsnede 

toetsíng op drukspanning (3.1 T.D. #4) 

(Nea / Nerd) + A) <10 

136 / 761 + 08 + 001 / 31 = 0,42 £1,0 dusvoldoet 

toetsing op trekspanning (3.2 T.D. #4) 

e ) - (Nee/Ncro) s10 

08 + 001 / 33 - 136 / 761  = 0,05 £ 1,0 dus voldoet 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

stabiliteit van de stijl 

De stijl wordt n de zwakke as gesteund door de beplating, hierdoor is er geen kans op 

torsieknik, buigknik om de z-as en geen kip (zie paragraaf 3.1 Technisch dossier #4). Het 

profiel wordt onderstaand enkel berekend op knik om de y-as. 

    

knikweerstand 

Nay = *E *letty/Le? = 154 KN 

IM = V((Aer * E)/Ney) = 0,70 

ó = X(1+a(A-0,2)+A,2) =  0,83 

X U(GHN(6?-M) 0,78 

Nbrd (OsAeref) 59,5 kN 

kipweerstand 

m = (KrWettzontf)hm 0 = 31 kN*m 

toetsing stabiliteit stijl (3.3 T.D. #4) 

(Ned / Nbre)93 + (Mee/ ** <10 

136 / 595 98 + 08 / 31 03 = 0,63 <1,0 dus voldoet 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

14 
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26 

2.6.1 

berekening opneembare schuifspanning 

invoer 

klimaatklasse 

type beplating = 

dikte beplating = 

type verbinding = 

d- diameter gladde nagel = 

hoh. = 

fu- treksterkte staal = 

L) = 

fak = 

g = 

m = 

Furk = 

Furd-rekenwaarde per verbinding _ = 

Fiva -rekenwaarde per meter 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

Standaard nagel- en schroefpatronen 

2 

0SB/3 

120 

Nagelpatroon 33,1-150 tbv beplating op staalframe 

>kms = 0,70 

>P = 550 kg/m? 

mm 

gladde draagnagels 

31 

150,0 

600 

212 

321 

1 

3410,5 

676,7 

364,4 

2,4 

mm 

mm 

N/mm? 

N/mm? 

N/mm? 

Nmm 

N 

N 

KN/m 

2.6.2 Schroefpatroon 34,2-300 staalframe onderling en op onderbouw 

algemene gegevens 

invoer 

plaatdikte dunste deel t 

plaatdikte dikste deel & 

staalkwaliteit plaat ferd 

wm 

diameter schroef dn 

hart-op-hart maat 

staalkwaliteit schroef Ftba 

randafstanden 

randafstand ez 

eindafstand e: 

steek s2 

steek sì 

sterkte verbinding op afschuiving 

eea gebaseerd op NEN6773 

(Q*foa*dn*t) /ym 

stuikfactor 

Fopsud = 

a = 

sterkte per strekkende meter 

1,5 mm 

1,5 mm 

320,0 

125 

N/mm? 

42 mm 

300 

800,0 

63 

12,6 

126 

126 

3084 

191 

10,3 

mm 

N/mm? 

mm 

mm 

mm 

mm 

kN/m 

(21,5xdn) 

(23,0xdr) 

(23,0xdn) 

(23,0xdn) 
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2.7  Belastingen uit de bovenbouw 

Deze opgave dient ervoor om de hoofdconstructeur te informeren over de belastingen die volgen uit de 

staalframe bovenbouw. Dit zodat de onderbouw later verder ontworpen kan worden. 

woonkamer 

slaapkamer 

    
afbeelding 2.3; overzicht lijnlasten op de huidige dakvloer uit de staalframe bovenbouw 
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q-last1 (blauwe lijn) 
  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

gevolgklasse cc1 Va= 1,22/1,08 Va= 1,35 

naam onderdeel 

dakvloer Ge= 080 x 20 m= 1,60  kN/m 

100 x 20 m= 200 kN/m wo= 0,0 

gevel/ binnenwand 060 x 55 m= 330  kN/m 

000 x 55 m=  0,00 kN/m wo= 0,0 

verdiepingsvloer 120 x 35 m= 420  kN/m 

Q= 225 x_ 35 m=  7,88 kN/m wo= 0,4 < 

totaal G = 9,1 kN/m 

totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 79 KN/m/ 32 KN/m 

STR/GEO (6.103) = 15,4 kN/m _ SLS = 17,0 KN/m 

STR/GEO (6.10b) = 20,5 kN/m 

< = maatgevende veranderlijke belasting 

q-last2 (rode lijn) 

gevolgklasse cc1 Ve= 1,22/1,08 Vo= 1,35 

naam onderdeel 

dakvloer 0,80 x 35 m= 2,80 kN/m 

100 x 35 m= 350 kN/m wo= 00 < 

gevel/ binnenwand 060 x 30 m= 1,80  kN/m 

000 x 30 m=  0,00 kN/m wo= 0,0 

verdiepingsvloer 120 x 20 m= 240  kN/m 

225 x_ 20 m= 450 kN/m wo= 0,4 

totaal Gk = 7,0 kN/m 

totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 53 KkN/m/ 1,8 KN/m 

STR/GEO (6.103) = 11,0 kN/m _ SLS =  12,3 kN/m 

STR/GEO (6.10b) = 14,7 KN/m 

< = maatgevende veranderlijke belasting 

q-last3 (groene lijn) 

gevolgklasse cc1 Ve= 1,22/1,08 Vo= 1,35 

naam onderdeel 

dakvloer G= 0,80 x 10 m= 0,80  kN/m 

Q= 100 x 10 m=  1,00 kN/m wo= 0,0 

gevel/ binnenwand 060 x 55 m= 330  kN/m 

000 x 55 m=  0,00 kN/m wo= 0,0 

verdiepingsvloer G= 120 x 10 m= 1,20  kN/m 

Q= 225 x_ 10 m=  2,25 kN/m wo= 04 < 

totaal Gk = 5,3 kN/m 

totaal Qx (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 23 kN/m/ 0,9 kN/m 

STR/GEO (6.103) = 77 kN/m SLS = 7,6 kN/m 

STR/GEO (6.10b) = 88 kN/m 

< = maatgevende veranderlijke belasting     
F-last1 (zwarte ster) 

PB  =12,4KN 

vB =13,4kN 

UGT  =31,5KN 
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A. 

A1 

Uitvoer berekeningen 

Kapconstructie 

AFB. GEOMETRIE 1 STAVEN EN KNOPEN 

m 

| 

EN | (geanonimiseerd)

STAVEN 

staaf L} 
1 KI 

E K 

93 K3 

“ K& 

(geanonimiseerd)

SCHARNIEREN 

staaf 

s1 

s2 

3 

sa 

q 

K2 

K3 

Ka 

KS 

Positie 

Oplegg. 

U2,865) AT 

0000 A1 

L(0,900) AT 

0000 A1 

& 

x8 z8 x 

0,000 -3,000 1400 

1,400 -5,500 4100 

4100 -5,500 5000 

5000 -5,500 6400 

m 

vast 

Vast 

Vast 

Vast 

KN/m 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

vast 

Vvast 

Vast 

Vvast 

KN/m 

ze 

-5,500 

-5,500 

-5,500 

-3,000 

BIJLAGEN 

Lengte Profiel 

2865 PI 

2,700 P1 

0,900 PI 

2,865 P1 

  

viij 

viij 

viij 

kNm/rad 

Positie 

0,000-L2.865) 

0,000-L(2,700) 

0,000-L(0,900) 

0,000-L2865) 

  

A41 

(geanonimiseerd)
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RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. GEOMETRIE 2 STAVEN EN KNOPEN 

  

  

    

PROFIELEN 

Profiel _ Profielnaam Oppervlkte Iy Materiaal Hoek 

PI \PE80 76434e0d  B0138e07 S23S 00 
- - mz ma> . 

MATERIALEN 

Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 

235 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06 

- KN/m3 KN/m2 Cm 

OPLEGGINGEN 

Oplegging _ Object Posttie z ve  Hoekyr 

o KI 0000  Vat a viij 0 

02 x 0000  Vat a vij 0 

03 3 0000 t a viij ° 

- m KN/m  KN/m kNm/ad 

GEWICHTSBEREKENING 

Index staven Berekening waarde 
Eenheden 

Gemeenschappelijk 

Belastingen en vervormingen NEN-EN1991 

Lyst Systeemmaat 100 100 

Im 

Heightt Totale hoogte van constructie 550 550 

Im 

widtht Totale diepte van constructie 640 640 

Im 

widthz Totale breedte van constructie 900 500 

Im 

u 
(geanonimiseerd)

NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011 

LR2 (Opgelegde belastingen) 

(geanonimiseerd)

  

Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011 

523 

dk Opgelegde belastingen (qk) NEN-EN1991-1-146.3(Cat=H) 100 

[eN/ms] 

a Opgelegde belastingen (Q} (Lsys=1.00) akt * Min(S.0, Lsyst) 100 

[eN/n] 
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s154 

d2 Opgelegde belastingen (qk) 

[kN/ma] 

q Opgelegde belastingen (Q} (L5ys=1.00) 

IkN/n] 

LR3 (Windbelasting Algemeen) 

‘Windbelasting Algemeen 

Height2 Totale hoogte van constructie 

Im 

7 Referentiehoogte 

Im 

Regiont Regio 

cat1 Terrein 

a Orthografie Factor (CO) 

Index staven 

Eenheden 

LR3 (Windbelasting Algemeen) 

n 

H} 

Mext 

c Wrijvingscoefficient (CFr) 

LR4 (Windbelasting van Links + Overdruk) 

Windbelasting van Links + Overdruk 

widths  Gemiddelde breedte ) 

Im} 

Al Belast oppervlak (A) 

Im:] 

Deltat 

CC construcie facto (CsCo) 

Cpel Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

oo iterme druk; Druk oeffiiene(Cpì) 

lZì] z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 f 

Op1 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 

(KN/ma 

o2 Zadelde; Druk coefficient (Cpe}: 51 

1(3 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1 
IkN/m] 

a4 Interne druk; Verdeelde element belasting (q) 

1ym 

aa zadeldek: Druk coefficient (Cpe): 1 

15 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): St 

Tm 

Cpea Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2,53 

96 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2,S3 

IkN/m] 

97 Wrijving; Verdeelde element belasting (q) 

IkN/m] 

Cpes Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S3 

8 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S3 

IkN/m] 

Cpe6 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S4 

o9 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):S4 

IkN/m] 

LRS (Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe)} 

Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 

widthe Gemiddelde breedte (b) 

Im} 

A2 Belast oppervak (A} 

Im] 

Delta2 

Gscd2 Copstructie factor (CsCd) 

Cpe7 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Cpi2 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

      

   

   

   

      

  

  

  

  

  

   

  

BIJLAGEN 

NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, Hoek=61) 000 

ak2 * Min(S.0, Lsyst) 000 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

550 550 

0.6°Height2 330 

1 100 

Onbebouwd 200 

100 100 

Berekening Waarde 

3421 3421 

4681 481 

EN1991-1-44#7.5(Oppervlak=Clad) 001 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

100 100 

550 5,50 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=Width3,h=Height2, 099 

Delta=Delta1,N1x=Nx1,Terrein=Cat1Regio 

egion1,C0=Co1,8ijlage 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D, 00 

hd=086) 

EN1991-1-4#7.2.9(Cpe 020 

0.00,0ver=True) 

550 550 

NEN-EN1991-1-44#4(Z=Z2,Terrei 081 

gio=Regiont,C0=Co1) 

NEN-EN1991-1-44#7.2(Dak=Zadeldak Zone 07 

‚ Hoek=60.75) 

(Qp1"Cpe2*CsCd1)* Lsyst 057 

(Cpit*Qpt} * Lsyst 016 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 071 

\Hoek=60.75) 

(Qp1*Cpe3"CsCd1) * Lsyst 057 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=H} -0,70 

(Qp1*CpearCsCd1)*Lsyst 057 

(Cr1=Qp1) * Lsyst 001 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=i} 020 

(Qp1*Cpes*CsCd1)*Lsyst 016 

NEN-EN1991-1-44#7.2(Dak=Zadeldak Zone -0,20 

Hoek=60.75) 

(Qp1*Cpesicscdt) * Lsyst -0,16 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

100 100 

550 550 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=Widthá,h=Height2, 099 

Delta=Delta2,N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio 

=Region1,C0=C01,Bijlage=C) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D, 080 

hd=086) 

EN1991-1-447.2.9(Cpe=Cpe7,Openingen= 020 
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& zeh (he=b) voor knopen: K1,K2.K3,K4,KS 

092 Pieksnelheids druk (Q voor referentieperiode 50} 
Nm 

cpes Zadeldak; Druk coefficient (Cpe}:S1 

q10 Zadeldak; Verdeelde element belasting (x}:S1 

ÙeN/m] 

a Interne druk; Verdeelde element belasting (9) 

[KN/m] 

cpes Zadeldak; Druk coefficient (Cpe}:S1 

912 zadeldak; Verdeelde element belasting (q}:S1 
Nm 

Cpeto Pl dak; Druk coefficient (Cpe):S2.53 

95 Plat dak; Verdeelde element belasting (a}:$2,53 

ÙeN/m] 

14 Wrijving; Verdeelde element belasting (9) 

[KN/m] 

Cper1 Plat dek; Druk coefficient (Cpe):53 

a1s Plat dak; Verdeelde element belasting (q:S3 
Nm 

Cpet2 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe}:S4 

q Zadeldak; Verdeelde element belasting (Q}:S4 
ÏKm 

LR6 (Windbelasting van Links + Onderdruk} 

‘Windbelasting van Links + Onderdruk 

wWidths Gemiddelde breedte (b} 

(m 

a3 Belast oppervlak (A} 

Im 

Delta3 

Gscd3 Copstructie factor (CsCd) 

Cpet3 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Index staven 

Eenheden 

LRG (Windbelasting van Links + Onderdruk} 

Cpi3 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

x zeh; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 

093 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 
IKN/m2] 

Cpeta Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1 

n Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 1 

q18 Interne druk; Verdeelde element belasting (} 

IKN/m] 

Cpets Zadeldak; Druk coefficient (Cpe):S1 

q Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):S1 

IkN/n] 

Cpet6 Plat dak; Druk coefficient (Cpe):S2,53 

920 Plat dak: Verdeelde element belasting (q): S2,53 

IkN/m] 

21 Wrijving; Verdeelde element belasting (} 

IkN/n] 

Cpet7 Plat dak; Druk coefficient (Cpe}:S3 

922 Plat dak: Verdeelde element belasting (q): 53 

IkN/n] 

Cpetg Zadeldak; Druk coefficient (Cpe):S4 

E Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 4 

LR (Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe)) 

Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 

  

  

  

  

    

  

   

  

  

BIJLAGEN 

0.00,Over=True) 

550 5,50 

NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z3,Terrein=Cat1,Re 081 

gio=Region1,C0=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 071 

=GHoek=60.75,Eerst=False) 

(Qp2"Cpe8*CsCd2) * Lsyst 057 

(Cpi2+Qp2) * Lsyst 016 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 07 

=H‚Hoek=60.75,Eerst=False) 

(Qp2*Cpe9rCsCd2} *Lsyst 057 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=PlatZone=HE -070 

erstzFalse) 

(Qp2“Cpeiorcscd2) * Lsys1 057 

(CFr1"Qp2) * Lsyst 001 

NEN-EN1991-1-447.2(Dak-Plat,Zone=l,Ee -0,20 

st=False) 

(@p2“Cper1"Cscd2) * Lsys1 016 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 020 

=l,Hoek-60.75,Eerst=False) 

(Gp2“Cpei2"Cscd2} * Lsys1t 06 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

100 100 

550 5,50 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=WidthS,h=Height2, 099 

elta3,N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio 

‘o1,Bijlage=C) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,ZonezE, -0,50 

hd=0.86) 

Berekening waarde 

EN1991-1-44#7.2.9(Cpe=Cpe13,Openingen -0,30 
=0.00,Over-False) 

550 550 

NEN-EN1991-1-4#4(2=Z4,Terrein=Catl,Re om 

gio=Regiont,C0=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone om 

=GHoek=60.75) 

(Qp3*Cpet4*Cscd3) * Lsys1 057 

(Cpi3+Qp3) * Lsyst 024 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 071 

=HHoek=60.75) 

(Qp3"Cpets"Cscd3) * Lsys1 057 

NEN-EN1991-1-4#7 2(Dak=Plat,Zone=H} 

(Qp3"Cpe16*CsCd3) * Lsyst 

(Cf1=Qp3) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-4#7 2(Dak=Plat,Zone=i} 

(Qp3"Cpe17*CsCd3) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dal 

=iHoek=60.75) 

(Qp3*Cpe18rCscd3) * Lsyst 

  
deldakZone 

  

NEN-EN1991   
:2011/NB:2011 
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widths 

Im} 

aa 

Im] 

Deltaa 

Cscda 

Cpets 

Coia 

Cpezo 

924 

IEN/m] 

925 

IkN/n] 

Cpez1 

im 

a 

927 

IEN/n] 

928 

IkN/n] 

Cpez3 

29 

DNm 

Cpez4 

fm 

Gemiddelde breedte (b) 

Belast oppervak (A} 

Constructie factor (CsCd) 

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

z (h<=b} voor knopen: K1,K2,K3,K4,KS 

Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1 

zadeldak; Verdeelde element belasting (q}:51 

Interne druk;Verdeelde element belasting (a) 

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1 

Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):S1 

Plat dak: Druk coefficient (Cpe):S2.53 

Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2,53 

Wrijving; Verdeelde element belasting (} 

Plat dak; Druk coefficient (Cpe}:53 

Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 53 

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54 

Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S4 

LRB (Windbelasting van Rechts + Overdruk) 

WidthT 

Im 

a5 

Im 

Deltas 

Cscds 

Cpezs 

Cpis 

z6 

Im 

995 

Nm 

Cpez6 

31 

(m 

932 

[kN/m] 

CT 

Index 

Eenheden 

Windbelasting van Rechts + Overdruk 

Gemiddelde breedte (b} 

Belast oppervak (A} 

Constructie factor (CsCd) 

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

zeh; (he=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,KS 

Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1 

Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1 

Interne druk; Verdeelde element belasting (} 

Zadeldak; Druk coefficent (Cpe): S1 

staven 

LRB (Windbelasting van Rechts + Overdruk) 

93 

IKN/m] 

Cpezg 

34 

Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):S1 

Plat dak; Druk coefficient (Cpe}:52,S3 

Plat dak: Verdeelde element belasting (q: S2,53 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

      

  

  

BIJLAGEN 

100 100 

550 550 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=Width6,h=Height2, 099 

Delta=Delta4,NTx=Nx1,Terrein=Cat1,Regio 

=Region1,C0=C01,Bijlage=C) 

NEN-EN1991-1-44#7.2(Dak=WandZone=E, -0,50 

hd=0.86) 

EN1991-1-44#7.2.9(Cpe=Cpe19,Openingen -0,30 

=0.00,Over-False) 

550 550 

NEN-EN1991-1-44#4(Z=Z5,Terrein=Cat1,Re D 

gio=Regiont,C0=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak.Zone om 

=G,Hoek-60.75,Eerst=False) 

(Qp4*Cpe20*CsCda) * Lsysi 057 

(CpiaQpa) *Lsyst 024 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 071 

=HHoek=60.75,Eerst=False) 

(QparCpez1"Cscda) * Lsys1 057 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=HE -0,70 

erstzFalse) 

(Qpa"Cpez2rcscda) * Lsys1 057 

(Cr1eQpa) * Lsyst 001 

NEN-EN1991-1-44#7.2(Dak=PlatZone=l,Ee -0,20 

1st=False) 

(Qpá“Cpe23"cscda) * Lsys1 06 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone -0,20 

toek=60.75,Eerst=False) 

(GparCpezarCscda) * Lsys1 016 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

100 100 

550 550 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=Width7,h=Height2, 099 

Delta=Delta5,N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio 

=Region1,C0=C01,Bijlage=C) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D, 080 

hd=086) 

EN1991-1-44#7.2.9(Cpe=Cpe25,Openingen 020 

=0.00,Over-True) 

550 550 

NEN-EN1991-1-4#4(2=2 081 

  

gio=Region1,C0=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=JMoek=60.75) 

(Qps*Cpe26*Cscds) * Lsys1 

(Cpis=Qps) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=IHoek=60.75) 

Berekening 

  

(Qps"Cpe27*CsCd5) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-447.2(Dak-Plat,Zone=H) 

(Qp5*Cpe28*Cscds} * Lsys1 

  

024 

016 

020 

Waarde 

016 

-0,70 

087 
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IKN/m] 

Coez9 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 2 

935 Plat dak; Verdeelde element belasting (q:S2 
IKN/m] 

936 wrijving; Verdeelde element belasting (9) 

IN/m] 

Cpe30 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S4 

937 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 54 

IeN/m] 

Cpe31 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S4 

8 zadeldak; Verdeelde element belasting (q}:S4 

Iem 

LR (Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe)) 

‘Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 

Width8 Gemiddelde breedte (b} 
m 

a6 Belast oppervak () 

m 

Delta6 

Cscdé Constructie actor (CsCé} 

Cpe32 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Cpis Interne druk; Druk coefficient (Cpi} 

Ë zeh (he=b) voor knopen: K1,K2K3,K4,KS 

96 Pieksnelheids druk (Q voor referentieperiode 50} 

eN/m] 

©33 Zadeldak Druk coefficient (Cpe): 51 

o9 Zadeldak; Verdeelde element belasting (G}:S1 

Nm 

0 Intere druk; Verdeelde element belasting (9) 

KN/m] 

Cpe3a Zadeldak; Druk coefficient (Cpe):S1 

E Zadeldak; Verdeelde element belasting (Q}:51 
IkN/m] 

Cpe3s Plat dak; Druk coefficient (Cpe):52.53 

& Plat dak; Verdeelde element belasting (q:S2.53 
IKN/m] 

Cpe36 Plat dak; Druk coefficient (Cpe):S2 

aa Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52 

Nm 

aa4 wrijving: Verdeelde element belasting (o) 

[KN/m] 

Cpe37 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 4 

945 Zadeldak; Verdeelde element belasting (Q}:54 

IKN/m] 

Cpe38 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S4 

94 Zadeldak: Verdeelde element belasting (Q}:S4 

IeN/m] 

LR10 (Windbelasting van Rechts + Onderdruk) 

Windbelasting van Rechts + Onderdruk 

widthg Gemiddelde breedte (b} 

Im} 

A7 Belast oppervak (A} 

Im] 

Delta7 

Cscd7 Constructie factor (CsCd) 

Cpe39 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Coi7 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

ë zeh (he=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,KS (m 

997 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 

  

    

  

   

  

  

  

  

  

     

BIJLAGEN 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak-Plat Zonezi) 020 
(Qp5*Cpe29*CsCd5) * Lsyst 0,16 

(ceQps) * Lsyst 001 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak-ZadeldakZone 071 

=GHoeke60.75) 

(Qp5*Cpe30*CsCd5) * Lsyst 057 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak.Zone 0,71 

=HHoek=60.75) 

(Qp5*Cpe31*CsCd5) * Lsyst 0,57 

NEN-EN1991-1-42011/NB2011 

100 100 

550 550 

005 005 

NEN-EN1991-1-44S(b=WicthS A=Height2, 099 

Delta=Delta6Nx-Nx Terrein=Catt,Regio 

=Region1,C0=Co1,Bijlage=c) 

NENLEN1991-1-447.2(Dak=iWand Zone=D, 080 

hó-08) 

EN1991-1-4#7.2.%Cpe=Cpe32,Openingen 020 

=0.00,Over=True) 

5s0 550 

NEN-EN1991-1-444(2=27,Terrein=Cat1.Re 081 

gio=Regiont,co=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak-ZadeldakZone -030 
=1Hoek=60 75 EerstzFalse) 

(Qp6*Cpe33*CsCd6) * Lsyst 024 

(Cpis=Qps) * Lsyst 016 

NEN-EN1991-1-447.2(Dak=ZadeldekZone -020 
i Hoek=6075 EersteFalse) 

(Qp6*Cpe34*CsCd6) * Lsyst -0,16 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=H,E -0,70 

erst-False) 

(Qp6*Cpe35*CsCd6) * Lsyst 057 

NEN-EN1991-1-4#72(Dak=Plat zonelEe -020 
rstcfalse) 

(Qp6*Cpe36*CsCd6) * Lsyst -0,16 

(ceQp6) * Lsyst 001 

NEN-EN1991-1-447.2(Dak-ZadeldakZone 071 
=G‚Hoek=60.75,Eerst=False) 

(Qp6*Cpe37*CsCd6) * Lsyst 057 

NEN-EN1991-1-4472(Dak=ZadeldakZone om 

=HHoeke60.75 EerstsFalse) 

(Qp6*Cpe38*CsCd6) * Lsyst 0,57 

NEN-EN1991-1-42011/NB2011 

100 100 

5s0 550 

005 005 

NEN-EN1991-1-44S(b=WicthS A=Height2, 099 

Delta=Delta7,NIx-Nx Terrein=Catt,Regio 

=Region1,C0-Co1,Bijage=c) 

NENEN1991-1-4472(Dak=Wand Zone=E, 050 

hd=08) 

EN1991-1-4#7.2.%(Cpe=Cpe39,Openingen -0,30 

=0.00,Over=False) 

550 550 

NEN-EN1991-1-444(2=28.Terrein=Cat1.Re 081   

  

A6 



KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

IKNm] 

Cpeao Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51 

997 Zadeldak: Verdeelde element belasting (Q}:S1 

/m 

48 Intere druk; Verdeelde element belasting (9) 

KN/m] 

Cpeai Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1 

n Zadeldak; Verdeelde element belasting (Q}:S1 

Cpe42 Plat dak; Druk coefficient (Cpe):52,53 

as0 Plat dak; Verdeelde element belasting (q}:$2,53 

IKN/m] 

Cpea3 Plat dak; Druk coefficient (Cpe):S2 

as1 Plat dak; Verdeelde element belasting (a): 52 

KN/m] 

952 Wirijving; Verdeelde element belasting (x) 

KN/m] 

Index Staven 

Eenheden 

LR10 (Windbelasting van Rechts + Onderdruk) 

Cpeaa Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54 

& Zadeldak: Verdeelde element belasting (Q}:54 
IKN/m] 

Cpeas Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S4 

9s4 Zadeldak: Verdeelde element belasting (Q}:S4 
Nm 

LR (Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe)) 

windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 

Wideh10 Gemiddelde breedte (b) 

Im] 

A8 Belast oppervlak (A} 

Im] 

Delta8 

Gscde Constructie factor (CSC} 

Cpea6 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

cois Interne druk; Druk coefficient (Cpi} 

‘ZQ] z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 

098 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 

Nm 

Coea7 zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 1 

955 zadeldak; Verdeelde element belasting (x}:S1 
Nm 

as6 Interne druk Verdeelde element belasting (@) 

IN/m] 

Cpe48 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1 

[1<SNT/ 1 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S 

Coeag Plat dak; Druk coefficient (Cpe):52,S3 

ïSE Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2,S3 
ÙeN/m] 

Cpes0 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2 

99 Plat dak; Verdeelde element belasting (q:S2 

ym 

960 wrijving; Verdeelde element belasting (9) 

IkN/m] 

Cpes1 zadeldak; Druk coefficent (Cpe):54 

961 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 54 

Ím 

Cpes2 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S4 

962 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):S4 

BIJLAGEN 

gio=Region1,C0=Co1) 

NEN-EN1991 

=J Hoek=60.75) 

(Qp7“CpeabrCscd7) * Lsys1 

  

447 2(Dak=Zadeldak Zone 

   

(Cpi7*Qp7) * Lyst 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=IHoek=60.75) 

(Qp7=Cpeai=CscdT) * Lsys1 

  

NEN-EN1991-1-4#72(Dak-Plat,Zone=H} 

(Qp7*Cpea2*CsCd7) * Lsys1 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=l} 

(Qp7*Cpea3=CsCdT) * Lsys1 

(Cf1=Qp7) * Lsys1 

Berekening 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dal 

=GHoek=60.75) 

(Qp7*Cpe4a*CsCdT) * Lsyst 

  deldakZone 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=H Hoek=60.75) 

(Qp7“Cpeas*Cscd7) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

100 

550 

005 

NEN-EN1991-1-4#6 

Delt: 

  

   

  

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dal 

hd=0:86) 

EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe46,Openingen 

=0.00,0ver-False) 

550 

NEN-EN1991-1-4#4127:   

gio=Regiont,co=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=J Hoek=60.75,Eerst=False) 

(Qp8-CpeaT*CsCdg) * Lsyst 

(Cig*Qp8) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=IHoek=60.75,Eerst=False) 

(Qp8*CpeaBrCscd8) * Lsyst 

  

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=HE 

erstzFalse) 

(Qpa"Cpeágrcscd8) * Lsyst 

NEN-EN1991-1-4#72(Dak-Plat,Zone=l,Ee 

rst=False) 

(Qp8“Cpesorcscdg) * Lsys1 

(cfr1"Qp8) * Lsys1 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dal 

=G Hoek=60.75,Eerst=i 

  

  

lse) 

(Qp8"Cpest"Cscd8) * Lsysi 

  

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 

=H Hoek=60.75,Eerst=False) 

(Qp8“Cpes2*CsCd8) * Lsyst 

  

030 

024 

024 

  

00 

waarde 

om 

057 

om 

057 

100 

550 

005 

099 

050 

030 

550 

081 

-030 

024 

024 

020 

046 

070 

057 

020 

2016 

001 

071 

057 

om 

057 
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KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

[KN/n] 

LR12 (Windbelasting van Voren + Overdruk) 

windbelasting van Voren + Overdruk 

Width11 Gemiddelde breedte (b) 

Im] 

9 Belast oppervlak (A} 

Im] 

Delzo 

c construcie actor 5C} 

Cpes3 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

cos Interme druk; Duk coeffiien(Cpì) 

l11]0 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5 

Qp9 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50} 

[KN/m] 

Cpes4 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1,54 

163 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): S1,S4 

Nm 

964 Interne druk; Verdeelde element belasting (q) 

IkN/m] 

Cpe55 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): S2,53 

965 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2,S3 

IkN/m] 

LR13 (Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe)} 

windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) 

width12 Gemiddelde breedte (b} 
m 

10 Belast oppervak () 

m 

Deltat0 

scd10 Constructie actor (Cscd} 

Cpess Uitwendige druk:Druk coefficient (Cpe) 

cpito Intere druk; Druk coefficient (Cpi) 

Index Staven 

Eenheden 

LR13 (Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe)} 

z z; (he=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,KS 

Im 

0910 Pieksnelheids druk (Q voor referentieperiode 50) 
(kN/me] 

Cpes7 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe):$1,54 

n Zadeldak; Verdeelde element belasting (Q}:51,S4 

967 Intere druk; Verdeelde element belasting (9) 

[KN/m] 

Cpesg Plat dak; Druk coefficient (Cpe):52.53 

& Plat dak; Verdeelde element belasting (q:S2.53 
[KN/m] 

LR14 (Windbelasting van Voren + Onderdruk) 

Windbelasting van Voren + Onderdruk 

wWidth13 Gemiddelde breedte (b} 

Im 

a Belast oppervlak (A} 

Im 

Delta11 

Gscd11 Constructie factor (Cscd) 

Cpesy Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Cpi1 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

  

  

  

   

     

  

  

  

BIJLAGEN 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

640 640 

3520 3520 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=Width11,h=Height2, 089 

at1,Regio 

/and Zone=B, -0,80 

hd=0.61) 

EN1991-1-467.2.9(Cpe=Cpe53,Openingen 020 
=0.00,Over-True) 

550 5,50 

NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z10,Terrein=Cat1,R 081 

egio=Region1,C0-Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dal -0,50 

\Hoek=60.75,Richting=90) 

(Gp9“CpesdrCscdg) * Lsys1 036 

(Cpig*Qp9) * Lsyst 016 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak-PlatZone=t) 020 

(Qp9=CpessrCscdg) * Lsys1 014 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

640 640 

3520 3520 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6 089 

Delta-Delta10,N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regi 

egion1,C0=Co1,Bijlage=C) 

NEN-EN1991-1-447.2(Dak=Wand,Zone=B, -0,80 

hd=0.61) 

EN1991-1-44#7.2.9(Cpe=Cpes6,Openingen 020 

=0.00,Over-True) 

Berekening Waarde 

550 5,50 

NEN-EN1991-1-4#4(Z=Z11,Terrein=Cat1,R 081 

egio=Region1,C0=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone -0,50 

=l,Hoek=60.75,Richting=90,Eerst=False) 

(Gp10“Cpe57"CsCd10) * Lsyst -0,36 

(Cpi10*Qp10) * Lsyst 016 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=l,Ee -0,20 

rst=False) 

(Qp10*CpesgrCscd10) * Lsyst 014 

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011 

640 640 

35.20 35,20 

005 

089 

-0,80 

hd=0.61) 

EN1991-1-467.2.9(Cpe=Cpe59,Openingen -0,30 
  

A8 



KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

72 zeh (he=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,KS 

9911 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 
Nm 

Cpeco Zadeldak: Druk coefficient (Cpe):S1,54 

969 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):51,54 

IKN/m] 

970 Interne druk; Verdeelde element belasting (a} 

IkN/n] 

Cpes1 Plat dak; Druk coefficient (Cpe}:52,S3 

971 Plat dak: Verdeelde element belasting (q): S2,53 

IkN/n] 

LRS (Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe)) 

windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) 

widtht4 Gemiddelde breedte (b} 

Im 

a12 Belast oppervak (A} 

Im 

Delta12 

Cscd12 Constructie factor (CsCd) 

Cpesz Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) 

Cpit2 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) 

z zeh; (he=b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,KS 

Op12 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 

Nm 

Cpee3 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): S1,54 

972 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q):51,54 

IKN/m] 

973 Interne druk; Verdeelde element belasting (a} 

[kN/n] 

Cpes4 Plat dak; Druk coefficient (Cpe}:52,53 

q7a Plat dak; Verdeelde element belasting (q): S2,53 

IkN/n] 

LRI6 (Sneeuwbelasting) 

Sneeuwbelasting 

skT Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk} 

Nm 

Ce1 De milieucoefficient (Ce) 

c De thermische coefficient (Ct) 

Platdak, MU Hoek: 0.00; S2 

MuT Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu) 

7S Verdeelde element belasting (q) 

Nm 

zadeldk, ! Hoeke 6075; 5154 

MuZ Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu) 

1(76 Verdeelde element belasting (q) 
Tm 

977 Verdeelde element belasting (q) 

Tm 

BELASTINGSGEVALLEN TYPEN 

Oplegg.  Staven 8.G-Type Gunstig/ong 

s N ernonent - 

862 _ Opgelegde belastingen. Vloer Verdeelde 

1.B veranderiijke 

belasting 

863 _ Opgelegde belastingen. Vloer Verdeelde 

1? veranderlijke 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

  

    

  

  

  

  

   

  

  

  

BIJLAGEN 

=0.00,Over=False) 

550 550 

NEN-EN1991-1-444(Z=212.Terrein=Cat1,R 081 

egio=Region1,CO=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak.Zone -0,50 

Hoek=60.75 Richting=90) 

(Qp11*Cpe60*Cscd11} * Lsys1 -0,36 

(opit1"Qp11) *Lsyst 024 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=i} 020 

(Qp11*Cpe61*CsCd11) * Lsyst 014 

NEN-EN1991-1-42011/NB2011 

640 640 

3520 3520 

005 005 

NEN-EN1991-1-4#6(b=Width14,h 089 
Delt: 

o=Region1,C0=Co1,Bija 

NEN-EN1991-1-4#7.2(Dal -0,80 

hd=0.61) 

EN1991-1-44#72.9(Cpe=Cpe62,Openingen -030 

=0,00,Over=False) 

550 550 

NEN-EN1991-1-4#4(Z<Z13.Terrein=CatR 081 

egio=Region1,CO=Co1) 

NEN-EN1991-1-4#7.2(0ak-Zadeldak Zone 050 

={Hoek=60.75 Richting=90,Eerst=False) 

(Qp12*Cpe63*CsCd12} * Lsyst -0,36 

(Cpit2°Qp12) *Lsyst 024 

NEN-EN1991-1-447.2(0akePlat Zon -020 
tst=False) 

(Qp12*Cpe64*CsCd12) * Lsyst 014 

NEN-EN1991-1-3:2011/NB2011 

NEN:EN1991-1:3#4.1(Zone=1) 070 

NEN-EN1991 100 
NEN:EN1991 100 

EN1991-1-3453(Dak=Plat Mu=MuT,Sk=Sk 080 

1) 

(Sk1*Ce1=Ct1*Mu1} * Lsyst 0,56 

EN1991-1-34#5.3(Dak-Hellend,Hoek=6075 000 

MucMuSk=Skt) 

SK CT CT MU2) * Lsyst 000 

97600 000 

Element Niveau B  Psi0 PS PsiZ (geanonimiseerd)

deken 

daken 

NVE NVE 

Cat. H) Ontoegankelijke 

Cat. H) Ontoegankelijke 

1 

1 

Cprob 

UGT/GOT 
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KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

864 

865 

BG6 

BG7 

BG8 

B69 

8610 

861 

8612 

8613 

8614 

8615 

BG16 

BG47 

8618 

Windbelasting van Links + 

Overdruk 

Windbelasting van Links + 

Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Links + 

Onderdruk 

Windbelasting van Links + 

Onderdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Rechts + 

Overdruk 

Windbelasting van Rechts + 

Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Rechts + 

Onderdruk 

Windbelasting van Rechts + 

Onderdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Voren + 

Overdruk 

Windbelasting van Voren + 

Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Voren + 

Onderdruk 

Windbelasting van Voren + 

Onderdruk (2e Cpe) 

Sneeuwbelasting 1 

Sneeuwbelasting 2 

Sneeuwbelasting 3 

belasting 

Windbelasting 

Windbelasting 

Windbelasting 

Windbelasting 

windbelasting 

windbelasting 

windbelasting 

windbelasting 

windbelasting 

Windbelasting 

Windbelasting 

Windbelasting 

sneeuwbelasting 

Sneeuwbelasting 

Sneeuwbelasting 

AFB. LASTEN 8.C 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nyt 

Nyt 

Nvt 

Nvt 

Nvt 

Nyt 

  

  

  

  

N 

N 

N 

N 

NvE 

NvE 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

  

BIJLAGEN 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

020 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 

1,00/1,00 
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KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB, LASTEN B.G.2 OPGELEGDE BELASTINGEN. VLOER 1, B 1 (geanonimiseerd)

  

10 

            

AFB, LASTEN B.G.3 OPGELEGDE BELASTINGEN. VLOER 1, 2 (geanonimiseerd)
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KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.4 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 

  

  

  

  

AFB. LASTEN B.G.5 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE) 

  

26 
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KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.6 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 

  

  

02 

  

06 

                  

  

AFB. LASTEN B.G.7 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE) 

  

  

02 

  

05 

        

    

          

    

BIJLAGEN 

  

A13 



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.8 WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 

  

  
  

  

  

AFB. LASTEN B.G.9 WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE) 

  

    
  

  

  

   

  

A14 



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.10 WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 

  

      

  

AFB. LASTEN B.G.11 WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CPE) 

  

  

      

_E a 9z 

N 

/E 

6 6 

o a 

            
  

   
(geanonimiseerd)
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KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.12 WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 

  

77 

  

  

AFB. LASTEN B.G.13 WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK (2E CPE) 

  

  

  

  

    

(geanonimiseerd)

BIJLAGEN 

  

A16 



KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.14 WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 

  

  

  

02 

              

  

AFB. LASTEN B.G.15 WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK (2E CPE) 

  

02 

  

77 

                

    

BIJLAGEN 

  

A17 



KR=ON 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.16 SNEEUWBELASTING 1 

  

05 

            

BIJLAGEN 

  

AFB. LASTEN B.G.17 SNEEUWBELASTING 2 

  

05 

              

  

A18 
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RAADGEVENDE INGENIEURS 

AFB. LASTEN B.G.18 SNEEUWBELASTING 3 

  

    

05 

        

BIJLAGEN 

  

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

86 

FuC8 

BG1 

108 

862 

863 

BG4 

865 

BG6 

867 

868 

869 

BG10 

135 

BG11 

8612 

8613 

8614 

BG15 

BG16 

8647 

8618 

86 

FuC16 

BG1 

108 

862 

863 

864 

865 

BG6 

867 

868 

69 

Omschrijving 

e 
(geanonimiseerd)

Opgelegde belastingen. loer 1, BN! 

Opgelegde belastingen. Voer1, N2 

Windbelasting van Links + Overdruk 

Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Links + Onderdruk 

Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Rechts + Overdruk 

Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Rechts + Onderdruk 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Voren + Overdruk 

Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Voren + Onderdruk 

windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) 

Sneeuwbelasting 1 

Sneeuwbelasting 2 

Sneeuwbelasting 3 

Omschrijving 

Opgelegde belastingen. Vloer1, 

Opgelegde belastingen. Voer1, N2 

Windbelasting van Links + Overdruk 

Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 

Windbelasting van Links + Onderdruk 

windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) 

windbelasting van Rechts + Overdruk 

Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)
  

FuC. 

108 

135 

135 

1 FuC2 

080 

EuC3 

090 

Euca1 

090 

FuCA 

108 

FuC12 

108 

FuCsS 

108 

FuC13 

108 

EuC6 

00 

EuC14 

108 

EuC7 

00 

EuC1S 

108 

  

(geanonimiseerd)



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

BG10 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - . 

BG11 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk(2e Cpe) 1.35 - - - - - - . 

BG12 Windbelasting van Voren + Overdruk - 1.35 - - - - - - 

BG13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2eCpe) _ - - 1.35 - - - - - 

8614 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - 138 - - - 

BG15 Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) - - - - 135 - - - 

8616 _ Sneeuwbelasting t - - - - - 138 - 

BGI7  Sneeuwbelasting 2 - - - - : - 138 

8618 _ Sneeuwbelsting 3 - - - - - - - 

135 

B Omschrijving Fu.C17 FuC18 FuC19  FuC20 

1 122 0090 108 108 

862  Opgelegde belastingen. Vloer1, BMNT - - 18 

863  Opgelegde belastingen. Voer 1. N2 - - - 135 

864  Windbelasting van Links + Overdruk - - - - 

BGS Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - 

866  Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - 

867  Windbelasting van Links + Onderdruk (Ze Cpe) - - - - 

BG8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 

BG9  Windbelasting van Rechts + Overdruk (2eCpe) - - - - 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - 

BG11 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) + : - : 

8612 _ Windbelesting van Voren + Overdruk - - - - 

BG13 _ Windbelasting van Voren + Overdruk(2e Cpe) - - - - 

BG14 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - 

BG15 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) - - - - 

BG16 _ Sneeuwbelasting 1 - - - . 

BG17 _ Sneeuwbelasting? . . - . 

BG18  Sneeuwbelasting3 . . - . 

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

  
(geanonimiseerd)

BG. Omschrijving KaC{wl) Kac1t Kac2 Kac3 Kac4 Kac5 Ka.c6 

KaC7 

1 100 100 100 100 0000100 

1.00 

862  Opgelegde belastingen. Voer 1 - - 10 10 - - - 

BG3  Opgelegde belastingen. Voer 1. N2 - - - 100 100 - - 

864 _ Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - 10 : 

865  Windbelasting van Links + Overdruk (2eCpe) _- - - - - - 10 

866  Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - . 

1.00 

867  Windbelasting van Links + Onderdruk (Ze Cpe) - - - - - - . 

BG8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - : - . . 

BG9  Windbelasting van Rechts + Overdruk (2eCpe) + - - - : - . : 

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - : 

8611 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) + - - - - - - . 

8612 _ Windbelasting van Voren + Overdruk - - - - - - - . 

8613 _ Windbelasting van Voren + Overdruk (2eCpe) - - - - : - . . 

8614 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - : - . : 

8615 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) + - - - - - - : 

8616 _ Sneeuwbelastingt - - - - - - - : 

8617 _ Sneeuwbelsting 2 - - - - - - - . 

8618  Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - . 

86 Omschriving KC8  KaCs  KaCI0 KaCI KaCI2 KaCi3 KaC14 

Kac1s 

1 100 100 100 100 00 100100 

1.00 

862  Opgelegde belastingen. Vloer1, BT - - - - - - - . 

863  Opgelegde belastingen. Voer1, BMN? - - - - - - - . 

864 _ Windbelasting van Links + Overdruk - - - - : - . . 

865  Windbelasting van Links + Overdruk (2eCpe) _- - - - - - - : 

866 _ Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - : 

BG7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) _ 1.00 - - - - - . - 

868 Windbelasting van Rechts + Overdruk - 10 - - - - . 

BG9 Windbelasting van Rechts + Overdruk (Ze Cpe) - - 1.00 - - - - - 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

  
(geanonimiseerd)

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - 100 - - - - 

8611 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) + - - - 100 - - - 

BG12 Windbelasting van Voren + Overdruk - - - - - 1.00 - - 

BG13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2eCpe) _ - - - - - - 1.00 - 

8614 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - - - - 

1.00 

BG15 Windbelasting van Voren + Onderdruk (2eCpe) - 7 7 7 7 7 7 7 

8616 _ Sneeuwbelasting T - - - - - - - - 

B.G17 Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - - 

8618 _ Sneeuwbelsting 3 - - - - - - - - 

86 Omschriving KaCI6 KaCI7 KaCi8 Kac19 

1 100 100 100 100 

BG2  Opgelegde belastingen. Vloer1 - - - - 

863  Opgelegde belastingen. Voer 1. N2 - - - - 

BG4 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - 

BG5 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 7 7 - 7 

866  Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - 

867  Windbelasting van Links + Onderdruk (Ze Cpe) - - - 

BG8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - 

BG9 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - 

BG11 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - : - : 

BG12 _ Windbelasting van Voren + Overdruk - - - - 

BG13 _ Windbelasting van Voren + Overdruk(2e Cpe) - - - - 

BG14 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - 

BG15 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) 1.00 . - . 

BG16  Sneeuwbelasting 1 - 100 - - 

BGI7  Sneeuwbelasting? - - 100 - 

BG18  Sneeuwbelasting3 - - - 100 

FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

86 Omschriving FrClwi) FECI ECZ PLC ECA PCS FrC6 
FLC7 

1 100 100 100 100 0000100 

1.00 

BG2 _ Opgelegde belastingen. Vloer1, BMNT - - - - - - . . 

863  Opgelegde belastingen. Voer1, NNN? - - - - - - - : 

864  Windbelasting van Links + Overdruk - - 00 - - - - . 

865  Windbelasting van Links + Overdruk (ZeCpe) - - - oo - - - . 

BG6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - 00 - - - 

BG7  Windbelasting van Links + Onderdruk (Ze Cpe) - - - - - 00 . 

BG8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - : - 0 

869 _ Windbelasting van Rechts + Overdruk (2eCpe) - - - - - - - 

020 

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - . 

8611 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - . 

8612 _ Windbelasting van Voren + Overdruk - - - - : - . . 

8613 _ Windbelasting van Voren + Overdruk (2eCpe) - - - - : - . : 

8614 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - - - - : 

8615 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) + - - - - - - . 

8616 _ Sneeuwbelastingt - - - - - - . . 

BGI7  Sneeuwbelasting Z - - - - - - . . 

8618  Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - . 

86 Omschriving FLC& PLC FECAO  FECM  OFECA2 LCI PC 

FCAS 

1 100 100 100 100 0000100 

1.00 

862 Opgelegde belastingen. Vloer1, BMN1 - - - - - - - . 

863  Opgelegde belastingen. Voer 1. N2 - - - - : - . . 

864 _ Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - : 

865  Windbelasting van Links + Overdruk (ZeCpe) - - - - - - - : 

866  Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - - . 

867  Windbelasting van Links + Onderdruk (Ze Cpe) + - - - - - - . 

BG8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - . 

B.G9 __ Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) _ - - - - - - . 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk oo - - - - - - - 

8611 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) + om - - - - - - 

BG12 Windbelasting van Voren + Overdruk - - 0.20 - - 

BG13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2eCpe) _ - - - 0.20 - - - - 

8614 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - oo - - - 

BG15 Windbelasting van Voren + Onderdruk (2eCpe) - - - - - 020 - - 

8616  Sneeuwbelasting t - - - - - - 00 - 

BGI7  Sneeuwbelasting 2 - - - - - - - 

020 

8618 _ Sneeuwbelsting 3 - - - - - - - - 

86 Omschriving FrCA6 

BG1 r 100 

862  Opgelegde belastingen. Vloer1, BMNT - 

863  Opgelegde belastingen. Voer 1. N2 - 

BG4 Windbelasting van Links + Overdruk - 

BG5 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - 

866  Windbelasting van Links + Onderdruk - 

BG7 Windbelasting van Links + Onderdruk (Ze Cpe) _- 

BG8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - 

BG9  Windbelasting van Rechts + Overdruk (2eCpe) - 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk . 

BG11 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 

  
(geanonimiseerd)

8612 Windbelsting van Voren + Overdk : 

BG.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) _ - 

8614 Windbelasting van Voren  Ondererik : 

8615 Windbeleting van Voren  Onderdrk(2e Cpe) - 

8616  Sneeuwbebstng ! : 

8617  Sneeuwbebstng? : 

8618  Sneeuwbelstng3 02 

QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

86 Omschriing Quet 

' 100 

862  Opgelegdebebstngen. Voer1, ! 

863 Opgelegde belastingen. Vloer 1, N2 - 

BG4 Windbelasting van Links + Overdruk - 

BG5S Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - 

866 Windbelesting v inks 3 Onderdrik : 

BG7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - 

868 Windbelating vanRecht s Overdrik : 

869 Windbeleting vanRechts 3 Overdruk GeCpe) - 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

8610 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk . 

BG11 _ Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 

BG12 _ Windbelasting van Voren + Overdruk - 

8613 _ Windbelasting van Voren + Overdruk(2eCpe) - 

BG14 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk - 

BG15 _ Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) - 

BG16 _ Sneeuwbelasting 1 . 

BGI7  Sneeuwbelasting? - 

BG18  Sneeuwbelasting3 - 

UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE 

Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd 

AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

  

A22 



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

  

AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

  

AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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RAADGEVENDE INGENIEURS 

    

  

    

  

AFB, FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

- ó 7 - ò ; 

FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES 

Oplegsing B 8C Xmax z y BC. x Zmax my 8C x Z Mymax 

o1 KI Fuc19 197 453 000 

o1 KI FuC2 043 224 000 FuC19 187 453 000 

02 K5 Fucs 050 335 000 

02 K5 108 149 000 Fus 049 338 000 

3 K3 183 083 000 Fu. 183 053 000 

(geanonimiseerd)

    

  



KR=CON BILAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

  

  

03 K3 UCI 245 586 OO0FUCI 182 650 000 

Globale extreme waarden 

o' KI UCI 197 453 000 
03 K3 FuCI9 215 588 000 

03 K3 183 053 000 
03 3 182 °650 000 

- - - 4n N km N Nm NNNm 

AFB. KA.C. VERPLAATSINGEN OMHULLENDE Karakteristiek Belastingscombinaties 

f 75 70 

000 oool 

KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN 

staf 8C Besin Staaf EN 

zafst z 

s Kaca 0000 0000 1433 00059 0000 0000 

s Kac13 0000 0,000 1433 00011 0000 0000 

1 Kac14 0000 0000 1433 00011 0000 0000 

s2 Kac2 0000 0,000 1214 00082 0000 0000 

93 Kac2 0000 0,000 0371 000004 0000 0000 

sa Kaca 0000 0,000 1433 00059 0000 0000 

“ Kac14 0000 0000 1433 00011 0000 0000 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

A25 
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BIJLAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

A.2 Windligger 

AFB. GEOMETRIE LIGGER 

A 20 20 200 

I + 2 t 

BALKGEOMETRIE 

Positie Profielnaam Hoek Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus Uitzettingcoeff Gewicht 

0,000 -L(7,200) IPE8O 0 8.0138e-07 S235 2.1000e+08 12.0000e-06 0.06 

m- ° m4- KN/m2 Cm kN/m 

MATERIALEN 

Materisalnaam Poison Dichtheid EModulus Uitzettingeoeff 

5235 030 78.50 21000e+08 12.0000e-06 

. . KN/m3 kN/m2 cm 

OPLEGGINGEN 

Oplegging Positie z ve 

o 0000 vast vei 

02 2/400 vast viij 
3 5200 vast vei 

o L:200) vast Vei 
: m em tNm/rad 

BELASTINGSGEVALLEN TYPEN 

Corob 

Oplegg.  Staven B.GType Gunstig/Ong. _ Element Niveau B  Psi0 Psil Psi2  UGT/GGT 
(geanonimiseerd)

BGI  Permanent Permanent - 

AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT 

NVE NVE 

3 
  

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

86 Omschrijving FuC1 

BG1 Permanent 100 

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

8C Omschrijving Kaclwij Kact 

BG1 Permanent 100 100 

FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

8C Omschrijving FrC(wi) LCT 

861 Permanent 100 100 

  

A.26 
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RAADGEVENDE INGENIEURS 

QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL) 

86 Omschrijving Quc1 

BG1 Permanent 100 

UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE 

Lineaire Elastische Analyse uitgevoerd 

  

  

AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

|À 12 

/ j 

/ \ / 

\ \ 

/ \ / À 

/ \' / À \ 

NL 37 

AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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m 

m 

m 

m 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

FU.C. O 

8 

FuC1 

FuC1 

FuC1 

FuC1 

B.G. OP 

8 

861 

BG1 

861 

BC. 

861 

  

  

  

  

  

  

  

Ve 

321 

291 

153 

N 

BIJLAGEN 

RAADGEVENDE INGENIEURS 

FU.C. STAAFKRACHTEN 

Positie B.G, Mb  Mmax  xMmax Me %xMO MO \ Vmax 

0,000-2,400 FuC1 000 088 _ 0906 152 1812 0000 195 321 

2,400-5,200 Fu.C1 452 073 3847 423 3021 4673 341 311 

5,200-7,200 FuC1 123 055 6487 000 5774 0000 277 277 

m- km km m Nm m m kN k 

AFB. FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 

PLEGREACTIES 

Oplegging Positie z ve z my 

o 0.000 vast v 4195 000 

02 2400 Vast viij 000 

03 5200 vast vrij -5.68 000 

°a 7200 vast viij 000 
om Reacties 15.48 

om Lasten 1548 

- m kN/m _ kNm/rad kN kNm 

LEGREACTIES 

Oplegging Positie z vr my 

o 0.000 vast Vrij 000 

02 2400 vast vrij 000 

03 5200 Vast viij 000 

Oplegging Positie z ve z My 

04 7200 vast vrij 453 000 

Som Reacties 15.48 

om Lasten 1548 

m KN/m _ kNm/rad N kNm 
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