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1. Inleiding

1.1 Projectomschrijving

In deze rapportage worden de constructieve berekeningen gemaakt voor het staalframe ten behoeve van
Bergervoet Notariswoning. Deze woning wordt geplaatst op een oplegger, deze ‘onderbouw’ valt geheel
buiten de scope van de opdracht aan KREKON. KREKOM maakt enkel de berekeningen van het staalframe.

Het is niet bekend waar de woning wordt geplaatst, door KREKON is rekening gehouden met windgebied 1
onbebouwd.

Van de woning is voor KREKON enkel een DWG-tekening beschikbaar.

De constructie is als volgt:
- Opbouw op de woning in staalframe = leverancier profielen Finish Profiles;
o Platdak elementen C.150 profielen 1,5mm dik;
o Schuindak elementen C.150 profielen 1,5mm dik;
o Dragende wanden elementen C.100 profielen 1,5mm dik;
o Verdiepingsvloer elementen C.250 profielen 2,0mm dik;

- Stabiliteit van het gebouw uit de samenwerking tussen verschillende wanden en schijfwerking uit
het dak- en vloerelementen = alle staalframe elementen voorzien van beplating OSB/3 of
underlayment minimaal 12mm;

- Debeoordeling van de fundering/ onderbouw (oplegger) waarop de staalframe geplaatst wordt valt
buiten de scope van de opdracht aan KREKON, een overzicht met reactiekrachten uit het staalframe
is wel gemaakt (zie achteraan deze rapportage).

1.2 Belastingen

dakvloer Opgebouwd uit
Permanent staalframe 0,30 kN/m?
afwerking 0,30 kN/m?
zonnepanelen 0,20 kN/m?
Totaal PB 0,80 kN/m?
Veranderlijk Klasse H1 1,00 kN/m? we= 0,0
Totaal VB 1,00 kN/m?
gevel/ binnenwand Opgebouwd uit
Permanent staalframe 0,30 kN/m?
afwerking 0,30 kN/m?
Totaal PB 0,60 kN/m?
Veranderlijk Klasse X 0,00 kN/m? wo= 0,0
Totaal VB 0,00 kN/m?
verdiepingsvloer Opgebouwd uit
Permanent staalframe 0,30 kN/m?®
afwerking 0,90 kN/m?
Totaal PB 1,20 kN/m?
Veranderlijk Klasse Al 1,75 kN/m? wo= 04
LSwW 0,50 kN/m?
Totaal VB 2,25 kN/m?
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1.3  Voorschriften en uitgangspunten

1.3.1 Normen welke van toepassing zijn

Berekeningen zijn gemaakt volgens de Eurocode
- Eurocode 0: grondslagen
- Eurocode 1: belastingen op constructies
- Eurocode 2: betonconstructies
- Eurocode 3: staalconstructies
- Eurocode 4: staal-betonconstructies
- Eurocode 5: houtconstructies
- Eurocode 6: constructies van metselwerk
- Staalframe Technisch Dossier #4

1.3.2 Algemene uitgangspunten en demarcatielijst

Algemeen
- gevolgklasse CC1 en betrouwbaarheidsklasse RC1
- referentielevensduur 50 jaar
- windgebied 1, onbebouwd
- brandwerendheid 30 minuten, te behalen door beplating staalframe
- berekeningen en tekeningen worden gemaakt aan de hand van Sl-eenheden
- alle op tekening aangeven belastingen zijn, tenzij vitdrukkelijk anders vermeld, representatieve
waarden
- tekeningen aangereikt door de opdrachtgever.

Bouwmaterialen (tenzif anders wordt aangegeven en indien van toepassing)
- betonkwaliteit C20/25
- wapeningsstaal B500B
- profielstaal S235
- staal staalframe profielen S320
- boutkwaliteit 8.8
- ankerkwaliteit 4.6
- druksterkte oplegvilt minimaal 7,0N/mm?
- houtsterkteklasse C18 (standaard bouwhout)

Demarcatielijst

- prefab betonelementen (ook elementen welke gedeeltelijk prefab zijn) vgls. opgave
Fabrikant/leverancier; e.e.a. ter controle constructeur, de prefab leverancier dient haar
berekeningen te maken volgens de hoogste categorie

- berekeningen verbindingen staalconstructie volgens opgave leverancier, ter controle bij de
constructeur

- dubbel hoekstaal als latei — koppelschotten toepassen, tmin. = 8mm; h.o.h. max. 0,3m; minimaal 3 per
latei; tias = 5 mm; e.e.a. volledig aflassen.

- maatvoering vgls. architect.

1.3.3 Overzicht door Krekon toegepaste reken- en tekenprogrammatuur

Rekenen
- Matrix; versie 5,40
- Sciaversie 17
- Excel
- HILTI Profis Anchor 2.4.8
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2. Berekeningen elementen
2.1 Kapconstructie
Dak kapconstructie bestaat geheel uit staalframe elementen
g-last1 (platdak)
PB =0,80x1,0 = 0,8kN/m

VB =volgens generator

g-last2 {(wand en schuindak)

PB  =0,60x1,0 = 0,6kN/m
VB = volgens generator
Resultaten
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afbeelding 2.1, overzicht mechanica

reactiekrachten

CC1; vert. CC1; hor.
R1 4,53kN/m 1,97kN/m
R2 6,50kN/m 2, 15kN/m
R3 3,38kN/m 1,08kN/m

krachten
CC1; platdak CC1; schuindak
Med | 1,62kN*m/m 1,49kN*m/m

Ved | 3,68kN/m 2,07kN/m
B | 1,32kN*m/m 1,17kN*m/m
Neda | 4,24kN

Voor uitvoer van de berekeningen zie bijlage A. Voor de berekening van het staalframe zie volgende
pagina's. In de volgende paragraaf de analyse van het dakvlak dat tevens dienst moet doen als windligger
voor afdracht van de horizontale reactiekrachten.
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dakvloer

Toepassen: Staalframe C.150x1,5; h.o.h. 600mm. Belasting uit vorige pagina dus maal 0,6.
algemene gegevens

profiel

profielnaam = (.150.50.15-1,5
overspanning = 2700 mm
Weffy.com = 17171 mm’
Weff,ren = 18050 mm’
lefey = 1319966 mm’
¥mo + Ymi = 1

hp = 150 mm

t = 1,5 mm

hw = 148,50 mm

fy = 320 N/mm?
E-modulus = 2,1 *10° N/mm?

belasting op het profiel

[ = 0,9 *10°Nmm
VEed = 1,2 *10°N
L1 = 0,7 *10°Nmm
weerstand van de doorsnede
toetsing op momentcapaciteit (4.1 T.D. #4)
- = {weff.y.com * Fy:',{VMO = 5,5 kN*m
- = {weff,y,ten ® Fy),l’\I'Mﬁ = 5,8 kN*m
| / R <1,0
0,9 /] 55 = 0,16 < 1,0 dus voldoet
| /R <10
0,9 /] 58 = 0,15 < 1,0 dus voldoet
toetsing op dwarskrachtcapaciteit (pag. 75 T.D. #4)
Aw = 0,346%(hp/t)*V(F,/E) = 1,35
Fov _  opzoekenin norm _ 113,72 N/mm?
Vb.rd = (hw*t*Fo)/ymo = 25332 kN
VEed /! Vobrd <1,0
12 / 253 = 0,05 <1,0 dus voldoet
toetsing op doorbuiging (pag. 76 T.D. #4)
6 = (5*ML%)/(48*Elerey) — 1,92 mm
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schuindak
Toepassen: Staalframe C.150x1,5; h.o.h. 600mm. Belasting uit vorige pagina dus maal 0,6.

profiel

profielnaam = (C.150.50.15-1,5
enz = 3,74 mm
Acrr = 249,48 mm?
Weffy,com = 17171 mm?
Weffy,ten = 18050 mm?
Weff z,com = 4933 mm?
lefr y = 1319966 mm*
a = 0,34

XLT = 1

Ymo, Ym1 = 1

I = 320 N/mm?
kniklengte Ler = 3500 mm

elasticiteitsmodulus 2,1 *10° N/mm?

belasting op de stijl

Ned = 2,5 *10°N
= = 0,8 *10°Nmm
Iy | = Ned* enk = 0,01 *10°Nmm
Nerd = (Aerr * Fy) fymo = 79,8 kN
- = (Woerry,com * Fy)fymo = 5,5 kN*m
L1 = (Wetfyten * Fy)/f¥mo = 5,8 kN*m

weerstand van de doorsnede
toetsing op drukspanning (3.1 T.D. #4)

(Ned / Ncrd) + B+ amyed) / D =1,0

25 / 798 + 08 + 0,01 i 55 0,18 =1,0 dus voldoet

toetsing op trekspanning (3.2 T.D. #4)

o) /B - (Neo/ Nerd) <1,0

0,8 + 0,01 / 58 - 2,5 [/ 798 0,71 <1,0 dus voldoet
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stabiliteit van de stijl

De stijl wordt in de zwakke as gesteund door de beplating, hierdoor is er geen kans op
torsieknik, buigknik om de z-as en geen kip (zie paragraaf 3.1 Technisch dossier #4). Het
profiel wordt onderstaand enkel berekend op knik om de y-as.

knikweerstand
Nery = T*E* larry [ La? = 223 kN
Ay = V((Aerr * Fy)/Nery) = 0,60
o = %(+a-024ND = 075
Xy = 1/(d+/($*A) = 0,84
Nb,rd = (xy*Aerr*Fy)/Ymr = 66,9 kN
kipweerstand
- = (XUT*WefFzcom*Fy) fymi = 5,5 kN*m
toetsing stabiliteit stijl (3.3 T.D. #4)
{Med / Nbga)®® + (Med f-o.s <1,0
25 / 669 08 4 08 / 55 9 = 0,28 <1,0dusvoldoet
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2.2  Stabiliteit dakconstructie

De dakvloer dient te Fungeren als schijf om de horizontaalkrachten uit wind en spatkrachten op te nemen.
Onderstaand een schematisch overzicht van het systeem.

—— . e ——

afbeefdfn 2.2; overzicht stbi!fEeitssysteem. In gee:‘ stabiliteitswanden tbv wind onder-boven {_s.‘:.t‘ppe:' is het
schuine dakvlak) en in blauw stabiliteitswanden tbv wind links-rechts (stippel is het schuine dakviak)

Ten behoeve van de stabiliteit in de richting links-rechts zijn berekeningen niet nodig. De windligger die
ontstaat heeft drie steunpunten op zeer korte afstand van elkaar. Optredende momenten en schuifkrachten
zijn daardoor zeer laag. Bovendien is een en ander haaks op de elementen gericht.

Voor de richting onder-boven zijn wel berekeningen gemaakt. Dit betreft in vereenvoudiging een ligger op
vier steunpunten met een overspanning van 2,4m - 2,8m - 2,0m. De belasting op de ligger is 2,15kN/m (zie
voorgaande paragraaf).

g-last1 (zie reactie R1 in vorige paragraaf)
UGT  =2,15kN/m

Mes  =1,52kN*m
Ves  =3,21kN

Zie bijlage voor de berekening
Ten behoeve van het moment dient een trekband te worden aangebracht, praktisch een strip 30x4 die met

schroeven vastgezet wordt
Ten behoeve van de dwarskracht dienen de staalframe-elementen onderling gekoppeld te worden.

8
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2.3 Standaard verdiepingsvloer

2.3.1 Belasting

q-last1

PB =1,20x0,6 =0,72kN/m

VB =2,25x0,6 =1,35kN/m

F-last 1 (uit wanden op verdiepingsvloer)

PB =246 +(0,6x2,5) =3,96x0,6 =2,38kN
VB =2,36x0,6 =1,42kN

Berekend als ligger op twee steunpunten.

Krachten

CC1

Mea | 7,85kN*m
Ved | 6,99kN

B | 6,45kN*m

2.3.2 Berekening
Toepassen: Staalframe C.250x%2,0; h.o.h. 600mm

algemene gegevens

profiel

profielnaam = (€250.60.15-2,0
overspanning = 3500 mm
Weffy.com = 45468 mm’
Weff,y,ten = 52048 mm’
leff.y = 6067059 mm*
¥mo + Y = 1

hp = 250 mm

t = 2,0 mm

hw = 248,00 mm

Fy = 320 N/mm?
E-modulus = 2,1 *10° N/mm?®

belasting op het profiel

[ ] = 7,9 *10°Nmm
Ved = 7,0 *103N
=l = 6,5 *10°Nmm
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weerstand van de doorsnede
toelsing op momentcapaciteit (4.1 T.D. #4)

- = {Weff.y.com * Fy},’VMG = 14,5 kN*m
— = (Wettyzen * F)/ymo = 16,7 kN*m
| / <1,0
7.9 / 14,5 = 0,54 < 1,0 dus voldoet
I /R <1,0
7.9 / 16,7 = 0,47 < 1,0 dus voldoet
toetsing op dwarskrachtcapaciteit (pag. 75 T.D. #4)
Aw = 0,346%(hp/t)*V(F,/E) S 1,69
Fov _  opzoekenin norm _ 90,98 N/mm?’
Vb, = (hw*t*Fuu)/ymo = 45,125 kN
Ved /] Vurd <10
7,0 /451 = 0,15 < 1,0 dus voldoet
toetsing op doorbuiging (pag. 76 T.D. #4)
& — (5*ML?)/(48*Elarey) = 6,46 mm

10
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2.4 Raveling woonkamer/ keuken
2.4.1 Belasting
g-last1
gevolgklasse [algh| ve= 1,22/1,08 vo= 1,35
naam onderdeel
dakvloer Ge= 080 x 20 m= 1,60 kN/m
Q= 100 x 20 m= 2,00 kN/m wo= 0,0
gevel/ binnenwand Ge= 060 x 2,5 m= 1,50 kN/m
Q= 000 x 25 m= 0,00 kN/m wo= 0,0
verdiepingsvloer G= 1,20 x 3,5 m= 4,20 kN/m
Q= 225 x 35 m= 7,88 kN/m wo= 0,4 <
totaal Gk = 7.3 kN/m
totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 7,9 kN/m/ 3,2 kN/m

4 = maatgevende veranderlijke belasting

Berekend als ligger op twee steunpunten.

Krachten
cci Per profiel
Meg | 26,80kN*m | 13,40kN*m
Vea | 31,53kN 15,77kN
B | 21,96kN*m | 10,98kN*m

2.4.2 Berekening
Toepassen:

algemene gegevens
profiel
profielnaam
overspanning
Wett,y,com
Wett y ten

lefFy

Ymo + Y

hs

t

hw

fy

E-modulus

belasting op het profiel

VEd

Staalframe C.250x2,0 2x

€250.60.15-2,0
3400 mm
45468 mm?
52048 mm?
6067059 mm?*
1
250 mm
= 2,0 mm
248,00 mm
320 N/mm?
2,17 *10° N/mm?

13,4 *10° Nmm
15,8 *10°N
11,0 *10° Nmm

1

11
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weerstand van de doorsnede
toelsing op momentcapaciteit (4.1 T.D. #4)

- = {Weff.y.com * Fy},’VMG = 14,5 kN*m
- = (Wery.ten * Fy)/ymo = 16,7 kN*m
| / <1,0
13,4 / 14,5 = 0,92 < 1,0 dus voldoet
I /R <1,0
13,4 / 16,7 = 0,80 < 1,0 dus voldoet
toetsing op dwarskrachtcapaciteit (pag. 75 T.D. #4)
Aw = 0,346%(hp/t)*V(F,/E) S 1,69
Fov _  opzoekenin norm _ 90,98 N/mm?
Vb, = (hw*t*Fuu)/ymo = 45,125 kN
Ved ] Vibrd <1,0
15,8 / 451 = 0,35 < 1,0 dus voldoet
toetsing op doorbuiging (pag. 76 T.D. #4)
& — (5*ML?)/(48*Elarey) = 10,38 mm

12
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2.5 Standaard gevel

2.5.1 Belasting
Berekend is de wand op de begane grondvloer.
F-last1
gevolgklasse cCc1 ve= 1,22/1,08 yo= 1,35
naam onderdeel
dakvloer Gk= 0,80 x 2,4 mi= 1,92 kN

Q= 1,00 x 2,4 mi= 2,40 kN wo= 0,0
gevel/ binnenwand Ge= 0,60 x 1,8 m?= 1,08 kN

Q= 0,00 x 1.8 m?= 0,00 kN o= 0,0
verdiepingsvloer Ge= 1,20 x 2.4 m?= 2,88 kN

Q= 225 x 24 m’= 540 kN wo= 0,4 <
totaal G = 59 kN
totaal Q« (1x extreem + overig mom./alles mom.) 54 kN/ 2,2 kN
STR/GEQ (6.10a) = 10,1 kN SLS = 11,3 kN
STR/GEO (6.10b) = 13,6 kN

<4 = maatgevende veranderlijke belasting

g-last (uit wind)

VB =0,84x1,3x0,6 =0,66kN/m

Krachten

cCi

Neda | 13,6kN
Med | 0,75kN*m

2.5.2 Berekening
Toepassen:

profiel
profielnaam
enz

Aere

Wetfy,com
Woesf.yten

Wt z.com

leff.y

a

XLT

¥mo, Y
. I#
kniklengte Ler
elasticiteitsmodulus

Staalframe C.100x1,5; h.o.h. 600mm

1

1

0,34
1
1

€.100.50.12,5-1,5
1,04
237,69
9802
10359
4608
503645 mm®

mm

mm?

mm?
mm?

mm?

320 N/mm?
2600 mm
2,1 *10° N/mm?

13
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belasting op de stijl
Med = 13,6 *10°N
[ 1 = 08 *10°Nmm
AR = Ned* enk = 0,01 *10°Nmm
Ne,rd = (Aerr * Fy)/ymo 2 76,1 kN
e = (Weffy,com * Fy)/ymo B 3,1 kN*m
- = (Werryten * Fy)/fymo = 3,3 kN*m
weerstand van de doorsnede
toetsing op drukspanning (3.1 T.D. #4)
(MNed / Nera) + B - om0 / D =1,0
136 / 76,1 + 08 + 001 / 31 = 042 <1,0dusvoldoet
toetsing op trekspanning (3.2 T.D. #4)
-"' AMy ed) /- - (Ned / Nepa) <1,0
0,8 + 0,01 / 33 - 136 / 76,1 = 0,05 <1,0dusvoldoet

stabiliteit van de stijl

De stijl wordt in de zwakke as gesteund door de beplating, hierdoor is er geen kans op
torsieknik, buigknik om de z-as en geen kip (zie paragraaf 3.1 Technisch dossier #4). Het
profiel wordt onderstaand enkel berekend op knik om de y-as.

knikweerstand
Nery = m*E*lefry f Lo’ = 154 kN
Ay = V((Aer * Fy)/Nery) = 0,70
& = %(1+a(\-0,2)+N?) = 0,83
Xy = 1/(d+/(d*N)) = 078
Mb,rd = (xy*Aer*Fy)fYm = 59,5 kN
kipweerstand
- = (Xr*Weffz,com™Fy) fymi = 3,1 kN*m
toetsing stabiliteit stijl (3.3 T.D. #4)
(Ned / Nb,rd)"® +  (Me /DS <1,0
13,6 / 59,5 08 4 08 / 31 ©°# = 0,63 =1,0dusvoldoet

14
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2.6  Standaard nagel- en schroefpatronen

2.6.1 MNagelpatroon @3,1-150 tbv beplating op staalframe

berekening opneembare schuifspanning

invoer

klimaatklasse

type beplating

dikte beplating

type verbinding

d - diameter gladde nagel
h.o.h.

fu-treksterkte staal

fark

B

Fv,Rk

Furd - rekenwaarde per verbinding
Fivrd - rekenwaarde per meter

2 > kmod =
0SB/3 = P =
12,0 mm

gladde draagnagels

3,1 mm
150,0 mm

600
212
32,1

1

3410,5 Nmm

676,7 N

364,4 N
2,4 kN/m

N/mm?
N/mm?

N/mm?*

0,70
550 kg/m?

2.6.2 Schroefpatroon @4,2-300 staalframe onderling en op onderbouw

algemene gegevens

invoer

plaatdikte dunste deel t
plaatdikte dikste deel ks
staalkwaliteit plaat Fibd

Y

diameter schroef dn
hart-op-hart maat

staalkwaliteit schroef Find
randafstanden

randafstand e:

eindafstand e

steek sz

steek s4

sterkte verbinding op afschuiving
eea gebaseerd op NENG6773

Fepsud = (a*fwa*da*t)/ym

o = stuikFactor
sterkte per strekkende meter

15
1,5
320,0
1,25
4,2
300
800,0

6,3
12,6
12,6
12,6

3084
1,91
10,3

mm
mm

N/mm?

mm
mm

N/mm?

mm
mm
mm
mm

kN/m

(= 1,5xdn)
(= 3,0xd»)
(= 3,0xd:)
(= 3,0xdn)

15
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2.7 Belastingen uit de bovenbouw

Deze opgave dient ervoor om de hoofdconstructeur te informeren over de belastingen die volgen uit de
staalframe bovenbouw. Dit zodat de onderbouw later verder ontworpen kan worden.

woonkamer
|

inloop kast

slaapkamer keuken

10280

afbeelding 2.3; overzicht lijnlasten op de huidige dakwloer uit de staalframe bovenbouw
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g-last1 (blauwe lijn)

4 = maatgevende veranderlijke belasting

gevolgklasse cEl ve= 1,22/1,08 vo= 1,35
naam onderdeel
dakvloer Gk= 080 x 20 m= 160 kN/m

Q= 100 x 20 m= 2,00 kN/m wo= 0,0
gevel/ binnenwand Ge= 060 x 55 m= 3,30 kN/m

Q= 000 x 55 ms= 0,00 kN/m wo= 0,0
verdiepingsvloer G= 1,20 x 3,5 m= 4,20 kN/m

Q= 2,25 x 3,5 m= 7,88 kN/m wo= 0,4
totaal Gk = 9,1 kN/m
totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 7,9 kN/m/ 3,2 kN/m
STR/GEO (6.10a) = 15,4 kN/m SLS = 17,0 kN/m
STR/GEO (6.10b) = 20,5 kN/m
<4 = maatgevende veranderlijke belasting
g-last2 (rode lijn)
gevolgklasse cC1 ve= 1,22/1,08 vo= 1,35
naam onderdeel
dakvloer Ge= 080 x 35 m= 280 kN/m

Q= 1,00 x 35 m= 3,50 kN/m wo= 0,0 «
gevel/ binnenwand Ge= 060 x 3,0 m= 1,80 kN/m

Q= 0,00 x 3,0 ms= 0,00 kN/m wo= 0,0
verdiepingsvloer Ge= 120 x 2,0 m= 2,40 kN/m

Q= 2,25 x 2,0 m= 4,50 kN/m ye= 0,4
totaal Gk 7,0 kN/m
totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) 53 kN/m/ 1,8 kN/m
STR/GEOQ (6.10a) = 11,0 kN/m SLS = 12,3 kN/m
STR/GEO (6.10b) = 14,7 kN/m
-« = maatgevende veranderlijke belasting
g-last3 (groene lijn)
gevolgklasse cC1 vo= 1,22/1,08 vo= 1,35
naam onderdeel
dakvloer Ge= 080 x 1,0 m= 0,80 kN/m

Q= 1,00 x 10 m= 1,00 kN/m wo= 0,0
gevel/ binnenwand Ge= 060 x 55 m= 330 kN/m

Qv= 0,00 x 55 m= 0,00 kN/m wo= 0,0
verdiepingsvloer Ge= 1,20 x 1,0 m= 1,20 kN/m

Q= 225 x 1,0 m= 2,25 kN/m wo= 0,4 <
totaal Gk = 53 kN/m
totaal Qk (1x extreem + overig mom./alles mom.) = 2,3 kN/m/ 0,9 kN/m
STR/GEO (6.10a) = 7,7 kN/m SLS = 7.6 kN/m
STR/GEO (6.10b) = 8,8 kN/m

F-last1 (zwarte ster)

PB =12,4kN
VB =13,4kN
UGT  =31,5kN

17
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A

A1

Uitvoer berekeningen

Kapconstructie
AFB. GEOMETRIE 1 STAVEN EN KNOPEN

3%,

2.50

30 K1

31.00

STAVEN
Staaf

51 K1
52 K2
53 K3

54

SCHARNIEREN

Staaf

S1
52
53
54

Ka

K

.70
-
K2
K3
K4
KS
Positie
Opleqgg.
L(2,865) A1
0,000 A1
L(0,900) A1
0,000 A1
m -

S

K3, S3

N-B
0,000
1,400
4,100
5,000

.14

5.09

Z-B
-3,000
-5,500
5,500
-5,500

Vast
Wast
Vast
Vask
kM/m

544

X-E
1,400
4,100
5,000
6,400

Vast
Vast
Vast
Vast
kN/m

BIJLAGEN

ZE Lengte Profiel Positie
-5,500 2,865 P1 0,000 - L(2,865)
-5,500 2,700 P1 0,000 - L(2,700)
-5,500 0,900 P1 0,000 - L(D,300)
-3,000 2,865 P1 0,000 - L(2,865)
m m - -

A

Vrij

Wrij

Vrij

wVrij

kMm/rad

A
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AFB, GEOMETRIE 2 STAVEN EN KNOPEN

a3

;f
y,
i/
4
Y
i
f'f &
¥ ]
.f/
r
/ f
.
y A
PROFIELEN
Profiel Profielnaam Opperviakte
P1 IPEBD 7.6434e-04
E % m2
MATERIALEN
Materiaal Dichtheid
5235 78.50
- kn/m3
OPLEGGINGEN
Oplegging Object Positie
01 K1 0,000 Vast
02 K5 0,000 Vast
03 K3 0,000 Vast
- - m kM/m

GEWICHTSBEREKENING
Index Staven
Eenheden
Gemeenschappelijk

Belastingen en vervormingen
Lsys1 Systeemmaat
[m]
Height1
[m]
width1
[m]
widthz
[m]
LR1

Totale hoogte van constructie
Totale diepte van constructie

Tokale breedte van constructie

LRZ (Opgelegde belastingen)
Opgelegde belastingen

52-53
gkl Opgelegde belastingen (gk)
[kN/m?]
ql Opgelagde belastingen (g) (Lsys=1.00)
[kN/m]

Pl

-

P1

Iy Materiaal Hoek
B.0138e-07 5235 0,0
md - t
E-Modulus Uitzettingcoeff
2.1000e+08 12.0000e-06
kMfm2 C'm
Fd ¥r HoekYr
Vast Wrij 0
Vast Wrij 0
Vast Vi 0
kM/m  kNm/rad *
Berekening
NEN-EN19%91
1.00
5.50
6.40
5.00

MNEN-EM1991-1-1:2011/NB:2011

NEMN-EN1991-1-1:2011/NB:2011

MEM-EM1991-1-1#6.3(Cat=H)

gk1 * Min(5.0, Lsys1)

BIJLAGEN

‘Waarde

1,00
5,50
6,40

9,00

1,00

1,00

A2
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qk2
[kn/m?]
q2
[kn/m]

51,54
Opgelegde belastingen (gk)

Opgelegde belastingen (q) (Lsys=1.00)

LR3 (Windbelasting Algemeen)

Height2
[m]

Z1

[m]
Region1
Catl
Col

Index
Eenheden

Windbelasting Algemeen
Totale hoogte van constructie

Referentiehoogte
Regio
Terrein

Orthografie Factor (C0)

Staven

LR3 (Windbelasting Algemeen)

Mx1
[Hz]
Mex1
CFr1

Wrijvingscoefficient (CFr)

LR4 (Windbelasting van Links + Overdruk)

Width3
[m]

Al

[m?]
Delkal
CsCd1

Cpel
Cpil
Z2
[m]

Q1
TkiN/m?]

q9
[kN/m]

Windbelasting van Links + Overdruk
Cemiddelde breedte (b)

Belast opperviak (A)

Constructie Factor (CsCd)

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

z=h; (h==b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5

Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51
Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 51

Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53

wrijving; Verdeelde element belasting (g)

Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 53
Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 53

Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 54

LRS (Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe))

Widtha
[m]

A2

[m?]
Delta2
CsCd2

Cpe?

Cpi2

wWindbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe)
Gemiddelde breedte (b)

Belast opperviak (A)

Constructie Factor (CsCd)

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

BIJLAGEN
MEM-EN1991-1-1#6.3{Cat=H, Hoek=61) 0,00
gk2 * Min(5.0, Lsys1) 0,00
MNEMN-EMN1991-1-4:2011/NB:2011
5.50 5,50
0.6*Height2 3,30
1 1,00
Onbebouwd 2,00
1.00 1,00
Berekening Waarde
34.21 34,21
4.61 4,61
EN1991-1-4#7.5(0ppervlak=Glad) 0,01
NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
1.00 1,00
5.50 5,50
0.05 0,05
MEN-EM1991-1-4#6(b=Width3,h=Height2, 0,99

Delta=Deltal N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEMN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D,
hd=0.86)
EM1991-1-4#7.2.9{Cpe=Cpe1,0peningen=
0.00,0ver=True)

5.50

MNEM-EN1991-1-4#4(Z=72 Terrein=Cat1,Re
gio=Region1,L0=Co1)

MNEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone
=G,Hoek=60.75)
(Qp1*Cpe2*CsCd1) * Lays1

(CpiT*Qp1) * Lays1

MEMN-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Zadeldak,Zone
=H Hoek=60.75)
(Qp1*Cpe3*CsCd1) * Lsys1

MEMN-EN1991-1-4#7 .2(Dak=Plat Zone=H)
[Qp1*Cped*CsCd1) * Lsys1

[CFr1=Qp1) * Lsys1

MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=l)
(Qp1*Cpe5*CsCd1) * Lsys1

MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zane
=I,Hoek=60.75)
(Qp1*Cpe6*CsCd1) * Lsys1

MEN-EM1991-1-4:2011/NB:2011
1.00

5.50

0.05

MNEN-EM1991-1-4#6(b=width4 h=Height2,
Delta=Delta? N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D,
hd=0.86)

EM1991-1-4#7.2. 9(Cpe=Cpe7,Openingen=

0,57

-0,70
-0,57

0,01

0,20
0,16

0,20

0,16

A3
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[23] z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3 K4, K5
m
Qp2 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]
Cpe8 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
q10 Zadeldak; Verdeelde element belasting {g): 51
[kN/m]
gl Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
[kN/m]
Cped Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
qi2 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): $1
[kN/m]
Cpell Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
ql3 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52,53
[kN/m]
ql4 Wrijving; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]
Cpell Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 53
q1s Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 53
[kn/m]
Cpel2 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

16 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
[lkN/m]

LR& (Windbelasting van Links + Onderdruk)
Windbelasting van Links + Onderdruk

Widths Gemiddelde breedte (b)
[m]
A3 Belast opperviak (A}
[m?]
Delra3
CsCd3 Constructie Factor (CsCd)
Cpel3 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Index Staven
Eenheden
LR& (Windbelasting van Links + Onderdruk)
Cpi3 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
Z4 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3 K4 K5
[m]
Qp3 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kh/m?]
Cpeld Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
17 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51
[lkn/m]
qi8 Interne druk; Verdeelde element belasting (g)
[lkh/m]
Cpel5s Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
qlgd Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 51
[kN/m]
Cpelé Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
q20 Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53
[kN/m]
g21 wrijving; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]
Cpel? Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 53
q2z2 Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 53
[kn/m]
Cpel8 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54
1(23 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
[kM/m]

LR7 (Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe))
Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe)

BIJLAGEN
0.00,0ver=True)
5.50 5,50
MEN-EN1991-1-4#4(Z=23 Terrein=Cat1,Re 0,81
gio=Region1,C0=Co1)
MEN-EN1991-1-4#7.2 (Dak=ZadeldakZone 0,71
=(,Hoek=60.75 Eerst=False)
(Qp2*Cpe8*CsCd2) * Lays1 0,57
(Cpi2*Qp2) * Lsys1 0,18
NEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak, Zone 0,71
=H,Hoek=60.75,Eerst=False)
(Qp2*Cpe3*CsCd2) * Lsys1 0,57
MEM-EM1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=H,E 0,70
erst=False)
(Qp2*Cpe10*CsCd2) * Lsys1 -0,57
(CFr1*Qp2) * Lsys1 0,01
MNEMN-EN19%1-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=] Ee -0,20
rst=False)
(Qp2*Cpel11*CsCd2) * Lsys1 0,16
MNEMN-EN1991-1-4#7 2(Dak=Zadeldak,Zone -0,20
=l,Hoek=60.75,Eerst=False)
[Qp2*Cpel12*CsCd2) * Lsys1 0,16
MNEN-EM1991-1-4:2011/NB:2011
1.00 1,00
5.50 5,50
0.05 0,05
NEN-EN1991-1-4#6(b=Width5 h=Height2, 0,99
Delta=Deltad,N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEM-EM1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E, 0,50
hd=0.86)
Berekening Waarde
EM1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe13,0peningen -0,30
=0.00,0ver=False)
5.50 5,50
MEM-EM1991-1-4#4(Z=Z4,Terrein=Cat1,Re 0,81
gio=Region1,C0=Cn1)
MEMN-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Zadeldak,Zone 0,71
=G,Hoek=60.75)
[Qp3*Cpel14*CsCd3) * Lsys1 0,57
(Cpi3*Qp3) * Lsys1 0,24
MEMN-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Zadeldak,Zone 0,71
=H Hoek=60.75)
{Qp3*Cpel15*CsCd3) * Lsys1 0,57
MNEN-EN1991-1-4#7 .2 (Dak=Plat Zone=H) -0,70
(Qp3*Cpel6*CsCd3) * Lsys1 0,57
[CFr1=Qp3) * Lsys1 0,01
MEM-EM1991-1-4#7.2(Dak=Plat, Zone=l) 0,20
(Qp3*CpelT*CsCd3) * Lsys1 0,16
MEM-EMN1991-1-d4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 0,20
=1,Hoek=60.75)
[Qp3*Cpe18*CsCd3) * Lsys1 0,16

NEM-EN1991-1-4:2011/NB:2011

A4
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Widthé Gemiddelde breedte (b)
[m]
Ad Belast oppervlak (&)
[m?]
Deltad
CsCd4 Constructie Factor (CsCd)
Cpe19 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Cpid Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
[25] z=h; (h==b) voor knopen: K1,K2,K3 K4, K5
m
Qp4 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]
Cpe20 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
q24 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): $1
[kN/m]
q2s Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
[knN/m]
Cpe21 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
26 Zadeldak; Verdeelde element belasting {g): 51
[kN/m]
Cpe22 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
q27 Plat dak; verdeelde element belasting (g): 52,53
[kry/m)
q28 wrijving; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]
Cpe?3 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 53
c’(29 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 53
[kn/m]
Cpe?d Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54
30 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 54
[kN/m]

LRB (Windbelasting van Rechts + Overdruk)
Windbelasting van Rechts + Overdruk

Width7 Cemiddelde breedte (b)
[m]
A5 Belast oppervlak (&)
[m?]
Deltas
CsCds Constructie Factor (CsCd)
Cpe?5 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Cpis Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
i‘iﬁ] z=h; (h==b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
m
Qps Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]
Cpe2é Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
LR Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51
[kn/m]
q3z Interne druk; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]
Cpe27 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
Index Staven
Eenheden
LR8 (Windbelasting van Rechts + Overdruk)
EE] Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51
[kN/m]
Cpe28 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
q34 Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53

BIJLAGEN
1.00 1,00
5.50 5,50
0.05 0,05
MEM-EM1991-1-4#6 (b=Widths h=Height2, 0,99

Delta=Deltad, N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEM-EMN1991-1-4#7.2({Dak=Wand,Zone=E,
hd=0.86)
EM1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe19,0peningen
=0.00,0ver=False)

5.50
MNEN-EN1991-1-4#4(Z=Z5,Terrein=Cat1,Re

gio=Region1,C0=Co1)

MNEMN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone

=G,Hoek=A0.75,Eerst=False)
(Qp4*Cpe20*CsCdd) * Lsys1

(Cpi4*Qp4) * Lsys1

MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone
=H,Hoek=60.75,Eerst=False)
[Qpa*Cpe21*CsCdd) * Lsys1

MNEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=H,E

erst=False)
(Qpa*Cpe22*CsCd4d) * Lsys1

(CFr1=Qp4) * Lsys1

MNEMN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=| Ee

rst=False)
[Qpa*Cpe23*CsCdd) * Lsys1

MNEMN-EN1991-1-4#7 2(Dak=Zadeldak Zone

=I,Hoek=60.75,Eerst=False)
(Qp4*Cpe24*CsCd4) * Lsys1

NEMN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
1.00

5.50

0.05

MNEM-EM1991-1-4#6(b=Width7 h=Height2,
Delta=Deltas,M1x=Mx1 Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEMN-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Wand,Zone=D,
hd=0.86)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe25,0peningen
=0.00,0ver=True)

5.50
NEN-EN1991-1-4#4(Z=26,Terrein=Cat1,Re
gio=Region1,C0=Co1)
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone
=J,Hoek=60.75)

(Qp5*Cpe2b*CsCd5) * Lsys1

[Cpi5*Qp5) * Lsys1

MEMN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone
=1, Hoek=60.75)

Berekening

(Qp5*Cpe27+CsCds) * Lsys1

MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=H}
(Qp5S*Cpe2B*CsCd5) * Lsys1

0,71

0,57
-0,70
0,57

0,01
0,20
0,16
-0,20

-0,16

-0,30

0,24

‘Waarde

-0,16

-0,70
-0,57

A5
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[kN/m]

Cpe2d Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52

q3s Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52
Tkiy/m]

q36 Wrijving; Verdeelde element belasting {q)
[ki/m]

Cpe30 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

q37 Zadeldak; Verdeelde element belasting {g): 54
[kn/m]

Cpe3l Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

q38 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
[kn/m]

LR9 (Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe))
windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe)

Widtha Gemiddelde breedte (b)
[m]
AB Belast opperviak (&)
[m?]
Deltag
CsCde Constructie Fackor (CsCd)
Cpe32 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Cpig Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
{Z?] z=h; (h==b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5

m
Qpé Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]
Cpe33 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
q3g Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 51
[kN/m]
q40 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
[kn/m]
Cpe3d Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51

41 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): $1
[kN/m]
Cpe3s Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53

Ly} Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53
[kN/m]
Cpe3g Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52
q43 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52
[kN/m]
qd4 Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
Tkiv/m]
Cpe37 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54
qas Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
[kn/m]
Cpe3s Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54
qd6 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
[kn/m]

LR10 (Windbelasting van Rechks + Onderdruk)
windbelasting van Rechts + Onderdruk

Widths Gemiddelde breedte (b)

[m]

AT Belast oppervlak (&)

[m?]

Delta?

CsCd7 Constructie Factor (CsCd)

Cpeld’ Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Cpi7 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

{28] z=h; (h==b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
m

Qp7 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

BIJLAGEN
MEN-EN1991-1-4#7.2 (Dak=Plat,Zone=I) 0,20
(Qp5*Cpe29*CsCd5s) * Lsys1 0,16
(CFr1*Qp5S) * Lsys1 0,01
MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 07
=G,Hoek=60.75)
(Qp5*Cpe30*CsCd5) * Lsys1 0,57
MNEMN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 0,7
=H,Hoek=60.75)
(Qp5*Cpe31*CsCds) * Lsys1 0,57
MEM-EN1991-1-4:2011/NB:2011
1.00 1,00
5.50 5,50
0.05 0,05
MEM-EM1991-1-4#6(b=wWidthE, h=Heightz, 0,99
Delta=Deltas,N1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
NEN-EM1991-1-4#7.2 (Dak=Wand,Zone=D, 0,80
hd=0.86)
EM1991-1-4#7.2.9{Cpe=Cpe32, Openingen 0,20
=0.00,0ver=True)
5.50 5,50
NEN-EN1991-1-4#4(Z=27 Terrein=Cat1,Re 081
gio=Region1,C0=Co1)
MEMN-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Zadeldak,Zone -0,30
=J,Hoek=60.75 Eerst=False)
[Qp6*Cpe33*CsCds) * Lsys1 0,24
(Cpi6*Qp6) * Lsys1 0,16
MEM-EMN1991-1-d4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 0,20
=, Hoek=60.75,Eerst=False)
[Qp&6*Cpedd*CsCda) * Lsys1 0,16
MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat, Zone=H,E -0,70
erst=False)
(Qp&*Cpe35*CsCds) * Lsys1 -0,57
MEM-EMN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=l Ee 0,20
rst=False)
(Qp6*Cpels*CsCda) * Layst -0,16
(CFr1*Qp6) * Lsys1 0,01
MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone 0,7
=G,Hoek=60.75,Eerst=False)
[Qpe*Cped7*CsCda) * Lsys1 0,57
MNEMN-EN1991-1-4#7.2({Dak=Zadeldak,Zone 0,7
=H,Hoek=60.75,Eerst=False)
(Qp6*Cpe3B*CsCda) * Lsys1 0,57
MEM-EN1991-1-4:2011/NB:2011
1.00 1,00
5.50 5,50
0.05 0,05
MNEMN-EN1991-1-4#6(b=Width3 h=Height2, 0,99
Delta=Delta7 N1x=Mx1,Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEM-EN1991-1-4#7.2{Dak=Wand,Zone=E, -0,50
hd=0.86)
EM1991-1-4#7.2.9{Cpe=Cpe39,0Openingen -0,30
=0.00,0ver=False)
5.50 5,50
MEM-EM1991-1-d4#4(Z=Z8,Terrein=Cat1,Re 0,81
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[kN/m?]
Cped( Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51
qd7 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): S1
[kN/m]
qd8 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)
[kn/m]
Cped1 Zadeldak; Druk coefficient [Cpe): 51
::’(49 Zadeldak; Verdeelde element belasting {qg): 51
[kN/m]
Cped? Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
q50 Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53
[kN/m]
Cped3 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52
q51 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52
[kr/m)
q52 Wrijving; Verdeelde element belasting (q)
[kny/m]
Index Skaven
Eenhaden
LR10 {Windbelasting van Rechts + Onderdruk)
Cpedd Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

53 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
fki/mi
Cpeds Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54
q54 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54
[kn/m]

LR11 (Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe))
windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe)

Width10 Gemiddelde breedte (b}

[m]

AR Belast opperviak (A)

[m?]

Deltad

CsCda Constructie Factor (CsCd)

Cpeds Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpi8 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

[Z?] z=h; (h==b) voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5

m

Qpd Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

[kN/m?]

Cped7 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51

qss Zadeldak; Verdeelde element belasting {q): $1

[kN/m]

qs6 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

Tkty/m]

Cpeds Zadeldak; Druk coefficient [Cpe): 51

[ SJ; ] Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): $1
m

Cped9 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53

153 Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53

[kn/m]

Cpes0 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52

q5s9 Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52

[kny/m]

q&0 wrijving; Verdeelde element belasting {g)

[kn/m]

Cpes1 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

q61 Zadeldak; Verdeelde element belasting (q): 54

[kN/m]

Cpes2 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 54

q62 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 54

BIJLAGEN

aio=Region1,C0=Co1)

NEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone
=J,Hoek=60.75)
(QpT*Cped0*CsCdT) * Lsys1

(CpiT*QpT) * Lsys1

MEM-EN1991-1-4#7.2({Dak=Zadeldak Zone
=1, Hoek=60.75)
[QpT*Cped1*CsCdT) * Lsys1

MEM-EM1991-1-43#7.2(Dak=Plat, Zone=H)
[QpT*Cped2*CsCdT) * Lsys1

MNEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=l)
(QpT*Cped3*CsCdT) * Lsys1

(CFr1*Qp7) * Lsys1

Berekening

MNEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone

=G, Hoek=60.75)
(Qp7*Cpedd*CsCdT) * Lsys1

MNEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone
=H,Hoek=60.75)
(QpT*CpedS*CsCdT) * Lsysl

MNEM-EM1991-1-4:2011/NB:2011
1.00

5.50

0.05
MEM-EN1991-1-4#6(b=Width10,h=Height2,
Delta=Delta8 N1x=MNx1,Terrein=Cat1,Regic
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E,
hd=0.86)

EM1991-1-4#7.2. 9(Cpe=Cpeds, Openingen
=0.00,0ver=False)

5.50

MEM-EN1991-1-4#4(Z=Z9,Terrein=Cat1,Re
gio=Region1,C0=Co1)

MNEMN-EN1991-1-4#7 2(Dak=Zadeldak Zone

=J,Hoek=60.75 Eerst=False)
(Qpa*CpedT*CsCd8) * Lsys1

(Cpig*Qp8) * Lsys1

MEM-EN1991-1-4#7.2({Dak=Zadeldak Zone
=l,Hoek=60.75 Eerst=False)
(QpB*Cped8*CaCd8) * Lsys1

MNEMN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=H,E

erst=False)
(Qp8*Cped9*CsCda) * Lsys1

MNEMN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=| Ee

rst=False)
(Qp8*CpeS0*CsCd8) * Lsys1

(CFr1*Qp8) * Lsys1

NEMN-EN1991-1-4#7 2(Dak=Zadeldak, Zone

=G, Hoek=60.75,Eerst=False)
(Qp8*Cpe51*CaCd8) * Lsysi

NEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak, Zone

=H,Hoek=60.75,Eerst=False)
(Qpa*CpeS52*CsCd8) * Lsys1

Waarde

0,71

-0,50

-0,30

5,50
08

AT
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[kN/m]
LR12 {Windbelasting van Voren + Overdruk)
Windbelasting van Vioren + Overdruk

Width11 Gemiddelde breedte (b)

[m]

AD Belast opperviak (A)

[m?]

Delkad

CsCd9 Constructie Factor (CsCd)

Cpe&3 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpig Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

[215) z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2 K3,K4,K5

m,

Qp9 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]

Cpesd Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51,54

163 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51,54
[kN/m]

g64 Interne druk; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]

Cpess Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53

q&s Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53
[kny/m]

LR13 (Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe))
Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe)

Width1z2 Gemiddelde breedte (b)

[m]

A0 Belast opperviak (&)

[m?]

Delka10

CsCd10 Constructie Factor (CsCd)

Cpesé Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)

Cpild Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

Index Staven

Eenheden

LR13 (Windbelasting van WVaren + Overdruk (Ze Cpe))

211 z=h; (h<=b) voor knopen:; K1,K2,K3 K4 K5

[m]

Qp10 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)

[kN/m?]

Cpa57 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51,54

{ 56} ] Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51,54
M/m

q&7 Interne druk; Verdeelde element belasting (q)

[k/m]

Cpe58 Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53

cLGB Plat dak; Verdeelde element belasting (q): 52,53

[kN/m]

LR14 (Windbelasting van Voren + Onderdruk)
Windbelasting van Voren + Onderdruk

Width13 Cemiddelde breedte (b)

[m]

A1 Belast opperviak (A)

[m?]

Delkal

CsCd11 Constructie factor (CsCd)

Cpes9 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Cpi1l Interne druk; Druk coefficient (Cpi)

BIJLAGEN
MNEMN-EN1991-1-4:2011/NB:2011
6.40 6,40
35.20 35,20
0.05 0,05
MEM-EN1991-1-d#6(b=width11,h=Height2, 0,89
Delta=Deltad N1x=Nx1Terrein=Cat1,Regio
=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MNEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=B, 0,80
hd=0.61)
EM1991-1-4#7.2. 9{Cpe=Cpe53,0peningen 0,20
=0.00,0ver=True)
5.50 5,50
MEN-EN1991-1-4#4(Z=Z10 Terrein=Cat1,R 0,81
egio=Region1,C0=Co1)
MEM-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone -0,50
=1, Hoek=60.75,Richting=90)
(Qp9*Cpes4*CsCda) * Lsys1 0,36
(Cpig=Qpg) * Lsys1 0,16
MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Plat Zone=l) 0,20
(Qp9*Cpe55+CsCda) * Lsys1 0,14
MNEMN-EMN1991-1-4:2011/NB:2011
6.40 6,40
35.20 35,20
0.05 0,05
MEMN-EN1991-1-d#6(b=wWidth12 h=Height2, 0,89
Delta=Deltal0,M1x=MNx1,Terrein=Cat1,Reqi
o=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEM-EM1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=B, -0,80
hd=0.61)
EN1991-1-4#7.2 9(Cpe=Cpe56,0peningen 0,20
=0.00,0ver=True)
Berekening ‘Waarde
5.50 5,50
MEMN-EN1991-1-4#4(Z=Z11,Terrein=Cat1,R 081
egio=Region1,C0=Cao1)
NEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak, Zone -0,50
=I,Hoek=60.75,Richting=90,Eerst=False)
[Qp10*Cpe5T*CsCd10) * Lsys1 -0,36
(CRiI10*Qp10) * Lsys1 0,16
MEM-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Plat,Zone=I Ee -0,20
rst=False)
(Qp10*Cpe58*CsCd10) * Lsysi 0,14
NEN-EM1991-1-4:2011/NB:2011
6.40 6,40
3520 35,20
0.05 0,05
MNEMN-EN1991-1-4#6(b=Width13 h=Height2, 0,89
Delta=Deltal1,M1x=Nx1,Terrein=Cat1,Reqi
o=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEMN-EN1951-1-43#7.2({Dak=Wand,Zone=B, -0,80
hd=0.61)
EM1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe59,0peningen -0,30
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[Z1i2 z=h; (h<=b) voor knopen: K1,K2,K3 K4, K5

m

Qpi1 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]

Cpe60 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51,54

qe9 Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51,54
[kn/m]

q70 Interne druk; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]

Cpesl Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53

q7l Plat dak; Verdeelde element belasting (g): 52,53
[kn/m]

LR15 (Windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe))
windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe)

Widthi4 Gemiddelde breedte (b)
[m]
Al12 Belast opperviak (A)
[m?]
Deltal2
CsCd12 Constructie Factor (CsCd)
Cpet2 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Cpi12 Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
%1]3 z=h; (h==b} voor knopen: K1,K2,K3,K4,K5
m,
Qpi2 Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50)
[kN/m?]
Cpe&3 Zadeldak; Druk coefficient (Cpe): 51,54
qré Zadeldak; Verdeelde element belasting (g): 51,54
[lkr/m]
q73 Interne druk; Verdeelde element belasting (g)
[kN/m]
Cpe&d Plat dak; Druk coefficient (Cpe): 52,53
qrd Plat dak; verdeelde element belasting (g): 52,53
[kN/m]

LR16 {sneeuwbelasting)
Sneeuwbelasting

sk Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk)
[kN/m?]

Cel De milieucoefficient (Ce)

Ct1 De thermische coefficient (Ct)

Plat dak, Mu1 Hoek: 0.00; 52

Mul Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)
c’(TS Verdeelde element belasting (q)
[lk/m]
Zadeldak, Mu1 Hoek: 60.75; 51,54
Mu2 Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)
76 Verdeelde element belasting (q)
[kn/m]
qiT Verdeelde element belasting (q)
[kN/m]
BELASTINGSGEVALLEN TYPEN
Oplegg.  Staven B.G.Type Gunstig/Ong.
sc1 N Permanent :
B.C.2 Opgelegde belastingen, Vioer Verdeelde
1. veranderlijke
belasting
B.C.3 Opgelegde belastingen. Vioer Verdeelde
1. 2 veranderlijke

BIJLAGEN
=0.00,0ver=False)
5.50 5,50
MEN-EN1991-1-4#4(Z=212 Terrein=Cat1,R 0,81
egio=Region1,C0=Co1)
MEN-EN1991-1-4#7.2 (Dak=ZadeldakZone -0,50
=1, Hoek=60.75,Richting=90)
(Qp11*Cpes0*CsCd11) * Leys1 -0,36
(Cpi11*Qp11) * Lsys1 0,24
MEM-EMN1991-1-d4#7.2(Dak=Plat Zone=l) 0,20
(Qp11*Cpes1*CsCd11) * Lsysi 0,14
MEM-EN1991-1-4:2011/NB:2011
6.40 6,40
35.20 35,20
0.05 0,05
MEM-EM1991-1-4#6(b=Width14 h=Height2, 0,89
Delta=Deltal2,M1x=Nx1,Terrein=Cat1,Regi
o=Region1,C0=Co1,Bijlage=C)
MEM-EN1991-1-4#7 2 (Dak=Wand,Zone=B, -0,80
hd=0.61)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe&2,Openingen -0,30
=0.00,0ver=False)
5.50 5,50
MNEMN-EN1991-1-4#4(7=713, Terrein=Cat1,R 0,81
egio=Region1,C0=Co1)
MEM-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak Zone -0,50
=1, Hoek=60.75,Richting=90,Eerst=False)
[Qp12*Cpeb3*CsCd12) * Lsysi -0,38
[Cpi12*Qp12) * Lsys1 -0,24
MEN-EM1991-1-4#7.2(Dak=Plat,Zone=1 Ee -0,20
rst=False)
(Qp12*Cpe6d*CsCd12) * Lsys1 0,14
MNEMN-EN1991-1-3:2011/NB:2011
MEM-EN1991-1-3#4.1(Zone=1) 0,70
MEM-EN1991-1-3#5.2.7() 1,00
MEM-EN1991-1-3#5.2.8() 1,00
EN1991-1-3#5.3(Dak=Plat, Mu=Mu1,5k=Sk 0,80
1)
(Sk1*Ce1=CE1*Mu1) * Lays1 0,56
EM1991-1-3#5.3(Dak=Hellend Hoek=60.75 0,00
JMu=mMu1,Sk=Sk1)
(Sk1*Ce1=CE1*Mu2) * Lsys1 0,00
qi6*0.50 0,00

Element niveau [l  Psio  Psit Psi2

daken

daken

M.k M.k
Cat. H) Ontoegankelijke

Cat. H) Ontoegankelijke

9
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B.G.4

B.G.5

B.G.6

B.G.7

B.C.B

B.G.9

B.C.10

B.G.11

B.G.12

B.G.13

B.G.14

B.G.15

B.C.1&
B.CA7
B.G.18

windbelasting van Links +
Owerdruk

Windbelasting van Links +
Overdruk {2e Cpe)
windbelasting van Links +
Onderdruk

Windbelasting van Links +
Onderdruk (Ze Cpe)
windbelasting van Rechts +
Owverdruk

Wwindbelasting van Rechts +
Overdruk (2e Cpe)
windbelasting van Rechts +
Onderdruk

windbelasting van Rechts +
Onderdruk (2e Cpe)
windbelasting van Voren +
Overdruk

‘Windbelasting van Vioren +
Overdruk (2e Cpe)
‘windbelasting van Voren +
Onderdruk

Windbelasting van Voren +
Onderdruk (2e Cpe)
Sneeuwbelasting 1
Sneeuwbelasting 2

Sneeuwbelasting 3

belasting
windbelasting

windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting
windbelasting

Sneeuwbelasting
Sneeuwbelasting
Sneeuwbelasting

AFB. LASTEN B.G.1

M. L,
M. L,
ML,

Mov.L
Mov.L
Mok

BIJLAGEN

0.20
0.20
0.20

1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00

1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/1,00
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AFB. LASTEN B.G.4 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK

AFB. LASTEN B.G.5 WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.6 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK

BIJLAGEN
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AFB. LASTEN B.G.7 WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.8 WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK
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AFB. LASTEN B.G.9 WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.10 WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK
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AFB. LASTEN B.G.12 WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK

-+
-
-
..

0.2

AFB. LASTEN B.G.13 WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK (2E CPE)

BIJLAGEN
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AFB. LASTEN B.G.14 WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK

0.2

AFB. LASTEN B.G.15 WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK (2E CPE)
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AFB. LASTEN B.G.16 SNEEUWBELASTING 1

0.6 0lé

0.0 I

7=

AFB. LASTEN B.G.17 SNEEUWBELASTING 2

0.6 (] (5]

0.0

/

\
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AFB. LASTEN B.G.18 SNEEUWBELASTING 3

0.0

0.6

BIJLAGEN

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G.
Fu.C.8
B.G.1
1.08
B.G.2
B.G.3
B.C.4
B.C.5
B.GC.6
B.G.7
B.G.A
B.G.9
B.C.10
1.35
B.C.11
B.G.12
B.G.13
B.G.14
B.G.15
B.C.1&
B.G.17
B.C.18
B.G.
Fu.C.16
B.C.1
1.08
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.S

amschrijving

Opgelegde belastingen, Vicer 1, [l
Opgelegde belastingen. Vioer 1, [JIl2
Windbelasting van Links + Overdruk
Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Links + Onderdruk
Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Rechts + Overdruk
Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Rechts + Onderdruk

windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Varen + Overdruk
windbelasting van Varen + Overdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Voren + Onderdruk
Windbelasting van Vaoren + Onderdruk (2e Cpe)
Sneeuwbelasting 1

Sneeuwbelasting 2

Sneeuwbelasting 3

amschrijving

Opgelegde belastingen. Vioer 1, [l
Opgelegde belastingen. Vicer 1, 2
windbelasting van Links + Qverdruk
Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Links + Onderdruk
windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe)
Windbelasting van Rechts + Overdruk
Windbelasting van Rechts + Overdruk (2 Cpe)

Fu.C

1.08

1.35
1.35

B

Fu.C.2

0.90

Fu.C3

0.%0

Fu.C.11

0.90

Fu.C.12

1.08

Fu.C13

1.08

Fu.Ce

0.50

Fu.C.7

0.90

Fu.C.15

1.08
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B.G.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - " . =
B.C.11 windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 1.35 -
B.G.12 Windbelasting van Voren + Overdruk - 1.35 - - - . - :

B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (Z2e Cpe) - - 1.35 - - - - -
B.C.14 Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - 1.35 - - - -
B.G.15 Windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe) - - - - 1.35 - - -
B.C.16 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 1.35 - -
B.GAT Sneeuwhbelasting 2 - - - - - - 1.35 -
B.C.18 Sneeuwbelasting 3 - - . - - - -

1.35

B.G. amschrijving Fu.C.a7 Fu.C.18 Fu.C19 Fu.C.20

B.G.1 I 1.22 0.90 1.08 1.08

B.G.2 Opgelegde belastingen. Vicer 1, |1 2 E 1.35 8

B.C.3 Opgelegde belastingen. vicer 1, [z - - - 1.35

B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk - - - -

B.GC.5 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - . -

B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - -

B.C.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - -

B.C.8B Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - -

B.G.9 windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - -

B.C.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - -

B.C.11 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - -

B.C.12 Windbelasting van Varen + Overdruk - - - -

B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) - - - -

B.C.14 Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - -

B.G.15 Windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe) - - - -

B.C.16 Sneeuwbelasting 1 - - - -

B.G.17 Sneeuwbelasting 2 - - - -

B.G.18 Sneeuwbelasting 3 - - - -

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Ka.Clwl1) Ka.C1 Ka.C2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C5 Ka.C.6
Ka.C.7

B.G.1 I 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00

B.G.2 Opgelegde belastingen. Vicer 1, 1 = E 1.00 £ 1.00 = 2 2
B.G.3 Opgelegde belastingen. Vicer 1, [JJlI2 - - - 1.00 1.00 - - -
BG4 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - 1.00 - -
B.C.5 windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - = - . - 1.00

B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - -

1.00

B.G.T Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.C.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - - -
BGCS Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.C.10 windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - -
B.G.11 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.G.12 Windbelasting van Voren + Overdruk - - - - - - - -
B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.G.14 Windbelasting van Varen + Onderdruk - - - - - - - -
B.C.15 Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.GC.16 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - . -
B.G1T Sneeuwhbelasting 2 - - - - - - - -
B.C.18 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - -
B.GC. omschrijving kKa.CB Ka.C5 Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C12 KaC13 Ka.C.14
Ka.C15

B.G.1 [ ] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00

B.G.2 Opgelegde belastingen. Vicer 1, [l - - - - - - - -
B.G.3 Opgelegde belastingen. vicer 1, |2 - - - - - - 5 -
B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk - - - - - - - -
B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) ” * > - *

B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk . - - - - - - -
B.GC.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe)  1.00 - . - - - - -
B.C.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - 1.00 - - - - - -
B.GC.9 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - 1.00 - - - - -
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B.G.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - 1.00 - - - -
B.C.11 windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - 1.00 - - -
B.G.12 Windbelasting van Varen + Overdruk - - - - - 1.00 - -
B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (Z2e Cpe) - - - - - - 1.00 -
B.C.14 Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - - - -

1.00

B.C.15 Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
BG.16 Sneeuwhbelasting 1 - - - - - - - -
B.C.17 Sneeuwbelasting 2 - - . - - - - -
B.C.18 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - -
B.G. Omschrijving Ka.C.16 Ka.CaT Ka.C.18 Ka.C.19

B.G.1 e 1.00 1.00 1.00 1.00

B.G.2 Opgelegde belastingen. Vicer 1, 1 . - . -

B.G.3 Opgelegde belastingen. vicer 1, 2 - - - -

B.C.4 windbelasting van Links + Qverdruk - - - -

B.G.S Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - -

B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - -

B.C.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - -

BGC.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - -

B.C.9 windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - . -

B.G.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - -
B.G.11 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - -
B.G.12 Windbelasting van Voren + Overdruk - - - -
B.C.13 windbelasting van Voren + Overdruk (Ze Cpe) - - - -
B.G.14 Windbelasting van Varen + Onderdruk - - - -
B.G.15 windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe)  1.00 - - -

B.C.16 Sneeuwbelasting 1 - 1.00 - -
B.GAT Sneeuwhbelasting 2 - - 1.00 -
B.C.18 Sneeuwbelasting 3 - - - 1.00

FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.C. Omschrijving Fr.C.lw1)  Fr.C.1 Fr.C.2 Fr.C.3 Fr.C.4 Fr.C.5 Fr.C.6

Fr.C.7

B.G.1 ] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00

B.C.2 Opgelegde belastingen. Vioer 1, [l - - - - - - - -
B.G.3 Opgelegde belastingen, Vicer 1, [Jl2 . - - - - - - -
B.G.4 Windbelasting van Links + Overdruk - - 0.20 - - - - -
B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - 0.20 - - - -
B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - 0.20 - - -
BG.T Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - 0.20 - -
B.C.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - - - - 0.20 -
B.GC9 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - . E -

0.20

B.C.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk - - - - - - - -
B.G.11 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.GC.12 Windbelasting van Voren + Overdruk - - - - - - - -
B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) - - - - - - - -

B.G.14 Windbelasting van Varen + Onderdruk . - . - . . . .
B.G.15 Windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - - - -
B.G.16 Sneeuwbelasting 1 - - - - - 4 - a

B.G.17 Sneeuwbelasting 2 - - & = E y 2 x
B.G.18 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - i z
B.C. Omschrijving Fr.C.8 Fr.C.9 Fr.C.10 Fr.C.11 Fr.C.12 Fr.C13 Fr.C.14
Fr.C.15

B.G.1 ] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00

B.G.2 Opgelegde belastingen. Vicer 1, |1 = - . “ p " N :
B.G.3 Opgelegde belastingen. Vloer 1, -2 - - - - - 5 = .
B.C.4 Windbelasting van Links + Overdruk - - - F i = t -
B.G.5 Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) - - - - - . " 4
B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk - - - - - - = i
B.G.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) - = - - - - - -
B.G.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk - - - = 2 " ” :
B.C9 windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) - - - - z 2 .
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B.G.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk 0.20 - - - - - - -
B.C.11 windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) - 0.20 - - - - - -
B.G.12 Windbelasting van Varen + Overdruk - - 0.20 - - . - -
B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) - - - 0.20 - - - -
B.C.14 Windbelasting van Voren + Onderdruk - - - - 0.20 - - -
B.G.15 Windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe) - - - - - 0.20 - -
B.C.16 Sneeuwbelasting 1 - - - - - - 0.20 -
B.GAT Sneeuwbelasting 2 - - - - - - -

0.20

B.C.18 Sneeuwbelasting 3 - - - - - - - -
B.G. Omschrijving Fr.C.16

B.G.1 ] 1.00

B.G.2 Opgelegde belastingen. Vicer 1, 1 .

B.C.3 Opgelegde belastingen. vicer 1, 2 -

B.C.4 windbelasting van Links + Qverdruk -

B.G.S Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -

B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -

B.C.7 Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -

BGC.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk -

B.C.9 windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -

B.C.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk

B.G.11 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -

B.G.12 Windbelasting van Voren + Overdruk -

B.G.13 Windbelasting van Voren + Overdruk (Ze Cpe) -

B.C.14 Windbelasting van Voren + Onderdruk -

B.G.15 Windbelasting van Varen + Onderdruk (2e Cpe) -

B.C.16 Sneeuwbelasting 1 .

B.G.AT Sneeuwbelasting 2 -

B.G.18 Sneeuwbelasting 3 0.20

QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.C. omschrijving Qu.ca
pot 100
B.GC.2 Opgelegde belastingen. Vloer 1, -1 -
B.G.3 Opgelegde belastingen. vicer 1, 2 -
B.C.4 windbelasting van Links + Qverdruk -
B.G.S Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) -
B.C.6 Windbelasting van Links + Onderdruk -
BG.T Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) -
B.C.8 Windbelasting van Rechts + Overdruk -
BGCS Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) -
B.C.10 Windbelasting van Rechts + Onderdruk

B.C.11 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) -
B.G.12 Windbelasting van Voren + Overdruk -
B.C.13 windbelasting van Voren + Overdruk (2e Cpe) -
B.G.14 Windbelasting van Varen + Onderdruk -
B.C.15 Windbelasting van Voren + Onderdruk (2e Cpe) -
B.C.16 Sneeuwbelasting 1 -
B.GAT Sneeuwhbelasting 2 -
B.C.18 Sneeuwbelasting 3 -

UITCANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE

Lineaire Elastische Analyse vitgevoerd

AFB, FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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-1.6-1.6
0.1
0.0
0.10.1

1.4
i -
(s o

AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLEMNDE Fundamenteel Belastingscombinaties

2.8
25 |

L1

-

AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
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AFB. FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

FU.C. EXTREME OPLEGREACTIES

oplegging [ BC Xmax z My B.C. X Zmax My B.C. % 7  Mymax
o1 K1 Fu.C.19 1.97 -4.53 0.00

o1 K1 Fu.C.2 0,13 =2.24 0.00 Fu.C.19 1.97 -4,53 0.00

a2 KS Fu.C.8 0.50 -3.35 0.00

()] K5 Fu.C.2 -1.08 -1.49 0.00 Fu.C.9 0.49 -3.38 0.00

03 K3 Fu.C.7 1.83 0.53 0.00 Fu.C.7 1.83 0.53 0.00
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03 K3 Fu.C.19 -2.15 -5.84 0.00 Fu.C.1 -1.82 -6.50 0.00
Globale extreme waarden
01 K1 Fu.C.19 1.97 4,53 0.00
03 K3 Fu.C.19 -2.15 -5.84 0.00
03 K3 Fu.C.7 1.83 0.53 0.00
03 K3 Fu.C.1 =1.82 6,50 0.00
- - - kM kM kNm - kM kM kMNm kM kM kNm
AFB. KA.C, VERPLAATSINGEN OMHULLEMDE Karakteristiek Belastingscombinaties
A0 T “0.0a0
000 (WL
bl s

KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN

Staaf B.C B ceain Staaf B cind
Z'afst z

51 Ka.C.8 0,000 0,000 1.433 0.0059 0,000 0,000
51 Ka.C13 0,000 0,000 1.433 -0.0011 0,000 0,000
51 Ka.C.14 0,000 0,000 1.433 -0.0011 0,000 0,000
52 Ka.C2 0,000 0,000 1.214 0.0042 0,000 0,000
53 Ka.C2 0,000 0,000 0.371 -0.0004 0,000 0,000
54 KaC11 0,000 0,000 1.433 0.0059 0,000 0,000
54 KaC.14 0,000 0,000 1.433 -0.0011 0,000 0,000
- - m m m m m m
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A2 Windligger

AFB. GEOMETRIE LIGGER

1
m o PEBD i e
s 2.40 2.80 200 :
0.00 2.40 5.20 7.20
T 7.20 ;
0.00 7.20
BALKGEOMETRIE
Positie Profielnaam Hoek Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus Uitzettingcoeff Gewicht
0,000 - L(7,200) IPEBO 0 8.013Be-07 5235 2.1000e+08 12.0000e-06 0.06
m- ? md - kN/m2 'm kMN/m
MATERIALEN
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
5235 0.30 T8.50 2.1000e+08 12.0000e-06
g - kN/m3 kNfm2 c'm
OPLEGGINGEN
Oplegging Positie Zz ¥r
o1 0,000 Wast Wrij
02 2,400 Vast Vrij
03 5,200 Vast Vrij
04 L{7,200) Vast Wrij
- m kM/m kNmrad
BELASTINGSGEVALLEN TYPEN
Cprob
Oplegg.  Staven B.G.Type Gunstig/Ong.  Element Niveau [l  Psio  Psi1 Psi2 UGT/GGT
B.C.1 Permanent Permanent = M.k M.k

AFB. LASTEN B.G.1 PERMANENT

Ak

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.C. amschrijving Fu.C.1
B.G.1 Permanent 1.00

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Ka.Clwl1) KaC1
B.G.1 Permanent 1.00 1.00

FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.C. Omschrijving Fr.C.iwi)  Fr.C1
B.G.1 Permanent 1.00 1.00

rat
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QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. omschrijving
B.C.1 Permanent

UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE

Lineaire Elastische Analyse vitgevoerd

AFB., FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE

BIJLAGEN

Fundamenteel Belastingscombinaties

-1.5
'l.'.
& -1.2
f.ll
' I,r'l
.'lll |’..
sk e
0.5
‘ K
08
AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
?.J
. 28
1.9
L5
: 29
3.2
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1
-
[

B.C.

Fu.C1
Fu.C.1
Fu.C.1
Fu.C.1

B.C.

B.G.1
B.G.1
B.G.1

B.C.
B.C.1

ON

-3.21
2.9

-1.53
kM

BIJLAGEN
RAADGEVENDE INGENIEURS
FU.C. STAAFKRACHTEN
Pasitie B.G. Mb Mmax xMmax Me x-M0O x-M0O Vb Vmax
0,000 - 2,400 Fu.C.1 0.00 0.88 0.906 -1.52 1.812 0.000 1.95 =321
2,400 - 5,200 Fu.C.1 -1.52 073 3.847 -1.23 3.021 4673 ER B 31
5,200- 7,200 Fu.C.1 -1.23 055 6.487 0.00 5.774 0.000 277 2.77
m - kMm kMm m kMm m m kM kM
AFB, FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties
1.9 -G 5.7
FU.C. OPLEGREACTIES
Oplegging Positie Z ¥r Z My
o 0.000 Vask Wrij -1.95 0.00
02 2.400 Vask Wrij -6.32 0.00
o3 5.200 WVask Wrij -5.68 0.00
04 7.200 Vast Wrij -1.53 0.00
Som Reacties -15.48
Som Lasken 15.48
- m kM/m kMm/rad kM kMm
B.G. OPLEGREACTIES
Oplegging Positie F4 ¥r Z My
o 0,000 Vask Wrij -1.95 0.00
02 2.400 Vask Wrij -6.32 0.00
03 5200 Vask Wrij -5.68 0.00
Oplegging Positie z ¥r Z My
04 T7.200 WVask \rij -1.53 0.00
Som Reackies -15.48
Som Lasken 15.48
m kM/m kMm/rad kN kMNm
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