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dd. 7 oktober 2019
constructeur: Ing. R.Lummen
UITGANGSPUNTEN
NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen
H.Dak Gevolgklasse CC1 Ontwerplevensduur: 50 jaar
belastingfactor ugt (STR) yi.g=1.08 viig=1.35
belastingfactor bgt (STR) yig=1.0 vha=1.0
Belastingen:
dak: dakpannen of zonnepanelen = 0,560/0.20 kN/m2
geisoleerd dakelement = 0,25 kN/m?
perm. bel Peq:ren = 0,75/0,45 kNim? o = 38/52 °
sneeuw Skrep = 0,70 kMN/m2
o= 38 ° = 0,59 Hz= 1,60
o= 52 ° W= 0,21 Hz= 1,60
wind Qoiren = 0,85 kN/m2
windgebied 2 onbebouwd h = 100 m
Bepaling uit- en inwendige drukcoéfficiénten voigens
NEN 79971-1-1 Hfst. 7.
puntlast Ckrap = 20 kM wl = 0,00
wl = 0,00
w2 = 0,00
NEN-EN 1995-1-1 Houtconstructies:
klimaatklasse 1 Kimcd
belastingsduurklasse: blijvend = 0,50
lang = 0,50
middellang = 0,65
kort = 0,8
zeer kort = 1.1
materiaalfactor u.l.s. : ¥m = 1,3
materiaalfactor b.g.t. : ¥m = 1.0
Materiaal
hout: sterkteklasse = C24
 f— = 24 MN/mm?
fc,D.rep = 21 N/mm2
f\.r:l):rm:l = 2.5 Nmm2
Eosarren - 11000 N/mm2
Epyies = 7400 N/mm2
fc.:!?(]'rsp = 2.5 Nmm?
ft;g[:._ﬂep - 0.5 MN/mm?2
kruipfactor: belastingduurklasse | W= 1
belastingduurklasse |11 Ty =0
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p '. DEGrOOfl werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0
L @) Vroomshoop order:

[ vd houtbouw

REFERENTIESCHEMA HOOFDKAP 38°:
- n.b.: één dakhelft gerekend met zonnepanelen
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REFERENTIESCHEMA DWARSKAP 52°:
- n.b.: één dakhelft gerekend met zonnepanelen

maat lussen da knleschotien = 4001 mm

voor berekening sporenkappen zie bijlage computeruitvoer
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HOOFDKAP 38°:
CONTROLE SPOREN:
- sporen 34 * 270 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C24
Nc:sid = 4.58 kN
Ms;d = 1.99 kKNm Louc = 4380 mm
CONTROLE SPOORAFMETING V11
b (kolom): 3 mm A = a8 cm? houtkwaliteit: c24 keuze
h (kolom): 245 mm W, = 360 cm? gevolgklasse : cceci1 keuze
Ly : 438 m ly = 4 41E+03 cm® klimaatklasse : 1 kauza
L: 035 m Kn = 1,00 fac belasting: boven keuze
Ma 199 kN Kmea = 0,80 fac sleunen: bowven keuze
Mo - 458 kN
Krachtswerking: | UCmasus = 0,44 |
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:
10.6. brdruk+buiging: Ocod = 0,52 N/mm?® < foows = 12,92  N/mm?® UG ;0,04
{kmod = 0,80) art 6.3.2. vgl.6.23 Oc:od MKy * Teod) + Omiyiafrya = 0,52/(0,652*12,92)+5,5314,77= UG 0,44
an 6.3.2. vgl.6.24 O NKez ™ Teaa) + KM ™ (T afny) = 0,52/(0,928%12,92)+(0,7*5,53)/14,77= uc . 0,31
art 6.3.3. vgl.6.33 (lef = BOBmm ; om;crit = 37,93 Nimm2 ; Arel = 0,80 ; kcrit = 0,963)
Mg 10.6i= 1,99 kNm Ong = 553 MN/mm® 2 Kt % fng = 14,23 N/mm?® uc . 0,39
Nd = 4,58 kN art 6.3.3. vgl.6.35 0.15 (buiging) + 0,04 (druk) = Uc: 0,19
Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1895-1-1
Usgon = 1.8 mm Uik = 5.1 mim < 0.004L 17.5 mm uc 0,28
Uibirs = 32 mm Umpat = 39 mim < 16 mm 16,0 mm UG :0.24
Ungifin = 71 i (geen eisen)
CONTROLE KNIESCHOT:
- knieschot 30 * 58 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C18
Nc;s:d = 5.40 kN Loy = 0.838 m
BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN V1.3
b (kolom): 30 mm A = 17 cm? Hout kw: cz24 keuze
h (kolom): 58 mm Wy = 17 cm? Gevolg Klasse : cCc1 keuze
¥ : 084 m Iy = 4. 8BE+01 om* Khim.kl : 1 keuze
L: 0,15 m kn - 1,21 fac Belasting: boven keuze
Ma 0,00 kN kmow = 0,80 fac Steunen: boven keuze
Mg : 540 kN
Krachstwerking: | UCHmasuis = 030 |
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
10.6.bedruk+buiging: Ocpa = 3.10 Nimm? < fooue = 12,92 N/mm? uUc . 024
{kmod = 0,80) art 6.3.2. vgl6.23 Gegad Nkey * food) + Omyafnya = 3,10/0,796"12,92)+0,00/14,77= uc :0,30
art 6.3.2. vgl 6.24 Ooiird f{Kez * foioa) + KM * (Omoyooffmoya) = 3,10/1,001*12,92)+(0,7*0,00)/14,77= Uc 0,24
art 6.3.3. vgl.6.33 (lef = 251mm ; om;crit = 356,83 N/imm2 ; Arel = 0,26 ; kerit = 1,000)
Maig 10.6= 0,00 kNm Ond = 0.00 N/mm® = Keit X fra = 1477 Nimm?® UG . 0,00
MNd = 540 kN art 6.3.3. vgl.6.35 0,00 {buiging) + 0,24 {druk) = UG . 0,24
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VERNAGELING SPAANPLAAT/SPOREN:

boven muurplaat: nagels @2.3x45, h.o.h. 100 mm
Fafsch;d=2.42 kN Lt=1361 mm n=1361/150 = 10 stuks
Fviud =10 *0.326 = 3.26 kN > 2.42

boven knieschot: nagels @2.3x45, h.o.h. 150 mm
Fafsch;d = 4.58 kN Lt = 4380 n=4380/150 = 29 stuks

Fviud =29 * 0.326 = 9.45 kN > 4.58

NAGEL VERBINDINGEN V1.3
zij hout : 11 mm Cragel 2,3 mm lnage - 45 mm
thee : 11 mm : Spaanplaat met 600 kg/m2 fhers = 46,12  N/mm?
zij hout : 220 mm : C18 met 320 kg/m2 frozk = 20,44 N/mm?
aj : 32 mm maatgevend mechanisme: fip = 600 N/mm?
Miij 1 aantal Mysn = 1570 Nmm
Nigizs: 1 aantal Ym = 1,3 fac
ay : 0 graden e K = 0,75 fac
o 0 graden o Formules (8.8)
HE Fv;Rk = 1167 N (a)
Ne = 1,00 eff. e Fv;Rk = 10342 N (b)
f Fv:Rk = 3973 N (g
Nagel verbinding enkelsnedig hout-hout Fv;Rk = 632 N (d)
Fv:Rk = 4834 N ()
1st _ nagel 02.3x45 Rond glad Fv.Rk = 566 N (f)
Fog = 0,326 kN (Afschuiving) Pakket = | 231 |mm
Faa = 0,105 kN (8.24) Ohgp 6 mm
a: 322 mm 8z ° 278 mm B4 : 6,9 mm
dp @ 6,9 mm Ay 16,1 mm iy - 6,9 mm

BEVESTIGING STEUNREGELS / KNIESCHOTREGELS:
- min. 3 stuks nagels @3.1x90 mm per spoor (praktisch)

F-BEUGELS hoh max: 1050 mm
- standaard F-beugel Morgen Wonen
- muurplaat 70 * 140 mm, sterkteklasse C18

(DETAIL DO1)

Reakties sporen:

Rh;max = 2.15 kN per 0.61 m zie controle beugel in bijlage
Rv;max = 1.67 kN per 0.61 m
Rh;min = -0.66 kN per 0.61 m  zie controle beugel in bijlage
Rv:min = -0.47 KN per 0.61 m
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OPWAAIEN SPORENKAP:
- Heco-topix tellerkopfschroeven @8*340 mm, hoh 0.61 m
Opwaaien kap ter controle bevestiging
Pagren 0,75 kN/m#
Alfa 38 graden
Purap 0,85 kN/m?
CD!:H}& -1 ,UU’
pid -0,30
h.o.h. bevestiging 0,61 m
L diakstrack 6,28 / 2,00 = 3,14 m
Pagrepiondrecht = cos 38 * 0,75 = 0,59 KN/m2
Pai-rap: tataal = { -1,00 + -0,30 ) * 0,85 = -1,11 kMN/m=
Papwazi = 0,90 * 0,59 + 1,35 * -1,10 . -0,96 kN/m2
Fig = 0,61 * 3,14 * 0,96 = 1,85 kN
tellerkopfschroef @8*340 mm
Ft,u;d = 2.55 kN > 1.85
SCHROEF VERBINDINGEN
zij hout : 270 mim Onam - B mm lschmet 340 mm
Thee : 70 mm : C18 met 320 kg/m2 frigrn = 15 N/mm?
zij hout : 70 mm : C18 met 320 kg/m2 thazk = 15 MN/mm?
a 80 mm maatgevend mechanisme: fun = 600 N/mm?
Meij 2 1 aantal Myak = 28481 Mmm
Mhcraalt 1 aantal ¥m = 13 fac
a 0 graden n’“] Kinga = 0,90 fac
@ : 90 graden Formules (8.6)
] 0 graden Fvw:Rk = 6438 M (a)
Speling: 0 mm & Fv:Rk = 6438 N (b}
Nty = 1,00 aff. FvRk = 3586 N (c)
Schroef verbinding enkelsnedig hout-hout Fv;Rk = 3582 M (d)
(kerndiameter, d = 6,0 mm) Fw;Rk = 3582 M (e}
1 st schroaf @8x340 {8.3.1) Fv;Rk = 3552 N (f)
Fid = 2486 kN (Afschuiving) Pakket= 140 mm
Fard = 2,55 kN (Schroef draad) farh = 14,01 N/mm?
ar 80 mm am 72 mm aqg 18 mm
ap 18 mim A3 ! 42 mm Hax o 18 mm
Min. hechllengle : 38.0 mm |

Wij bouwen bewust met hout
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DWARSKAP:
CONTROLE SPOREN:
- sporen 34 * 270 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C18
Nc;s;d = 2.41 kN } kleiner dan bij hoofdkap
Ms;d = 0.85 kNm Loue = 3358 mm } niet maatgevend
CONTROLE KNIESCHOT:
- knieschot 30 * 58 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C18
Nc;s:d = 5.22 kN Loue = 0.809 m } kleiner dan bij hoofdkap
VERNAGELING SPAANPLAAT/SPOREN:
boven muurplaat: nagels @2.3x45, h.o.h. 100 mm
Fafsch,d=2.36 kN  Lt=1027 mm n=1027 /100 = 11 stuks
Fviud =11 *0.326 = 3.59 kN > 2.36
boven knieschot: nagels @2.3x45, h.o.h. 150 mm
Fafsch:d=2.41 kN Lt = 3358 n=3358/150 = 23 stuks
Fviuid =23 * 0.326 = 7.50 kN = 2.41
NAGEL VERBINDINGEN V1.3
zij hout : 11 mm Clnager 2,3 mm Ihaga 45 mim
b 11 mm ; Spaanplaat met 600 kg/m2 fhox = 46,12  N/mm?
zij hout : 220 mm : C18 met 320 kg/m2 fhazs = 20,44 N/mm?
a 32 mm maatgevend mechanisme: fn = 600 N/mm?
Myij 1 aantal Myan = 1570 Nmm
Miatas s 1 aantal ¥m = 1,3 fac
s 0 graden T Kned = 0,75 fac
oz : 0 graden G Formules (8.6)
Fv;Rk = 1167 N (a)
M= 1,00  eff. Fv;Rk = 10342 N (b)
f Fv;Rk = 3973 N (g
Nagel verbinding enkelsnedig hout-hout Fv:Rk = 632 N {d)
Fv;Rk = 4634 N (e)
1st__ nagel 02.3x45 Rond glad Fv:Rk = 566 N (1)
Fea = 0,326 kN (Afschuiving) Pakket = 231 | mm
Fawa = 0,105 kN (8.24) Ogp : 6 mm
a 32,2 mm Azy - 27,6 mm Blgy - 6,9 mm
a : 6,9 mm sy 16,1 mm 4 - 6,9 mm

BEVESTIGING STEUNREGELS / KNIESCHOTREGELS:
- min. 3 stuks nagels @3.1x90 mm per spoor (praktisch)

Wij bouwen bewust met hout
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F-BEUGELS eindkap hoh max: 1050 mm (DETAIL D22)
- standaard F-beugel Morgen Wonen

- muurplaat 70 * 140 mm, sterkteklasse C18

Reakties sporen:
Rh;max = 1.45 kN per 0.61 m  zie controle beugel in bijlage
Rv;max = 1.86 kN per 0.61 m

Rh;min = -1.33 kN per 0.61 m zie controle beugel in bijlage
Rv;min =-2.19 kN per 0.61m

OPWAAIEN SPORENKAP:
- Heco-topix tellerkopfschroeven @8*260 mm, hoh 0.61 m

Opwaaien kap ter controle bevestiging

Pegirep 0,75 kN/m?
Alfa 52 graden
Pyrap 0,85 KN/m#
Creiok -1,00
Coii -0,30
h.o.h. bevestiging 0,61 m
| IF— 4,48 ! 2,00 = 2.24 m
Paguregiondrecht = cos 52 " 0,75 = 0,46 kM/m#
Pai:rep; totaal = ( -1,00 + -0,30 ) * 0,70 = -1,1 kN/m2
Poperani = 0,90 * 0,46 + 1,35 * -1,11 = -1,08 kMN/m2
Fig = 0,61 * 2,24 a 1,08 = 1,48 kN
tellerkopischroef @8*280 mm
Ft;u;d = 1.65 kN > 1.48
SCHROEF VERBINDINGEN Va4
zij hout : 140 mm Orom & B mm Tochone © 260 mm
thee - 170 mm : CG18 met 320 kam2 fhegix = 17 N/mm?®
zij hout 70 mm : C18 met 320 kg/m2 fhgik = 17 N/mm?
a 60 mm maatgevend mechanisma: fun = 600 N/mm?
e 2 1 aantal Meae = 13481 Nmm
Misdaal: 1 aantal Ym = 1,3 fac
a : 0 graden Kmed = 0,90 fac
a; : a0 graden Formules (8.6}
s P 0 graden Fv;Rk = 5264 N (a)
Speling: 0 mm Fv;Rk = 5264 N (b}
Nety = 1,00 eff, Fv,Rk = 2778 M (c)
Schroef verbinding enkelsnedig hout-hout Fv;Rk = 2637 N (d)
(kerndiameter, d = 4,5 mm) Fv:Rk = 2637 N (e}
15t schroef OI6x260 (8.3.1) Fv Rk = 2235 N (f)
Fed = 1,55 kN (Afschuiving) Pakket= 140 mm
Faxd = 1,65 kN (Schroef draad) faxk = 16,18 Nimm?
ai - &0 mm ay - 54 mm F: P 14 mm
ag @ 14 mm 3 32 mm axc 14 mm
Min. hechilengte : 27.0 mm |
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Belasting uit kilkeper
- kilkkeper hoofdkap-dwarskap e i 2 ]
- dubbele randspoor qPe
[TT] ] E'™ o
il qve
. kilkeper |
. Ka
randspoor
| kilkeper
5T &
AFMETINGEN EN BELASTINGEN OP KILKEPER
sporenkap 1 sporenkap 2
a (muurplaat tot knieschot) 1161 | mm d (muurplaat tot knieschot) 741 | mm
b (knieschot tot midden) 3453 | mm @ (knieschot tot midden) 2014 | mm
¢ (hoogte) 3604 | mm ¢ [hoogte)} 3526 | mm
hoek 38 | graden hoek 52 | graden
hoogte knieschot 907 | mm
a+b 4614 | mm a+b 2755 | mm
Afstanden hoekkeper/kilkeper driehoeks belastingen op hoekkeperkilkeper
totale lengte in grondvlak 5374 vanuit kap 1 vanuit kap 2
totale hoogte 3604 maximale breedie lastviak 461 | m 276 | m
totale lengte hoekkeper 6471 PBrep 0,75 [ kMNim# 0,75 | KN/m#
hoek 34 PB rep 4,39 [ kN/m 3,36 | kN/m
a (muurplaat tot knieschot) 13562 Sneeuw 0,70 | kW/m# 0,70 | KN/m#
b (knieschot tat midden) 4022 C2 0,59 0,21
¢ (hoogte) 3526 VB rep 1,91 0,40 | kKN/m
d (lengte tussen knieschot en nok) 4842
hoogte knieschot a07 [ maximale doorbuiging: 0,004 * 4842 194 mm
cotirdinaten Technosoft X Z Belastingen Technosoft (Drishoeksbelasting)
0 0 PB 7.75 KN/
13562 807 VB 2,31 kMN/m
5374 3604
1352 0

Schema kilkeper hoofdkap—dwarskap:

-kilkeper: 160*240 mm(praktisch).
-dubbele randspoor 2*34*270 mm

apPB

Wij bouwen bewust met hout
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KILKEPER: 160240 mm(GL28h): (praktische afmeting)
Ng=17.67 kN
Mg = 9.50 KNm Lowe = 4.82 m
- afmeting is praktisch ivm schijfwerking dak/ bekleding met spaanplaat
- doorbuiging niet maatgevend: plaatmateriaal verhinderd doorbuiging
BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN V1.3
b (kalom}: 160 mm A = 384 cm? Hout kw: GL 28h keuze
h {kolom): 240 mm Wy = 1536 cm? Gevolg Klasse © cc1 keuze
Ly | 482 m Iy = 1,84E+04 cm* Klim ki : 1 keuze
L: : 0,35 m Kn = 1,10 fac Belasting: boven keuze
Mg 9,50 kN Kmoa = 0,80 fac Steunen: boven keuze
Mg : 17,67 kN
Krachstwerking: | UCmanuis = 039 |
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1895-1-1:2005+C1:2006
10.6.b:druk+buiging: Oeng = 0,46 Wmm? < feoue = 16,96 Nfmm? uc: 0,03
(kmod = 0,80} art 6.3.2. vgl.6.23 Gema MKey ™ feon) + OmyoTnoa = 0,46/(0,659716,96)+6,18/17,92= uc: 039
art 6.3.2. vgl6.24 O ke ™ teod) » KM * (T tenya) = 046/(1,018716,96)+(0,7°6,18)/17,92= uc 027
art 6.3.3. vgl.6.33 {lef = 795mm ; om;crit = 106747 Nfmm2 ; Arel = 0,16 ; korit = 1,000)
Mg 100)= 950  kNm Omd = 6,18 Nmm? = Ko X g = 17.92  Nimm? UG :035
Nd = 17.67 kN art 6.3.3. vgl.6.35 0,12 (buiging) + 0,03 [druk) = uc: 0,15
CONTROLE DUBBELE RANDSPOREN:
- sporen 2 * 34 * 270 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C24
Nc;s:d = 18.8 kN
Ms:d = 1.04 KNm Louwe = 1499 mm
BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN V1.3
b (kolom): 68 mim A = 184 cm? Hout kw: cia kauze
h (kolom): 270 mm Wy = 826 cm? Gevolg Klasse ; cc1 kauze
" - 1,50 m Iy = 1,12E+04 em* Klim Kkl : 1 keuze
L: 4 0,35 m kn = 1,00 fac Belasting: boven keuze
My 1,08 kN Knga = 0,80 fac Steunen: boven keuze
Mg 18,80 kN
Krachstwerking: | UCmaxus = 0,21 |
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
10.6.begruk+buiging: Outg = 1,02 Nimm® < fogue = 11,08 Nimm? uc:o.09
(kmod = 0,80) art 6.3.2. vgl.6.23 Ceea f(Key * feon) + Ompalfnan = 1,02/(0.992*11,08)+1,26/11.08= UG - o.21
art 6.3.2. vgl.6.24 Dot MRz * foon) + KM Y (Omppaltnya) = 1,02/(0,998*11,08)+(0,7*1,26)/11,08= uc:o17
an 6.3.3. vgl.6.33 {lef = 855mm ; omcrit = 93,74 Nfmm2 ; Arel = 0,44 ; kerit = 1,000)
Mais.10n= 1,04  kNm Omd = 1.26 Nimm? = ke X fna = 11,08 Nimm? uc ot
Nd = 18,80 kN art 6.3.3. vgl.6.35 0,01 (buiging) + 0,09 (druk) = uc: o1t
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controle knieschot onder kilkeper/randsporen:
-min. 4 * 30 * 58 mm tpv kilkeper

Nd =20.8KkN Ibuc=0.948m
BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN V1.3
b {kolom): 120 mm A e 70 cm? Hout kw: cis keuza
h {kolom): 58 mim Wy = 67 cm? Gevolg Klasse ; [H] keuze
Ly ; 095 m Iy = 1,95E+02 cm* Klim.kl ; 1 keuze
L: : 0,15 m Kn = 1.21 fac Belasting: boven keuze
Ma 0,00 kN kmod = 0,80 fac Steunen: hoven keuze
Mg : 20,80 kN
Krachstwerking: | UCmaxuls = 0,39 |
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
10.8.b.druk+buiging: Ogng = 2,99 NmmZ < feoue = 11,08 N/mm? uc: 027

{kmod = 0,80) art 6.3.2. vgl.6.23 T Moy ™ feon) + TmopaTmo = 2,99/0,699711,08)+0,00/11,08= uc:0.39

art 6.3.2vgl.6.24 Ocd ke ™ feo) + KM Y (Ganyoatenya) = 2.99/(1,047°11,08)+(0,7°0,00)/11,08= uc:026
art 6.3.3. vgl.6.33 {lef = 251mm ; om;crit = 4628,21 Nimm2 ; Arel = 0,06 ; kerit = 1,000}

Maig.10m= 000  kNm Omd = 0,00 MNmm® 2 ke x g = 11,08 N/mm? ue 0,00
Nd = 20,80 kN art 6.3.3. vgl.6.35 0,00 (buiging) + 0,26 (druk) = Uc: 0,26

F-BEUGELS TPV RANDSPOOR: min 2 stuks (detail DO1a)

- min. 2 stuks standaard F-beugel Morgen Wonen

- muurplaat 70 * 140 mm, sterkteklasse C18

Reakties sporen:

Rh;max = 11.16 kN
Rv:max = 16.08 kN

17

per 2 beugels zie controle beugel in bijlage
per 2 beugels ,,

kb
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' DeGroot

werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 12
L. y Vroomshoop order:
houtbouw
DAKKAPELLEN:
. : N\
_| L !
A
G 5 —|C g o
0 E - o % IKE
L P= = | %
| = F
200, 1931 L300,
l'ﬁ' 1788 Heal
- dakkapelb=193mxd=1.88m
- 28 mm spaanplaat Li=2*0.94 m
- middenrib 70*82 mm, L 1= 1.93 m, hoh = 0.94 m
- randribben 36*170 mm, L; = 2.4 m, praktisch
SPAANPLAAT DAKKAPEL.:
-28 mm spaanplaat L=2*0.94 Mydeorgaand)
BEREKENING PLAAT OP 3 STEUNPUNTEN V22
A = 280 cm’ Hout kw: keuze
d (plaat) : 28 mm W, - 131 em’ Gevolg Klasse : keuze
ly = 183  em? Klim.k keuze
Veld1 Veld2z Veld3 ks, = 1,00 fac Belasting: keuze
Lovers 094 094 000 kot = 15 fac Steunen: keuze
kmod = 09 fac Yo = 0
g i 0,40 kN/m? (incl eg) Y = 122 facena i = 0,2 b breng
Qubk - 1 kN/m? Vg = 1,08 fac ewm W2 = 0 {tbov. knuip)
Fuwx : 1,5 KN  teic=050m yq E 1,35 facewn Ref.per : 50 jaar
Yo = 1,00  |fac 1weangu [UCHmax uis = 0,68 |
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
Mags100™= 082 KkNm (mod=090 g o, = 6,27 N/mm® fm:om = 921 Nmm® uc 0,68
Vamax = 4,30 kN  asi7wien o = 023  Nmm’ fra - 450  Nmm’ uc: 0,05
Mas.100= 0,05 kNm Mmod=040 g ., = 037 Nmm® frowa = 409 Nmm® uc 0,0
Vimex =| 0,28 kN  wt8i7wless . = 002 Nmm’ fv;d = 200 Nmm’ uc: 0,01
Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1
Usgon = 03 mm Upijk = 16 mm 0,004L 38 mm uc:o42
Ubins = 11 mm toogiu;: = 0 mm (Uguip = 05 mm)
fe = 6,9 Hz Unetin = 19 mm 0.004 L 38 mm uc 0,51
Veldmomenten: Oplegreakties : Oplegreakties : Veld 1
My = 0,03 kNm Rog1k = 0,15 kN o2k = 046 KN
Myy = 0,29 kNm Rubak = 1,50 kN Rubox = 117 kN
Meigig= 042  kNm Rig = 218 kN Royg = 252 kN
Doorbuigingen | Uggiton = 031 mm Upijy = 1,60 mm
Ugy = 0,46 mm Uybitins = 1,14  mm Unetdfin = 1,90 mm
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» DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 13
L ®) Vroomshoop order:
b houtbouw
bevestiging spaanplaat - middenrib dmv houtschroeven ©€6*100, hoh 400 mm:
ler= 72 mm, d = 6.0mm, px = 350 kg/m?, kg = 0.75, nes = 1.0
faxk= 0.52*d 0|0 *p 8 = 15.012 N/mm?
Faxkfk= Not* fack*d*lei*Ko = 4864 N => Faxg = 0.9°4.86 / 1.3 = 3.36 kN > 2.52 kNiigu pontiasi
bevestiging spaanplaat-randribben dmv houtschroeven @6*100, hoh 400 mm
Faxa =0.9"4.86 / 1.3 = 3.36 kN > 2.18 kNggv puntiast
MIDDENRIB DAKKAPEL :
- middenrib 70*82 mm, Li=1.93 m, hoh =0.94 m (x1.25)
BEREKENING DAKLIGGER OP 2 STEUNPUNTEN V2.3
b(balk) : 70 mm A = 57  om® Hout kw: c24 =]
h(balk) : 82 mm w, = 78 om® Gevolg Klasse : [cc1 -
Lovesp : 1,93 0,00 000 |, = 322BE+02 oyt Klim K : Kimaat kdasse 1 EI
L kip 050 m kn = 1,13  fac Belasting: balasting order E
L kipwi 1,93 nvt ket = 06 fac Steunen: | steunen onder (=]
g egi 0,40 KkNm? (incleg) kma = 09 fac Wo = 0
5 kenrep - 0,70 KN/M3pass) Wn) = 0,8 fac W = 0,2 by brand)
q powicrep - 0,70 kNMpass) Zuiging Druk W2 = 0 (b, kruip)
(Windgebied 3, onbebouwd, h=10,0m) Cpe = -0,7 0,2 fac  Ref.per: 50 jaar
q kvorep - 1,00 kKN/mMZi0me Ciei) = -0,2 0,3 fac
F vox 15 kN Beplating 28 mm Spaanplaat
F vnk 094  KNgereduceerd) ke = 063 fac W en 1,00  fac HEN-BY 1991-1-20410
Hoh afst - 1,18 m Vg = 1,22 Tac &w.as Wi 1,00 fac HEw-BN 19914424
Negx 0,00 kN Ve = 1,08 fac enn (T - 1.00 fac wsosyar
Nk 0,00 kN Vg = 1,35 facens |UC.,,,,_.... = 0,93 |(Fncf.bmnd,l
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
Mdﬂi.m.bp: 1,21 KNm (kmed=0%0) g, 54 = 15,47 N.I"I'I'il'l'l2 < fnovd = 18,75 N.I’I"I'H'I't2 uc-oe3
MBIZWIBZ g p.g Hkey * Tio:a) « Omyoffmya = 0,00/(0,436%14,54)+15,47/16,62= uc 093
8320 g4 ez * eoia) + KM * (Omyoffmyy 0,00/(0,972*14,54)+(0,7*15,47)16,62= LC: 0,65
Misp = 1,21  KNm a1833.wi833  (lof = 1696mm ; om;crit = 203,37 N'mm2 ; Arel = 0,34 ; kerit = 1,000)
Omg = 1547  Nmm® < kentXfng = 1662 Nmm’ uc: 083
M op -027 KNm #16339833 (1of = A09mm ; om;crit = 843,31 N'mm2 ; Arel = 0,17 ; kerit = 1,000)
Omda = 344 Nmm?® < KeitXfna = 16,62 Nmm® uc:0.21
Vamax = 2,51 kN  ssitwsn o, = 066 Nmm’ < fuq - 173 Nmm’ 0,38
Mys.10a= 0,27 kNm (mod=0s0 g ., = 340 Nmm® < fmoua = 11,08  Nmm’ 0,31
83282 g Hkey * feioia) + Tmiyialfony:a = 0,00/(0,436%9,69)+3,40/11,08= e 0,31
w1632.Wi8H  Gen Hkez * feioa) + kM ™ {Um:r:dffm;r.- = 0,00/(0,972*9,69)+(0,7*3,40)111,08= i
Misp = 0,27 KkNm 833983 (lof = 1696mm ; am,crit = 203,37 N'mm2 ; Arel = 0,34 ; kerit = 1,000)
Omd = 340  Nmm® < keritxfmd = 11,08 Nmm’ uc: 0,31
Vimax = 055 kN MEAT. B L = 0,14 N.l'mmz < fid = 1,15 NJ’I"I‘Imz uc: 0,13
Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1
Usgon = 2.4 mm Uik = 48 mm < 0.004L 1.7 mm uc - 0,62
Wbins = 34 mm toogiu, = 0 mm {Uiguip = 1.4 mm)
Unet fin 7.2 mm < 0.004 L 77 mm uc 0,93
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{"= DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 14
L. y Vroomshoop order:
houtbouw
RANDRIB DAKKAPEL :
- middenrib 140*70 mm, L: = 1.93 m, hoh = 0.47 m (09412
BEREKENING DAKLIGGER OP 2 STEUNPUNTEN V2.3
b(balk) : 140 mm A = 98 m? Hout kw: C24 ¥
h(balk) : 70 mm Wy = 114 om? Gevolg Klasse : |cc1 v
Loe © 183 000 000 1, = 400E+02 ¢’ Klim.ld : amaat Wasse 1 ]
L ip : 050 m K = 1,16 fac Belasting: belasting onder 3
Lpwi : 1,93 vt Keot = 06 fac Steunen: [ steunen onder [~
Qegxk : 0,40 KNmM? (incleg) kmd = 09 fac Yo = 0
Skmrep . 0,70  KN'M?pasy W) = 08 fac Wy - 0,2 by
Qpwirep - 0,70 KNM?pasis) Zuiging Druk W = 0 by
{(Windgebied 3, onbebouwd, h=10,0m) Cpe = -0,7 0,2 fac Refper: 50 jaar
Qs © 1,00 KNIMZomn Cpy = -0,2 03 fac
Fuwx 1,5 kN Beplating 28 mm Spaanplaat
Fwoxk 094  KNigereduceerd) ke = 063 fac Wisn = 1,00  fac NEN-BY 191130410
Hohafst: 047 m ™ = 122 facewa Whwi = 1,00  fac NENEN 199114424
MNegx : 0,00 kN Y = 1,08 fac ews Yo = 1,00 fac meosyas
Nox 0,00 kN Ya = 1,35 facens |Ucmu_uu = 0,56 |(i"Cf-b’5FTdJ
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
“dfs_m.hl“ 1‘0? kNm  tkmod =0.0) Omoa = QIG? I'\I.I"I'I'II'I'I2 = fm:l]:u:d = 19135 l*:l.l"l"l'lﬂ't2 uc-o48
MEIZWOD g0 Hkey * frioa) + Omy:afmya = 0,00/(0,331*14,54)+9,37/16,62= 0,56
63290824 g (Kez * feoa) « KM * (Omyaffmy. = 0,00/(1,019%14,54)+(0,7°9,37)/16,62=  UC.0.39
Migp = 1,07 kNm 8334633 (lof = 1702mm ; om;crit = 949,57 Nmm2 ; Arel = 0,16 ; kerit = 1,000)
Ome = 937 Nmm® < KeitXfna = 16,62 Nmm?® uc - 0.56
Mice = -011 KNm #832w83 (1af = 415mm ; am;crit = 3894 36 N'mm2 ; Arel = 0,08 ; kerit = 1,000)
Ona = 094 Nmm’® < katXfma = 1662 Nmm’ uc: 0,06
Vamax = 2,22 KN at81TwiEa3 g = 034  Nmm® < fua = 173 Nmm’ w020
Mus10a= 0,11 kNm (mod=0s0 g ., = 093 Nmm® L |fapua = 11,08 Nmm® uc - 0,08
MEA2WER T Hkey * Teioia) + Omiyoffmya = 0,00/(0,331*9,60)+0,93/11,08= ue: 0,08
MEIZWBU G g l(Kez * feoa) « kM * (Omyaffmy. =  0,00/(1,019%9,69)+(0,70,93)/11,08=  LC:0.06
Miwe = 0,11  KkNm 27833983 (lof = 1702mm ; om,crit = 949,57 N'mm2 : Arel = 0,16 ; kerit = 1,000)
Oma = 093 Nmm’ < keritxfmd = 11,08 Nmm® Lc:oo8
Vamax = 0,22 KN enBilwieid o = 003  Nmm® < fvid = 115  Nmm? uc 003
Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1
Uggon = 08 mm Upiw = 1,5 mm < 0.004L 77  mm uc 0,20
Wbins = 11 mm toogiu: = 0 mm {Uuip = 05 mm)
Unetin = 23 mm < 0.004 L 77 mm uc ;0,30

- randbalken 36*170 mm op hoeken onderling doornagelen met 3 nagels @3.1*90
- bevestiging spaanplaat-randribben praktisch door middel van nagels @3.1*90
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» DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 15
v ®, Vroomshoop e
2 order:
v
houtbouw
GORDING BOVEN / ONDER DAKKAPEL:
- gordingen 2 * 34*270 mm, Lt = 1.83 m, hoh 4.38/2 = 2,19 m:
- min. 1 stuks doorgaand uitvoeren (i.h.w. aanbrengen en volledig doorschroeven)
BEREKENING GORDING OP 2 STEUNPUNTEN V2.4
b (balk) 34 mm A = a2 cm?® Hout kw: c18 keuze
h {balk) 270 mm Wy = 413 cm? Gevolg Klasse : cci keuze
L oversp 183 0,00 0,00 Iy - 558E+03 cm* Klim.kl : 1 keuze
L wig 0,15 m kn = 1,00 fac Belasting: boven keuze
L wopwi 183 m Va = 1,22 fac (6.10.a) Steunen: boven keuze
Dak a 38,0 graden ¥a = 1,08 fac {6.10.b) o = 0
0 sgk 0,75 kN/m? [excl eq) Va = 1,35 fac (6.10.b) i = 0,2 (Lb.v. brand)
S Wanyep - 0,70 KN/MZpasis Hany = 0,59 fac iz = 0 {Lb.v. kruip)
q pwivep 0,70 kMN/mM=pasis Zuiging Druk Koot = 06 fac
Q kvbirep . 0,00  kN/M%10my Cipst = 0,7 0,8 fac  kmod = 09 fac
F vk 1,5 kN Cpi = -0,3 0,3 fac Ref.per: 50 jaar
F ok 1,50 kNigeramuceera; (Windgebied 3, onbebouwd, h =100 m) Whan = 1,00 fac NEMN-EN 1981-1-3 bijl.D
Hohafst: 2,19 M idadak i = 1,00 fac NEMN-EM 1991-1-4 4.2-4
MNag:k 0,00 kN kr = 1.00 fac W s = 1,00 fac 1980: bij.A1.1
MNyaik 0,00 kN Gordingen in dakvlak | UCmaxus = 0,40 |
Qogy = 1,33 kN/m Enkele buiging Qegz = 1,04 kN/m
Qony = 0,56 kN/m Qenz = 0,44  KN/m
Quoy = 0,00  kN/m Fuoy = 0,93 kN oz = 0,00 KN/m
Quiy = 1.69  kN/m Fuw: = 0.73 kN Quiz = 0,00 kN/m
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006
Mas. 0= 1,86 kNm (kmod = 0,90) Onfig = 377 M/mm? R = 12,46  Nimm?® uc: 0,30
Mais.10.0= 0,00 kNm art6.3.2. wgl.6.23  dcoa/ (Key ™ feion) + Omyd! fropa + Km ™ Omziaf fnze
0,00/(0975* 12,46) + (3,77 / 12,46) + 0,7 * (0,00 / 12 46) = uc: 0,30
art 6.3.2. vgl.B6.24  Oena Nke * feod) + Ken * (Omys/ frope) + Omezia ! fnzo
0,00/ (1,007 * 12,46) + 0,7 * (3,77 / 12,46) + (0,00 / 12,46) = uc:o.21
Makip = 1.56 kNm art6.3.3. vgl.6.33  (lef = 675mm ; om;crit = 29,68 N'mm2 ; hrel = 0,78 ; kerit = 0,976)
Ond = 377 M/mm? < KenXfmg = 12,16  N/mm? uc: 031
Muigp = -0,37 KNm  art 6.3.3. wl.6.33  (lef = 1512mm ; om:crit = 13,25 N/mm2 ; Arel = 1,17 ; kcrit = 0.686)
Omg = 0,89 M/mm? < KenXfpg = 855  MN/mm? uc o010
Vame = 340 kN art6.1.7.vgl6.13 1 = 0,56 N/mm? < g = 1,38 N/mm? uc:o.40
Mais i0.= 068 kNm (kmod = 0,70) Ongg = 1,64 MN/mm? S Y = 969 Nmm? uc:0,17
“d[ﬁ_m_ﬂ: 0,00 kNm art 6.3.2. \’g|623 De;id / {kcy. ||::Dd:| + |:C'm:§,l:nn'I fm -,-.uJ + km " (Omzd fm;z:d}
0,00/ (0,975 * 9,69} + (1,64 /9,69) + 0,7 * (0,00/ 9,69) = uc:017
art 6.3.2. vgl.6.24  oone ke ™ foom) + Ken ™ (Oma  Tnes) + (Omiza / Tnzzal)
0,00/ (1,007 * 9,69) + 0.7 * (1,64 / 9,69) + (0,00/ 9,69) = uc:-012
Mayip = 068 kNm art63.3 vgl633 (lef = 675mm ; om,.crit = 28,68 Nfmm2 ; hrel = 0,78 ; korit = 0,976)
Ong = 1,64 MN/mm? = keoritxfmd = 946 N/mm? uc:-017
Vimax = 1,49 kN art.6.1.7. vgl.6.13 o = 0,24 MN/mm? = fvd = 1,08 N/mm? uc: 023
Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1 in y-richting
Usgen = 0.4 mm Uik = 0,7 mm < 0.004L 73 mm uc: o0
Utine = 05 mm toogiu: = 0 mm [Usruip = 0,2 mmy}
Uret fin = 1,1 mm < 0.004 L 7.3 mm Uc: 0,15
Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1 in z-richting
Uegen = 0.0  mm Ukjk = 0.0 mm = 0.004L 73 mm uc:o.00
Uviins = 0.0  mm 1000 e = 0 mim [Usruip = 0.0 mm)
Ursifin = 0.0 mim < 0.004 L 73 mm uc :o0.00

SPOREN NAAST DAKKAPEL.:

- aantal sporen naast sparing/dakkapel breed 1.83 m:
n=(18304+610)/2 / 610= 2.0 => min. 2 sporen per zijde naast sparing
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» DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 16
L ®) Vroomshoop order:
v
houtbouw
STABILITEIT:
o
-
Bl Be
Windbelasting op kopgevel Zijaanzicht dakelemenien
o .
Windbalasting op dakelemantan
stabiliteit gevels

H (hoogte vioer tot nok) 3605 m

L1 {overspanning kap) 9600 m

L2 {lengte dakelement) 5855 m

B1 (breedte dakelement 1) 2440 m

B2 {breedte dakelement 2} 2440 m

Pw 1,00 kN/m?

h.o.h, vermageling 150 mm aantal koppelingen per dakelement

bevestiging h.o.h. kopgevels 1200 mm kopgevel G

Bevestiging h.o.h. woningscheidendes wand 1250 mm lussenwanden L

bevestiging h.oh. dakelementen aan muurplaat 610 mm

Kracht per koppeling aan kopgevel

Al = 0,125 * 3,605 9,600 = 433 m®

Kracht per element = 1,30 -1,0-0.3) * 1,000 433 = 6,75 kN

Per verbinding = 6749 / 6 1.25 = 141 kN ** (25% verhoging i.v.m. ongelijke verdeling)

Kracht per koppeling aan tussenwanden

Al = 0,125 3,605 9,600 = 433 m?

Kracht per element = 1,30  * (-0,3-0,3) 1,00 * 433 = 337 kN

Per verbinding = 337 5 1,26 = 0,84 kN (25% verhoging i.v.m. ongelijke verdeling)

horizontale belasting uit sandwichtopgevel: ged=0.70 kN/m’ (vigns opgave hoofdconstr.)

** koppeling aan kopgevel berekenen op:
Hd = 1.41(wind) + 1.20°0.70 = 2.25 kN
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» DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 17
v ®, Vroomshoop dar
2 order:
w
houtbouw
BEVESTIGING KOPGEVELS h.o.h. 1200
- 6 bevestigingen
bevestiging overstekklossen — muurplaat dmv houtdraadbout M10*240, hoh 1.20 m
Fviuid = 3.21 kN = 2.25
HOUTDRAADBOUTEN VERBINDINGEN V23
zij hout : 184 mm Tt - 240 mm
thos 56 mm : C18 met 320 kg/m2 fratk = 24,08 Mimm?
zij hout : 120 mm ;. G18 met 320 kg/m2 fhoazn = 24,08 Nimm?
a 50,0 mm maatgevend mechanisme: fp = 240 Mimm?
M+ 1 aantal Myrk = 28871 Nmm
Mhotas 1 aantal ¥m = 13 fac
[T 0 graden Kmed = 0,80 fac
ap: 0 graden Formules {B.6)
Ot 0 graden Fv.Rk = 11123 M (&)
Speling: 0 mm c Fv;Rk = 23834 N (b}
Nela = 1.0 eff. Fw;Rk = 9355 N {c)
Htdrbouten verbinding enkelsnedig hout-hout Fv:Rk = 5730 N (d)
Fv:Rk = 9905 N (e}
1st  htdrbt R10 (4.6), (d = 8,3 mm) Fv:Rk = 5213 N ()
Fug = 3,21 kM (Afschuiving)
Favg = 3,23 kM (Volgplaat D=34mm} Favg = 2,90 kM (B.38)
a 50,0 mm A3 80,0 mm Aar : 30,0 mm
gz 40,0 mm A3 40,0 mm Bae 30,0 mm
bevestiging muurplaat/betoncasco: n.v.l.De Groot
BEVESTIGING WONINGSCHEIDENDE WANDEN h.o.h. 1250
- 5 bevestigingen
hoekanker 90*60*60*2.5(MR) (og) bevestigd met houtdraadbout M10*40
Ft;u;d = 3.23 kN > 0.84 kN
SCHROEF (houtdraadbout) VEREINDINGEN V1.3
zij hout : 40 mm — 40 mm
P 35 mm : G18 met 320 ka/m2 frotw = 23,62  N/mm?®
staal 5 mm ; Staal frmex = nvt MN/mm?
a . 50 mm maatgevend marhanisme: fip = 240 MN/mm?
N . 1 aantal Myme = 47773 Nmm
Miotaal: 3 aantal ¥m = 1,3 fac
ay 0 graden Kegd = 0,80 fac
az: 0 graden Formules {8.9/10)
Oy ! 90 graden & Fv;BRk = 3306 N (a)
Neta = 1,00 eff. Fv;Rk = 6774 N (k)
FviRk = 8266 N (c)
Htdrbouten verbinding enkelsnedig staal-hout Fv;Rk = 6528 N (d)
Fv;Rk = 9037 N (e)
15t  hidrbt R10 (4.6)
Fig = 2,03 kN {Afschuiving)
Fara = 3,23 kN (Volgplaat D=34mm) Fow = 2,51 kN (8.38)
& 50 mm as ! 80 mm a4y ! 30 mm
8 . 40 mm A3 ! 40 mm B ! 30 mm

bevestiging hoek - betoncasco:
dmv tapbout M10*40 mm:
ingestortte betonhuls volgens hoofdconstructeur (Demu type 77)
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» DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 18
v ® ), Vroomshoop dar

3 order:
v

houtbouw

SPARINGEN:
standaard sporen hoh: 610 mm
u.c. sterkte = 0.44 hohmax: 100 / 044 * 610 = 1386 mm enkele spoor
u.c. doorbuiging u;hijk 2 0,29 hoh max: 100 /7 029 * 610 = 2103 mm hoh max: 1386 mm
u.c. doorbuiging u;meet = 0,24 hohmax: 100 f 024 * 610 = 2542 mm

sparingbreedie dakraam b < 0,90 m
sparingbreedie dakraam b < 1,20 m
sparingbreedie dakraam b < 1,80 m
sparingbreedte dakraamlb < 2 40 m

min. 1 spoor per zijde
min. 1 spoor per zijde
min 2 stuks (praktisch)
min 2 stuks (praktisch)

Bijlagen:

controle F- beugel sporenkap hoofdkap o = 38°(detail D0O1)

controle F- beugel sporenkap eindkap a = 52°(detail D22)

controle dubbele F- beugel tpv randspoor (detail D01a)
technosoft uitvoer sporenkap a = 38°

technosoft uitvoer dwarskap/eindkap a = 52°
technosoft uitvoering kilkeper

Wij bouwen bewust met hout
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i@ TeGroox Detail : nn::am Fobeugel " d
=~ ® ), Vroomshoop Datail berekening mutrplaal an F-anker
Algemaan: Maatgevende U.C. 048 Hout;
Afmeting muarplaat: 70 = 145 mm? {rond) Haoutstarikieklassa: c1e
Afmeting cpkagregel 45 « 0 mm* Koca 0.85
dikte plaalrateriaal 1 i fismian 0,31 Mimen®
stalndmie andar muurplaat 15 mm Teanta 3,12 Kimm?
dakhaling 38 gradan
h.on beugek 1050 mm Staal
varslijvingsschalje B 80 mm Staalkwalial 5235
Geomairie
Laaw 10 mm A 162 mm
L™ 4 mm B 32 mm
breedie BO mm C 120 mm
[ Fy— 14 mm [+] EF mm
E 13 mm
{ T——— 222 mm F 45 mm
[ PV p———y A21 mm G O mm
H 180 mm
Ankers: Damu 1988 M1 2150 1 45 mm
hoh, afstand = 180 mm J 240 mm
randadstand = BS mm K 40 mm
Frus = 4,00 kN
bouben bevestiging muurplaat san F-anker
Diameter - 10 mm
Lengle - 100 mim
an| - 1 sluks =
Fuws = 3,29 kNibaut |
|
{Technosoft)  h.ooh. stijlen: 0,61 m
Belastingen Ci(maxFy  C2 MaxFy €3 min[ Neg) Kl F G| H
Frg [kN) 215 215 -1.66
Fug KN 167 167 047 J
Balastingen per meier
o1 [ [}
Fig (WN/m) 352 3,52 108
Fua (khim) 2,74 274 077
Carmtrole spanningen in schotjes (positieve krachten) BO = 10 )
M 4 g = 382 = 1,060 = 0,082 £ 0,30 kKm per sirp
Wi - 18 BO * 0 = 133333 mm*
Wotssincs = WG = a0 = e = 133333 mm' +
EG6 AT mm*
Mysoi: opresmiasr = 238 = ZBEEET [ 1006 = 0,63 kNm per sirip uc. = 048 Voldoet
Canirole spanningsn in lassen volgens NEM 6770
1 - 10 mm B = 0,5 laslactar
Ay = 4 mm fia = 360 Mimim?
{7 = B0 mm il = 207 Mimm#
Spanningen in las afschuiving Spanringan in las momsant
Fan - 1,85 kN L = 0,15 ke
o = 2,04 Nimm? L] = 24,37 Kimm?
T = 2,04 Nimm? 5 = 2437 Himm®
T2 = 0,00 T = 000
= 13,77 mm
Tapsa = 20,50 Nimm? < haya = 20T Kimm# ue. = 0,15  Voldoet
Cantrobe spanningen viak & in F-anker (negatieve krachian)
Fiea - -1,14 kN o A = 1571 min
L = 0,81 kN L. = I2,1841 mm
Mo s = L1671 kNm
[T —— = Yemhxh? = 0,25 = &6 = 10 *2 = 1650 Nmm?®
Toa = 1,00 = 180631 1650 = G729 Nimm® Voldoet
L = 235 Nimm? ue. = 041 -
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Detail ;
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Cartrole anker ter plaatse van viak & an viak B

Dmme 1588 M12-150

Wiaertype
Firadcmacd
Fafschymas,d
e, afstand
randafstand

Fubictcs patar s

we. =

Cantrobe buiging Wak D in muurplaat tg.v, Combinatie 1

Maragnrn

Mazge v
Fym

Cantrole buiging wak O in muurplaat t.g.v, combinatie 2

Moo
Marsger
Fum

= brardplaat
8,00 kN
4,00 kh
150 mm

85 mm

3,70 kN
2ET kN
041 kNm

0,72 kNignkar
1,B5 kNfanker

1,58 kN

0,31 Vaoldeat

0032 =
D0E2 =

0032 =
-D0E2 =

Caontrole muurplast vlak D igv. BG 3

My i
[P
Fus

T ipoa

0032 =
DT =

3.52
274

352
2,74

~1.08
0,77

=400
= 8,00

Cantrole aansluiting beugel - muurplaat [drukkrachi)

Frog
LEE ]

LI

370 kN
0,39 Nimm?
3,12 Nimm?

Cantrobs bavestiging muurplaat - F-anker
Muarpdaat bavestigen san anker dmy bout

Diametar;
Lergle
aaral

10 mm
100 mm
1 sluks

A

e

Briren o

Brutanc

wolgens cpgave Aveco de Bondt;
Ftrok max = § kN [HST anker M12 of ingestort anker)
Fafschiman = 4 kM

Bynow et 0

Fisdaai swer &

[
Fin

ue. =
0,11 KNeii Tewn
0,06 khmim T g
274 khm [ -
Dediad
F s
0,11 khmim -
-0.06 kN Teson
=274 khim T g
Tepaa
Frspun
-0,0347 kKmim Tepa
0,171 kkmim Teptd
0,705 kRim T
Trepen
P epenun

= A0 = 120
Fujucd

Fuucdholi

Fuid

= 162 mm
a BT mm

45 mm
= 1,88 kN/ankar < 4,00
= 1,85 kRfankar < 9,00
= 271 kN

0,50 Valdoat

trekspanning
- 0,14 N
= 007 Kimm®
= 0,04 Kimm®
= 005 Kimm® uc. = 0,08 Veldget
= 0,31 Wimm?

= 0,14 Nimm?
=007 N
= 004 Nima?
=" 008 Wmm Ut = 0,68 Voldoet
= 031 NimmE

Trakspanningen
= 0,04 Kimm®
= 002 Kimm®
= 0 Kimm®
L] D07 Kiima” Voldost
= 0,31 Kimm# uc.= 0,24 -

= 00 mant

o 3,29 khbou
329 kN
= 081 kN ue. = 035 Voldost
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i@ TeGroot beugel Dwarskapleindkap 52 gr. Dotal:  aangepasts F-beugel
" Vroomshoop Datail berekening mutrplaal an F-anker
Algemaan: Maatgevende U.C. 0,93 Hout;
Afmeting muarplaat: 70 = 70 mm? {rond) Haoutstarikieklassa: c1e
Afmeting cpkagregel 45 « 70 mm* Koca 0,85
dite plaalmateriaal 1 i fismian 0,31 Mimm?
stalndmie andar muurplaat 15 mm Teanta 3,12 Kimm?
dakhaling 52 gradan
o beuges 1050 mm Staal
verstijvingsschotje Bx 80 mm Staalkwaltaf 5235
Geomairie
L 10 mm A 192 mm
L™ 4 mm B 82 mm
braedie B0 mm C 120 mm
[ Fy— 14 mm [+] B0 mim
E 20 mm
{ T— 150 mm F 45 mm
[ PV p———y 616 mm G O mm
H 180 mm
Ankers: Damu 1988 M12-150 | 45 mm
hoh, afstand = 180 mm J 240 mm
randadstand = BS mm K 40 mm
L = 4,00 kN
Bouten bevestiging muurplast aan F-anker
Diameter - 10 mm
Lengle - 104 min
aﬁ - 1 sluks: =
Foua = 7,63 kNibaut |
|
{Technosoft)  h.oh, stijler: 0,61 m
Belastingen Ci(maxFy,  CZMaxFy, 3 min| Meg) Kl F G | H 1
Fua [kN) 145 145 .30
Fug KN 188 188 218 J
Balastingen per meier
(=] [+ 21
Fieg (kM) 238 2,38 213
Fuz [kMim) 3,08 1,08 1,58
Cartrole spanningen in schotjes (positieve krachten) i Bl = 10
[ = 2,38 = 1,050 = anz £ 0,28 khm per strip
Wi = 108 = BD ® 0 = 133333 men
Wotssincs = WG = a0 = e = 133333 mm' +
EG6 AT mm*
W ok sonansibnis = 235 = IREE BT [ 106 = D53 kNm per sirp UG, = 044 Veldeet
Cantrole spanningsn in lassen volgens NEN 6770
1 - 10 mim B = 0,5 asflactor
Ay = 4 mm fia = 360 Mimim?
ke = B0 mm i = 207 Nimm#
Spanningen in las afschuiving Spanringan in las momsant
L = 1,25 kN L = 0,14 kNm
@ = 1,38 Nimm?® L} = 2236 Kimn?
N = 1,28 Nimme® Y = 22,36 Kimm*®
T2 = 0,00 T = 000
= 13,77 mm
[ [ = 2741 Nimm? € fapa = 207 Kimm?® ue. = 0,13  Voldoet
Contrale spanningan viak A n F-anker (negatieve keachten}
Fiea - -2,24 kN o A = 1866 mm
Foa = 3,77 kN Bretan s = 14,8525 mm
Mioe & = 351 kWM
[T — = Yhxh? = 0,25 = BBx 1042 = 1B50 Mmm?
To = 1,00 = 31281 1650 = 21886 Kimm? Voldoet
L = 235 Nimm?® ue.= 023 -
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Detail ;
Dotail barekening muurplaat en F-anker
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Cartrole anker ter plaatse van viak & an viak B

Dmme 1588 M12-150

Wiaertype
Firadcmacd
Fafschymas,d
e, afstand
randafstand

Fubictcs patar s

we. =

Cantrobe buiging Wak D in muurplaat t.g.v, Combinatie 1

Maragnrn

Mazge v
Fym

Cantrole buiging wak O in muurplaat t.g.v, combinatie 2

Moo
Marsger
Fum

= brardplaat
8,00 kN
4,00 kh
150 mm

85 mm

2,80 kN

3,98 kN

0,29 kNm
0,51 kNiBnkar
1,25 kNfanker
1,25 kN

014 Vaoldoat

0062 =
DS =

D062 =
0045 =

Caontrole muurplast vlak D igv. BG 3

My i
[P
Fus

T ipoa

0062 =
D015 =

238
303

238
305

213
-3.56

=400
= 8,00

Cantrole aansluiting beugel - muurplaat [drukkrachi)

Frog
LEE ]

LI

2,50 kN
0,28 Nimm
3,12 Nimm?

Cantrobs bavestiging muurplaat - F-anker
Muarpdaat bavestigen san anker dmy bout

Diametar;
Lergle
aaral

10 mm
100 mm
1 sluks

A

e

Briren o

Brutanc

wolgens cpgave Aveco de Bondt;
Ftrok max = § kN [HST anker M12 of ingestort anker)
Fafschiman = 4 kM

Bynow et 0

Fisdaai swer &

[
Fin
ue. =
0,15 KN Tewn
0,08 khmim T g
<300 khimi Es ]
Dediad
F s
3,18 khmim Oepe
-0.05 kR Teson
-3.05 khim T g
Tepaa
Frspun
-0,1314 kKmim Tepa
L0537 khmim Teptd
-3.5802 kRim T
Trepen
P epenun
= A0 = 120
Fujucd
Fuucdholi
Fuid

= 142 mm
a &0 mim

45 mm
= 140 kN/aniar < 4,00
= 1,25 kRfankar < 9,00
= 188 kN

0,35 Valdoat

trekspanning
- 015 N
= 0,06 Rimm®
= 0,04 Kimm®
= 008 Rimm® uc. = 0,26 Veldget
= 0,31 Wimm?

= 0,18 Nimm?
=006 N
= 004 Nima?
=" 008 Nmm Ut = 0,26 Voldoet
= 031 Nimme

Trakspanningen
= 0,16 Kimm®
= 007 Kimm®
= 005 Kimm®
L] 0,25 M Voldost
= 0,31 Kimm# uc.= 0gs -

= 00 mant

o 763 khbout
THEIEN
= <377 kN ue. = 049 Voldost




Project:  Morgen Wonen 5.0, standaardkap windgebied 2 pag 112
i@ TeGroot 2 shuks sargepaste F-beugels o randspoar Dotal:  aangepasts F-beugel
" Vroomshoop Datail berekening mutrplaal an F-anker
Algemaan: Maatgevende U.C. 0,76 Hout;
Afmeting muarplaat: 70 = 145 mm? {rond) Haoutstarikieklassa: c1e
Afmeting cpkagregel 45 « 0 mm* Koca 0,85
dikte plaalrateriaal 1 i fismian 0,31 Mimen®
stalndmie andar muurplaat 15 mm Teanta 3,12 Kimm?
dakhaling 38 gradan
h.on beugek 1000 mm Staal
varslijvingsschalje B 80 mm Staalkwalial 5235
Geomairie
Laaw 10 mm A 162 mm
L™ 4 mm B 32 mm
breedie BO mm C 120 mm
[ Fy— 14 mm [+] EF mm
E 13 mm
{ T——— 222 mm F 45 mm
[ PV p———y A21 mm G O mm
H 180 mm
Ankers: Damu 1988 M1 2150 1 45 mm
hoh, afstand = 180 mm J 240 mm
randadstand = BS mm K 40 mm
L = 4,00 kN
bouben bevestiging muurplaat san F-anker
Diameter - 10 mm
Lengle - 100 mim
am - 1 sluks =
Fuws = 3,29 kNibaut |
|
{Technosoft)  aantal baugals: 2 stuks
Belastingen ClimaxFy  C2 MaxFy  C3 min| Neg) Kl F G| H i
Fra (kN) 11,61 11,61 0,00
Fug KN 16,08 18,08 000 J
Balastingen per meier
1 [er3 c3
Fig (WN/m) 581 5,81 0,00
Fyz (kM) B04 8,04 0,00
Cartrole spanningan in schotjes (positieve krachten) [ Strip BO = 10
By 1 e = 581 = 1,000 = 08z ] 048 kKm per sirp
Wi - 18 = BO ® 0 = 133333 mm*
Wotssincs = WG = a0 = e = 133333 mm' +
TZEEEET mmt
M, o sprensinir ™ 238 = ZBEEET [ 1006 = 053 KNm per sirig uc. = 0,76 Voldoet
Canirole spanningsn in lassen volgens NEM 6770
1 - 10 mm B = 0,5 laslactar
Ay = 4 mm fia = 360 Mimim?
{7 = B0 mm il = 207 Mimm#
Spanningen in las afschuiving Spanringan in las momsant
L = 2,90 kN L L] 0,24 Khem
o = 3,21 Nimm? L] = 3823 Nimm?
1] = 3,21 Nimm? 5 = 3823 Himm®
T2 = 0,00 T = 000
= 13,77 mm
Tpd S 47 B8 Nimm? < haya = 20T Kimm# ue. = 0,23 Voldost
Cantrobe spanningen viak & in F-anker (negatieve krachian)
Fiea - 0,00 kN o A = 1571 min
L = 0,00 kN Brita.a = I2,1841 mm
Mg s = 000 kRm
[T —— = Yemhxh? = 0,25 = BE= 1042 = 650 Nmm®
Toa = 1,00 = o 1650 = 0,00 Wimm? Voldoet
L = 235 Nimm? e = op0 -
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i@ DeSrooy et
."...‘ p» Vroomshoop Datail barekening muwrplaat en F-anker

Cartrole anker ter plaatse van viak & an viak B

Dmme 1588 M12-150

Wiaertype
Firadcmacd
Fafschymas,d
e, afstand
randafstand

Fubictcs patar s

we. =

Cantrobe buiging Wak D in muurplaat tg.v, Combinatie 1

Maragnrn

Mazge v
Fym

Cantrole buiging wak O in muurplaat t.g.v, combinatie 2

Moo
Marsger
Fum

= brardplaat
8,00 kN
4,00 kh
150 mm

85 mm

581 kN

8,04 kN

0,40 kNm
0,71 kNiBnkar
2,80 kNianker
2,59 kN

0,32 Voldoat

0032 =

D0E2 =

0032 =
-D0E2 =

Caontrole muurplast vlak D igv. BG 3

My i
[P
Fus

T ipoa

0032 =
DT =

581
B0

B.o1
B.04

=400
= 8,00

Cantrole aansluiting beugel - muurplaat [drukkrachi)

Frog
LEE ]

LI

G381 kN
0,80 Nimm?
3,12 Nimm?

Cantrobs bavestiging muurplaat - F-anker
Muarpdaat bavestigen san anker dmy bout

Diametar;
Lergle
aaral

10 mm
100 mm
1 sluks

A

e

Briren o

Brutanc

wolgens cpgave Aveco de Bondt;
Ftrok max = § kN [HST anker M12 of ingestort anker)
Fafschiman = 4 kM

Bynow et 0

Fisdaai swer & b

[ =
Fin =

ue. =
0,158 KN [ =
5,18 khmim L
B0 kb Orpgy =
Oepid =
frosun =
5,18 khmim Ocpgn =
0,16 kNrifil Tewgn ™
-B.04 khim Tepgn =
Oepg =
frsus =
0,0000 kkmim Oigay =
00000 kkmim L
00000 kRim Tepgn =
Tewn ®
Tewn =
= Y 180 =
Fyud =
Fuiudoli =
Fyid =

162 mm

BT mm

45 mm
1,85 kN/ankar < 4,00
2,80 kRJanker < 9,00
3,50 kN

049 Valdoat

trekspanning
0,23 Mifimim®
0,22 Rimm®
0,17 Kimm®

0,10 Kimam® uc. = 0,34

0,31 Kimm?

0,23 Kimm®
0,22 NmmT
0,11 Kimm?

0,10 Kimm® ue. = 0,34

0,31 Wimm®

Trakspanningen
000 Kimm®
000 Kimm®
000 Kimm®

0,00 Wimm™

0,31 Kimm® uc.= 0,00

00 mant

3,29 khbou
329 kN
000 kN ue. = o,o0n

Voldost

WVoldost

WVoldoet
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