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DeGroot 

Gezien, geen opmerkingen ;. » Vroomshoop 

Steekproefsgewijze controle 

Uitgevoerd op ontwerpuitgangspunten 

conform DNR2011 

MEP aveco de d 

  (geanonimiseerd)

werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 

“MorgenWonen 5700” 

werknr: 

STATISCHE BEREKENING DAKELEMENTEN 

onderdeel: © houtconstructie 

O staalconstructie 

© fundering 

van toepassing: @ Eurocode 0: NEN-EN 1990(Grondslagen) 

Eurocode 1: NEN-EN 1991(Belastingen) 

O Eurocode 2: NEN-EN 1992(Beton) 

(G 

( 

( 

@ Eurocode 3: NEN-EN 1993(Staal) 

( 

( 

  

@ Eurocode 5: NEN-EN 1995(Hout) 

OEurocode 7: NEN-EN 1997(Geotechniek) 

datum: 7 oktober 2019 

opgesteld: ing. R.Lummen 

aantal: 18 bladen 

bijlage: computeruitvoer 

v4 

= houtbouw 

De Groot Vroomshoop 

Houtbouw B.V. 

Linderflier 61 

7681 ZK Vroomshoop 

Postbus 31 

7680 AA Vroomshoop 

+31 (0)546 666 333 

+31 (0)546 666 444 

info@degrootvroomshoop.nl 

vawdegrootvroomshoop.nl 

  

  



  

  

4 DeGroot werk: Wor 

x. » Vroomshoop order: 

Z = houtbouw 

igbouwconcept MorgenWonen 3.0 2 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

   
     

  

  

  

  

  

  

    

'De Groot Vroomshoop Houtbouw BV V DeGroot 
Linderflier 81, Postbus 31, 7680 AA Vroomshoop 

Telefoon: +31(0]546-666333. Fax +31(0)546-B66444 “. » Vroomshoop 

www.degrootvroomshoop.nl  info@degrootvroomshoop.nl = houtbouw 

project: MorgenWonen 3.0 

werknr. a 
d.d. 7 oktober 2019 

constructeur: Ing. R.Lummen 

UITGANGSPUNTEN 

NEN:EN 19914141 Algemene belastingen 

H.Dak ‘Gevolgklasse CCT ‘Ontwerplevensduur: _50 jaar 

belastingfactor ugt (STR) 108 vfa=1.35 

belastingfactor bgt (STR) 10 víq=10 

dak: dakpannen of zonnepanelen 0,50/0.20 kN/m? 

geïsoleerd dakelement 025 KN/m2 

perm. bel Porzes = 0,7570,45 KNm? a = 38/52 ° 

sneeuw Screp = 070 KNim2 

38° p 0,59 1,60 

52 ° m= 0,21 W2= 1,60 

wind doreo = 0,85 kN/m? 

windgebied 2 onbebouwd h = 100 m 

Bepaling uit- en inwendige drukcoëfficiënten volgens 

NEN 1991-1-1 Hist. 7. 

puntlast Oep = 20 N 0,00 

0,00 

0,00 

NEN:EN 1995-1-1 Houtconstrueties: 

klimaatklasse 1 Kmod 

belastingsduurklasse: blijvend - 0,50 

lang 0,50 

middellang 0,65 

kort 08 

zeer kort 11 

materiaalfactor u.l.s. Vm = 13 

materiaalfactor b.g.t. : Va = 10 

Materiaal 

hout: sterkteklasse c24 

Ínorep 24 Nmm? 

Ícorep 21 Nmm? 

Tvorep 2,5 N/mm? 

Eoserrep 11000 N/mm? 

Eouzep 7400 N/mm? 

Tcaozep 25 Nimm? 

fcoosep 0,5 Nmm? 

kruipfactor: belastingduurklasse I We=1 

belastingduurklasse II Wr=0   
  

Wij bouwen bewust met hout 



  

  

  

  

  
  

  

  

     
   

4 DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 3 

‘o y Vroomshoop order: 9 pt Morg 

TD w outbouw 

REFERENTIESCHEMA HOOFDKAP 38°: 

-n.b.: één dakhelft gerekend met zonnepanelen 

Em 

z 

L n de krieschotken = 6767 Pn 

N 6000+ b.k. afwerkvioer °| oo 

° n n e g n n n v 

  

  

  

| leae7-1e0-0s bhnenmerkse root = 9000 Pn 95-120-67: 
   

bútenwerkse raot = 9660 r   
  

    "MorgenWonen 3.0" 

  

REFERENTIESCHEMA DWARSKAP 52°: 

-n.b.: één dakhelft gerekend met zonnepanelen 

  

  

  

k 

& & 

4 ® 

E} <z»l%ì 
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&   
‘maatssen de knieschotten = 4001 mm 

          
  

voor berekening sporenkappen zie bijlage computeruitvoer 

  

Wij bouwen bewust met hout 

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

       

V DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 4 

‘o » Vroomshoop order: 

TD w outbouw 

HOOFDKAP 38°; 

CONTROLE SPOREN 

- sporen 34 * 270 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C24 

Nc; 4.58 kN 

Ms;d = 1.99 kNm Lou = 4380 mm 

CONTROLE SPOORAFMETING i1 

b (kolom): 36 mm A = 88 cm? houtkwaliteit: c24 keuze 

h(kolom): 245 mm w - 360 ems gevolgklasse cc1 keuze 

L 438 m & 441808 om kimaatklasse 1 keuze 

u 03 m k 100 tac belasting: boven _ keuze 

M 199 KN Kros 080 tac steunen: boven keuze 
N 458 KN 

Krachtswerkin UCm 044 
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995117 

10.6.b:druk+buiging: Om = 052 Nimm? Ieow 1292 _ Nimm? UC :0,04 

(kmod = 0,80) ant 6.3.2. vgl.6.23 Ocoa Key * Íeog) + Omyialfmya 0,52/(0,652°12,92)+5,53/14,77= UC :0,44 

an632.vgl624  oepaflke " eos). km * (Oyolnyd) 0,52/(0.928°12,92)s(0.7'5,59}1477- vo:031 
an633vgl633 _ (lef-B05mm : omort - 37.93 Nmm2 ; Arel= 80 ; korit =0,963) 

Mag10 199 kNm Om 553 Nimm? < koixfms = 1423 _ Nímm? uc:039 

Nd 458 KN _ art833. vgl635 0,15 (buiging) + 008 (druk) = uo:019 

Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1en 19951 

pm 19 mm e 57 mm < 0004 175 mm vc:oas 

u 32 mm Ureat 39 mm < 16 mm 160 mm vue:o2s 
Uoetin 74 mm (geen eisen) 

CONTROLE KNIESCHOT: 

- knieschot 30 * 58 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C18 

Nc; 5.40 kN Loue = 0.838 m 

BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN 3 

b (kolom): 30 mm A = 17 cm? Hout kw: c24 keuze 

h (kolom): 58 mm W‚ 17 cm? Gevolg Klasse cc1 keuze 

e 054 m & 488E:01 om Km KI 1 keuze 

Lz 015 m kn 121 fac Belasting: boven keuze 

m 000 N a 020 tac Steunen boven _ keuze 
N 540 N 

j UCm 030 

‘Controle Uiterste grenstgestand: NEN 1995-1-1:2005:C1:2006 

10.6.b:druk+buiging: Geve 310 Nmm? < koue = 1292  Nmm? uc:024 

(kmod = 080} a632vgl623  ocoe k o Omyafiza z 3,1010,796°12,9240.00/14,77- ue:0s0 

an632.vgl624  gesafke " feos)e KM * (Ompanye) = 9,10/(1,001"12:92}4(0.7°0,00)1477= vo:0z 

an633vgl633 _ (lef=251mm : om:crt = 356,8 Nmm2 : Ael = 026  kerit= 1,000) 

000 kNm Ons 000 Nm < keaxins 1477 Nmm  UC:000 

540 KN art 6.3.3. vgI.6.35 0,00 (buiging) + 0,24 (druk) = UC :0,24     
  

Wij bouwen bewust met hout 

  

  

  



  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

    
  

4 r DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 5 

N } y Vroomshoop order: 

YA … houtbouw 

VERNAGELING SPAANPLAAT/SPOREN: 

boven muurplaat: nagels 22.3x45, h.o.h. 100 mm 

Fafsch;d=2.42kN Lt=1361 mm n= 1361 /150 = 10 stuks 

Fv‚u;d = 10 * 0.326 = 3.26 kN > 2.42 

boven knieschot: nagels &2.3x45, h.o.h. 150 mm 

Fafsch;d=4.58kN _ Lt=4380 n = 4380 / 150 = 29 stuks 

Fv;u;d = 29 * 0.326 = 9.45 kN > 4.58 

NAGEL VERBINDINGEN vi3 

zijhou: 11 mm doo 23 mm e 45 Mm 

t 11 mm Spaanplaat met 600 kg/m2 f = 4612  Nmm? 

zijhout: 220 _ mm: C18 met 320 kg/m2 Íeen= 2044  Nmm? 

a 32 mm ‘maatgevend mechanisme: t = 600  Nmm? 

m: T aantal Ma= 1570 _ Nmm 

Noes: 1 aantal In= 13 fac 

a 0 graden koas= 075 _ fac 

@: 0 graden Formules (66) 

FV‚Rk= 1167 N (a 

na= 100 ff FviRk= 10342 N (b) 
FviRk= 3973 N () 

Nagel verbinding enkelsnedig hout-hout FviRk= 632 N (d) 

FviRk= 4634 N (e) 

Tst nagel __92.3x45 Rond glad Fv‚Ak = 566 N ( 

Fua = 0,326 N TAfschuiving) Pakket= [ 231 |mm 

Fog = 0,105 _kN (8.24) d: 6 _ mm 

ar: 322 mm E 76 mm au: 69 mm 

& : 69 mm 2 161 mm a ' 69 mm   
  

  BEVESTIGING STEUNREGELS / KNIESCHOTREGEL: 

in. 3 stuks nagels @3.1x90 mm per spoor (praktisch) 
  

F-BEUGELS hoh max: 1050 mm (DETAIL DO1) 

- standaard F-beugel Morgen Wonen 

- muurplaat 70 * 140 mm, sterkteklasse C18 

Reakties spore! 

Rh;max = 2.15 kN per 0.61 m zie controle beugel in bijlage 

Rv;max = 1.67 kN per0.61 m 

   

per0.61 m zie controle beugel in bijlage 

per 0.61 m   

Wij bouwen bewust met hout 

  



  

  

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

   

    
  

  

  

  

  

    
  

  
  

  
  

4 '. DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 6 

® » Vroomshoop order: 

YA < houtbouw 

OPWAAIEN SPORENKAP: 

- Heco-topix tellerkopfschroeven @8*340 mm, hoh 0.61 m 

'Opwaaien kap ter controle bevestiging 

Pogres 0,75 KNim? 
Alla 38 graden 

Parep 0,85 kN/m2 

Opeisk -1,00 
Cos -0,30 

h.o.. bevestiging 061 m 

Lasierooe 6,28 / 200 = 314 om 

Pogresoeeree = cos 38 * 0,75 059 _ KNme 
Paeprel { 400 4030 ) 088 11 KNme 

Popai - 0,90 : 059 + 185 110 = 096 KNME 

Fa = 061 : 314 ” 096 - 185 N 

llerkopfschroef ©8°340 mm 

Ftu;d = 2.55 kN > 1.85 

SCHROEF VERBINDINGEN Vez 

i hout 770 _ mm n 8 mm 740 mm 

e 70 mm : C18 met 320 Kg'm2 16 Nmm? 

zijhout 70 mm : C18 met 320 kg'm2 18 Nm 

a “ mm (maatgevend mecharisme: 600 Nm 

nij aantal 28481  Nmm 

N aantal 13 a 

f oaden [a 0% 1 

« graden Formues 667 

H Groen Ì E 

Spaling: mm a 6438 N b} 

ef. 3886 N (} 
‘Schroef verbinding enkelsnedig hout-hout 382 N d) 

(kerndiameter, d = 6,0 mm) 382 N} 

Tst_ schroet _ O8x340 EN 3852 N ( 

246 N TAtschung) 140 _ mm 

255 _ &N (Schroef draad 1401 _ Nm 

a 80 ‘mm ast 72 mm 18 mm 
2 18 mm a 42 mm 18 _ mm 

in. hechtiengte 360 mm J   
  

Wij bouwen bewust met hout 

  

  



  

  
  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

    
  

4 DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 7 

L©, Vroomshoop order: 

YA … houtbouw 

DWARSKAP: 

CONTROLE SPOREN: 

- sporen 34 * 270 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C18 

Nc;s;d = 2.41 kN } kleiner dan bij hoofdkap 

Ms;id=0.85kNm _ L = 3358 mm } niet maatgevend 

CONTROLE KNIESCHOT: 

- knieschot 30 * 58 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C18 

Nc;s;d = 5.22 kN Louc = 0.809 m } kleiner dan bij hoofdkap 

VERNAGELING SPAANPLAAT/SPOREN: 

boven muurplaat: nagels 22.3x45, h.0.h. 100 mm 

Fafsc! 236kN Lt=1027 mm n=1027/100 = 11 stuks 

Fviu;d= 11 *0.326 = 3.59 kN > 2.36 

boven knieschot: nagels 22.3x45, h.o.h. 150 mm 

Fafsc! 241kN Lt=3358 n= 3358 / 150 = 23 stuks 

Fviu;d= 23 ° 0.326 = 7.50 kN > 2.41 

NAGEL VERBINDINGEN i3 

zjhou: 11 mm daa 23 mm Tae: 45 Mm 

t 11 mm Spaanplaat met 600 kg/m2 f = 4612  Nmm? 

zijhout: 220 _ mm: C18met320 kg/m2 fen= 2044  Nmm? 

a 32 mm ‘maatgevend mechanisme: to= 600  Nmm? 

mii T aantal Ma= 1570 _ Nmm 

Noes: 1 aantal %m= 13 fac 

a 0 graden koes= 075 _ fac 

@: 0 graden Formules €8 

Fv‚Rk= 1167 N (@ 

na= 100 eff FviRk= 10342 N ) 

f FviRk= 3973 N (c) 

'Nagel verbinding enkelsnedig hout-hout Fv‚Rk = 632 N(d 

FviRk= 4634 N (e) 

Tst nagel _ __92.3x45 Rond glad FvRk= 566 N ( 

Fa= 0,326 KN (Atschuiving) Pakket= [ 231 ]mm 

E = 0,105 _kN (8.24) da 6 mm 

ar: 322 mm Em 76 mm au: 69 Mm 

a& : 69 mm a 161 mm a ' 69 mm   
  

BEVESTIGING STEUNREGELS / KNIESCHOTREGELS: 

- min. 3 stuks nagels 23.1x90 mm per spoor (praktisch) 

Wij bouwen bewust met hout 

  



  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  
  

  
  

4 r DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 8 

1© , Vroomshoop order: 

V4 … houtbouw 

F-BEUGELS eindkap hoh max: 1050 mm (DETAIL D22) 

tandaard F-beugel Morgen Wonen 

- muurplaat 70 * 140 mm, sterkteklasse C18 

Reakties sporen: 

Rh;max = 1.45 kN per0.61m _ zie controle beugel in bijlage 

Rv;max = 1.86 kN per0.61 m 

Rh;min = -1.33 kN per0.61 m zie controle beugel in bijlage 

Rv;min=-2.19kN _ per0.61 m 

OPWAAIEN SPORENKAP: 

- Heco-topix tellerkopfschroeven @8°260 mm, hoh 0.61 m 

'Opwaaien kap ter controle bevestiging 

Pogeep 0,75 KNm= 
Alla 52 graden 

Parey 085 kNm? 

Cpessx -1,00 
p -0,30 

h.0.n. bevestiging 061 m 

L 448 / 200 - 224 om 

Pooresieaseen cos : 0,75 046 _ KNm? 
Pp { + 030 ) 70 11 KNme 

Ponaat 0,90 * 046 + 188 1M 108 KNme 

Fa = 0.61 * 224 * 108 - 148 N 

tellerkopfschroef @8*280 mm 

Ftu;d=1.65kN > 1.48 

SCHROEF VERBINDINGEN ve4 

j hout 740 mm Gm 6 mm 260 _ mm 

tec 170 _ mm: C18 met320 kgm2 17 Nmm 

zij hout 70 mm : C18 met 320 kg'm2 17 Nm 

a ) mm maatgevend mecharisme: 600  Nmm? 

n 1 aantal 13481  Nmm 

o 1 aantal 13 a 
& 0 graden 030 f 

«& ) graden Eomues 667 

0 graden 3264 N (@} 

Spoling 0 mm 5264 N b} 
nae= 100 f 278 N() 

‘Schroef verbinding enkelsnedig hout-hout 2637 N 

(kerndiameter, d = 4,5 mm) 237 N() 

Tst _ schroet _ @6x260 EE 2235 N ( 

Fa= 155 N (Arschuivng) 140 _ mm 

Eua z 165 N (Schroef draad) 16,18 __Nmm? 

E 60 ‘mm Em 54 n 14 mm 
a 14 mm 2   14 

    Min, hechtiengie 270 
  

Wij bouwen bewust met hout 

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

            

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

            
  

  

          
  

4 = DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 9 

x.A » Vroomshoop order: 
YA < houtbouw 

Belasting uit kilkeper 

- kilkeper hoofdkap-dwarskap 

- dubbele randspoor 

kilkeper 

randspos 

kilkeper 

L 4 

AFMETINGEN EN BELASTINGEN OP KILKEPER 

sporenkap T sporenkap 2 

3 (muurplaat o nieschot} 1161 | mm d (muurplzat torkniescho 741 | mm 

b (knieschot tot midden 3453 | mm e (krieschot otmidden} 2014 | mm 

c (hooge) 3604 | mm e (noogte) 3526 | mm 

hoek 38 | graden hoek 52 | graden 

hoogte Krieschot 807 | mm 

a:b 3614 | mm 26 2755 | mm 

Astanden hoekkeperkikeper driehoeks belastingen op hoekkeperkikeper 

totaleTengfe n grondviak 5374 vanuitkap 1 vanuikap ? 

totale hoogte 3604 maxmale breedie lasak 461[m 276[m 

totale engte noekkeper 6471 PBrep 075 | ENm 075 [kNm 
hoek 34 58 rep 438 [ Nm 336 [kNm 

3 (muurplaat 19 knieschoi] 7352 Sneeuw 070 | KNm? 070 [kNmz 

È (knieschot tot midden 4022 02 059 021 

c (hooge) 3526 VBrep 191 0,40 [ ENm 
d (engte tussen krieschoren no%} 4842 

‘hoogte knieschot 907 [ maximale doorbuiging: 0,004" 4842 19,4 mm 

coöranaten Tecnnosoft x Z Belastingen Technasoft Drehoeksbelasing) 

0 0 PB 775 KNm 

1352 307 vB 231 KNm 

5974 3604 

1352 0 

Schema kilkeper hoofdkap-dwarskap: 

  

  

-kilkeper: 160°240 mm(praktisch). 

-dubbele randspoor 2*34*270 mm 

ope 

  

Wij bouwen bewust met hout 

  

  



  

  

  
  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  
  

   

  

  

  

  

    

      
  

4 '. DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 10 

N Á‚Vroomshoop order: 

YA < houtbouw 

KILKEPER: 160240 mm(GL28h): (praktische afmeting) 

Na= 17.67 KN 

Ma = 9.50 kNm Louc = 4.82 M 

- afmeting is praktisch ivm schijfwerking dak/ bekleding met spaanplaat 

- doorbuiging niet maatgevend: plaatmateriaal verhinderd doorbuiging 

BEREKENING KOLOM _OP 2 STEUNPUNTEN vrs 

b(kolom): 160 mm A 384 om Houtkv GL28n  kouze 

h(kolom): 240 mm w 1538 om Gevolg Klasse co1  keuze 

L 482 m 4 1848104 om Klm.kl 1 keuze 

t 038 m k 1,10 tac Belastng boven _ keuze 

M 950 N Kra z 080 c Steunen: boven keuze 
Ne 1767 N 

Krachstwerkin UC 038 
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1:1:2005-C1:2006 

70.6.b:oruk-buiging: Gens = 046 Nm z a z 1696 Nmm 07008 
(kmod = 0.80) 36329623 _ oers/ker” keos)e Orysfnxs = 0,46/(0,669"16,96):6,18/17.92- uc:089 

ant632v9l624 _ ocoaf(ke"feos). Km * (Onyalinys) (10181696}+/0.76,18y17,92- uc:027 

an633vgl633 _ (lef=785mm ; omert = 106747 Nmm2 : rel=0,16 : korit= 1,000) 

Msewse 950 Km Gm 618 Nmme < km = 1792 Nmm:  UC:038 

Nd z 1767 EN an633 vgl635 012 (uiging) + 003 (@ - UC:015 

CONTROLE DUBBELE RANDSPOREN: 

- sporen 2 * 34 * 270 mm, hoh 610 mm, sterkteklasse C24 

Nc;; 8.8kN 

Ms;d=1.04kNm _ Low = 1499 mm 

BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN 3 

b (kolom): mm A 184 om Houtkw: ©18 keuze 

h (kolom} mm w 826 om Gevolg Klasse cci  keuze 
L m z 112808 om Klim.kl 1 keuze 

L m k 100 c Belasting boven  keuze 

Ms KN a 080 tac Steunen: boven keuze 

N: eN 

Krachstwerkin e o 
Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005:C1:2006 

106 b:oruk Ose = 102 Nmm? < T = 70 Nmme _ 0700 
(kmod= 0.80) an632gl628  Oese /( keod)e Oysnys 1,02/(0.892"11,08)1,26/11,08: UC:021 

3632624 _ gezelke" feod). Km * (Onysmys) 1,021(0:998"11,08}+(0,7"1,26)/11,0 uC:017 

an633vgl633  (lef=855mm ; omcrt = 93,74 Nmm2 : rel= 0.44 ; kerit= 1,000) 

Macma= 104 Nm Om - 1,26 Nmme' < aa = 1108 Nmm2 UOO 

Nd z 1880 N ant633. vgl635 001 (uiging) + _09 (@ = UC:0.1   
  

Wij bouwen bewust met hout 

  

  



  

4 DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 11 

1© , Vroomshoop order: 

YA … houtbouw   
  

controle knieschot onder kilkeper/randsporen: 

-min. 4 * 30 * 58 mm tpv kilkeper 

Nd=20.8kN lbuc = 0.948 m 

  

  

  

  

  

  

     

BEREKENING KOLOM OP 2 STEUNPUNTEN vrs 

bkoon): 120 mm A = 70 om Houtkv ©18 kouze 

h(kolom}: 58 mm w s ©7 om? Gevolg Klasse cci  keuze 
L 095 m W z 198E02 om Klm.kl 1 keuze 

t 015 m z 121 tac Belasting boven _ keuwze 

Me 000 N k z o t Steunen: boven  keuze 
N: 2080 N 

Krachstwerking: UE; 038 
‘Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1985-1-1:2005-C1:2006 

70.6.b:oruk-buiging: Gens = 299 mm < a > 7108 Nmme _ 00027 
(kmod = 0.80) 36329623  oers/ker” keos)e Orysfnxs = 2:99/0,699"11,08}+0.00/11,08- uc:03 

3632624 _ gerelke" keod)e km " (Onysny) = 299(1:047"1108)+(0,7'0,00/11,08- ue:028 

a 63:. vgl633 =251mm : Om:crit = 462921 N/mm2 : Arel < 0,08 : kerit = 1,000) 

Msewse 000 km - 000  Nmm® < kaxins > 1108 Nmm? _ UC:000 

Nd 2080 KN _ an633. vgl638 000 (uiging) + 026 (druk = uo:026 

  

BEUGELS TPV RANDSPOOR: min 2 stuks (detail D01a) 

- min. 2 stuks standaard F-beugel Morgen Wonen 

- muurplaat 70 * 140 mm, sterkteklasse C18 

Reakties spore! 

Rh;max=11.16kN  per2beugels zie controle beugel in bijlage 

Rvimax=16.08kN per2beugels ” ” 

   

Wij bouwen bewust met hout 

  



  

4 DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 12 

‘o y Vroomshoop order: 

LZ = houtbouw   

DAKKAPELLEN: 

N 

  

  

    

  

                    
            i 

  

-dakkapel b = 1.93mxd=1.88m 

-28 mm spaanplaat Lt= 2 * 0.94 m 

- middenrib 70°82 mm, L : = 1.93 m, hoh = 0.94 m 

- randribben 36*170 mm, L:= 2.4 m, praktisch 

SPAANPLAAT DAKKAPEL: 

-28 mm spaanplaat, L = 2 * 0.94 M(goorgaand} 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

|BEREKENING PLAAT OP 3 STEUNPUNTEN 22 

A 280 cm? Hout kw: z keuze 

d(plaat): 28 mm w 131 cm Gevolg Klasse: [cc: | keuze 

A 183 om Klim.k 1OE keuze 

Veldt Veld2 Ved3 k = 100 c Belasting: boven |z keuze 

Lorep : 094 094 000 k 15 f Steunen: boven [y] _ kewe 

kmod 09 fac w = o 

goox 040 KNm: (ncleg) v = 122 facens u z 02 t 

q : 1 KNm? m 108 faces» w = 0 

Fvox : 158 KN oom g 135 facems Ref.per 50 jaar 

W 100 oo _ [UCmaae = 0,68 

IControle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006 

Masto9= 0,82 KNm (moG=059 Om 627 Nmm? Imowe Z 921 Nmm? uw:068 

Nomex = 430 KN_ 87985 a 0,23 _ Nmm? f 5 450 _Nmm? 10:005 

Maeioa= 005 KNm (mdzo40 Onos = 037  Nmm? fmove = 409 Nmm* 008 

Vams = 028 KN_ s 4 z 002 Nmm? fvid = 200 Nmmì _ 00 

Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1 

Uegon = 03 mm k 7 16 mm 0,004L 38 mm woa 

um = 11 mm toog:u= o mm (Geup = 05 mm) 

f = 69 Hz Uretn = 19 mm 0.004L 38 mm 081 

Veldmomenten: Oplegreakties : Oplegreakties : Veld 1 

Mox = 003 ENm Rogik = 0715 KN Rogzk = 046 KN 

Mox = 029 Nm R = 150 N A2 147 N 

M 042 K\m Ria 218 KN Rrs = 252 KN 

Doorbuigingen Vegiton 037 mm Uoijer 1,60 mm 

Uet 046 __ mm UWoo:tins 114 mm Ui n 1,90 mm 

      
  

Wij bouwen bewust met hout 

  



  

x DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 

1.‚Vroomshoop order: 9 ptorg 

YA … houtbouw 

13 

  
  

bevestiging spaanplaat - middenrib dmv houtschroeven @6*100, hoh 400 mm: 
  

  
let= 72 mm, d = 6.0mm, x = 350 kg/m3, ka = 0.75, Net = 1.0 

facx= 0.52°05e9"px98= 15,012 N/mm? 

Faxkak= Nef" fack*d"ler"ka = 4884 N => Faxd = 0.9%4.88 / 1.3 = 3.36 KN > 2.52 KNiigy puntlast) 

  

  

bevestiging spaanplaat-randribben dmv houtschroeven @6*100, hoh 400 mm 

Faxd = 0.974.86 / 1.3 = 3.36 KN > 2.18 KNag puntast) 

  

MIDDENRIB DAKKAPEL : 

- middenrib 70*82 mm, L:   93 m, hoh = 0.94 m «125 

  

  

  

  

  

  

      

    

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ENING DAKLIGGER OP 2 STEUNPUNTEN 

b(balk) : 70 mm A 57 cm Hout kw: 

h(balk) : 82 mm w 78  cm? Gevolg Klasse : 

Loew : 193 000 00 L 322E+02 om* Klim.Kt 

Lxp 050 m k z 113 fac Belasting: 

Lkom : 193 M ker = 06 fac Steunen: |steunen onder n 

g egx 0,40 KNm? (ncleg) kmd = 09 fac w = 0 

sknrep : 0,70  KNMoas9 Un)= 08 fac wm z 02 t 

dp : 0,70 KNmM?ss Zuiging _ Druk w = 0 w 

(Windgebied 3, onbebouwd, h=10,0m) Cps‚ = -0,7 0,2 fac Refper 50 jaar 

do : 100 KNM20na Cm = 02 03 fac 

F oo 15 N Beplating 28 mm Spaanplaat 

Fook : 094 KNgeredweerd) |k 063 _fac Van z 100  feonaars20 

Hohafst: 148 m Y 12 Tacers em 100 feonaammsr 

Negx : 000 EN A 108 facem) Um = 100 fec soogart 

Nox 0,00 _kN Va z 135 e [UC nax.as = 0,93 _ [merprand) 

\Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006 

Masioe 121 ENm treero Onoe = 1547 Nmmm < Ínoud = 1875 Nmmm 08 

o2 geoe Í(key * feoe) + Ongelfmya = 0,0010,43614,54)+15,47/16,62= w 

oW goglke fow) KM" (Omyelfmy: = 0,00(0,97214,54)+(0,7"15,47)16,62= U:065 

Mp = 01,21 Km 63553 (lef=1696mm ; om:crit = 203,37 Nmm2 ; Arel=0,34 ; kerit = 1,000) 

Oms = 1547 Nmmì < Kfm = 1662 Nmm? w 

Maop = -027 KNm *63955 (lef z 409mm ; om:erit = 843,31 Nmm2 ; Arel=0,17 ; kerit= 1,000) 

Oms = 344  Nmm? < kenxfms = 1662 Nmm? uw:021 

Vemax = 251 EN w 4 z 068 Nmm) < h = 173 Nmm? w:08 

Maeioa= 0,27 KNm (moeres Omos = 340 Nmm < fnous = 1108 Nmmì 0091 

297 oo Í(key * fco) + Omyiolfmya = 0,00/(0,436°9,69)+3,40/11,08= o 

"2 Geoglke"feoo) KM" (Omyelfmy. = 0,0010,972°9,69)+0,7"3,40)11,08= _ 022 

Mp = 0,27 Km 1632955 (lef= 1696mm ; om,crit = 203,37 Nmm2 ; Arel=0,34 ; kcrit = 1,000) 

Om 340 Nmm? < keritxfmid 1108 Nmm? w:on 

Vamer = 085 EN e g 014 Nmm: < d 115 Nmmê _ 4018 

Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1980-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1 

Uegen = 24 mm U = 48 mm < 0.004L 77 mm wos 

um = 34 mm toog:e 0 mm (Geup = 14 mm) 

Uretin = 72 mm < 0.004L 77 mm w-098 
  

  

Wij bouwen bewust met hout 



  

  

      

  

x DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 14 

Í.‚Vroomshoop order: 9 ptorg 

YA … houtbouw 

RANDRIB DAKKAPEL 

- middenrib 140*70 mm, L: = 1.93 m, hoh = 0.47 M (0.942) 

|BEREKENING DAKLIGGER OP 2 STEUNPUNTEN 23 

  

  

  

    
  

      

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

b(balk) : 140 mm A 988 cm Hout kw: ca4 | 

h(bek) : 70 mm w 114 cm Gevolg Klasse : [cc1 = 

Lorep : 193 000 000 b =  400E402 om‘ Klim.kt amaat Hasse T 

Lxe : 050 m k z 116 fac Belasting: belestng onder e 

Lm : 183 t kaer 06 fac Steunen: |steunen onder ” 

Gesx : 0,40 KNm? (incleg)  kmod 09 fac Y = 0 

sknrep: 0,70  KNmM?ps9 n = 08 fac u z 02 tm 

dpwrep : 0,70  KNMass) Zuiging _ Druk w z 0 w 

(Windgebied 3, onbebouwd, h=10,0m) Cge) 07 02 fac Refper 50 jaar 

dkwrep : 100 KNm?%0mn C -0,2 03 fac 

Fox 5 15 N Beplating 28 mm Spaanplaat 

F vok 084 KNgeredweerg |KZ 063 fac YU z 100 fac nm 

Hohafst: 047 m s 12 Tacess em 100 fmmm 

Ngx : 000 EN Y 108 fecem W 100 fec o 

Nex : 000 KN o T 135 facen» [UCmaxwe = 056 [(mcorand 

IControle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005+C1:2006 

Masie 107 ENm tmeeo Onoe = 937 NMm < Ínoud 2 1835 Nmmm 0 

295 goog Í(key * feod) e Ongolfmya 0,001(0,33114,54)+9,37/16,62 uc:0% 

e goe k fog) KM" (Omyelfny: = 0,00(1,019°14,54)+(0,79,37V16,62=  10:09 

Meuo = 0107 Km 665 (lef= 17027m ; om;erit = 949,57 Nmm2 ; Arel =0,16 ; kerit = 1,000) 

Oms = 9397 Nmmm < kixfne = 1662 Nmm? : 

Maop = 0,11 Km 62955 (ef=415mm ; om;crit = 3894,36 Nmm2 ; Arel=0,08 ; kcrit = 1,000) 

Ons = 084 Nmm: < katkfne = 1662 Nmm* v:006 

Nams: = 222 N em g z OM Nmmm < g = 173 Nmm? _ 402 

Maei0a= 0,11 KNm Kmodz06) Omos = 0,93 Nmm? < Ínous = 1108 Nmm? uc:008 

"S9S Gegg (key * feo:g) + Omyolfmy.a = 0,000,331°9,69)+0,93/11,08= uw:00 

e geoe k fod) KM" (Omyolfny: = 0,00/1,019°9,69)+(0,7°0,93)11,08= _ 1006 

Maup = 0,11 Km 2263963 (lef= 17027m ; om,crit = 949,57 Nmm2 ; Arel =0,16 ; kerit = 1,000) 

Ons = 083 Nmm? < keritxfmd = 1108 Nmm? w:0%) 

Vam: = 022 KN 67 g z 003 Nmm? < d = 145 Nmmm 0 

Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1995-1-1 Controle veld 1 

Ueson = 08 mm Ui 15 mm < 0004 77 mm w0x 

Uoins = 11 mm toog:u= o mm (eup = 05 mm) 

Uetin = 23 mm < 0.004L 77 mm 00   

-randbalken 36*170 mm op hoeken onderling doornagelen met 3 nagels ©3.1*90 

- bevestiging spaanplaat-randribben praktisch door middel van nagels 3.1*90 

Wij bouwen bewust met hout 



  

  
  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

    

    

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

      

    
    
  

4 F DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 15 

1© , Vroomshoop order: 

YA … houtbouw 

GORDING BOVEN / ONDER DAKKAPEL. 

- gordingen 2 * 34*270 mm, Lt= 1.83 m, hoh 4.38/2 = 2.19 m: 

- min. 1 stuks doorgaand uitvoeren (i.h.w. aanbrengen en volledig doorschroeven) 

BEREKENING GORDING OP 2 STEUNPUNTEN vea 

b (balk) 34 mm A 92 cm? Hout kw: c18 keuze 

n (balk) 270 mm wW‚ 413 cm Gevolg Klasse cc1 keuze 

Loeso : 183 000 00 & S58E103 om Klim.l 1 keuze 

w 015 m k 100 a Belasting boven keuze 

em : 188 m % 122 fac(6104) Steunen: boven keuze 
Daka : 380 graden v 108  fac{6108) w 0 

g 0,75 KN/m? (excl eg) a 1,35 fac (6.10.b) w 02  (Lb.. brand) 

Ske : 070 KNIMgess va= 059 fac v 0 (L krip) 

Govis: 070 KIm Zuging _ Druk k z 06 a 

de 000 KNimer o 07 08 c kmod - 09 a 

Fox 15 N Cì 03 0,3 fac Retper 50  jaar 

P 150 KNorace indgebied 3, onbebouwd, h=10.0m) _ Y 1,00 _ fac NEN-EN 1991-1-3 bij.D 

Hohalst: 219 m w 1,00 _ fac NEN-EN 1991-1-44.2-4 

Ness 000 N k 100 a w 1.00 _ fac 1990: i A1.1 

Noox 000 KN Gordingen in dakvlak [ UC aa 040 | 

g5193 Nm Enkele buiging 9o? 104 ENm 

a 056 Nm G 044 Nm 

dey 000 Nm o n 08 N q#: 000 KNm 

q = 169 Nm Fe = 078 N z 000 _ KNm 

Controle Uiterste grenstoestand: NEN 1995-1-1:2005C1:2006 

Masiwp= 156 kNm (kmod= 0,90) Omos 377 Nimm? < m = 1246 Nmm? uc:030 

Masios= 000 KNm ant63.2.vgl623 Ocna/ (kert fcos) + Omya! Ímya + Km * Omzal Ínze 

0,00/1(0,975 * 12,46) + (3,77 / 12,46) + 0,7 * (0,00 / 12,46} uc:030 

at63.2 vgl6.24  geos/(ke " feon) + k * (Omys! fmyd) + Omza! tnza 

0,00/(1007" 12,46) +0,7° (8,77/ 12,46) + (0.00/ 12.46) voroer 
Mae = 156 Nm art633.Vgl633  (lef=678mm ; om;cit = 29,68 Nmm2 ;rel= 0,78 ; kofit= 0976} 

Oma 377 Nimm? < KenX m 1216 Nmm? uc:031 

Muw = 037 KNM 63319633  (ef= 15127m ; omert= 13,25 Nimm2 ; rel = 117 : keit =0,686) 

Ons 089 Nmm? < konxfng 855  Nimm? uc:0,10 

340 EN  at617.vgl613 056 _ Nimmê < s - 138  N/mmê uc:040 

068 kNm (kmod=0,70) Oras 164 N/mm? < fnmus = 969 Nmm? uC:0,17 

000 KNm at632\9l623 ocoe/ (" feee) + (Onpal feyd) Ke " (Ona/inza) 

0,00/1(0,975 * 9,69) + (1,64 /9,69) + 0,7 * (0,00 / 9,69) uc:017 

ant63.2.vgl6.24  Ocog/(kez * fcon) + kn * (Omyg / Ínys) + (Omz / fnza) 

0,00/1(1,007 ° 9,69) + 0,7 ° (1,64 /9,69) + (0,00 / 9,69) uc:0,12 

Mus = 068 Nm art633.Vgl633  (lef=678mm ; om.cit = 29,68 Nmm2 ; rel=0,78 ; kort= 0976) 

Ona 164 Nimm? < keritxfmd 946 Nmm? UC:0,17 

Vems = 1,49 KN art6.1.7.vgl6.13 4 0,24 Nimm? < hd 108 Nmm? uc:0,23 

Controle Bruikbaarheldsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 199511 Gonrole l n yrehing 

Uaen 04 mm 07 mm 7om 73 mm 407070 
w 05 mm 0 mm ( = 02 mm 

11 _ mm < 0004L 73 _mm 0015 

‘Controle Bruikbaarheidsgrenstoestand: NEN 1990-1-1 en 1895-1:1 ontrole vald 1 n z-ionting 

Uegen 00 mm m 00 mm om 73 mm 107000 
Uoins 00 mm 1009:Ue 0 mm (Uuup = 00 mm} 

Wras 00 _ mm < 000aL 73 _ mm ue000 

SPOREN NAAST DAKKAPEI   

  

- aantal sporen naast sparing/dakkapel breed 1.83 

n = (1830+610)/2 / 610= 2.0 => min. 2 sporen per zijde naast sparing 

Wij bouwen bewust met hout 

  



  

4 DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 16 

1© , Vroomshoop order: 

YA < houtbouw 

  

STABILITEIT: 

  

  

      
  

  

    

  

  
  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

B B 

Windbelasting op kopgevel Zijaanzicht dakelementen 

Windbelasting op dakelementen 

stabilieit gevels 

H (hoogte vloer tot nok) 3605 m 

L (overspanning kap) 9600 m 

L2 (lengte dakelement} 5855 m 
B (breedte dakelement 1} 2440 m 

B2 (breedte dakelement 2} 2440 m 

Pw 100 KNm? 
h.o.n. vernageling 150 mm aantal koppelingen per dakelement 

bevestiging h.0.n. kopgevels 1200 mm kopgevel 6 

Bevestiging h.0.. woningscheidende wand 1250 mm tussenwanden 5 
bevestiging h.0.h. dakelementen aan muurplaat 610 mm 

Kracht per koppeling aan kopgevel 

A = 0425 ° 3605 ° 9600 z 438 m 

Kracht per element 1,80 * 1000 * 493 = 675 N 

Per verbinding 6748 / 125 = N (25% verhoging i.v.m. ongelijke verdeling} 

Kracht per koppeling aan tussenwanden 

A 0125 3600 z 438 e 
Kracht per element 130 100 ° 433 = 337 N 

Per verbinding 3374 / 125 = 084 N (25% verhoging i.v.m. ongelijke verdeling) 
       
  

horizontale belasting uit sandwichtopgevel: qed=0.70 kN/m’ (vigns opgave hoofdconstr.) 

** koppeling aan kopgevel berekenen op: 

Hd= 1.41(wind) + 1.20°0.70 = 2.25 kN 

Wij bouwen bewust met hout 



  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

    
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

4 r DeGroot werk: Woningbouwconcept MorgenWonen 3.0 17 

1© , Vroomshoop order: 

YA … houtbouw 

BEVESTIGING KOPGEVELS h. 1200 

bevestigingen 

bevestiging overstekklossen — muurplaat dmv houtdraadbout M10*240, hoh 1.20 m 

Fviu;d= 3.21kN > 2.25 

HOUTDRAADEBOUTEN VERBINDINGEN va3 

z 184 mm e 240 am 

e 56 mm; C18 met320 Kg'm2 he= 2408  Nmm? 

zihout: 120 mm: C18met 820 kgm2 (z= 2408 Nm 

a: 500 mm (maatgevend mechanisme: to= 260 Nm 

o 1 aantal Mym= 28971 mm 

nasi T aanal m= 13 a 

@ 0 graden Kees= 080 _ 1ac 

% 0 graden Formues 66 

a O graden FVAk= 1123 N (@} 

Speling 0 mm FvAk= 23834 N b} 
nss= 10 ff EvAk= 9355 N ( 

Hdrbouten verbinding enkelsnedig houthour EvAk= 5730 Nú 

FvAk= 05 N} 

T udrbt RI0_ _ (46), (4=8,3 mm) EvAk= 523 N 

Fa 321 N (atschuving) 

Farg 323 N (Volgplaat D=34mm) E z 290 N 
: 800 mm a 300 am a 300 mm 

32 : 400 _ mm 29 400 mm a 300 mm 

bevestiging muurplaat/betoncasco: n.v.l.De Groot 

BEVESTIGING WONINGSCHEIDENDE WANDEN h.0.h. 1250 

- 5 bevestigingen 

hoekanker 90°60°60*2.5(MR) (og) bevestigd met houtdraadbout M10*40 

Ft;u;d = 3.23 kN > 0.84 kN 

SCHROEF (houtdraadbout) VERBINDINGEN vi3 

zijhour: 40 mm Theot 40 mm 

e 35 _ mm; C18 met 820 kgim2 f = 2362  Nimm? 

staal 5 mm; Staal Íek= ODVL  N/mm? 

a 50 mm maatgevend merhanisme: o = 240  Nmm? 

ng 1 aantal Mm= 47778  Nmm 

Deas: T aantal n= 13 a 

E 0 graden k = 080 _ fac 

@ 0 graden Formules (8.9110) 

a 90 graden c FviRk= 3306 N (@) 

nae= 100 ff FvyiAk= 674 N (b) 

FviAk= 8265 N (c) 

Hidrbouten verbinding enkelsnedig staalhout FviRk= 6528 N (d) 

FviRk= 9037 Nle) 

Tst htdrbt___R10 146 

Foa = 203 EN TAtschuiving) 

Fog = 3,23 _ KN (Volgplaat D=34mm) Fas = 251 N E38) 

Ex 50 _ mm E 30 mm a 30 _ mm 

a 40 _ mm Em 40 mm a 30 mm   
  

bevestiging hoek - betoncasco: 

dmv tapbout M10*40 mm: 

ingestortte betonhuls volgens hoofdconstructeur (Demu type ?7) 

Wij bouwen bewust met hout 
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v.4 y Vroomshoop order: 
= houtbouw 

SPARINGEN: 

standaardsporenhen 66 mm 

ve serkde daa ehmac 190 7 044 T 810 = 986 mm onkelespoor 

de doorogng u Z 028  mohmae 100 / 029 ° 610 Z 2103 mm oh x 1988 mm 

U doorbuing vmeet Z 024  nohmec 100 / 024 ° 610 - 2542 mm 

sparingbreedte dakraam b < 0,90 m min. 1 spoor per zijde 

sparingbreedte dakraam b < 1,20 m min. 1 spoor per zijde 

sparingbreedte dakraam b < 1,80 m min 2 stuks (praktisch) 

spangbreeze oakaam! < 40 m i 2 stuks (raktiseh)   
  

Bijlagen: 

controle F- beugel sporenkap hoofdkap a = 38°(detail DO1) 

controle F- beugel sporenkap eindkap a = 52°(detail D22) 

controle dubbele F- beugel tpv randspoor (detail D01a) 

technosoft uitvoer sporenkap a = 38° 

technosoft uitvoer dwarskap/eindkap a = 52° 

technosoft uitvoering kilkeper 

Wij bouwen bewust met hout 
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