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1 Inleiding
1.1 Aanleiding en doel

Vogelweg HV Station B.V. (hierna: initiatiefnemer) heeft het voornemen batterij energieopslagsystemen
(EOS) te realiseren. Het EOS is voorzien op de grond rondom het hoogspanning onderstation aan de
Vogelweg. Met het systeem kunnen batterijcapaciteit servicediensten geleverd worden aan de beheerder
van het landelijke hoogspanningsnet TenneT. Het systeem speelt een rol in het congestiemanagement
van het net in Flevoland, het balanceren van de netfrequentie en levert een bijdrage aan het regel- en
noodvermogen. Op het terrein voor het project van 4500 m? is naar verwachting ruimte voor een
energieopslagsysteem met een maximaal vermogen van 90 MW en een maximale capaciteit van 360
MWh.

De initiatiefnemer wil het energieopslagsysteem realiseren op de locatie naast het hoogspanning
onderstation dat is gebouwd aan de Vogelweg in het buitengebied van Zeewolde. Dit hoogspanning
onderstation heeft als aangeslotenen drie windparken (windpark Zeewolde BV, Eneco, en Pure Energie)
en een toekomstig zonnepark van Eneco. Het hoogspanning onderstation heeft twee grote 33 kV/150 kV
transformatoren en een switchyard en is met een 150 kV kabel aangesloten op het landelijke
hoogspanningsnet van TenneT. Het hoogspanningsstation is vanwege haar aangeslotenen een zogeheten
Gesloten Distributie Systeem (GDS) en heeft een ontheffing van de Autoriteit Consument Markt voor het
hebben van een netbeheerder.

In de provincie Flevoland is sprake van een overvol hoogspanningsnet, zowel aan invoeding als aan
afname. Liander heeft Flevoland verklaard als congestiegebied aan invoeding en heeft in november een
congestieonderzoek gestart voor afname. Dit betekent dat enerzijds nieuwe hernieuwbare
energiebronnen in Flevoland niet aangesloten kunnen worden. Anderzijds kunnen nieuwe stroomafnemers
op bedrijfsniveau in Flevoland binnenkort geen nieuwe afname contracten meer krijgen.

Het voorgenomen EOS systeem kan helpen op meerdere wijzen. Het EOS kan stroom opslaan die
opgewekt is door wind en zon en kan zo dus voorkomen dat het net ingevoed wordt als het net al te vol is.
In de huidige situatie worden windparken stilgezet en gaat duurzame energie verloren. Het EOS kan
opgeslagen stroom leveren als het net te leeg is. Het EOS kan daarnaast per minuut stroom opslaan en
leveren zodat pieken en dalen op het elektriciteitsnet als gevolg van weersafhankelijke energieproductie
worden afgevlakt (bijvoorbeeld onverwachte wolk voor de zon) en zo wordt een bijdrage geleverd aan het
versterken van de nodige stabiliteit van het elektriciteitsnet.

Met het EOS speelt de initiatiefnemer in op de grote behoefte aan congestiemanagement en flexibiliteit op
de elektriciteitsmarkt en levert het een bijdrage aan de transitie naar een robuuste, stabiele en duurzame
energievoorziening in Nederland.

Voor de realisatie van de energieopslagsystemen is een omgevingsvergunning noodzakelijk. Het initiatief
past niet in het geldende bestemmingsplan waardoor het project planologisch moet worden ingepast door
middel van een afwijking van het geldende bestemmingsplan als bedoeld in artikel 2.1, lid 1, aanhef en
onder c, juncto artikel 2.12, lid 1, onder a, 3°, van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo).
De voorliggende rapportage dient als ‘goede ruimtelijke onderbouwing’, ter onderbouwing van de
omgevingsvergunning voor de afwijking van het geldende bestemmingsplan. Deze ruimtelijke
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onderbouwing gaat uit van optimale invulling van het terrein met een EOS met een vermogen van
maximaal 90 MW en een maximale capaciteit van 360 MWh'.

De omgevingsvergunning voor het energieopslagsysteem wordt in twee stappen aangevraagd. In de
eerste stap wordt door Vogelweg BV de omgevingsvergunning voor het afwijken van het bestemmingsplan
aangevraagd. In de volgende stap zullen de twee partijen met aansluitovereenkomsten afzonderlijk
aanvragen indienen voor een omgevingsvergunning voor het onderdeel bouwen. Dit gebeurt stapsgewijs,
omdat er nog geen (detail)ontwerp van het systeem beschikbaar is. Het ontwerp wordt nader uitgewerkt
binnen de kaders uit voorliggende ruimtelijke onderbouwing en bijbehorend besluit.

" Een systeem van 90 MW en 360 MWh zou in 4 uur tijd even veel stroom kunnen opslaan of leveren als zo’'n 120
huishoudens per jaar verbru ken. Gelijk aan opslagcapaciteit van zo’n 4800 elektrische auto’s samen.
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1.3 Geldend bestemmingsplan

Ter plaatse van het te realiseren energieopslagsysteem is het Rijksinpassingsplan ‘Windplan Zeewolde’
(hierna ook: RIP) van toepassing. Het terrein voor het energieopslagsysteem is voor een klein deel
gelegen binnen het vlak dat in het inpassingsplan is bestemd voor het onderstation van Windplan
Zeewolde (paars in Figuur 1.2). Het grootste deel van het plangebied is in de huidige situatie bestemd
voor agrarische doelen.

Figuur 1.2 Uitsnede inpassingsplan Windplan Zeewolde

Bron: ruimtel jkeplannen.nl

Ter plaatse van het grootste deel van het plangebied is de enkelbestemming ‘Agrarisch’ (art. 3) van kracht
uit het RIP. Op de gronden die deel uitmaken van dit inpassingsplan en die zijn voorzien van de
bestemming ‘Agrarisch’ en die tevens deel uitmaken van het bestemmingsplan Buitengebied Zeewolde
2016, zijn de regels van artikel 3 van het Bestemmingsplan Buitengebied Zeewolde 2016 van
overeenkomstige toepassing.

Ter plaatse van het overige deel van het plangebied is de enkelbestemming ‘Bedrijf — Windturbinepark’
(art. 5) van kracht, met de aanduiding ‘specifieke vorm van bedrijf — transformatorstation’. Deze gronden
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1.4

zijn bestemd voor een hoogspanningstransformatorstation voor het transporteren van de door de
windturbines opgewekte elektriciteit naar het landelijke hoogspanningsnetwerk met bijbehorende
installaties en voorzieningen.

Het gebruik van de gronden voor een grootschalig energieopslagsysteem is niet passend binnen de
functieomschrijving van deze enkelbestemmingen.

Rondom het terrein ligt een gebiedsaanduiding ‘geluidzone — industrie’. De gronden ter plaatse van de
aanduiding zijn mede bestemd voor de bescherming en instandhouding van de geluidruimte in verband
met de nabijheid van een inrichting als bedoeld in artikel 41 van de Wet geluidhinder (het gezoneerde
industrieterrein waarop het transformatorstation van Windplan Zeewolde ligt). De geluidbelasting op de
grens van de geluidzone (voorkeursgrenswaarde) mag maximaal 50 dB(A) bedragen. Het EOS maakt
voor zover gelegen buiten de bestemming Bedrijf-Windturbinepark geen deel uit van het gezoneerde
industrieterrein. De geluidproducerende componenten die niet op het gezoneerde industrieterrein liggen
hoeven niet te worden getoetst aan de geluidszone. Het toetsingskader voor deze delen wordt gevormd
door het Activiteitenbesluit milieubeheer.

Ter plaatse van het energieopslagsysteem geldt tevens de dubbelbestemming ‘Leiding —
hoogspanningsverbinding’ (art. 8) uit het RIP. De voor ‘Leiding — Hoogspanningsverbinding’ aangewezen
gronden zijn, behalve voor de andere daar voorkomende bestemming(en) mede bestemd voor een
ondergrondse hoogspanningsleiding met de daarbij behorende bouwwerken, geen gebouwen zijnde.
Bovendien geldt tevens de dubbelbestemming ‘Waarde — Archeologie’ (art. 9). De voor 'Waarde -
Archeologie' aangewezen gronden zijn, behalve voor de andere daar voorkomende bestemming(en),
mede bestemd voor het behoud en de bescherming van mogelijk te verwachten hoge archeologische
waarden van de gronden.

Juridisch kader

Afwijking bestemmingsplan omgevingsvergunning

Omdat het planvoornemen niet past in het geldende bestemmingsplan is een planologische procedure
benodigd om het plan mogelijk te maken. De initiatiefnemer is voornemens om voor het bouwplan een
aanvraag in te dienen voor ‘afwijking van het bestemmingsplan in de omgevingsvergunning’
(omgevingsvergunning voor de activiteit het gebruiken van gronden of bouwwerken in strijd met een
bestemmingsplan, artikel 2.1 lid 1 aanhef en onder c Wabo). Via deze procedure (ex artikel 2.12 lid 1 sub
a onder 3 Wabo) is het mogelijk om af te wijken van het geldende planologisch regime. Voorwaarde voor
verlening van de vergunning is dat de activiteit niet in strijd mag zijn met een goede ruimtelijke ordening. In
deze ruimtelijke onderbouwing wordt toegelicht en onderbouwd dat de voorgenomen ontwikkeling voldoet
aan de goede ruimtelijke ordening.

Relatie met de m.e.r.

In bijlage C en D van het Besluit milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.) is aangegeven welke activiteiten in
het kader van het ruimtelijke besluitvorming plan-m.e.r.-plichtig, project-m.e.r.-plichtig of m.e.r.-
beoordelingsplichtig zijn. Een energieopslagsysteem staat als zodanig niet op de C- of D-lijst in het Besluit
m.e.r. Voor de realisatie van het batterij opslagsysteem is geen project-m.e.r. of (vormvrije) m.e.r.-
beoordeling nodig.
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1.5

Bevoegd gezag
Het college van burgemeester en wethouders is het bevoegd gezag voor een omgevingsvergunning in

afwijking van het bestemmingsplan. Het plangebied van dit project ligt binnen de gemeente Zeewolde.
Deze gemeente is daarom bevoegd gezag voor dit project.

Leeswijzer

Na dit inleidende hoofdstuk waarin het plan kort is toegelicht, wordt in hoofdstuk 2 het beleidskader
weergegeven. Er wordt ingegaan op relevant nationaal, provinciaal, regionaal en gemeentelijk beleid. In
hoofdstuk 3 wordt de huidige situatie van het plangebied geschetst. Hoofdstuk 4 geeft een beschrijving
van het plan. In hoofdstuk 5 worden de verschillende milieuaspecten beschreven en eventuele effecten
weergegeven. Ten slotte wordt in hoofdstuk 6 de economische en maatschappelijke uitvoerbaarheid
uitgewerkt.
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2 Beleidskaders

21

211

Dit hoofdstuk beschrijft het beleid van het Rijk, de provincie en de gemeente op het gebied van duurzame
energie infrastructuur en ruimtelijke ordening. Hierbij komen eveneens de nut en noodzaak van de bouw

en uitbreiding van opslagsystemen aan de orde, waarbij de doelstellingen van het Rijk, de provincie en de
gemeente voor duurzame energie en de distributie van deze duurzaam opgewekte energie zijn toegelicht.

Rijk
Nationale omgevingsvisie (NOVI)

Op nationaal niveau is nieuw omgevingsbeleid geformuleerd in de vorm van de Nationale Omgevingsvisie
(NOVI). De NOVI is een instrument van de nieuwe Omgevingswet en loopt vooruit op de inwerkingtreding
van die wet. De NOVI is een structuurvisie onder de bestaande Wet ruimtelijke ordening (Wro). Het
Nationaal Milieubeleidsplan (NMP4, 2001) en de Rijksnatuurvisie 2014 gaan op in en worden vervangen
door de NOVI en het bijbehorende Nationaal Milieubeleidskader. De Structuurvisie Infrastructuur en
Ruimte (SVIR) vervalt geheel met het NOVI, behalve paragraaf 4.9 Caribisch Nederland en Caribische
Exclusieve Economische Zone. De NOVI geldt verder als wijziging van enkele onderdelen van het
Nationaal Waterplan 2016-2021 (NWP) op grond van de Waterwet. Zodra de Omgevingswet in werking is
getreden, zal deze structuurvisie gelden als een omgevingsvisie, zoals in de nieuwe wet bedoeld.

Met de NOVI geeft het Rijk een langetermijnvisie op de toekomst en de ontwikkeling van de leefomgeving
in Nederland op basis van de nieuwe Omgevingswet die er aan komt. Het gaat daarbij om het uitzetten
van een koers om opgaven op het gebied van klimaatverandering, energietransitie, circulaire economie,
bereikbaarheid en woningbouw, in goede banen te leiden. Het streven is daarbij de kwaliteit van de
leefomgeving te behouden en zoveel mogelijk te versterken.

De NOVI stelt een nieuwe aanpak voor: integraal, samen met andere overheden en maatschappelijke
organisaties, en met meer regie vanuit het Rijk. Met steeds een zorgvuldige afweging van belangen
werken we aan onze prioriteiten: ruimte voor klimaatadaptatie en energietransitie, een duurzaam en
(circulair) economisch groeipotentieel, sterke en gezonde steden en regio's en een toekomstbestendige
ontwikkeling van het landelijk gebied.

Op land schiet de hoofdinfrastructuur voor transport en opslag van duurzame energie in gebieden soms nu
al tekort. Naar 2050 toe neemt het aandeel duurzame energie alleen maar toe. Dan zijn veel meer
aanpassingen aan de infrastructuur voor energie nodig. Ook de opgave voor ruimte voor de bronnen van
duurzame energie zelf is groot. De NOVI geeft daarom richtingen mee die bij inpassing van energie-
infrastructuur aandacht vragen voor de kwaliteit van de leefomgeving. De belangrijkste richting is de
balans tussen beschermen en ontwikkelen. In het 'Rad van de Leefomgeving' zijn de richtingen
weergegeven (Figuur 2.1)

Ruimte voor klimaatadaptie en energietransitie is een prioriteit in de NOVI. De opgave is dan ook het
waarborgen van een betrouwbare, betaalbare en veilige energievoorziening, het vervangen van fossiele
energiebronnen door duurzame bronnen (inclusief besparing), de aanpassing van de netwerken voor
warmte, gas en elektriciteit en het inpassen en zoveel mogelijk beperken van de ruimtebehoefte voor
opwekking, conversie, opslag en transport van energie.
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Provincie Flevoland
Omgevingsvisie FlevolandStraks

Met de Omgevingsvisie FlevolandStraks (vastgesteld 8-11-2017) zet de provincie de koers uit voor de
lange termijn. De ambities van de provincie zijn verwoord in kernopgaven. Binnen de kernopgave
Duurzame Energie is er aandacht voor een slagvaardige aanpak van de energietransitie. Met een zo laag
mogelijk energieverbruik en het zelf opwekken van energie zijn er straks in Flevoland alleen nog maar
energie neutrale en energie producerende woningen en bedrijven. Er wordt onder andere gekoerst op:
aardgasloze wijken, duurzame energieopwekking, isolatie van woningen, energiezuinige
productiemethoden, energieopslag en smart grids.

Programma Landschap van de Toekomst

De structuurvisie ‘Programma Landschap van de Toekomst’ is vastgesteld op 13-10-2021. Dit programma

presenteert de richtinggevende provinciale kijk op de waarde en identiteit van het Flevolandse landschap.

Vanuit de kernkwaliteiten wordt een visie voor de toekomst geschetst. Eén van de thema'’s is ‘regionaal

perspectief voor energielandschappen’. Opgaven bij dit thema zijn:

¢ Inrichten van energielandschappen met een hoge ruimtelijke kwaliteit.

e Combineren van energielandschappen met opgaven als biodiversiteit en klimaatadaptie.

¢ Ontwikkeling van gebiedsgerichte inrichtingsprincipes voor energielandschappen die passen bij de
kwaliteiten van een gebied of plek.

Ter overweging wordt aangegeven dat de energietransitie in het landschap vanuit een integraal
langetermijnperspectief moet worden bekeken. Verbinding van energie aan andere ontwikkelingen zorgt
voor koppelkansen. En voor een efficiénte en multifunctionele inrichting van een duurzaam
energielandschap waarmee verrommeling wordt voorkomen.

Verder wordt aangegeven dat toekomstbestendige energielandschappen moeten worden ingericht met
zorgvuldigheid en een hoge ruimtelijke kwaliteit. Er dient aansluiting plaats te vinden bij de karakteristieken
van een gebied of plek.

Het realiseren van een energieopslagsysteem in het plangebied van een windpark, naast een
hoogspanningsstation, sluit aan bij visie uit de structuurvisie ‘Programma Landschap van de Toekomst’.

Programma Energie in balans Flevoland

Om de uitstoot van broeikasgassen flink te verminderen en verdere opwarming van de aarde te
voorkomen, is meer duurzame energie nodig. Dit vraagt om duurzame energiesystemen. Daarbij gaat het
niet alleen om innovatieve manieren van opwekking, maar ook het in balans brengen van vraag en
aanbod, op de energiemarkt. Energieopslag speelt hierin een belangrijke rol. Opslag is volgens het
programma 'Energie in balans Flevoland' één van de vier manieren om flexibiliteit te creéren.

Provincie Flevoland heeft de ambitie om dé proeftuin van Nederland te worden op het gebied van
omvangrijke energieopslag. De opzet van de proeftuin is gebaseerd op vier pijlers, namelijk opslag in
batterijen, opslag in warmte, opslag in waterstof en hybride oplossingen.

Opslag in batterijen speelt een belangrijke rol in het beschikbaar houden van het elektriciteitsnet, als
alternatief op netverzwaring, het opvangen van piek- en dalbelasting en het afstemmen van vraag en
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aanbod. Provincie Flevoland is hiervoor bij uitstek geschikt, vanwege de grootschalige opwek van wind- en
zonne-energie.

RES-regio Flevoland

In Flevoland wordt er gewerkt aan een Regionale Energie Strategie (RES). Flevoland is één van 30 regio’s
in Nederland waarvoor een RES wordt opgesteld. In een RES schrijven regio’s op hoe zij hun
doelstellingen gaan bereiken en hoe zij gaan bijdragen aan het opwekken van 35 TWh aan hernieuwbare
energie in 2030 in Nederland.

De RES 1.0 is vastgesteld door alle Flevolandse gemeenteraden, de Algemene Vergadering van het
Waterschap en Provinciale Staten. De RES 1.0 gaat over de uitvoering van beleid om hernieuwbare
energie op te wekken waarover besluitvorming al heeft plaatsgevonden bij de provincie, de gemeenten en
het waterschap. Veel projecten zijn binnen dit kader al uitgevoerd of volop in uitvoering. Alles bij elkaar
resulteert dit naar verwachting in een productie van 5,81 TWh in 2030. Dat is Flevolandse bijdrage aan de
landelijke opgave om in 2030 35 TWh duurzame energie op te wekken.

In de RES wordt aandacht besteed aan duurzame opwek, het verduurzamen van warmte en
energiebesparing. Maar ook energieopslag wordt steeds belangrijker geacht. De energiehuishouding van
Flevoland kent namelijk grote schommelingen. Schommelingen worden veroorzaakt door een verschil in
aanbod van duurzaam opgewekte energie. Opslag van energie kan ingezet worden als flexibiliteitsmiddel
en zo dienen als alternatief voor netverzwaring. Opslag kan in batterijen of in waterstof. Het voorgenomen
energieopslagsysteem past daarmee binnen de doelstellingen uit de vastgestelde RES 1.0.

Beleidsregel Kleinschalige Ontwikkelingen in het Landelijke gebied

Op 17 juni 2008 is de Beleidsregel Kleinschalige Ontwikkelingen in Landelijk gebied vastgesteld door
Gedeputeerde Staten (GS). Het doel van deze beleidsregel is om aan te geven hoe GS om wil gaan met
de uitgangspunten die in het Omgevingsplan Flevoland 2006 zijn geformuleerd met betrekking tot
kleinschalige ontwikkelingen in landelijk gebied.

Het landelijk gebied van Flevoland heeft voor een groot deel een agrarische functie. Ontwikkelingen in de
landbouwsector maken het wenselijk om meer ruimte aan te bieden aan kleinschalige niet-agrarische of
agrarisch aanverwante functies en vergroting van (voormalige) agrarische bouwpercelen. De bestaande
activiteiten en functies mogen hierdoor echter niet verhinderd worden. De nieuwe functies mogen niet
leiden tot verstedelijking van het landelijk gebied en ze moeten landschappelijk, milieutechnisch en
verkeerskundig goed worden ingepast. De ontwikkelingsmogelijkheden van de landbouw dienen
behouden te blijven of verder te worden versterkt.

Om verstedelijking te voorkomen heeft GS bepaald dat niet-agrarische en/of agrarisch aanverwante
activiteiten op (voormalig) agrarische bouwpercelen mogelijk zijn, mits deze activiteiten in opzet en
ontwikkelingsperspectief kleinschalig van karakter zijn en blijven. Daarbij geldt dat de schaal van de
activiteit wordt bepaald door de aard, de omvang, de verkeersaantrekkende werking en het aantal
werknemers. Voor niet-agrarische activiteiten geldt dat in totaal maximaal 30% van het (voormalig)
agrarisch bouwperceel bebouwd mag worden.

Het is niet toegestaan om niet-agrarische en/of agrarische aanverwante activiteiten te realiseren die qua
aard, omvang, verkeersaantrekkende werking en aantal werknemers primair thuishoren op een
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bedrijventerrein of industrieterrein dan wel in of aansluitend aan de bebouwde kom. Deze regel is volgens
het beleid in ieder geval van toepassing voor activiteiten die vallen in de milieucategorie 4 of hoger.

Bij het EOS is geen sprake van een (voormalig) agrarisch bouwperceel. Het initiatief is beperkt van
omvang, heeft geen verkeersaantrekkende werking en valt niet in een hoge milieucategorie.

Omgevingsprogramma

Op 27 februari 2019 is het Omgevingsprogramma Flevoland vastgesteld en op 15 maart 2019 is het
Omgevingsprogramma in werking getreden. Inmiddels zijn er door de Provinciale Staten van Flevoland
verschillende beleidsstukken vastgesteld welke hebben gezorgd voor wijzigingen in het beleid. In het
Geconsolideerd Omgevingsprogramma Flevoland zijn deze beleidswijzigingen verwerkt.

Provincie Flevoland wil de vitaliteit van het landelijk gebied vergroten en de gebruiksmogelijkheden van
het landelijk gebied meer afstemmen op de maatschappelijke behoeften. In Flevoland is sprake van
verdergaande schaalvergroting en herstructurering. De provincie wil agrarische bedrijvigheid die zich in de
eerste plaats richt op duurzame productie en verwerking van landbouwproducten optimale
ontwikkelingskansen geven. Bovendien wil de provincie ruimte bieden aan nieuwe functies in het landelijk
gebied om het economisch draagvlak te verbreden en deze te verweven met de bestaande
landbouwfunctie.

In principe is vestiging van activiteiten die bij uitstek thuishoren op een bedrijventerrein of aansluitend aan
het bebouwde gebied niet toegestaan. Tevens moeten de activiteiten kleinschalig van karakter zijn.
Effecten die milieuhygiénisch, landschappelijk en verkeerskundig ongewenst zijn wil de provincie
voorkomen. De nieuwe functies mogen de landschappelijke en cultuurhistorische kern- en basiskwaliteiten
van het gebied niet aantasten. De provincie ziet erop toe dat de mogelijkheden van verstedelijking in
landelijk gebied voldoende wordt gemotiveerd. De motivering moet aantonen waarom de ontwikkeling in
landelijk gebied moet plaatsvinden.

In het Omgevingsprogramma is een mogelijkheid opgenomen om het planologische regime voor een
gebied op experimentele basis te verruimen met een Experimentenkader. Het initiatief aan de Vogelweg is
onderdeel van een Experimentenkader dat doorlopen is voor drie grootschalige batterijopslag projecten.
De provincie heeft ingestemd met de ontwikkeling van een batterij opslag project aan de Vogelweg.
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2.3

2.3.1

232

Kader 2.2

Conclusie provinciaal beleid

De provincie Flevoland is een ambitieuze provincie en maakt zich hard voor de energietransitie. Naast
opwekking van duurzame energie onderschrijft de provincie ook het belang van energieopslag. In het
programma 'Energie in balans Flevoland' noemt de provincie opslag in batterijen als een belangrijke
manier om flexibiliteit te creéren op het energienet. De provincie ziet zichzelf als dé proeftuin voor
energieopslagsystemen.

Een energieopslagsysteem in het buitengebied zou niet in lijn kunnen zijn met de Beleidsregel
Kleinschalige Ontwikkelingen in het Landelijk gebied en het omgevingsprogramma, waarin
verstedelijking in het buitengebied als onwenselijk wordt gezien. Omdat het energieopslagsysteem is
gelegen direct naast een bestaand hoogspanningsstation, in het plangebied van Windpark Zeewolde
en bijdraagt aan doelstellingen van de provincie op het gebied van de energietransitie kan uitvoering
worden gegeven aan onderhavig plan door het doorlopen van het Experimenten Kader. Voor het
onderhavig initiatief is het Experimenten Kader doorlopen waarmee de provincie heeft ingestemd om
het planologisch regime op experimentele basis te verruimen.

Bij de beoogde locatie zullen ook windturbines en het hoogspanningsstation bepalend zijn voor de
uitstraling. Het energieopslagsysteem wordt dus geplaatst in het al bestaande energielandschap. Het
energieopslagsysteem heeft een industriéle uitstraling en past bij de uitstraling van de installaties op
naastgelegen hoogspanningsstation. Door het combineren van deze energie-functies in het landschap
wordt verrommeling voorkomen en wordt juist gebruik gemaakt van de koppelkansen die het
hoogspanningsstation biedt.

Gemeente Zeewolde
Regionale Energiestrategie

De gemeente Zeewolde heeft de RES 1.0 vastgesteld. Zoals in paragraaf 2.2.4 benoemd wordt er in de
RES onder andere ingezet op opslag van energie. Doordat de gemeente de RES 1.0 heeft vastgesteld is
er ook ingestemd met het verkennen van energieopslag.

Energie Uitvoeringsprogramma 2019-2022

Op 20 december 2018 is het Energie Uitvoeringsprogramma unaniem door de Raad aangenomen in de
gemeente Zeewolde. Dit programma biedt de (beleidsmatige) basis om verdere verduurzaming stappen te
zetten. Het Energie Uitvoeringsprogramma werkt verder vanuit de vastgestelde Energievisie (september
2017) en maakt hier aanvullingen op. Het Energie Uitvoeringsprogramma biedt, naast de uitvoering met
betrekking tot de Energietransitie, ook een onderscheidende factor voor Zeewolde; kansen om voorop te
lopen en dat uit te dragen.

De beleidsmatige aanbevelingen van het Energie Uitvoeringsprogramma wat betreft energieopslag zijn om
in beginsel ontvankelijk te staan tegenover initiatieven uit de markt en/of samenleving. In de bijlage “De
Energietransitie; wat is er mogelijk?” van de Energie Uitvoeringsnota 2019-2022 van 4 december 2018
staat geschreven dat het thema energieopslag van steeds groter belang is in het kader van
energiezekerheid. Het is uiteindelijk de taak van de netbeheerders (Liander & TenneT) om dit probleem te
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verhelpen, maar deze kan dat niet alleen en ook niet enkel door middel van technische aanpassingen
zoals netverzwaring. Er ligt een kans voor de gemeente Zeewolde om op lokaal niveau deze uitdaging aan
te gaan door als faciliterende en verbindende partij op te treden. Diverse innovatieve concepten zweven
rond om de toekomstige onbalans in het energienetwerk aan te pakken. Echter, deze concepten zijn vaak
nog onbeproefd; moeten in de praktijk gebracht worden. Twee categorieén kunnen onderscheiden
worden; energieopslag en flexibilisering. Vervolgens wordt aangegeven in de bijlage dat energieopslag
enerzijds kan met batterijen zoals gebeurt in een pilot bij Windpark Alexia in de Zuidlob (aantal
zeecontainers met batterijen). Door in de pilotsfeer dergelijke concepten uit te proberen kan Zeewolde zich
onderscheiden als innovatief en vooruitstrevend.

Voor een transitie naar een duurzaam Zeewolde zijn verschillende duurzame technologieén belangrijk.
Naast windmolens en zonnepanelen is ook de opslag van energie erg belangrijk. Op die manier kan
piekenergie worden opgeslagen en worden gebruikt op een ander moment.

Kader 2.3

Conclusie gemeentelijk beleid

De gemeente Zeewolde is een ambitieuze gemeente en loopt voorop als het gaat om duurzame
energieopwekking. De hernieuwbare energie die wordt opgewekt zorgt voor piekbelasting op het
elektriciteitsnetwerk. Het Liander netwerk in Flevoland is congestiegebied qua invoeding en binnenkort
ook qua afname. In het Energie Uitvoeringsprogramma wordt benoemd dat opslag van energie kansen
biedt voor een transitie naar een duurzaam Zeewolde. Het energieopslagsysteem past daarom in het
gemeentelijk beleid.
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Bron: Alfen

Bouwhoogte

De bouwwerken van het huidige hoogspanning onderstation, zoals de schakeltuin, transformators en
schakel/meetstation omvormers, hebben een maximale bouwhoogte van 7,5 meter vanaf maaiveld. Enkel
de bliksemspitsen steken daarboven uit.

De toe te voegen installatie is lager. De batterijkasten (battery racks) worden maximaal 3 meter hoog en
zullen verspreid worden over het terrein. De omvormer met erop geplaatste koeling (zie tekening) is het
hoogste element van de toe te voegen installatie. Samen met de fundering zal deze lager blijven dan het
bestaande schakel/meetstation-gebouw gebouw. Dus een maximale bouwhoogte van 4,5 meter ten
opzichte van het maaiveld (zie Figuur 4.4). Het hekwerk rondom het terrein zal maximaal 2,5 meter hoog
worden.

De visualisatie in Figuur 4.5 maakt inzichtelijk hoe het batterij opslagsysteem en de huidige gebouwen zich
tot elkaar verhouden. Alle nieuw te bouwen gebouwen zijn kleiner dan de bouwwerken van het huidige
onderstation.

Figuur 4.5 Visualisatie van batter j opslagsysteem en huidige onderstation
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4.2

De indeling van de locatie is nog niet definitief vastgesteld, één van de optionele indelingen is te zien in
Figuur 4.6. De tekeningen in onderstaande figuren zijn tevens opgenomen in Bijlage 1.

Figuur 4.6 Plattegrond van mogelijke indeling batterij opslagsysteem rondom onderstation

Locatiekeuze

De opslag in batterijen moet op een plek waar eenvoudig geschakeld kan worden met het elektriciteitsnet.
Hoe dichter bij de aansluiting hoe beter dat is. Dat voorkomt ook ruimte-impact door kabelverbindingen.
De voorgenomen locatie is direct naast het onderstation aan de Vogelweg. Hier komt alle opgewekte
elektriciteit van Windpark Zeewolde en andere parken binnen en kan eenvoudig een koppeling gemaakt
worden met het schakelstation van het windpark.

Flexibiliteit

De initiatiefnemer heeft als uitgangspunt een systeem van 90 MW met een capaciteit van 180 tot 360
MWh voorzien om zo maximaal gebruik te maken van de beschikbare ruimte rondom het onderstation. Dit
systeem zou daarmee binnen 2 tot 4 uur volledig opgeladen of ontladen kunnen worden. Ter illustratie:
een systeem met 4 uur kan even veel stroom opslaan of leveren als zo'n 120 huishoudens per jaar®. Een
capaciteit van 360 MWh staat gelijk aan de opslagcapaciteit van zo’n 4800 elektrische auto’s* bij elkaar
opgeteld.

Op het terrein van 0,45 hectare is naar verwachting ruimte voor een opslagsysteem met een vermogen
van maximaal 90 MW. Om die reden wordt er in voorliggende ruimtelijke onderbouwing bij de toetsing van
de relevante milieuaspecten uitgegaan van volledige invulling van het terrein en met het verwachte
maximale vermogen (90 MW).

3 Uitgaande van een gemiddeld stroomverbru k per huishouden van 3000 KWh.
4 De accu van de Tesla Model 3 heeft een geschatte capaciteit van 75 kWh.
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Het aantal transformatoren, omvormers en batterijen bij de maximale invulling (90 MW) van het terrein is in
de huidige fase van het project nog niet vast te stellen. Dit is namelijk afhankelijk van het vermogen en de
capaciteit van de te realiseren componenten. Afhankelijk van het ontwerp zullen transformatoren met een
vermogen tussen 1250 en 7500 kVA worden geinstalleerd. Indien gekozen wordt voor transformatoren en
omvormers met een vermogen van 3750 kVA zullen er 25 omvormers en 25 transformatoren gerealiseerd
worden op het station, uitgaande van een maximale invulling. Indien wordt gekozen voor transformatoren
met een vermogen van 7500 kVA zullen er minder transformatoren nodig zijn, namelijk 12. Voor
omvormers wordt voor vergelijkbare systemen ook vaak een vermogen van 5000 kW gehanteerd in plaats
van 3750. In dat geval zullen 16 omvormers nodig zijn.

Voor de diverse ruimtelijke aspecten wordt in hoofdstuk 5 uitgegaan van een worst-case invulling van het
terrein. Zo wordt er voor het aspect waterhuishouding uitgegaan van een volledige inrichting van het
terrein en bijbehorende maximale toevoeging (80%) aan verharding. Voor toetsing aan de VNG-publicatie
‘Bedrijven en Milieuzonering’ wordt uitgegaan van het maximaal vermogen.

Landschappelijke inpassing

In deze paragraaf wordt de landschappelijke inpassing nader toegelicht, waarbij zoveel mogelijk
aangesloten wordt bij de gebiedsstructuren, reeds aanwezige beplanting en de overige bouwwerken van
het bestaande naastgelegen onderstation.

Landschappelijk inpassing
De initiatiefnemer heeft door Bureau Eelerwoude alternatieven laten uitwerken voor de landschappelijke
inpassing en randbeplanting (zie Bijlage 2).

Om een duidelijk beeld te krijgen van wat het voornemen visueel doet met het landschap, zijn er varianten

opgesteld die tot drie hoofdvarianten zijn te herleiden:

e Variant 1. “behouden van doorzichten”. In deze variant is er gekozen om geen beplanting toe te
passen.

e Variant 2. “windsingel om ontwikkeling”, waarin een windsingel bestaande uit een combinatie van
bomen en struiken op een afstand van 10 meter om het hekwerk wordt gerealiseerd.

e Variant 3. “één groen eiland voor de toekomst”, waarin binnen de windsingel ook ruimte wordt
gereserveerd voor de mogelijk in de toekomst te ontwikkelen electrolyser waardoor het complete
terrein als één ‘groen eiland’ behouden blijft en al kan groeien, in plaats van later opnieuw te moeten
worden aangelegd.

Na intensieve afstemming tussen de diverse stakeholders en na goedkeuring door de provincie en de
gemeente is uiteindelijk gekozen voor een ontwerp waarin:
- het EOS landschappelijk wordt ingepast volgens variant 3 waarbij aan vier zijde een windsingel
aanwezig is, geinspireerd op de boerenerven van Zuidelijk Flevoland;
- de mogelijk in de toekomst te ontwikkelen electrolyser in het ontwerp wordt meegenomen, met
ruimte hiervoor binnen de windsingel.

Het bestaande pad naar het zuidoosten is dan ook niet meer nodig. Dit heeft als groot voordeel dat het
complete terrein als één ‘groen eiland’ behouden blijft en al kan groeien, in plaats van later opnieuw te
moeten worden aangelegd. Dit maakt de ingreep meer robuust, toekomstbestendig en van grotere
ecologische waarde.
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Het gekozen ontwerp is weergegeven op pagina’s 8 en 9 in de rapportage Landschappelijke inpassing van
Eelerwoude (Bijlage 2).
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5.1

5.1.1

5.2

5.2.1

Milieu- en omgevingsaspecten

Dit hoofdstuk bevat een verantwoording van de milieu(hygi€nische) aspecten die voor het plan relevant
kunnen zijn.

Bedrijven en milieuzonering
Toetsingskader

In het kader van een goede ruimtelijke ordening is ruimtelijke afstemming tussen bedrijfsactiviteiten,
voorzieningen en gevoelige functies (woningen) noodzakelijk. Bij deze afstemming kan gebruik worden
gemaakt van de richtafstanden uit de VNG-publicatie 'Bedrijven en Milieuzonering' (2009). Een
richtafstand is de afstand waarbij onaanvaardbare milieuhinder als gevolg van bedrijfsactiviteiten
redelijkerwijs kan worden uitgesloten. Kortere afstanden zijn dus mogelijk, een richtafstand is immers geen
wettelijke norm, maar dat vereist dan onderzoek en onderbouwing op maat en niet alleen met toepassing
van generieke richtafstanden.

Onderzoek

Het bedrijfsmatig grootschalig opslaan van energie in een batterij opslagsysteem is niet als zodanig
opgenomen in de VNG-publicatie. Gezien de op het terrein te realiseren componenten en bijbehorende
milieueffecten is het systeem (bedrijf) het meest te vergelijken met elektriciteitsdistributiebedrijven met
transformatorvermogen. Het aspect geluid is voor deze categorie bedrijven maatgevend voor de
richtafstand tussen het bedrijf en gevoelige functies. Uitgaande van een maximaal vermogen van 90 MW
voor het energieopslagsysteem zullen 9 transformatoren gerealiseerd moeten worden met vermogen van
10 MVA per stuk. Met een maximaal vermogen van 90 MVA kan het systeem vergeleken worden met
elektriciteitsdistributiebedrijven met vermogens tussen 10 en 100 MVA. Voor deze bedrijven geldt een
generieke grootste minimaal aan te houden richtafstand van 50 meter. Bovendien geldt voor
elektriciteitsdistributiebedrijven met transformatorvermogen met vermogens tussen 100 en 200 MVA een
generieke grootste minimaal aan te houden richtafstand van 100 meter.

De grens van het terrein voor het energieopslagsysteem is gelegen op circa 700 meter van de
dichtstbijzijnde bedrijfswoning. Hierdoor wordt ruimschoots voldaan aan de richtafstand uit de VNG-
publicatie 'Bedrijven en Milieuzonering' (2009) voor elektriciteitsdistributiebedrijven met
transformatorvermogen tussen 10 en 100 MVA, en 100 en 200 MVA.

Conclusie

Vanuit het oogpunt van bedrijven en milieuzonering is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Natuur

Toetsingskader

Wanneer er wordt gesproken over natuurbescherming dient er onderscheid te worden gemaakt tussen
gebiedsbescherming, soortenbescherming en de bescherming van houtopstanden. Deze bescherming is
vastgelegd in de Wet natuurbescherming (Wnb). Op de projectlocatie van het initiatief staan geen bomen.
Bescherming van houtopstanden wordt dus niet nader beschouwd.
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Gebiedsbescherming

Natura 2000

Met het onderdeel gebiedsbescherming worden binnen de Wet natuurbescherming de Natura 2000-
gebieden beschermd. Natura 2000 is een samenhangend netwerk van natuurgebieden in Europa. Natura
2000 bestaat uit gebieden die zijn aangewezen in het kader van de Europese Vogelrichtlijn (79/409/EEG)
en gebieden die zijn aangemeld op grond van de Europese Habitatrichtlijn (92/43/EEG). Voor alle
gebieden gelden instandhoudingsdoelstellingen. De kern van de bescherming is dat deze
instandhoudingsdoelstellingen niet in gevaar mogen worden gebracht.

Activiteiten mogen geen negatieve effecten hebben op de waarden waarvoor het gebied is aangewezen.
Voor activiteiten of projecten die schadelijk zijn voor de beschermde natuur geldt een vergunningplicht.
Hierdoor is in Nederland een zorgvuldige afweging gegarandeerd bij projecten die gevolgen kunnen
hebben voor natuurgebieden.

Natuurnetwerk Nederland
Het Natuurnetwerk Nederland (NNN) is het Nederlands netwerk van bestaande en nieuw aan te leggen
natuurgebieden. In de wet heet dit de Ecologische Hoofdstructuur (EHS).

Het netwerk moet natuurgebieden beter verbinden met elkaar en met het omringende agrarisch gebied.
Het Natuurnetwerk is de kern van het Nederlandse natuurbeleid. De provincies zijn verantwoordelijk voor
de begrenzing en de ontwikkeling van dit natuurnetwerk. In of in de directe nabijheid van het NNN geldt
het 'nee, tenzij'- principe. In principe zijn er geen ontwikkelingen toegestaan als zij de wezenlijke
kenmerken of waarden van het gebied aantasten. Wanneer bij een ontwikkeling mogelijke effecten op het
NNN denkbaar zijn, is het noodzakelijk een NNN-toetsing uit te voeren.

Het plangebied en de directe omgeving maken geen onderdeel uit van het NNN. Met de voorgenomen
werkzaamheden worden geen negatieve effecten verwacht op de wezenlijke waarden en kenmerken van
het NNN. Van afname van areaal is geen sprake, tevens worden geen effecten verwacht die de wezenlijke
waarden en kenmerken van het NNN significant aantasten. Het NNN kent ook geen externe werking, een
toetsing aan het NNN-beleid wordt daarom niet noodzakelijk geacht.

Soortenbescherming
Het uitgangspunt bij het onderdeel soortenbescherming is dat geen schade mag worden gedaan aan

beschermde dieren of planten, tenzij dit uitdrukkelijk is toegestaan. De wet kent een drietal
beschermingsregimes; beschermingsregime soorten Vogelrichtlijn, beschermingsregime soorten
Habitatrichtlijn en beschermingsregime "andere soorten". Daarnaast zijn landelijk van een aantal
vogelsoorten de nesten jaarrond beschermd. Elk beschermingsregime heeft zijn eigen verbodsbepalingen.

Voor ieder ruimtelijk plan is het verplicht om te toetsen of het leidt tot overtreding van de betreffende
verbodsbepalingen. Wanneer er sprake is van een overtreding dient er onderzocht te worden of er een
vrijstelling geldt. Indien dit niet mogelijk blijkt, is het nodig om na te gaan of een ontheffing kan worden
verkregen.
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52.2

Bescherming van houtopstanden

Het kappen of rooien van bomen buiten de bebouwde kom is gelet op de Wet natuurbescherming niet
zomaar toegestaan. Dit geldt ook bij het rooien of het verrichten van handelingen die de dood of ernstige
beschadiging van bomen tot gevolg hebben.

Onderzoek

De effecten van het beoogde batterij opslagsysteem op beschermde natuurgebieden en beschermde flora
en faunasoorten zijn getoetst. Hiertoe is door Buijs Eco Consult B.V. in 2022 een Quickscan flora en fauna
uitgevoerd, welke is bijgevoegd in Bijlage 4. Hierna volgen de belangrijkste conclusies.

Gebiedsbescherming

Natura 2000

In de directe omgeving van het plangebied liggen geen Natura 2000-gebieden. Op meer dan 5 km afstand
liggen de Natura 2000-gebieden Oostvaardersplassen en de Veluwe Randmeren. Gezien de afstand tot
de dichtstbijzijnde Natura 2000-gebieden en de beperkte omvang van het voorgenomen project wordt op
voorhand uitgesloten dat sprake is van negatieve effecten op de instandhoudingsdoelstellingen van deze
Natura 2000-gebieden.

Natuurnetwerk Nederland

Het plangebied en de directe omgeving maken geen onderdeel uit van het NNN. Met de voorgenomen
werkzaamheden worden geen negatieve effecten verwacht op de wezenlijke waarden en kenmerken van
het NNN. Van afname van areaal is geen sprake, tevens worden geen effecten verwacht die de wezenlijke
waarden en kenmerken van het NNN significant aantasten. Het NNN kent ook geen externe werking, een
toetsing aan het NNN-beleid wordt daarom niet noodzakelijk geacht.

Stikstof

In het kader van de gebiedsbescherming uit de Wet natuurbescherming is er een AERIUS-berekening
(Bijlage 5) uitgevoerd. Met behulp van de Aerius-Calculator, versie 2022, is de stikstofdepositie berekend
voor de bouwfase van het EOS. Uit de berekening volgt dat er gedurende de bouwfase geen
stikstofdepositie (0,00 mol/ha/j) plaatsvindt bij stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden.

In de exploitatie fase van dit initiatief vindt geen significante stikstof uitstoot plaats. Er zal enkel periodiek
een onderhoudsbusje naar de locatie gaan. De bouwfase is daarmee bepalend voor de grootste depositie.

Op basis hiervan is het project uitvoerbaar en is er geen vergunning in het kader van de Wet
natuurbescherming nodig.

Soortenbescherming
Het plangebied voor het energieopslagsysteem rondom het transformatorstation kenmerkt zich door

intensief pas ingezaaid grasland dat tot voor kort in gebruik was als bouwlocatie voor de bouw van het
transformatorstation van windpark Zeewolde. Er is geen sprake van open water of opgaande beplanting.

Vogels
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In het plangebied zijn geen jaarrond beschermde nesten aangetroffen. Tijdens de werkzaamheden dient
verstoring van algemene broedvogels en vernietiging van hun nesten en eieren te worden voorkomen. Dit
kan door buiten het broedseizoen te werken. Het broedseizoen verschilt per soort. Voor het broedseizoen
wordt in het kader van soortbescherming geen standaard periode gehanteerd. Globaal moet rekening
worden gehouden met de periode half maart tot en met half augustus.

Indien in de broedtijd van vogels gewerkt wordt, kan de kans op overtredingen van verbodsbepalingen uit
de Wnb worden verkleind door voorafgaand aan en gedurende het broedseizoen het projectgebied voor
grond-broedende vogels ongeschikt te maken en te houden. Bijvoorbeeld door de vegetatie rondom de
locaties waar gewerkt gaat worden intensief te maaien of geheel te verwijderen, zodat vestiging van
broedvogels wordt voorkomen. Er worden op deze wijze geen nest-, rust en slaapplaatsen vernield of
beschadigd. Hierdoor treden er geen verbodsbepalingen op en is een ontheffing Wnb niet nodig.

Het plangebied is niet actief in het gebruik door broedvogels, indien de grazige vegetatie zich ontwikkeld
kan het een geschikte biotoop vormen voor de witte kwikstaart. Tijdens de bouw kan de witte kwikstaart
tussen de bouwmaterieel en voorzieningen broeden. Dit is ook door de ecologie expert waargenomen
tijdens de opbouw van de windturbines van windpark Zeewolde. Netwering over de voor witte kwikstaart
geschikte objecten kan dit voorkomen. Indien de werkzaamheden continu plaatvinden en opgestart
worden voor het broedseizoen, zullen vogels, zoals de witte kwikstaart, niet in de onmiddellijke nabijheid
van de werkzaamheden gaan broeden dan wel zich niets van de werkzaamheden aantrekken. De kans op
verbodsovertredingen is daardoor klein.

Vleermuizen

Het projectgebied is verder geen interessant leefgebied voor vleermuizen, wel kunnen er langs de
opgaande beplanting van de Vogelweg vleermuizen jagen en de Vogelweg gebruiken als vliegroute.
Uitstraling van verlichting op de bomen langs de Vogelweg moet daarom worden voorkomen tijdens de
bouw en exploitatie periode van het beoogde batterij opslagsysteem.

Overige soorten

Er zijn geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van grondgebonden zoogdieren. Het terrein is voor kort
onderdeel geweest van een bouwplaats en is pas ingezaaid. Bij het ontwikkelen van de vegetatie kan het
met name voor algemene soorten zoogdieren gebruikt worden zoals de haas, veldmuis, huisspitsmuis,
etc. Zwaarder beschermde grondgebonden zoogdieren worden niet verwacht op basis van biotoop en
verspreidingsatlassen.

Omdat er geen werkzaamheden in de oeverzones van watergangen plaatsvinden en door het ontbreken
van voortplantingswater worden amfibieén niet verwacht en zijn negatieve effecten op vaste rust- en
verblijfplaatsen uitgesloten. Hooguit een algemene soort zoals de gewone pad kan het plangebied
passeren.

Ook sterfte door bijvoorbeeld aanrijdingen, wordt uiterst onwaarschijnlijk geacht, omdat niet binnen het
leefgebied van amfibieén wordt gewerkt. Bovendien is binnen de invioedsfeer van de werkzaamheden
geen open water aanwezig waardoor effecten op eventueel beschermde vissen daarom op voorhand
worden uitgesloten.

Op basis van verspreidingsgegevens (NDFF) en biotoop worden er geen andere beschermde soorten
verwacht, zoals reptielen en ongewervelden, en deze zijn ook niet aangetroffen tijdens het terreinbezoek
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5.3

5.3.1

op 18 juni 2022. Zodoende heeft het projectgebied geen soortenbescherming betekenis of zijn negatieve
effecten van de voorgenomen ingreep uitgesloten. Verbodsovertredingen treden niet op en een ontheffing
Whnb is derhalve niet nodig.

Op grond van verspreidingsgegevens (NDFF) en het veldonderzoek wordt tot slotte geconcludeerd dat het
projectgebied géén betekenis heeft voor beschermde plantensoorten.

Tijdens de werkzaamheden moet rekening worden gehouden met de zorgplicht. De algemene zorgplicht
(Wnb, art. 1.11) geldt altijd en voor iedereen. Of het nu wel of niet om beschermde soorten gaat en of er
nu wel of geen ontheffing nodig is of vrijstelling geldt. Aan de zorgplicht kan worden voldaan door bij
verstoring van dieren tijdens de werkzaamheden deze de gelegenheid te geven te vluchten naar een
andere leefomgeving in de nabijheid.

Conclusie

In 2020 is door Buijs Eco Consult B.V. onderzoek gedaan naar de effecten van de aanleg van civiele
werken voor het beoogde batterij opslagsysteem op aanwezige natuurwaarden. Voor gebiedsbescherming
worden geen effecten verwacht op beschermde gebieden gelet de afstand van het plangebied tot deze
gebieden. Daarnaast toont de AERIUS-berekening aan dat er geen significante stikstofdepositie
plaatsvindt. En voor de soortenbescherming zijn geen bedenkingen gevonden voor amfibieén,
ongewervelden, reptielen, vissen, en planten.

Om overtreding van de Wet natuurbescherming te voorkomen dient de uitvoering van de werkzaamheden
plaats te vinden buiten het kritische vogelbroedseizoen (na 1 augustus en voor 1 maart), of door ruim
voorafgaand het vogelbroedseizoen te starten en onafgebroken te werken. Deze dagelijkse fysieke
verstoring door aanwezigheid van de mens ondersteund door eventueel broedvrij houden van materieel
(door het plaatsen van netten over open voorziening) voorkomt de vestiging van de witte kwikstaart.
Bovendien dient de Vogelweg niet aangelicht te worden tijdens de bouw- en exploitatiefase van het batterij
opslagsysteem om vleermuizen niet te verstoren. Ten slotte dient kort voor aanvang van de
werkzaamheden de vegetatie gemaaid te worden zodat er geen dekking is voor algemene grondgebonden
zoogdieren om jongen te werpen. Door gebrek aan beschutting zullen grondgebonden zoogdieren
uitwijken naar de terreindelen met meer dekking en wordt voorkomen dat tijdens uitvoering
grondgebonden soorten gedood worden. Hierdoor treden er geen verbodsbepalingen op en is geen
ontheffing Wnb nodig.

Voor het aspect natuur is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Cultuurhistorie en archeologie
Toetsingskader

Op 16 januari 1992 is in Valletta (Malta) het Europees Verdrag voor de bescherming van het
archeologisch erfgoed (Verdrag van Malta) ondertekend. Het Verdrag van Malta voorziet in bescherming
van het Europees archeologisch erfgoed onder meer door de risico’s op aantasting van dit erfgoed te
beperken. De Erfgoedwet, die per 1 juli 2016 de Monumentenwet 1988 heeft vervangen, vormt het kader
voor de bescherming van het cultureel erfgoed.
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5.3.2

5.3.3

Onder cultuurhistorie worden aanwezige archeologische waarden verstaan, maar ook overige
cultuurhistorische waarden zoals historisch landschap, beschermende stads- en dorpsgezichten en
monumenten.

Onderzoek

Archeologie

Ter plekke van het energieopslagsysteem geldt de dubbelbestemming Waarde — Archeologie (art. 8) uit
het RIP. De voor 'Waarde - Archeologie' aangewezen gronden zijn, behalve voor de andere daar
voorkomende bestemming(en), mede bestemd voor het behoud en de bescherming van mogelijk te
verwachten hoge archeologische waarden van de gronden. Op grond van deze dubbelbestemming is
archeologisch onderzoek en een omgevingsvergunning nodig voor aanlegwerkzaamheden in de bodem
met een oppervlakte van minimaal 500 m2 en een diepte van meer dan 0,4 meter. Gezien de omvang van
het terrein en de benodigde werkzaamheden voor de realisatie van de bouwwerken en installaties wordt
aangenomen dat deze drempel wordt overschreden bij de realisatie van het energieopslagsysteem.
Archeologisch onderzoek is dus nodig voor de bouw van het systeem.

Ten behoeve van het aanwezige hoogspanning onderstation is in 2016 al een veldonderzoek en karterend
booronderzoek uitgevoerd. Het totale rapport is toegevoegd in Bijlage 6. Uit het onderzoek blijkt dat sprake
is van een lage archeologische verwachting. Er zijn tijdens het onderzoek geen archeologische resten
aangetroffen waarmee tijdens de verdere planvorming of bij de uitvoering van de geplande
werkzaamheden rekening zou moeten worden gehouden. Er wordt geconcludeerd dat geen aanvullende
archeologische maatregelen noodzakelijk zijn.

Op grond van het eerder ten behoeve van het hoogspanning onderstation uitgevoerde archeologisch
(inventariserend) veldonderzoek en karterend booronderzoek is de verwachting dat er ook voor het
plangebied sprake zal zijn van een lage archeologische verwachtingswaarde. Ter controle van deze
aanname en op basis van de verplichting vanuit het bestemmingsplan wordt alsnog een archeologisch
vervolgonderzoek (verkennende boringen en indien nodig een karterend booronderzoek) uitgevoerd door
Transect.

Cultuurhistorie
Er zijn in en rondom het plangebied geen cultuurhistorische waarden zoals historisch landschap,
beschermde stads- en dorpsgezichten en monumenten aanwezig.

Conclusie

Op grond van de uitkomsten van een archeologisch onderzoek uitgevoerd ten behoeve van het
hoogspanning onderstation is de verwachting dat voor het plangebied ook sprake zal zijn van een lage
archeologische verwachtingswaarde. Er wordt ter controle alsnog een archeologisch onderzoek
uitgevoerd. Resultaten komen begin 2023 beschikbaar en zijn onderdeel van de latere aanvraag
omgevingsvergunning ‘Bouwen’ en ‘Werk/ werkzaamheden’.

In alle gevallen geldt dat indien bij toekomstig graafwerk archeologische vondsten worden gedaan of
archeologische grondsporen worden aangetroffen, deze direct gemeld dienen te worden. Vanuit het
aspect archeologie en cultuurhistorie is sprake van een goede ruimtelijke ordening.
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5.4 Externe veiligheid

5.4.1

54.2

Toetsingskader

Het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) is bedoeld om mensen in de buurt van een bedrijf met
gevaarlijke stoffen, of een gevaarlijke inrichting, te beschermen. Bij een omgevingsvergunning milieu of
een ruimtelijk besluit rond zo'n bedrijf moet het bevoegd gezag rekening houden met veiligheidsafstanden
ter bescherming van individuen (plaatsgebonden risico) en groepen personen (groepsrisico).

Voor het gebruik van een EOS is nog geen specifieke regelgeving. Alleen voor lithium-ion batterijen wordt
een nieuwe PGS-richtlijn opgesteld, de PGS 37 lithium-ion accu’s: opslag en buurtbatterijen. De
verwachting is dat de PGS 37 in 2023 beschikbaar is. Vooruitlopend daarop is door de Staatsecretaris van
Infrastructuur en Waterstaat de Circulaire Risicobeheersing Lithium-ion Energiedragers (Circulaire)
vastgesteld. De Circulaire bevat adviezen om de veiligheid in de omgeving van de toepassingen van
lithium-ion dragers te verhogen. De Circulaire heeft geen bindend karakter, maar de adviezen kunnen wel
worden omgezet in voorschriften. De Circulaire vermeldt dat het bevoegd gezag vergunningvoorschriften
of maatwerkvoorschriften kan stellen of handhavend kan optreden op basis van de zorgplichtbepalingen
uit het Activiteitenbesluit of de Wet milieubeheer.

Onderzoek

Onder het Besluit externe veiligheid inrichtingen (“Bevi”) valt een inrichting waar verpakte gevaarlijke
afvalstoffen of verpakte gevaarlijke stoffen in een hoeveelheid van meer dan 10.000 kg per
opslagvoorziening worden opgeslagen, als er brandgevaarlijke stoffen met fluor- chloor-, broom-, stikstof-,
of zwavelhoudende verbindingen worden opgeslagen (artikel 2, lid 1, onder f, Bevi). Lithium-ion batterijen
vallen onder de definitie van brandbare gevaarlijke stoffen en hebben vaak een fluorverbinding. Voor
inrichtingen die gevaarlijke stoffen opslaan, zijn richtafstanden van toepassing, uitgewerkt in de Regeling
externe veiligheid inrichtingen. De Bevi maakt echter een koppeling met gevaarlijke stoffen waarop PGS
15 van toepassing is. Lithium-ion batterijen zijn niet in de PGS 15 opgenomen, zodat de koppeling van de
richtafstanden voor de opslag van lithium-ion batterijen ontbreekt.

Het is nog niet bekend welke materialen er worden toegepast. Dat is afhankelijk van de leverancier. In het
geval er lithium-ion batterijen wordt aangesloten bij de adviezen uit de ‘Circulaire risicobeheersing lithium-
ion energiedragers (2020)’. De volgende (brand)veiligheidsmaatregelen worden in de circulaire benoemd
voor een EOS:
e Modulaire indeling en incidentbescherming
¢ Klimaatbeheersing
¢ Bliksemafleiding
e Aanrijdbeveiliging
e Branddetectie-/meldsystemen en PAC
¢ Bij ontbreken modulaire indeling:
0 Gecertificeerd koel-/blussysteem
o Evt. Stortkoppeling/overloopvoorziening
o Bij water als koel-/ blusmiddel: bluswatervoorzieningen
¢ Bij inpandige opstelling: evt. rookgasafvoer

Bovenstaande maatregelen worden nog verwerkt in het ontwerp van het energieopslagsysteem. In de
volgende fase, voorafgaand aan de aanvraag omgevingsvergunning ‘Bouwen’, zal een
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54.3

5.5

5.5.1

uitgangspuntendocument (brand)beveiliging wordt opgesteld. In dit document zal beschreven worden op
welke manier (bron)maatregelen ter beperking van risico’s, welke zijn opgenomen in de circulaire
(onderdeel 6 en 7), verwerkt worden in het project en daarmee het ontwerp van het
energieopslagsysteem. Het uitgangspuntendocument (brand)beveiliging zal gezamenlijk met de
detailtekeningen van het systeem en bijbehorende bouwwerken ingediend worden bij de aanvraag
omgevingsvergunning ‘Bouwen’.

Gebruikelijke veiligheidsmaatregelen die leveranciers voor het energieopslagsysteem aanbieden zijn:

o Veiligheidssystemen op het gebied van branddetectie en -bestrijding, zoals gaslek detectiesystemen.

e Battery Management System (BMS): dit is de operationele software die de toestand en werking van de
batterij en systemen controleert. Het BMS detecteert en controleert de operationele condities
(temperatuur, vochtigheid, energieniveaus, etc.)

¢ Ondersteunende systemen ten behoeve van temperatuurregeling (verwarmings- en koelingssytemen),
ventilatie en verlichting.

Naast veiligheidsmaatregelen wordt in de circulaire ook gesproken over de ruimtelijke positionering van
een EOS. Ten aanzien van de locatiekeuze voor een EOS wordt in de circulaire geadviseerd de nabijheid
van bevolkingsconcentraties te vermijden en naarmate dit minder mogelijk is een stringenter
veiligheidsregime aan te houden. Het vestigen van een grootschalige EOS in een woonwijk is volgens de
circulaire een afweging van risico versus bijdrage aan de energietransitie. Gezien de minimale afstand
(circa 700 m) van het voorgenomen energieopslagsysteem tot (beperkt) kwetsbare objecten en de
afwezigheid van een woonwijk in de directe omgeving van het systeem, wordt geconcludeerd dat de
locatie voldoet aan de richtlijnen uit de circulaire.

Conclusie

Vanuit het Bevi gelden geen effecten en normen voor het systeem. De locatie van het systeem voldoet
ook aan de richtlijnen uit de Circulaire risicobeheersing lithium-ion energiedragers (2020). In de volgende
fase van het project zullen (bron)maatregelen uitgewerkt worden en verwerkt worden in het ontwerp. In het
kader van de omgevingsvergunning ‘Bouwen’ kunnen deze maatregelen nader afgestemd worden met het
bevoegd gezag.

Vanuit het aspect externe veiligheid is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Waterhuishouding
Toetsingskader

Water en ruimtelijke ordening hebben met elkaar te maken. Enerzijds is water één van de ordende
principes in de ruimtelijke ordening en kan daarmee beperkingen opleggen aan het ruimtegebruik.
Anderzijds kunnen ontwikkelingen in het ruimtegebruik ongewenste effecten hebben op de
waterhuishouding. Een goede afstemming tussen beide is derhalve noodzakelijk om problemen zoals
wateroverlast, slechte waterkwaliteit, verdroging, et cetera te voorkomen.

Watertoets

Sinds 1 november 2003 is de toepassing van de watertoets wettelijk verplicht door de verankering in het
Besluit op de ruimtelijke ordening (hierna: Bro) 1985. De watertoets heeft betrekking op alle grond- en
oppervlaktewateren en behandelt alle van belang zijnde waterhuishoudkundige aspecten (naast veiligheid
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en wateroverlast ook bijvoorbeeld waterkwaliteit en verdroging). De watertoets is een belangrijk
procesinstrument om het belang van water een evenwichtige plaats te geven in de ruimtelijke ordening. Uit
de waterparagraaf blijkt de betrokkenheid van de waterbeheerder in het planproces en de wijze waarop
het wateradvies van de waterbeheerder is meegenomen in de uitwerking van het plan.

De verplichte watertoets is geregeld in de artikelen 3.1.1. en 3.1.6. van het Bro. Vanaf het begin van de
planvorming dient overleg gevoerd te worden tussen bevoegd gezag, waterbeheerders en andere
betrokkenen. Doel van dit overleg is gezamenlijk de uitgangspunten en wensen vanuit duurzame
watersystemen en veiligheid te vertalen naar concrete gebied specifieke ruimtelijke uitgangspunten. Hierbij
geldt dat afwenteling moet worden voorkomen en dat de drietrapsstrategie 'vasthouden, bergen en
afvoeren' moet worden gehanteerd.

De watertoetsprocedure kan op drie manieren gevolgd worden: de procedure geen waterschapsbelang, de
korte procedure en de normale procedure. Welke procedure gevolgd moet worden hangt af van de
implicaties van het ruimtelijk plan voor de waterhuishouding. De procedure geen waterschapsbelang en de
korte procedure zijn bedoeld voor ruimtelijke plannen met beperkte gevolgen voor de waterhuishouding.
Bij deze twee procedures kan de watertoets volledig digitaal doorlopen worden. De normale procedure is
gericht op ruimtelijke plannen met relatief vergaande consequenties voor de waterhuishouding. In dit geval
is actieve betrokkenheid van Waterschap Zuiderzeeland nodig.

Op basis van inhoudelijke beoordeling van de ontwikkeling van het batterijopslag systeem Zeewolde door
Waterschap Zuiderzeeland is aangegeven dat de normale procedure van toepassing voor de watertoets.

Wet- en regelgeving en beleid
De belangrijkste wet- en regelgeving en beleid op het gebied van water is hier opgenomen.

KRW

De Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) is in 2000 ingevoerd en heeft als doelstelling het bereiken van
een goede ecologische en chemische toestand voor alle oppervlaktewaterlichamen en het beschermen en
herstellen van alle grondwaterlichamen (verbinding infiltratie- en kwelgebieden). Door de inrichting van
watergangen af te stemmen op de ecologie kan de ecologische toestand verbeterd worden. De KRW heeft
het streven om emissies naar oppervlakte- en grondwater terug te dringen. Daarnaast zal de onttrekking
van grondwater in evenwicht worden gebracht met de aanvulling van het grondwater.

Waterbeleid voor de 21e eeuw

De Commissie Waterbeheer 21ste eeuw heeft in augustus 2000 advies uitgebracht over het toekomstige
waterbeleid in Nederland. Een andere aanpak in het licht van verwachte ontwikkelingen inzake
zeespiegelstijging, toenemende neerslag en rivierwaterafvoer en verdergaande bodemdaling is
noodzakelijk. De adviezen van de commissie staan in het rapport Anders omgaan met water, Waterbeleid
voor de 21ste eeuw (WB21). De kern van het rapport WB21 is dat water de ruimte moet krijgen, voordat
het die ruimte zelf neemt. In het Waterbeleid voor de 21e eeuw worden twee principes
(drietrapsstrategieén) voor duurzaam waterbeheer geintroduceerd: vasthouden, bergen en afvoeren
schoonhouden, scheiden en zuiveren.

Waterwet
De Waterwet is op 22 december 2009 in werking getreden. Deze Waterwet bestaat uit een achttal wetten
die zijn samengevoegd tot één wet. De Waterwet stelt integraal waterbeheer op basis van de
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‘watersysteembenadering' centraal. De verantwoordelijkheden in het oppervlaktewater- en
grondwaterbeheer van Rijk, provincie, waterschappen en gemeenten zijn in de Waterwet helderder
vastgelegd. De voornaamste veranderingen zijn de invoering van de watervergunning en een verbeterde
doorwerking van water in andere beleidsterreinen, met name het ruimtelijke domein.

Op grond van o.m. de Waterwet is voor gemeenten, naast het inzamelen en transporteren van vrijkomend
stedelijk afvalwater een formele taak weggelegd voor het afvoeren van overtollig regenwater. In zoverre
het inzamelen en transporteren van relatief schoon regenwater buiten de afvalwaterstroom doelmatig kan
worden uitgevoerd, vindt deze gescheiden van de afvoer van het stedelijk afvalwater plaats. Het
'gebiedseigen water' wordt op plaatsen waarvoor mogelijkheden aanwezig zijn, vastgehouden en
geborgen in aanwezig stedelijk water en/of retentiestroken. Het bergen en vasthouden van regenwater op
locatie mag niet leiden tot (water)overlast voor de woonomgeving. Tot slot heeft de gemeente een
watertaak waterhuishoudkundige maatregelen te treffen om structureel nadelige gevolgen van de
grondwaterstand voor de aan de grond gegeven bestemming(en) zoveel mogelijk te voorkomen of te
beperken. In de Keur van het waterschap Zuiderzeeland, onderdeel uitmakend van de Waterwet, is
aangegeven wat wel en niet mag bij waterkeringen en wateren (de zogenaamde waterstaatswerken). De
waterschapsverordening vervangt de Keur bij inwerkingtreding van de Omgevingswet.

Nationaal Water Programma

Het Nationaal Waterprogramma 2022-2027 (vastgesteld 18 maart 2022) bestaat uit het landelijke en
regionale waterbeleid, vastgesteld op basis van de Waterwet en de Wet Ruimtelijke Ordening. In het plan
zijn de hoofdlijnen van het nationale waterbeleid en -beheer beschreven voor de periode 2022-2027. Het
programma richt zich op schoon, veilig en voldoende water dat klimaatadaptief en toekomstbestendig is.
Het programma geeft invulling aan de Europese richtlijnen waaronder de KRW, Richtlijn
overstromingsrisico's, de Kaderrichtlijn Mariene Strategie en de EU-richtlijn Marine Spatial Planning. Het
programma geldt als structuurvisie voor de ruimtelijke aspecten.

Watervisie en Waterbeheerprogramma Waterschap Zuiderzeeland

Het projectgebied ligt in het beheergebied van Waterschap Zuiderzeeland. De Watervisie verbindt
waterthema’s en maatschappelijke opgaven. Voor een gezonde en duurzame ontwikkeling van het gebied
is het nodig om het natuurlijke systeem (bodem en water) en de ruimtelijke en economische
ontwikkelingen met elkaar te verbinden in een gezamenlijke aanpak. Niet met maakbaarheid als
vertrekpunt, maar toekomstbestendigheid. Het algemeen bestuur van Zuiderzeeland heeft het
Waterbeheerprogramma 2022 - 2027 vastgesteld waarin lange termijn doelen (zichtjaar 2100), korte
termijn doelen (2022-2027) en maatregelen van het waterschap weergegeven zijn. De doelen en
maatregelen hebben betrekking op de waterveiligheid, schoon en voldoende water en het thema water en
ruimte. Het gaat hierbij om reguliere werkzaamheden van waterschappen, waaronder peilbeheer,
onderhoud aan dijken en het zuiveren van afvalwater. Het Waterbeheerprogramma 2022-2027 bevat de
strategische en tactische doelen voor de komende planperiode en beschrijft op hoofdlijnen welke
maatregelen het waterschap neemt om deze doelen te behalen. Het beheergebied wordt waterrobuust en
klimaatbestendig ingericht. Investeringen in het watersysteem zorgt dat er ook in de toekomst voldoende
water is bij langdurige droogte én voldoende bescherming bij hoogwater.
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5.5.2 Onderzoek

Watertoets

Ten behoeve van onderhavig plan is een digitale watertoets uitgevoerd. Het resultaat van de initiéle
digitale watertoets is opgenomen in Bijlage 7. Daarnaast is op basis van de vergunningaanvraag een
advies door de gemeente Zeewolde in het kader van het vooroverleg gevraagd. Aandachtspunten en
verbetervoorstellen zijn verwerkt in het plan en daarmee voorliggende waterparagraaf. In het vervolg van
deze paragraaf worden de uitkomsten en aandachtspunten vanuit de watertoets en vooroverleg met het
waterschap nader toegelicht.

Thema waterveiligheid

Het plangebied ligt niet buitendijks. In de directe nabijheid van het energieopslagsysteem bevinden zich
geen primaire-, regionale- en lokale waterkeringen. Ook ligt het plangebied niet in een beschermingszone
van een kering. De realisatie van het energieopslagsysteem heeft geen invioed op waterkeringen. Op
basis van de ingevoerde gegevens over het plangebied zijn er geen uitgangspunten of aandachtspunten
voor het thema veiligheid van toepassing.

Thema voldoende water

Wateroverlast
Streefbeeld: Het watersysteem, zowel in landelijk als in stedelijk gebied, is op orde. Het hele beheergebied
voldoet aan de vastgestelde normen.

Uitgangspunten wateroverlast

Het waterschap streeft naar een robuust watersysteem dat de effecten van toekomstige
klimaatveranderingen en bodemdaling kan opvangen. Het plan ligt in een wateropgave 2050 gebied. Dit is
een aandachtsgebied voor wateroverlast door inundatie en verminderde drooglegging. Omdat het gebied
niet voldoet aan de wateroverlastnorm is sprake van een wateropgave.

Het verharden van grond met bebouwing of bestrating leidt tot een versnelling van de afvoer van neerslag
naar het watersysteem. Waar het verharde oppervlak als gevolg van een ruimtelijke ontwikkeling
toeneemt, dienen compenserende maatregelen te worden genomen om piekafvoeren te verwerken.
Afwenteling op omliggende gebieden wordt voorkomen en de bergingsruimte in het watersysteem blijft
behouden. Daarnaast kan de initiatiefnemer zelf maatregelen nemen tegen ongewenste gevolgen van
inundatie op de bedrijfsvoering. Bijvoorbeeld door het voldoende ophogen van het perceel.

De beleidsregel ‘Compensatie toename verhard oppervlak en versnelde afvoer’ is begin 2013 door het
waterschap vastgesteld. Vanaf het moment van vaststelling van de beleidsregel is de situatie van het
beheergebied op dat moment het referentiekader geworden, oftewel de nulsituatie. De compensatieplicht
geldt zodanig voor de netto toename van het verhard oppervlak voor een bouwvlak sinds begin 2013.

Het plangebied ligt in landelijk gebied. Het verhard oppervlak neemt als gevolg van de ontwikkeling
mogelijk netto toe met meer dan 2.500 m2. Indien dat het geval is, is hiervoor compensatie noodzakelijk.

In het streefbeeld zorgt het watersysteem in normale situaties voor een goede doorstroming en afwatering
in het beheergebied en maakt het realiseren van het (maatschappelijk) gewenste grond- en
oppervlaktewaterwaterregime (GGOR) mogelijk.
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Waterschap Zuiderzeeland streeft er naar dat de feitelijke situatie van het watersysteem overeenkomt met
de legger. Op die manier kan het waterschap weloverwogen anticiperen op en reageren in extreme
situaties. Het waterschap streeft naar een robuust en klimaatbestendig watersysteem met grote
peilvakken. Versnippering van het watersysteem is een ongewenste situatie.

De nieuwe ontwikkelingen sluiten aan op bestaande peilvakken en de inrichting wordt afgestemd op de
functie van het water. In nieuwe watersystemen wordt gestreefd naar aaneengesloten waterelementen
met een minimum aantal duikers en/of andere kunstwerken en zonder doodlopende einden. Het
watersysteem wordt dusdanig ingericht dat het goed controleerbaar en beheersbaar is. Indien er wordt
gekozen om een dam en/of duiker te realiseren zal het waterschap worden betrokken bij de uitwerking
hiervan.

Toetsing van het initiatief

Voor het EOS geldt dat er een toename is van netto verhard oppervlak. Bij toename van minder dan 2.500
m? in het landelijk gebied is geen compensatie nodig. Het plangebied heeft een oppervlakte van 0,45
hectare (4.500 m?). Uit de verdere uitwerking van het plan moet blijken van hoeveel m2 verharding er
uiteindelijk exact sprake is. Mocht het toe te voegen opperviak aan verharding 2.500 m2 of meer
bedragen, dan dient compensatie plaats te vinden en is een watervergunning aan de orde. Bij intensief
gebruik van de beschikbare ruimte is circa 80% van het terrein verhard (ca. 3.600 m?2) en 20% onverhard
(ca. 900 m?). Aangezien er in dit geval meer dan 2.500 m? aan verharding wordt toegevoegd in het
landelijk gebied is compensatie en een watervergunning vereist.

De aanleg van extra verharding (2.500 m2 of meer) wordt gecompenseerd via de bergingsnorm (uit de
beleidsregel ‘Compensatie toename verharding en versnelde afvoer’). De bergingsnorm is een percentage
van de netto toename aan verharding dat aan open water wordt gerealiseerd, dat in directe verbinding
staat met het overige watersysteem. De bergingsnorm voor het peilgebied bedraagt 5%. Indien een
natuurvriendelijke oever wordt aangelegd aan de noordzijde mag er worden gerekend met een
reductiefactor van 0,5%. De rekensom om de benodigde compensatie te berekenen wordt dan: 3.600 x
0,045. Hieruit volgt dat er voor 162 m? aan compensatie moet worden gezorgd. Als niet wordt gekozen
voor een natuurvriendelijke oever, maar een andere vorm van watercompensatie in open water op
streefpeil geldt de bergingsnorm van 5%: 3.600 x 0,05 = 180 m2.

In de aanvraag voor een watervergunning wordt verder uitgewerkt waar en hoe er gecompenseerd gaat
worden. Er wordt gedacht aan de volgende alternatieven: aanbrengen brede bermen, aanleg
natuurvriendelijke oevers in combinatie met slootverbreding en/of toevoegen harde waterberging. In
overleg met het waterschap wordt de meest geschikte oplossing uitgewerkt voor watercompensatie in het
betreffende peilgebied. Een mogelijkheid voor compensatie is het verbreden van de kavelsloot ten zuiden
van de ontwikkeling, welke binnen hetzelfde peilgebied ligt als het EOS zelf. Het berekende opperviak van
180 m2 kan gerealiseerd worden met de verbreiding van deze sloot die op eigendom van aanvrager
(Vogelweg HV Station BV) ligt. Indien noodzakelijk bestaat de mogelijkheid om de verbrede kavelsloot te
koppelen aan de watergang aan de zuidzijde van de Vogelweg.

Afhankelijk van locatie en de werkzaamheden is het mogelijk dat er een omgevingsvergunning moet
worden aangevraagd om de werkzaamheden uit te mogen voeren.

Er is sprake van een ruimtelijk uitvoerbaar plan.
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Thema grondwater

Ter plekke van het naastgelegen hoogspanning onderstation is door MUG Ingenieursbureau onderzoek
gedaan naar de kwaliteit van het grondwater. Uit de analyseresultaten (zie hoofdstuk 5 van Bijlage 8) blijkt
dat het grondwater licht verontreinigd is met minerale olie. Uit de oliechromatogram is niet eenduidig vast
te stellen wat voor oliesoort het betreft. Het is daarom vooralsnog onduidelijk wat de oorzaak/herkomst is
van de aangetoonde concentratie met minerale olie in het grondwater. Het grondwater is daarnaast licht
verontreinigd met barium. Verontreinigingen met barium in het grondwater hebben veelal een natuurlijke
oorsprong. Er is voor zover bekend geen antropogene oorzaak. In de grond zijn geen verhoogde gehalten
met barium aangetoond waardoor een eventuele verontreiniging niet vanaf het maaiveld in de bodem is
terechtgekomen. Op basis hiervan beschouwt MUG Ingenieursbureau de verhoogde concentratie aan
barium als verhoogde achtergrondconcentratie waarbij van een locatie specifieke verontreiniging geen
sprake is. Daarom wordt aangenomen dat de verhoogde gehalten in het grondwater zijn veroorzaakt door
natuurlijke (bodem) processen. Van een verontreinigde situatie is daarom geen sprake.

De aangetroffen concentraties in het grondwater vormen geen aanleiding tot de uitvoering van een nader
bodemonderzoek. Op basis van de uitkomsten van dit onderzoek wordt aangenomen dat er ter plekke van
het toekomstige energieopslagsysteem, naast het transformatorstation, geen verontreinigingen in het
grondwater aanwezig zijn die de uitvoerbaarheid van het plan in gevaar brengen.

Het is op dit moment nog niet bekend of er grondwateronttrekking gaat plaatsvinden. In het geval dat er
meer dan 1 m? per uur aan grondwater wordt onttrokken dient een melding te worden gedaan bij
Waterschap Zuiderzeeland. In het geval er meer dan 100.000 m® per maand wordt onttrokken of in het
geval de onttrekking langer duurt dan 6 maanden, zal een watervergunning worden aangevraagd.

Als gevolg van de realisatie van het energieopslagsysteem zal de waterkwaliteit niet negatief worden
beinvlioed. Er komen bij het energieopslagsysteem geen milieubelastende stoffen vrij die in het
oppervlaktewater terecht kunnen komen.

Thema schoon water

Uitgangspunten schoon water
In het ontwerp van het watersysteem wordt uitgegaan van het principe 'schoon houden, scheiden,
zuiveren'. Verontreinigingen worden voorkomen of aangepakt bij de bron.

Goede oppervlakte waterkwaliteit

Streefbeeld: Het grond- en oppervlaktewater biedt goede leef-, verblijf-, en voortplantingsmogelijkheden
(structuurdiversiteit) voor de (aquatische) flora en fauna in het beheergebied. De chemische toestand van
deze wateren vormt hier geen belemmering voor.

Onderdeel van het energieopslagsysteem zijn olie-gekoelde transformatoren. Hemelwater dat in de
vloeistofdichte opvangvoorziening van de transformatoren valt wordt afgevoerd naar open water, via een
olie-waterafscheider. Bij een olielekkage zijn er detectievoorzieningen om deze afvoer direct te stoppen.
Aanvullend wordt een controlevoorziening aangebracht, zodanig dat het hemelwater in de
opvangvoorziening kan worden bemonsterd. Met betrekking tot het lozen van hemelwater dat op
verharding terecht komt, wordt er nog een plan opgesteld voor de afvoer (lozingsroute) hier van. Dit is
heden nog niet mogelijk aangezien het definitieve ontwerp van het batterij opslagsysteem en
compensatieplan nog niet bekend is. Verder komen er bij het energieopslagsysteem geen
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5.5.3

5.6

5.6.1

milieubelastende stoffen vrij die in het oppervlaktewater terecht kunnen komen. Ook is geen sprake van
significant risico's als gevolg van uitlogende stoffen en (bouw) materialen in het kader van
bodembescherming.

Goed omgaan met afvalwater

Streefbeeld: Veel menselijke activiteiten hebben een negatief effect op de kwaliteit van het
oppervlaktewater doordat ze water verontreinigen. Het waterschap zorgt met de regulering of behandeling
van afvalwater dat zo veel mogelijk van deze effecten teniet worden gedaan. Verontreiniging van het
oppervlaktewater door afvalwater (huishoudelijk afvalwater, vervuild hemelwater en bedrijfsafvalwater)
wordt voorkomen.

Huishoudelijk afvalwater
In de meet- en schakelgebouwen worden geen toiletten en/of wasbakken gerealiseerd. Er is daarmee
geen sprake van huishoudelijk afvalwater.

Conclusie

Op basis van uitgevoerd onderzoek kan worden geconcludeerd dat er geen verontreinigingen aanwezig
zijn in het grondwater welke de haalbaarheid van onderhavig project in gevaar brengen. Tevens zijn er
geen primaire-, regionale- en lokale waterkeringen in de directe nabijheid van het energieopslagsysteem.
Een melding wordt gedaan in het geval er grondwateronttrekking plaatsvindt.

Er is geen sprake van lozing huishoudelijk afvalwater. Mogelijk verontreinigd hemelwater afkomstig uit die
lekbakken onder oliehoudende componenten wordt gezuiverd voordat het wordt geloosd. Ook is er sprake
van detectie en controle systemen bij de oliehoudende componenten.

Vanwege de verharding die aangebracht gaat worden zal er versnelde afvoer van hemelwater
plaatsvinden. Compensatie is athankelijk van de precieze hoeveelheid verharding die uit de nadere
uitwerking van het initiatief volgt mogelijk noodzakelijk aan de orde. In dat geval dient een
watervergunning aangevraagd te worden bij Waterschap Zuiderzeeland. Binnen hetzelfde peilgebied
bestaat de mogelijkheid compensatie uit te voeren. Het plan is uitvoerbaar voor het aspect
waterhuishouding.

Er is voor het aspect waterhuishouding sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Elektrische en magnetische velden

Toetsingskader

Elektrische, magnetische en elektromagnetische velden komen overal voor. Bekende natuurlijke vormen
zijn Uv-straling (zon), infrarode straling (warme voorwerpen) en zichtbaar licht. Elektromagnetische velden
(EMV) zijn ook aanwezig bij het gebruik van huishoudelijke elektrische apparaten, zoals de magnetron en
de stofzuiger, en bij het transport van elektriciteit over lange afstanden (via hoogspanningsverbindingen).
De sterkte van deze velden neemt sterk af wanneer de afstand tot de bron groter wordt. Ook rondom een
hoogspanningsstation kunnen magnetische velden voorkomen, de veldsterkte neemt zeer snel af: bij een
afstand van ongeveer 10 meter rond een station (uitgezonderd ter plaatse van hoogspanningsmasten voor
bovengrondse verbindingen) is het magneetveldzone veelal niet meer meetbaar.
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Uit wetenschappelijk onderzoek komen aanwijzingen dat kinderen die in de buurt van bovengrondse
hoogspanningslijnen wonen, mogelijk meer kans hebben om leukemie te krijgen.

Voor bovengrondse hoogspanningslijnen heeft het Ministerie van VROM in 2005 (nader verduidelijkt in
2008) een voorzorgbeleid geformuleerd op basis van de advieswaarde 0,4 microtesla (mT). De
Rijksoverheid adviseerde toen om zoveel als redelijkerwijs mogelijk is, te vermijden dat er nieuwe situaties
ontstaan waarbij kinderen langdurig verblijven in het gebied rond bovengrondse hoogspanningslijnen,
waarbinnen het jaargemiddelde magneetveld hoger is dan 0,4 mT. Het RIVM Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieu ondersteunt sinds 2005 de uitvoering van het beleidsadvies met een
Handreiking voor het berekenen van de magneetveldzone, een Netkaart met indicatieve
magneetveldzones en onderzoek.

Het geformuleerde voorzorgsbeleid was niet van toepassing op ondergrondse kabelverbindingen en
hoogspanningsstations. In april 2018 heeft de Gezondheidsraad een advies uitgebracht aan de
staatssecretaris van Infrastructuur en Waterstaat over hoogspanningslijnen en kanker bij kinderen. De
Gezondheidsraad adviseert het bestaande beleid voor bovengrondse hoogspanningslijnen voort te zetten.
Daarnaast geeft de Gezondheidsraad de staatssecretaris in overweging het beleid uit te breiden naar
andere bronnen van langdurige blootstelling aan magneetvelden in het elektriciteitsnetwerk zoals
ondergrondse kabels en transformatorhuisjes.

Onderzoek

Uit recente projecten is gebleken dat bij ondergrondse hoogspanningsverbindingen op een afstand van in
ieder geval meer dan 15 meter (horizontaal of verticaal) geen sprake meer is van overschrijding van de
waarde van 0,4 microtesla (mT). Op basis van de resultaten van de beoordeling bij Rijksinpassingsplan
Transformatorstation Oostzaan en Rijksinpassingsplan Station Vijfhuizen blijkt dat de afstand waarop de
0,4 mT is gelegen, tot maximaal enkele tientallen meters van de bron reikt.

De afstand van bovengrondse en ondergrondse elektrische systemen van het energieopslagsysteem tot
het dichtstbij gelegen gevoelige object betreft circa 700 meter. Gezien de afstand zal er met zekerheid
geen overschrijding van de 0,4 mT ter hoogte van gevoelige objecten optreden.

Conclusie

Uit onderzoek blijkt dat de 0,4 microtesla contour, welke gehanteerd wordt in het voorzorgbeleid voor
hoogspanningsinstallaties, slechts tot maximaal enkele tientallen meters van de elektrische installaties van
hoogspanningsstations reikt. De afstand tussen de dichtbij zijnde gevoelige bestemming tot
hoogspanningscomponenten van het energieopslagsysteem is circa 700 meter. Er wordt dus ruimschoots
voldaan aan het voorzorgsbeleid voor hoogspanningsinfrastructuur.

Vanuit elektrische en magnetische velden is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.
Bodemkwaliteit

Op grond van de Wet bodembescherming moet, in verband met de uitvoerbaarheid van een plan of
project, rekening worden gehouden met de bodemgesteldheid. Bij functiewijzigingen moet worden
bekeken of de bodemkwaliteit voldoende is voor de beoogde functie en moet worden vastgesteld of er
sprake is van een saneringsnoodzaak (ernstige verontreinigingen). In de Wet bodembescherming is
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bepaald dat als de desbetreffende bodemkwaliteit niet voldoet aan de norm voor de beoogde functie, de
grond zodanig dient te worden gesaneerd dat zij kan worden gebruikt voor de desbetreffende functie
(functiegericht saneren).

Vanuit de functie van energie opslagsysteem worden geen eisen gesteld aan de kwaliteit van de bodem,
omdat er geen personen verblijven. Daarnaast heeft het realiseren van het EOS geen invioed op de
bodemkwaliteit; de kwaliteit van de grond verslechtert niet. Ook tijdens de gebruiksfase zorgt het EOS in
principe niet voor verslechtering van de bodemkwaliteit. Alleen in geval van een calamiteit kan vanwege
de aanwezigheid van oliehoudende onderdelen in de transformatoren sprake zijn van een bodemrisico.
Het bodemrisico bestaat uit het lekken van olie uit de installatie. Op de uitvoering van het station is de
Nederlandse Richtlijn Bodembescherming van toepassing waarmee verzekerd wordt dat sprake is van een
aanvaardbaar bodemrisico. Zo zijn de transformatoren een gesloten installatie en worden onder de
transformatoren vloeistofkerende betonnen opvangbakken aangebracht. De bakken hebben voldoende
capaciteit om de transformatorolie uit de installatie die erboven opgesteld staat plus 10% op te vangen in
geval van lekkage. Voor het lozen van hemelwater vanuit deze vloeistofkerende voorzieningen wordt een
oliesensor en oliescheider toegepast.

Op basis van het bodemonderzoek (zie Bijlage 8) dat is uitgevoerd voor het onderstation bestaat geen
verwachting dat er sprake is van bodemvervuiling binnen het plangebied. Het aspect bodem vormt geen
belemmering voor de voorgenomen ontwikkeling. Er is sprake van een goede ruimtelijke ordening.

Luchtkwaliteit

Op 15 november 2007 is een wettelijk stelsel voor luchtkwaliteitseisen van kracht geworden. De

hoofdlijnen van deze regelgeving zijn te vinden in hoofdstuk 5, titel 5.2, van de Wet Milieubeheer.

Luchtkwaliteitseisen vormen geen belemmering voor ruimtelijke ontwikkelingen indien deze voldoet aan

€én van deze voorwaarden:

e Er geen sprake is van feitelijke of dreigende overschrijding van de grenswaarde;

e Een project, al dan niet per saldo, niet leidt tot een verslechtering van de luchtkwaliteit;

e Een project 'in niet betekenende mate' bijdraagt aan de luchtverontreiniging;

e Een project is opgenomen in een regionaal programma van maatregelen of in het NSL, dat in werking
treedt nadat de EU-derogatie (toestemming) heeft verleend.

Van een verslechtering van de luchtkwaliteit ‘in betekenende mate’ is sprake indien zich één van de

volgende ontwikkelingen voordoet:

¢ Woningbouw: minimaal 1.500 woningen netto bij 1 ontsluitende weg of 3.000 woningen bij 2
ontsluitende wegen;

e Infrastructuur: minimaal 3% concentratiebijdrage (verkeerseffecten gecorrigeerd voor minder
congestie);

e Kantoorlocaties: minimaal 100.000 m2 bruto vloeroppervlak bij 1 ontsluitende weg, 200.000 m2 bruto
vloeroppervlak bij 2 ontsluitende wegen.

Onderhavig plan maakt een ontwikkeling mogelijk dat niet onder één van bovenstaande categorieén onder
te brengen is en het is ook geen project dat beschreven staat in het NSL. Geconcludeerd kan worden dat
de luchtkwaliteit niet ‘in betekenende mate’ zal verslechteren. Daarom hoeft niet nader op het aspect
luchtkwaliteit te worden ingegaan. Vanuit het aspect luchtkwaliteit is er sprake van een goede ruimtelijke
ordening.
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Niet-gesprongen explosieven
Toetsingskader

In de bodem kunnen niet gesprongen explosieven (NGE) aanwezig zijn die een risico vormen voor de
veiligheid van het personeel dat werkzaamheden voor realisatie van het windturbinepark uitvoert.
Daarnaast kan de openbare veiligheid in het geding komen. De aanwezigheid van explosieven is een
ruimtelijk relevant criterium voor de uitvoerbaarheid van het plan.

Onderzoek

Voor het plangebied van Windpark Zeewolde en bijbehorend transformatorstation is door AVG
Explosieven Opsporing Nederland een vooronderzoek uitgevoerd naar NGE (zie Bijlage 9). Het doel van
het vooronderzoek is om aan de hand van een breed scala aan historisch feitenmateriaal een zo
genuanceerd mogelijk beeld met betrekking tot het onderzoeksgebied in de Tweede Wereldoorlog te
verkrijgen. Aan de hand van deze gegevens wordt een antwoord gegeven op de vraag of en zo ja in welke
delen van het onderzoeksgebied er sprake is van een verhoogd risico op het aantreffen van conventionele
explosieven (CE). Indien er indicaties zijn, dan wordt een gebied als verdacht aangewezen.

Figuur 5.1 Plangebied batterij opslagsysteem (blauwe cirkel) ten opzichte van verdachte gebieden (rood)

Bron: AVG Explosieven Opsporing Nederland

Op basis van de beoordeelde feiten van het vooronderzoek is geconcludeerd dat er indicaties zijn voor de
mogelijke aanwezigheid van CE. Het analysegebied (van Windpark Zeewolde) heeft geleden onder
gevechtshandelingen. Dit betreft de locaties die in de Tweede Wereldoorlog, alsmede de naoorlogse
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periode, (vermoedelijk) zijn getroffen door geschutmunitie tijdens schietoefeningen. De verdachte
gebieden zijn ingetekend op de CE-bodembelastingkaart (zie Figuur 5.1).

In het plangebied voor het energieopslagsysteem en de directe omgeving zijn geen munitievondsten
bekend. Het plangebied is derhalve als niet verdacht aangemerkt. In onverdachte gebieden kunnen de
voorgenomen werkzaamheden plaatsvinden zonder dat hiervoor verdere stappen in de opsporing van
explosieven noodzakelijk zijn.

Conclusie

Het plangebied is aangemerkt als onverdacht voor het aantreffen van NGE. Voor het project worden vanuit
dit aspect geen belemmeringen verwacht.

De aanwezigheid van explosieven is overigens geen ruimtelijk relevant criterium en eventuele
aanwezigheid zorgt ook niet voor een onuitvoerbaar plan. Er is daarom voor dit aspect sprake van een
goede ruimtelijke ordening.

Vliegverkeer en radar

Voor de militaire radarposten in Nederland moet binnen een straal van 75 kilometer van een radarpost
worden gekeken of hoge bouwwerken de radar niet te veel verstoren en moeten bijvoorbeeld windparken
ter goedkeuring aan Defensie worden voorgelegd. Gezien de beperkte bouwhoogte, die lager is dan de
bestaande hoogte van het onderstation, en het materiaalgebruik van het beoogde EOS wat gelijkwaardig
is met andere bouwwerken in de directe omgeving wordt er op voorhand vanuit gegaan dat er geen sprake
is van verstoring van huidige en toekomstige radarsystemen.

Vanuit het aspect vliegverkeer en radar is er sprake van een goede ruimtelijke ordening.
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6 Uitvoerbaarheid
6.1 Economische uitvoerbaarheid

Kostenverhaal

Krachtens de Wet ruimtelijke ordening (Wro), waarin in afdeling 6.4 bepalingen zijn opgenomen

betreffende de grondexploitatie, geldt de verplichting tot kostenverhaal in de gevallen die zijn aangewezen

in het Besluit ruimtelijke ordening. Op grond van het Besluit ruimtelijke ordening (Bro) is kostenverhaal
verplicht in geval van:

e De bouw van één of meer woningen en hoofdgebouwen;

¢ Uitbreidingen van gebouwen met ten minste 1.000 m2 of met één of meer woningen;

¢ De verbouwing van één of meer aaneengesloten gebouwen die voor andere doeleinden in gebruik of
ingericht waren voor woondoeleinden, mits ten minste 10 woningen worden gerealiseerd,;

e Eén of meer aaneengesloten gebouwen die voor andere doeleinden in gebruik of ingericht waren bij
ingebruikname voor detailhandel, dienstverlening, kantoor of horecadoeleinden, mits de cumulatieve
oppervlakte ten minste 1.500 m2 bedraagt;

o De bouw van kassen met een oppervlakte van ten minste 1.000 m2.

Op grond van artikel 6.12 lid 1 Wro stelt de gemeenteraad een exploitatieplan vast voor gronden waarop
een bij algemene maatregel van bestuur aangewezen bouwplan is voorgenomen. In het tweede lid van
artikel 6.12 Wro is aangegeven dat onder andere van het opstellen van een exploitatieplan kan worden
afgezien wanneer het verhaal van kosten van de grondexploitatie over de in het plan begrepen gronden
anderszins is verzekerd. In deze situatie is daarvan sprake. In het kader van de beoogde ontwikkeling kan
met de initiatiefnemer een anterieure overeenkomst worden afgesloten. Daarmee zijn alle gemeentelijke
kosten gedekt. De ontwikkeling betreft een particulier initiatief. De kosten in verband met de realisatie zijn
dan ook voor rekening van de initiatiefnemer. De gemeente Zeewolde vervult hierin enkel een
kaderstellende en toetsende rol. Gelet op het vorenstaande is het plan financieel uitvoerbaar.

Planschade

Bij ruimtelijke ontwikkelingen kan planschade ontstaan. De Wro voorziet in een regeling voor vergoeding
van planschade. Op basis van artikel 6.1 Wro wordt aan degene die in de vorm van een inkomensderving
of een vermindering van de waarde van een onroerende zaak schade lijdt of zal lijden als gevolg van de
wijziging, herziening of afwijking van het bestemmingsplan, tegemoetgekomen, wanneer de schade
redelijkerwijs niet voor rekening van de aanvrager behoort te blijven en voor zover de tegemoetkoming niet
anderszins is verzekerd. Eventuele planschadekosten komen voor rekening van de initiatiefnemer.

Financiéle uitvoerbaarheid

De ontwikkelkosten worden door de initiatiefnemer zelf gedragen. Voor de investering in de realisatie van
het energieopslagsysteem zal naast eigen vermogen ook vreemd vermogen worden ingelegd. De exacte
structuur moet nog vastgesteld worden, maar de initiatiefnemer en/of haar opstalhouders kijken naar
zowel risicodragend kapitaal via geinteresseerde investeerders als naar leningen bij banken. Om de
investeringskosten terug te verdienen en de operationele- en financieringslasten te dragen maken
initiatiefnemers gebruik van 'value stacking': het toepassen van meerdere verdienmodellen.

De voorziene verdienmodellen zijn:
e Het verlenen van congestiediensten aan TenneT of distributienetbeheerder Liander;
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6.2

« Het verhuren van opslagcapaciteit aan geinteresseerde ‘trading’ afdelingen van energiebedrijven
tegen een vaste of variabele vergoeding;

 Het verlenen van diensten aan hoogspanningsnetbeheer TenneT, zoals frequentiehandhaving of -
herstel, regel- en noodvermogen;

e Handelen op onbalans- en/of 'intradaymarkten'.

Het plan is financieel-economisch uitvoerbaar. Het energieopslagsysteem is financieel haalbaar en de
gemeente hoeft niet zelf te investeren. Alle kosten en risico's worden hoofdzakelijk door de initiatiefnemer
gedragen. Via een mogelijk toekomstige anterieure overeenkomst is het kostenverhaal verzekerd.

Maatschappelijke uitvoerbaarheid

Een paragraaf maatschappelijke uitvoerbaarheid heeft als doel aan te tonen dat er voor een ruimtelijk plan
maatschappelijk draagvlak is. Om te voldoen aan de maatschappelijke uitvoerbaarheid wordt inzicht
gegeven in op welke wijze draagvlak is gecreéerd, inspraak is verleend of anderszins de omgeving is
geinformeerd en betrokken bij de planvorming en welke partijen zijn betrokken.

Contact met omwonenden

Het ontwikkelen van een duurzaam energieproject kan impact hebben op de omgeving. Het is voor zowel
de inhoud van het plan als voor de acceptatie van het project bij de omgeving belangrijk dat de omgeving
goed geinformeerd wordt over de plannen en waar mogelijk betrokken wordt bij het proces. Om deze
reden is er een communicatie- en participatietraject opgestart waarmee de initiatiefnemer een
omgevingsdialoog faciliteert.

In een straal van 1200 meter om het plangebied zijn er in totaal 10 bedrijfswoningen en geen particuliere
of ander soort woningen gelegen. De dichtstbijzijnde woning ligt ten zuiden van de locatie, op circa 700

meter afstand. Dit betreft de woning aan de Duikerweg 2.

Tabel 6.1 Omwonenden binnen een straal van 1200 meter plangebied

Ten noorden van Vogelweg Afstand tot plangebied batterijopslag
Dodaarsweg 49 852 meter
Dodaarsweg 50 942 meter
Dodaarsweg 53 820 meter
Dodaarsweg 54 870 meter
Ten zuiden van Vogelweg

Duikersweg 2 687 meter
Duikersweg 5 752 meter
Duikersweg 6 718 meter
Duikersweg 9 927 meter
Duikersweg 13 948 meter
Duikersweg 17 862 meter

Met de bewoners van alle 10 bedrijfswoningen zijn individuele keukentafelgesprekken gevoerd met de
communicatiemedewerker van de initiatiefnemer. De gesprekken zijn gevoerd in november 2022. De
gesprekken zijn door de communicatiemedewerker als positief ervaren. Er was geen sprake van
weerstand of niet-acceptatie van de omwonenden. In hoofdlijnen staan de omwonenden niet direct
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onwelwillend tegenover het initiatief, maar hebben ze de initiatiefnemers wel een aantal aandachtspunten
meegegeven. De aandachtspunten hebben met name betrekking op het aangezicht van het systeem,
mogelijke straling, geluidsoverlast en de eventuele mogelijkheid tot financi€le vergoeding en participatie, of
andere wijze waarop de omgeving kan meeprofiteren van dit initiatief. Deze aandachtspunten zijn
meegenomen in voorliggende ruimtelijke onderbouwing en zullen in verdere uitwerking van het initiatief
nader met de omwonenden besproken worden. Daarnaast zijn 9 van de 10 bewoners lid van windpark
Zeewolde. Deze bewoners zijn op een ledenavond en via algemene nieuwsbrieven geinformeerd over dit
batterijopslag initiatief.

Financiéle participatie

Een belangrijke reden om financiéle participatie aan te bieden bij sommige ruimtelijke ontwikkelingen is
het besef dat door deze ontwikkeling de omgeving (sterk) kan veranderen. Ondanks dat er geen
verplichting is voor financiéle participatie bij een EOS, heeft de initiatiefnemer en de opstalhouders
besloten om financiéle participatie in het batterijopslag project naar omwonenden en het dorp mogelijk te
maken.

De twee opstalhouders die batterijen zullen realiseren zijn Windpark Zeewolde B.V. (hierna: WPZBV),
circa 200 bewoners van het buitengebied Zeewolde, en BES Vogelweg Zeewolde B.V. een professionele
duurzame energieontwikkelaar.

De eerste mogelijkheid tot participatie zal zijn via WPZBV. Alle 10 omwonenden in een straal van 1200
meter om het plangebied, op 1 na, zijn aandeelhouder/lid. Het niet-lid, als deze persoon nog omwonende
is op het moment van investeren, zal aangeboden worden te participeren. De Zeewoldse
energiecoOperatie De Nieuwe Molenaars is een van de aandeelhouders van WPZBV. Participatie is
georganiseerd als WPZBYV investeert.

De tweede mogelijkheid tot participatie zal zijn via BES Vogelweg Zeewolde B.V. Deze partij biedt een
publieke participatie aan, vooral naar het dorp Zeewolde. Betrokken zal worden De Nieuwe Molenaars en
de leden groei daarvan zal aangemoedigd worden. Het risico van een batterijproject voor publiek is wel
beduidend groter dan bij een gesubsidieerd project. Er zal een actief-gepromote obligatie-uitgifte komen
naar de inwoners van de gemeente Zeewolde waarbij de leden en de aspirant-leden van de Nieuwe
Molenaars een duidelijk extra voordeel krijgen.

Vooroverleg

In het kader van het vooroverleg heeft de gemeente Zeewolde de aanvraag voor reactie toegezonden aan
Waterschap Zuiderzeeland en de provincie Flevoland. Het waterschap geeft aan dat het kan instemmen
met de ontwikkeling, maar verzoekt de paragraaf waterhuishouding op een aantal punten uit te breiden.
De provincie verzoekt de paragraaf provinciaal beleid met een aantal stukken uit te bereiden en geeft aan
dat het initiatief mogelijk gemaakt kan worden met een experimentenkader uit het omgevingsprogramma.
De gevraagde toevoegingen zijn in deze aangepaste versie van de ruimtelijke onderbouwing verwerkt.
Parallel aan deze vergunningaanvraag worden de stappen van een experimentenkader doorlopen.

Ter visie legging

De aanvraag omgevingsvergunning, de bijlagen en deze bijbehorende ruimtelijke onderbouwing zijn allen
onderdeel van de omgevingsvergunning. De ontwerpvergunning wordt gedurende een periode van zes
weken ter inzage gelegd. Gedurende deze termijn wordt aan eenieder de gelegenheid geboden een
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zienswijze in te dienen. De ingebrachte zienswijzen neemt het college van burgemeester en wethouders
vervolgens mee in haar definitieve besluitvorming over het verlenen van de omgevingsvergunning.
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Situatie plangebied aan de Vogelweg

Het plangebied ligt ongeveer in het midden van het landbouwgebied van zuidelijk
Flevoland, tussen Almere en Zeewolde. Het ligt aan de Vogelweg, de naam van de
N708, die dit landbouwgebied doorsnijdt van zuidwest naar noordoost. In 2022 is
het Windpark Zeewolde geopend met 83 windmolens, in een rechtlijnig grid. Direct

naast het plangebied ligt het onderstation, het contact met het hoogspanningsnet.

Aanleiding en EOS opstelling

Om beter tegemoet te komen aan de energievraag, wil men naast het onderstation

Percegl VOOIrZienWoor het EOS

een EnergieOpslagSysteem (EOS) ontwikkelen. De batterijen moeten ervoor zorgen
dat energie langer opgeslagen kan worden en het elektriciteitsnet minder te maken
krijgt met piekbelasting. De batterijen worden geplaatst rondom het onderstation
(zie rood omkaderd plangebied op kaart). De batterijen krijgen een hoogte van circa
3 meter en worden hiermee lager dan de huidige bebouwing van het onderstation.
Naast de ontwikkeling van het EQOS, voorziet Windpark Zeewolde in de nabije
toekomst ook de ontwikkeling van een electrolyser, voor de productie van waterstof

uit windenergie, in de buurt van het onderstation.

Relevante uitgangspunten voor de inpassing in varianten Perceel voorzien voor de electrolyzer

e Omgevingsprogramma Flevoland: De landschappelijke inpassing, en daarmee "
de waarborging van de ruimtelijke kwaliteit van het gebied staat centraal.
Zo moet nieuwe infrastructuur gebundeld worden om versnippering van
ruimtelijke eenheden te voorkomen en mogen nieuwe niet-agrarische functies
de landschappelijke en cultuurhistorische kwaliteiten niet aantasten.”

e Notitie Experimentenkader...: Van belang is dat landschappelijke kernkwaliteiten
uit de Zuidelijke polder als uitgangspunt worden genomen. De ontwerpinrichting
die wordt gekozen dient de ruimtelijke kwaliteit en de bestaande en toekomstige
situatie een kwalitatieve impuls te geven. Het is een ruimtelijk concept dat
passend is bij de maat en schaal van het landschap. Het plangebied vraagt aan te
sluiten bij het functionele en open karakter van de polders.

e Gemeente Zeewolde hanteert beleid voor nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen,
beschreven in het document ‘Randbeplanting Buitengebied Zeewolde’. Hierin
staat onder andere dat randbeplanting een minimale breedte van 6 meter dient
aan te nemen. De onderlinge plantafstand bedraagt 1,5 meter.

e Rond het terrein met het EOS komt een hek van 2,5m hoogte.

e Afstand tussen batterijen en groen min. 10m, in verband met brandveiligheid.

e Omdat er naast de EOS, in de nabije toekomst ook een electrolyzer op het

aanliggende perceel wordt voorzien, wordt in dit ontwerp rekening gehouden

met de komst van de electrolyzer. N 4 3 . - '
Luchtfoto met rood kader van het plangebied.
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Huidige situatie onderstation aan de Vogelweg, kijkrichting zuidoost: grasberm met bomen langs Vogelweg, bestaande bouwwerken en hek, op de achtergrond agrarische erven met windsingels.
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Inpoldering

Begin jaren 1970 is de zuidelijke polder van Flevoland drooggelegd, de polder waar
Zeewolde en tevens het plangebied gevestigd is. Eind 1970 vestigen zich in deze
polder de eerste agrariérs en ondernemers. Halverwege de jaren ‘80 is ook het dorp
Zeewolde klaar om zijn eerste inwoners te ontvangen, waarna de polder steeds meer

levendigheid krijgt.

Ingenieurslandschap met kernkwaliteiten

Flevoland is in de vorige eeuw nieuw aangewonnen land, door middel van dijken
met daarin een grid van hoofdwegen en tochten. Hiertussen is een grid van
landbouwpercelen met boerenerven opgespannen. Omdat Flevoland in 3 fases is
ingepolderd, is er veel geleerd uit de eerdere polders en werd in de nieuwe polders
het ontwerp steeds aangepast naar de behoefte van de tijd. De zuidelijke polder was
de laatste, wat is te zien aan een grotere maat en schaal van het landschap en de

landbouwpercelen in het plangebied.

Het plangebied ligt in het zogeheten landbouwhart waar de openheid goed te
ervaren is. Het landbouwhart wordt omsloten door opgaande beplanting, die de
dragers van het landschap vormen. Het zogenaamde poldercarreé (kernkwaliteit
9). Ook vormen deze beplantingen verbindingen waarlangs verschillende dieren
zich kunnen verplaatsen in het gebied. De Vogelweg (kernkwaliteit 9) doorsnijdt
het landbouwgebied en is monumentaal beplant met een driedubbele laan aan
weerszijde. De weg ligt met een breed profiel solitair en robuust in het nagenoeg
open landschap. Het beplante poldercarré (kernkwaliteit 9) vomt een duidelijke rand
van het open landbouwgebied. Van de buitenkant weergeeft het de belevingsas van

de open polder. Van binnenuit ziet men het als de groene rand aan de horizon.

O

Historische kaart 1990. De grote kavels met allemaal dezelfde maat waarbij de eerste
huisvesting zichtbaar wordt. (Plangebied rood omcirkelt)

De zuidelijke polder heeft de grootste percelen (1.700m x 500m). De percelen
kennen, door middel van de verschillende gewassenteelt, een grote diversiteit
in aanzicht. Dit maakt het een kleurrijk landschap door alle seizoenen heen. Het
landschap kenmerkt zich door een grote weidsheid welke wordt begrenst door lanen,
erven met windsingels, bospartijen of dijken. Het plangebied wordt daarom gezien
als een gebied waar het Mondriaanlandschap (kernkwaliteit 10) goed te ervaren is.
Het open landbouwhart met licht, lucht en ruimte. Ook opgaande elementen als

windturbines en hoogspanningsmasten hebben effect op de beleving van openheid.

Erven in het landschap met typische windsingels

Erven in Zuidelijk Flevoland liggen solitair (soms geclusterd) als groene eilanden, in
het open landschap (kernkwaliteit 14). Ze zijn ontworpen met een windsingel, die
veelal alleen aan de wegzijde, in één van de hoeken, onderbroken wordt. Hierdoor is

er zicht op het woonhuis met siertuin en de voorzijde van de schuren.

De windsingels hebben een breedte gebaseerd op de meestvoorkomende
windrichtingen. Zo hebben de singels aan de noord- en westzijde een breedte van
max. 7m - oostzijde max. 5m - zuidzijde max. 6m breed. Langs de moestuin werd
aan de wegzijde een 1,50 m hoge heg geplant. In de windsingels staan inheemse
bomen en struiken, die passen bij de bodemsoort en grondwaterstand. Beplanting
werd 2m vanuit het hart van de sloot geplaatst. Voor de singels koos men soorten
die snel het doel als windkering bereikten (eik, es, gewone esdoorn, veldesdoorn,
populier en zwarte els). Als struiken koos men hazelaar, Gelderse roos, veldesdoorn,
vlier, lijsterbes, krentenboom, vogelkers en sleedoorn. Als hoofdhoutsoort is meestal
gekozen voor dezelfde boom als de laanbeplanting van de aangrenzende weg

(plangebied = Grauwe populier (Populus canescens)). (Bron: flevolanderfgoed.nl)

O

Poldercarré + middellijn de Vogelweg (Handboek Kernkwaliteiten Flevoland).

Windenergie

In de jaren "90 ontdekte de boeren dat de polder erg gunstig lag voor het opwekken
van windenergie. Dit zorgde voor een extra verdienmodel op het boerenerf waardoor
vrijwel elk boerenbedrijf een windmolen liet bouwen. Het landschap, wat lucht en
ruimte dient uit te stralen, kwam er rommelig uit te zien. Windmolens verschenen in
allerlei verschillende soorten en maten en ook de locaties waren willekeurig.

Daar kwam in 2005 een einde aan, met een ingezette bouwstop. Er werd een plan
gemaakt voor de toekomst: Windpark Zeewolde. Dit plan verving 200 willekeurig
verspreid staande turbines en bouwde er 83 voor terug. Deze nieuwe turbines volgen

de lijnen van het landschap waardoor er weer rust en eenheid ontstaat.

Opzet windpark Zeewolde met verschillende hoogtes van 150 tot 220 meter. (bron:
Windparkzeewolde.nl)

Erfbeplanting gekoppeld aan laanbeplanting,
Noordoostpolder

Erfbeplanting solitair in het landschap,
Oostelijk Flevoland

Erfbeplanting solitair in het landschap,
Zuidelijk Flevoland

Verschillen erfopbouw in verschillende polders (Handboek Kernkwaliteiten Flevoland).
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Ontwerpuitgangspunten
Het landschap van het ‘landbouwhart’ in de zuidelijke Flevopolder kent een duidelijke
landschappelijke structuur, met de wegen en kanalen met een robuuste beplanting
als hoofdstructuren en de boerenerven als groene vierkante eilanden los in de open
ruimte. Deze landschappelijke inpassing bouwt hierop voort, door de opzet van
een erf met windsingel te gebruiken als inspiratie. De basis-uitgangspunten in het
ontwerp zijn:
e Het terrein doet geen afbreuk aan landschappelijke hoofdstructuur van de
Vogelweg.
e Het terrein als beplant vierkant eiland los in het landschap (net als
boerenerven).

e Gebiedseigen beplanting die de biodiversiteit versterkt toepassen

De Vogelweg als landschappelijke hoofdstructuur

De Vogelweg is een prominente weg die de polder doorsnijdt. Door het brede
wegprofiel vormt de weg een drager van het landschap. In het wegprofiel is bewust
gekozen om enkel bomen aan te planten zonder onderbegroeiing. Doordat de bomen
in een driedubbele rij aan weerszijde zijn aangeplant, krijgt het een robuust karakter
die sterk in het landschap staat. Onder de kronen door, kan men het open landschap
met grote afstanden ervaren en uitkijken tot het poldercarré. De ruimte tussen het

maaiveld en de boomkronen biedt lucht en ruimte.
De Vogelweg dient als losstaande structuur in het landschap bewaard te blijven. De

ruimte rondom het wegprofiel dient open te blijven om ervoor te zorgen dat het niet

ingesloten raakt.

Principe profiel Vogelweg (bron: handboek kernkwaliteiten Flevoland)

Bebouwing en hekwerken

De nieuwe batterijen, inverters, transformers, cabinetten, het hekwerk en de
eventuele bebouwing van de electrolyser krijgen, waar vanuit het landschap
zichtbaar, een zo rustig mogelijk beeld. Dit werkt door in de opstelling, materialisatie

en vormgeving van het EOS en het hekwerk. Het terrein binnen het hek is halfverhard.

Groen eiland in de ruimte

Om het onderstation met uitbreidingen in het landschap in te passen, wordt een
windsingel geplant, geinspireerd op de boerenerven die als groene vierkante
eilanden los in de ruimte liggen. Daarbij wordt een vergelijkbare maat en schaal als
de boerenerven aangehouden. Het terrein dient voor minstens 2/3e omsingeld te
zijn, waarbij de breedte van de singel wordt bepaald door de meestvoorkomende
windrichting, net als bij de boerenerven. De zijde van het terrein gericht naar de
weg wordt beplant omdat het gewenst is de ontwikkeling zoveel mogelijk uit het
zicht te houden vanaf de Vogelweg. Op en rondom het terrein van het EOS liggen
verscheidene kabels en leidingen en gelden regels i.v.m. brandveiligheid. Dit brengt
beperkingen met zich mee voor het gebruik van beplanting. De precieze beperkingen

zijn op de volgende pagina op kaart weergegeven.

Referentiebeeld van een groen boerenerf aan de Gruttoweg, als groen eiland in de
ruimte (Google Maps).

Natuurinclusieve landschappelijke inpassing

Er wordt, qua beplanting, in het ontwerp gebruik gemaakt van soorten die ook
in het ontwerp van de boerenerven zijn gebruikt in de windsingels. Deze soorten
zijn gekozen op basis van het bodemtype en de grondwaterstand (de potentiéel
natuurlijke vegetatie) en het karakter om snel een goede bescherming tegen de wind

te vormen.

Zoals beschreven in de analyse, zijn de breedtes van de windsingels op de erven
afhankelijk van de overwegende windrichting. Deze breedtes worden in het ontwerp

waar mogelijke aangehouden. In de opbouw van de windsingels worden de bomen

niet in het midden, maar verschoven naar buiten, aangeplant. Vanuit brandveiligheid
geldt een beplantingsvrijezone van 10m van het hek van het EOS. Door de bomen
meer naar buiten te planten, hebben deze meer ruimte om vrij uit te groeien. Ook
ontstaat er door deze opbouw een bredere zone voor de struiklaag, wat grote

waarden heeft voor tal van insecten, vogels en zoogdieren.

Het is voor de ecologische meerwaarde van belang dat het plantmateriaal inheems

en autochtoon is. In de sortimentskeuze is rekening gehouden met de bodem,

Referentiebeeld van een vleermuiskast op een paal. (bron: www.vivarapro.nl)

waterhuishouding en de locatie zoals beschreven in dit plan. Autochtoon wil
zeggen dat er Nederlands plantmateriaal, met een aan het Nederlandse klimaat en
ecologie aangepaste genetica, worden gebruikt en geen planten van dezelfde soort,

bijvoorbeeld elders opgekweekt, met een andere bloeitijd en ziekteresistentie.

Naast het toepassen van beplanting worden er kasten voor vleermuizen gerealiseerd.
Deze dieren bewegen zich langs de beplanting van de Vogelweg. Door het faciliteren
van vaste verblijfsplaatsen op het terrein, wordt het een uitbreiding van het
leefgebied, in plaats van enkel een foerageergebied. Zorg bij het plaatsen van kasten

voor een vrije aanvliegroute en een variatie aan plaatsing op de windrichtingen.

Toelichting ontwerpproces
Dit document schets enerzijds het ontwerp van de gewenste toekomstige
situatie van de landschappelijke inpassing. En anderzijds is dit een document wat
het gezamenlijke proces/variantenstudie tussen gemeente, provincie, WPZW
en Eelerwoude weergeeft die in het kader van het Experimentenkader heeft
plaatsgevonden. In de bijlage zijn varianten te vinden alsmede de onderbouwing en
analyse die daarbij hoort.
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Beperkingen rond de beoogde ontwikkeling
Veiligheid staat voorop bij de inpassing van het EOS en wellicht de Electrolyser in de
toekomst. Er gelden strenge eisen met betrekking tot brandveiligheid en ook liggen

er kabels in de bodem, waarop geen diepwortelende beplanting mogelijk is.

Bestaande kabels

Vanuit het bestaande onderstation loopt er direct naar het noorden een bundel
van 13 middenspanning en 13 glasvezel kabels, welke zich parallel aan de Vogelweg
opsplitst. Daarnaast loopt er aan de zuidwestzijde van het perceel een enkele kabel.
Om de kabels te beschermen, geldt er een zone van 2m afstand tot het hart van
de kabels, waarbinnen geen diepwrtelende beplanting geplant mag worden. Tennet
heeft een document opgesteld met niet diepwortelende beplanting die wel geschikt
zijn boven kabels en leidingen. Op basis van dit document zijn de soorten gekozen.
Brandveiligheid

Voor de nieuw te ontwikkelen batterijen gelden strenge eisen ten aanzien van
brandveiligheid. Om ervoor te zorgen dat een eventuele brand niet kan overslaan van
de beplanting op de batterijen of vice versa, geldt er een beplantingsvrije zone van
10m vanaf het hek rond het EOS. Binnen deze zone mag geen opgaande beplanting
aanwezig zijn en worden eventueel overhangende takken verwijderd.

Beheer

Doordat de ruimte tussen de windsingel langs het EOS en de sloot langs de Vogelweg
bijna nihil zal zijn, kan het beheer van de sloot enkel nog vanaf de Provinciale grond
langs de Vogelweg plaatsvinden. Om dit mogelijk te maken, is er aan deze zijde
dus een obstakelvrije beheerstrook nodig (eenzijdig beheer reeds afgestemd met
Provincie).

Nieuw te ontwikkelen EOS binnen hek (definitieve opstelling batterijen

kan afwijken)

Indicatie calamiteitenroute met keerlus: materiaal grasbetonsteen

Keuze voor ontwerp, locatie en route aan bouwer EOS
Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad
Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen diepwortelende beplanting mogelijk is i.v.m.

kabels en leidingen. 2m vanaf hart kabel.

Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m.

brandgevaar. 10m vanaf hek.

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot, minimaal 3,5m

%’/—’_ Percelen langs Vogelweg in eigendom van Provincie
y Flevoland

\ Kavel niet in eigendom

Nieuw te graven greppel:
kavelgrens

Kavel-in eigendom WPZ,maar.nog
.in agrarisch gebruik
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2én eroen eiland voor de toekomst Beheer sloot door Provincie, vanaf Provinciale grond
een groen eila oor de toekoms Zonewvrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot,

In dit ontwerp wordt het EOS landschappelijk ingepast met een windsingel, minimaal 3,5m
geinspireerd op de boerenerven van Zuidelijk Flevoland. De mogelijk in de toekomst O
te ontwikkelen electrolyser wordt in dit ontwerp meegenomen, met ruimte hiervoor
binnen de windsingel. Het bestaande pad naar het zuidoosten is dan ook niet meer
nodig. Dit heeft als groot voordeel dat het complete terrein als één ‘groen eiland’
behouden blijft en al kan groeien, in plaats van later opnieuw te moeten worden

aangelegd. Dit maakt de ingreep meer robuust, toekomstbestendig en van grotere /— Beheer greppel vanaf naastgelegen perceel
ecologische waarde.

Windsingels (inclusief struiklaag) breedte:

Noordwest: 5m Zuidoost: 6m ) T = singel fbi iid
. . eheer windsingel-vanaf binnenzijde,
Noordoost: 6m Zuidwest: max. 4m 2N P . N k rekening mee houden bij bouw-electrolyser

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad

Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen diep wortelende beplanting mogelijk is i.v.m.
kabels en leidingen.

Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m.
brandgevaar. 10m vanaf hek. Gekozen heester soorten zijn geschikt.

= Behéérzg’reppel vanaf naastgelegen perceel

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot
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Dwarsprofiel A-A” | Schaal 1:500
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Referentie struweelrand (mantel) zonder bomen wordt ongeveer 7m hoog. Referentie inzaaien kruidenrijk grasland met ecologische meerwaarde.

Referentie grasbetontegels laten water door en zorgen voor een minder stenig beeld.

Principe: Kern-mantel-zoomvegetaties hebben een grote ecologische waarde, door de variatie aan leefgebied voor verschillende planten en dieren. Referentie windsingel: typisch voor erven in Flevoland (Landschapsbeheer Flevoland)
205116 | 10
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Windsingels

De windsingels zorgen voor een afscherming van de batterijen en de mogelijke
electrolyser op het terrein. Om de veiligheid en de ruimtelijke kwaliteit in de toekomst
te borgen, is er een beplantingsschema opgesteld. Op deze manier ontstaat een

landschappelijke inpassing met ruimtelijke kwaliteit én ecologische meerwaarde.

Streefbeeld

De windsingels zijn geinspireerd op traditionele singel rondom de erven van zuidelijk
Flevoland en dit beeld wordt zoveel mogelijk nagestreefd. Aan de buitenkant mag
de kroon van de beplanting over het aanliggende gras of de watergang hangen. De
singel kan hier worden beheerd vanaf de aanliggende percelen. Aan de kant van de
Vogelweg wordt alleen de struiklaag aangeplant doordat hier beperkt ruimte is en
niet nog meer terrein te verliezen voor de inrichting van het EOS, daarom wijkt hier

ook de maat van de windsingel af.

Beheer

Aan de binnenkant van de singel mag de beplanting niet binnen een zone van 10
meter tot het hek groeien i.v.m. brandveiligheid. Takken die binnen deze zone groeien
kunnen worden verwijderd. Door middel van regulier beheer en boomcontroles
wordt het risico op takbreuk en omwaaien van bomen nihil en kunnen de bomen

uitgroeien in de hoogte passend bij het beeld van een windsingel.

Beplantingstabel toe te passen sortiment: oppervlaktes en locaties zie ontwerp.

Naam Maat Kwaliteit | Plantafstand

Boomlaag (kern): in 2 rijen, kruisverband

Acer campestre - veldesdoorn 12-14 drdklt 3 per15mil
Acer pseudoplatanus - gewone esdoorn 12-14 drdklt 3 per15mil
Alnus glutinosa - zwarte els 12-14 drdklt 5 per 15m1
Fraxinus excelsior - gewone es 12-14 drdklt 3 per15mil
Quercus robur - zomereik 12-14 drdklt 6 per 15m1
Struiklaag (mantel): groepen van 3, kruisverband

Amelanchier lamarckii - Krentenboompje 50-80 wlg 1 per 1,56m?
Corylus avellana - Hazelaar 40-60 wlg 1 per 1,56m?
Viburnum opulus - Gelderse roos 40-60 wlg 1 per 1,56m?
Prunus padus - Gewone vogelkers 40-60 wlg 1 per 1,56m?
Prunus spinosa - Sleedoorn 40-60 wlg 1 per 1,56m?
Sambucus nigra - Vlier 80-100 [wlg 1 per 1,56m?
Sorbus aucuparia - Lijsterbes 80-100 |wilg 1 per 1,56m?

Grasland inzaaien:

Inheems kruidenrijk grasland mengsel:
Cruydt Hoeck G1, Heem of gelijkwaardig zaad 1,5gr/m?

Beplantingsschema van de windsingel van 6m breedte. Verwacht beeld bij het scheren aan de binnenzijde. Hier: zonder kern van bomen.
205116 | 11
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Bijlage: Variantenstudie Felerwoude

Landschappelijke inpassing | EnergieOpslagSysteem Vogelweg

Variant 1: behouden van doorzichten Beheer sloot door Provineie, vanaf Provinciale grond
In de eerste variant wordt als uitgangspunt genomen dat het EnergieOpslagSysteem & Zone vrijhouden van obstakelsii.v.m. beheersloot,

ondergeschikt blijft aan de beplanting van de Vogelweg en zo weinig mogelijk afbraak Gl i
doet aan de losstaande structuur hiervan en de weidse doorzichten die men ervaart. Beheer greppel vanaf eigen perceel
De bebouwing sluit de ruimte tussen het maaiveld en de boomkroon niet af,
waardoor er nog steeds zichtlijnen zijn, richting het achterliggende landschap. Ook
heeft de bebouwing van de EOS een lichtgrijze kleur. Dit doet van een afstand mee in

de kleur van de horizon, ook onder de lanen van de Vogelweg door.

Om ervoor te zorgen dat het onderstation, inclusief batterijen, ondergeschikt blijft
aan het landschap, wordt er in deze variant geen opgaande beplanting toegepast.
Hierbij is het dus wel van belang dat de bouwwerken de lichtgrijze kleur van de lucht.

krijgen overeenstemmed met de huidige bebouwing.

Om het terrein toch een rustig en éénduidig beeld in het landschap te geven, wordt
het hekwerk rondom het terrein vormgegeven op een bijzondere en hoogwaardige S

2%’ nieuw te plaatsen
manier. In deze vormgeving kan bijvoorbeeld het verhaal van het gebied vertelt ~Vleermuiskast op paal
worden, of de functie van het terrein op een aantrekkelijke manier worden verbeeld. Z :
De precieze vormgeving wordt bepaald in de bouwvergunning. Uitgangspunt

hierbij is een allesomvattend hek van onderstation en EOS dat de doorzichten niet

belemmert.

Nieuw te ontwikkelen EOS binnen hek (definitieve opstelling batterijen

kan afwijken)

Nieuw aan te leggen calamiteitenroute met keerlus (min. 3,5m breed +

keerlus 15x10m): materiaal grasbetonsteen

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad

: , = indsingel en kavelsloot %
Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel 5 ~~ ~_~ “vanaf eigen perceel

Zone waarbinnen geen opgaande beplanting mogelijk is i.v.m. kabels

en leidingen. 2m vanaf hart kabel.

Behger gfép_pel vanaf eigen perceel

Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m.

brandgevaar. 10m vanaf hek.

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot
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Referentiebeelden toe te passen bijzonder hekwerk.
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Bijlage: Variantenstudie

Ve

Eelerwoude

Op weg naar 100% natuurinclusief

Landschappelijke inpassing | EnergieOpslagSysteem Vogelweg

Variant 2: windsingel om ontwikkeling

In de tweede variant wordt het EOS landschappelijk ingepast met een windsingel,
geinspireerd op de boerenerven van Zuidelijk Flevoland. Met de mogelijk in de
toekomst te ontwikkelen electrolyser wordt geen rekening gehouden in deze variant.
Dit heeft als voordeel dat de omvang van het ‘groene eiland’ beperkt blijft en de

zichtlijnen op het open landschap zo weinig mogelijk worden afgesneden.

De windsingel wordt op een afstand van 10m van het hek rond de EOS aangelegd.
Doordat de windsingel dicht langs het hek ligt, is er enkel aan de noordoost-, de

zuidoost- en een deel van de zuidwestkant ruimte voor een windsingel.

Om toch het concept van ‘het erf’ met representatieve voorkant door te voeren,
wordt deze in de structuur van de Vogelweg gelegd. Door in het verlengde van het
EOS-terrein bloembollen in te zaaien in de bermen langs de Vogelweg, wordt de
verstoring van de landschappelijke eenheid juist een herkenbare plek aan de weg.
Door een mix van bollen met verschillende bloeitijden toe te passen, geeft het

gedurende het gehele jaar een representatief maar dynamisch beeld.

Windsingels breedte (van hart binnenste plant tot hart buitenste plant):

Noordwest: nvt Zuidoost: 6m

Noordoost: 6m Zuidwest: max. 4m

Nieuw te ontwikkelen EOS binnen hek (definitieve opstelling batterijen

kan afwijken)

Nieuw aan te leggen calamiteitenroute met keerlus (min. 3,5m breed +

keerlus 15x10m): materiaal grasbetonsteen

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad

Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen opgaande beplanting mogelijk is i.v.m. kabels

en leidingen. 2m vanaf hart kabel.

Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m.

brandgevaar. 10m vanaf hek.

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot

el en kavelsloot
naastgelegen

Inplanten sortiment bloembollen: berm eigendom Provincie

Beheer sloot doar Provincie, vanaf Provinciale grond
Zone vrijhouden van obstakels'i.v.m. beheer sloot,
minimaal-3,5m

Beheer greppel vanaf eigen perceel

ingel vanaf binnenzijde

Nieuw’ e planten windsingel, 6m breed:
(tonkergroen): eik, gewone es,

Struiken (licht n): hazelaar, Gelderse
“roos, vlier, lijsterbes, krentenboom en
sleedoorn

Inzaaien kruidenrijk grasmengse
. “calamiteitenroute

B’e_heéf éreppel vanafieigen perceel
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Bijlage: Variantenstudie Felerwoude

Landschappelijke inpassing | EnergieOpslagSysteem Vogelweg

Variant 2+: windsingel om ontwikkeling

Als extra toevoeging op variant 2 is in deze variant aan de voorzijde van het terrein v . X ey
L . L o Inplanten sortiment bloembollen: berm eigendom Provincie
de windsingel doorgetrokken. Dit deel van de windsingel staat op provinciale

grond onder de laanbomen en daarmee binnen de landschappelijke structuur van Extrc et i o Beheer sloot door Provincie, vanaf Provinciale grond
de Vogelweg. Wegens kabels in de grond, worden hier noodzakelijkerwijs ondiep noordzijde, inciale S : Zone vrijhouden van obstakels'i.v.m. beheer sloot,

wortelende struiken toegepast. = s ' P minimaal-3,5m

Beheer greppel vanaf eigen perceel
Windsingels breedte (van hart binnenste plant tot hart buitenste plant): \

Noordwest: 2m Zuidoost: 6m
Noordoost: 6m Zuidwest: max. 4m

: /— Beheer windsingel vanaf binnenzijde

Nieuw' e planten windsingel, 6m breed:
& Bomen (donkergroen): eik, gewone es,

= \ : : e gewone esdoorn, veldesdoorn en zwarte
y uw te plaatsen i - v NN . B - els
vleermuiskast op paal \ £ oy s» Y *_1 . Struiken (lichtgroen): hazelaar, Gelderse
: s, ‘ g “roos, vlier, lijsterbes, krentenboom en
sleedoorn

Nieuw te ontwikkelen EOS binnen hek (definitieve opstelling batterijen

kan afwijken)

Nieuw aan te leggen calamiteitenroute met keerlus (min. 3,5m breed + : _ = N . o N~ < Inzaaien kruidenrijk grasmeng
keerlus 15x10m): materiaal grasbetonsteen E . = ' _ # A - ~calamiteitenroute

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad 7 Z\j/\{lndsmgel e kl.' 5

Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen opgaande beplanting mogelijk is i.v.m. kabels

en leidingen. 2m vanaf hart kabel.

Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m. : e
8 P & & & _Beheer windsingel en kavelsloot

brandgevaar. 10m vanaf hek. . o 7 via betonpad op naastgelegen EN “:,f‘ : :

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot . 7 = 7Z 7 7 : 7 N Beheer greppel vanaf.eigen perceel
205116 | 16
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Variant 2-3: windsingel om ontwikkeling

In deze variant is ervoor gekozen om de windsingel alsnog aan de voorzijde door
te trekken maar dichter op de Vogelweg en boomvormers weg te laten zodat de
windsingel wat smaller kan ingepast worden. Hierdoor is er iets meer ruimte voor
de batterijopstelling. Daarnaast is de windingel nu zo dicht mogelijk tegen de
Vogelweg geplaatst zodat er zoveel mogelijk ruimte overblijft voor de inrichting van

de batterijen.

Windsingels (inclusief struiklaag van 2m) breedte:

Noordwest: 5m Zuidoost: 6m

Noordoost: 6m Zuidwest: max. 4m

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad

Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen diep wortelende beplanting mogelijk is i.v.m.
kabels en leidingen.

brandgevaar. 10m vanaf hek.

- Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m.

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot

10 m zone vrijhouden van beplanting en
batterijsystemen.ivm brandveiligheid

/’/’-—— Beheer sloot:deor Previncie, vanaf Provinciale grond

Zone vrijhoudenvan obstakels i.v.m. beheer sloot, minimaal 3,5m

/; Beheer greppel vanaf eigen perceel

Beheer windsingel wanaf buitenzijde op Provinciale

Niet diep worteleng@beplanting
toepassen boven kabels'en leidingen.

Gekozen heester soorten zijn geschikt :

hiervoor e 1.~ RNy

®

=y, W5 : : Beheer windsingel vanaf binnenzijde

Ak

' _——\Nieuw te planten windsingel, 6m breed:
~ Bomen (donkergroen): eik, gewone es,‘gewone

' esdoern, veldesdoorn en zwarte els .
Struikel, (lichtgroen):: hazelaar, -Gelderse roos,

vlier, lijsterbes, krentenboom en sleedoorn

Ihzaaien'-kruidenrijk grasmengsel ‘langs

calamiteitenroute

Beschikbarefuimte '

batterijsysteem .
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Variant 3: één groen eiland voor de toekomst

In de derde variant wordt het EOS ook landschappelijk ingepast met een windsingel,
geinspireerd op de boerenerven van Zuidelijk Flevoland. De mogelijk in de toekomst
te ontwikkelen electrolyser wordt in deze variant wel meegenomen, met ruimte
hiervoor binnen de windsingel. Dit heeft als groot voordeel dat het complete terrein
als één ‘groen eiland’ behouden blijft en al kan groeien, in plaats van later opnieuw te
moeten worden aangelegd. Dit maakt de ingreep meer robuust, toekomstbestendig
en van grotere ecologische waarde.

Doordat de windsingel de randen van het perceel volgt, is er ruimte om, vergeleken
met variant 2, ook aan de noordwestkant een deel van de windsingel te realiseren.
Dit draagt op een positieve manier bij aan het versterken van het terrein als één
groen eiland, dat los ligt van de Vogelweg. Aan de noordwestelijke zijde is het, door
veiligheidsbeperkingen, niet mogelijk om een opgaande beplanting toe te passen.

Hier wordt, net als in variant 1, ervoor gekozen om het hekwerk te verfraaien. Dit
wordt enkel gedaan bij het zichtbare deel aan de voorkant bij de Vogelweg.

Windsingels (inclusief struiklaag van 2m) breedte:

Noordwest: 7m Zuidoost: 6m
Noordoost: 6m Zuidwest: max. 4m

Nieuw te ontwikkelen EOS binnen hek (definitieve opstelling batterijen

kan afwijken)

Nieuw aan te leggen calamiteitenroute met keerlus (min. 3,5m breed +

keerlus 15x10m): materiaal grasbetonsteen

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad

Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen opgaande beplanting mogelijk is i.v.m. kabels

en leidingen. 2m vanaf hart kabel.

Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m.

brandgevaar. 10m vanaf hek.

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot

o els
zelaar, Gelderse
krentenboom en

Beh er ndsihg_e_l-eﬁ kavelsloot
-~~~ via betonpad op naastgelegen
ROIERl :

Beheer sloot door:Provincie, vanafProvinciale grond
Zone vrijhouden van obstakels i.v.m.'beheer sloot,
minimaal 3,5m

Beheer, windsingel vanaf open
. ruimte langs de Vogelweg

/— Beheer greppel vanaf naastgelegen perceel

Beheer windsingel vanaf binnenzijde,
rekening mee houden bij bouw.electrolyser

> Zoekgebied'nieuwte ontwikkelen
- electrolyzer: Sy
Vo_or!opig beheren als kruidenrijk
grasland : :
"Bejheer éreppel vanaf naastgelegen perceel

Pad buiten' percetelsgrens niet meer nodig
Windsingel over volledige zijde mogelijk
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Variant 3+: één groen eiland voor de toekomst Extra windsingel aan de
noordzijde, op provinciale

Als extra toevoeging op variant 3 is in deze variant aan de voorzijde van het terrein °

de windsingel doorgetrokken. Dit deel van de windsingel staat op provinciale
grond onder de laanbomen en daarmee binnen de landschappelijke structuur van
de Vogelweg. Wegens kabels in de grond, worden hier noodzakelijkerwijs ondiep
wortelende struiken toegepast.

Windsingels (inclusief struiklaag van 2m) breedte:

Noordwest: 7m en 2m Zuidoost: 6m

Noordoost: 6m Zuidwest: max. 4m
7 ‘2-x_:_'h uw te plaatsen
~ vleermuiskast op paal
cgr’éh}d);, eik, gewone es,
_ eldesdoorn en zwarte
Nieuw te ontwikkelen EOS binnen hek (definitieve opstelling batterijen Tz o els

kan afwijken)

Nieuw aan te leggen calamiteitenroute met keerlus (min. 3,5m breed +

keerlus 15x10m): materiaal grasbetonsteen

Bestaande greppel/kavelsloot en klinkerpad

Nieuw te graven perceelsscheiding: greppel

Zone waarbinnen geen opgaande beplanting mogelijk is i.v.m. kabels

en leidingen. 2m vanaf hart kabel.

g e -';',Bél"']eérwrihd:sihgel-eﬁkévelsloot
Zone waarbinnen geen beplanting aanwezig mag zijn iv.m. L A -\'/ia{:'bétdh'padopnaastgelegen

brandgevaar. 10m vanaf hek. Z o 7 7 _perceel”

Zone vrijhouden van obstakels i.v.m. beheer sloot

Beheer sloot door:Provincie, vanafProvinciale grond
Zone vrijhouden van obstakels i.v.m.'beheer sloot,
minimaal 3,5m

Beheen windsingel vanaf open
ruimte langs de Vogelweg

/— Beheer greppel vanaf naastgelegen perceel

Beheer windsingel vanaf binnenzijde,
rekening mee houden bij bouw.electrolyser

; Zoekgebied'nieuwte ontwikkelen
.. electrolyzer: Aoy -
Voorlopig beheren als kruidenrijk

\ N grasland '
' Beheer éreppel vanaf naastgelegen perceel

Pad buiten perceélsgrens niet meer nodig
Windsingel over volledige zijde mogelijk
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Bijlage: Variantenstudie - Huidige situatie Eelerwoude |

Landschappelijke inpassing | EnergieOpslagSysteem Vogelweg
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Bijlage: Variantenstudie - Variant 2+ Felerwoude
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Bijlage: Variantenstudie - Variant 3 EeTONe
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Figuur 2 Ligging ten opzichte van NNN

Figuur 3 Ligging ten opzichte van Natura 2000

3. Soortbescherming

Voor de bureaustudie is zijn online verspreidingsatlassen. Aanvullend is het plangebied op 18 juni in kader van de
quickscan bezocht op beoordeling aanwezigheid beschermde soorten.

Het terrein kenmerkt zich door intensief pas ingezaaid grasland dat tot voor kort in gebruik was als bouwlocatie voor

de bouw van het transformatorstation. Er is geen sprake van open water of opgaande beplanting In bijlage 2 is een
impressie van het plangebied opgenomen in beeld.
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Per soortgroep worden hieronder de bevindingen weergegeven:

Vogels

Het gebied is niet actief in het gebruik door broedvogels, indien de grazige vegetatie zich ontwikkeld kan het geschikt
biotoop vormen voor gele kwikstaart. Tijdens de bouw kan de witte kwikstaart tussen de materieel en voorzieningen
broeden. We hebben dit ook waargenomen tijdens de opbouw van de windturbines. Netwering over voor witte
kwikstaart geschikte objecten kan dit voorkomen.

Vleermuizen

Het Plangebied zelf is niet interessant voor vleermuizen, wel kunnen er langs de opgaande beplanting van de
Vogelweg vleermuizen jagen en de Vogelweg gebruiken als vliegroute. Uitstraling van verlichting op de bomen langs
de Vogelweg moet daarom worden voorkomen tijdens de bouw en exploitatie van de batterijopslag.

Grondgebonden Zoogdieren

Er zijn geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van grondgebonden zoogdieren. Het terrein is voor kort onderdeel
geweest van een bouwplaats en is pas ingezaaid. Bij het ontwikkelen van de vegetatie kan het met name voor
algemene soorten zoogdieren gebruikt worden zoals Haas, veldmuis, huispitsmuis etc. Zwaarder beschermde
grondgebonden zoogdieren worden niet verwacht op basis van biotoop en verspreidingsatlassen.

Amfibieén

Door het ontbreken van voortplantingswater en vergraafbaar oppervlak worden amfibieén niet verwacht, hooguit een
algemene soort zoals de gewone pad kan het plangebied passeren. Zwaarder beschermde amfibieén worden op basis
van verspreidingsatlassen niet verwacht.

Reptielen
Op basis van verspreidingsatlassen en biotoop worden er geen beschermde reptielen verwacht, deze zijn ook niet
aangetroffen tijdens het terreinbezoek op 18 juni 2022

Vissen
Binnen de invloedsfeer van de werkzaamheden is geen open water aanwezig effecten op eventueel beschermde
vissen kunnen daarom op voorhand worden uitgesloten.

Planten
Op basis van verspreidingsatlassen en biotoop worden er geen beschermde planten verwacht, deze zijn ook niet
aangetroffen tijdens het terreinbezoek op 25 juli 2022.

Ongewervelden

Op basis van verspreidingsatlassen en biotoop worden er geen beschermde reptielen verwacht, deze zijn ook niet
aangetroffen tijdens het terreinbezoek op 18 juni 2022
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4. Conclusie

Gebiedsbescherming
Er worden geen effecten verwacht op beschermde gebieden gelet op de afstand tot deze gebieden.

Soortbescherming

Vogels

Uitvoering buiten kritisch vogelbroedseizoen (na 1 augustus en voor 1 maart) of door ruim voorafgaand het
vogelbroedseizoen te starten en onafgebroken werken (dagelijkse fysieke verstoring door aanwezigheid van mens en
materieel ondersteund door eventueel broedvrij houden door plaatsen van netten over open voorzieningen (ter
voorkoming van vestiging witte kwikstaart)

Vleermuizen
Vogelweg niet aanlichten tijdens bouwfase en exploitatiefase van de batterijopslag

Grondgebonden zoogdieren

Kort voor uitvoering de vegetatie maaien zodat er geen dekking is voor algemene grondgebonden zoogdieren om
jongen te werpen. Door gebrek aan beschutting zullen grondgebonden zoogdieren uitwijken naar de terreindelen met
meer dekking en beschutting en wordt voorkomen dat tijdens uitvoering grondgebonden soorten zoals de haas
gedood worden.

Amfibieén
Geen bedenkingen

Reptielen
Geen bedenkingen

Vissen
Geen bedenkingen

Planten
Geen bedenkingen

Ongewervelden
Geen bedenkingen
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Bijlage 1 Wettelijk kader

Hieronder volgt een algemene beschrijving van de Natuurwetgeving, gevolgd door betreffende onderdelen van
de wetgeving.

De Nederlandse natuurwetgeving

De Nederlandse natuurwetgeving valt uiteen in gebiedsbescherming en soortbescherming. De
gebiedsbescherming is geimplementeerd in de Natuurbeschermingsweg 1998 en omvat de Natura 2000-
gebieden. Per 01/01/2017 zijn beide onderdelen (en de Boswet) geintegreerd in de Wet natuurbescherming (Wn).

Gebiedsbescherming

In de Natura 2000 gebieden zijn de beschermde natuurmonumenten alsmede de gebieden met de status Vogel-
en/of de Habitatrichtlijngebied (Voorheen Speciale beschermingen Zones, Sbz’s) opgenomen.

Globaal kan worden gesteld dat de gebiedsbescherming gericht is op de bescherming van de waarden waarvoor
een gebied is aangewezen. Deze bescherming is gebiedsspecifiek, maar kent wel de zogenaamde externe
werking. Dat wil zeggen dat ook handelingen buiten het beschermde gebied niet mogen leiden tot verlies aan
kwaliteit in het beschermde gebied.

Soortbescherming

De soortbescherming is per 01/01/2017 ook opgenomen in de Wet natuurbescherming. Deze wet omvat ook de
bescherming van Habitatrichtlijnsoorten buiten de aangewezen Natura 2000gebieden. Deze bescherming geldt
overal in Nederland, ook in de beschermde gebieden. De soortbescherming kent geen externe werking.
Projecten worden getoetst aan de directe invloed op beschermde waarden binnen de grenzen van het
projectgebied. Conform deze wet is de initiatiefnemer bij ruimtelijke ingrepen verplicht op de hoogte te zijn van
mogelijke voorkomende beschermde natuurwaarden binnen het projectgebied. Vanuit deze kennis dienen
plannen e projecten getoetst te worden aan eventuele strijdigheid met de verbodsbepalingen uit de Wet
natuurbescherming.

Onder de werking van de soortbescherming vallen circa 930 dier- en plantensoorten. Alle inheemse
zoogdieren, vogels, amfibieén, en reptielen zijn beschermd. Tevens hebben een aantal planten, vissen,
insecten en ongewervelden een beschermde status. Voor de in het wild voorkomende planten en dieren geldt
bovendien de algemene zorgplicht (art. 1.11). Volgens de Wet natuurbescherming mogen beschermde dier- en
plantensoorten niet worden gedood, gevangen, opzettelijk worden verontrust of gedood. Voortplanting- of
vaste rust of verblijfplaatsen mogen niet opzettelijk worden beschadigd of vernield. Habitatrichtlijnsoorten
mogen tevens niet opzettelijk worden verstoord. Beschermde planten mogen niet opzettelijk van hun
groeiplaats worden verwijderd of vernield. De verbodsbepalingen van de Wet natuurbescherming (Wn) staan
vernoemd in onderstaand kader.
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Voor deze soorten is derhalve een ontheffing nodig of kan gewerkt worden met een goedgekeurde gedragscode.
Soorten die vallen onder dit nationale beschermingsregime vallen betreft onder andere algemene
zoogdiersoorten, zoals das, boommarter, algemene amfibieén en reptielen alpenwatersalamander, hazelworm,
flora als schubvaren en bokkenorchis en vissoorten waaronder de grote modderkruiper. Daarnaast geldt ook
voor deze soorten de algemene zorgplicht.

Habitatrichtlijnsoorten:

Voor deze soorten geldt het zwaarste beschermingsregime en is voor ruimtelijke ontwikkeling geen vrijstelling
mogelijk van de ontheffingsplicht. Voor deze soorten dient een ontheffing te worden aangevraagd, welke aan
drie criteria wordt getoetst: er is sprake van een in of bij wet genoemd belang, er is geen alternatief en ‘doet
geen afbreuk aan de gunstige staat van instandhouding van de soort’. Wel kan als voldaan wordt aan een in de
wet genoemd belang ook bij ruimtelijke ontwikkeling gewerkt worden met een goedgekeurd gedragscode.
Daarnaast geldt ook voor deze soorten de algemene zorgplicht. Tot dit beschermingsregime horen o.a. alle
vleermuissoorten, de bever, otter, noordse woelmuis, verschillende amfibiesoorten waaronder rugstreeppad en
kamsalamander.

Vogelrichtlijnsoorten:

Alle vogels zijn in Nederland gelijk beschermd. Voor deze soorten geldt het zwaarste beschermingsregime en is
voor ruimtelijke ontwikkeling ook geen vrijstelling mogelijk van de ontheffingsplicht. Voor deze soorten dient een
ontheffing te worden aangevraagd, welke aan drie criteria wordt getoetst: er is sprake van een in of bij wet
genoemd belang, er is geen alternatief en ‘doet geen afbreuk aan de gunstige staat van instandhouding van de
soort’. Wel kan als voldaan wordt aan een in de wet genoemd belang ook bij ruimtelijke ontwikkeling gewerkt
worden met een goedgekeurd gedragscode. Daarnaast geldt ook voor deze soorten de algemene zorgplicht.

Zorgplicht

\Voor alle in het wild voorkomende plant- en diersoorten, dus ook voor onbeschermde en beschermde soorten
die zijn vrijgesteld geldt wel de ook ‘algemene zorgplicht’ (art. 1.11 Wet natuurbescherming). Deze zorgplicht
houdt in dat initiatiefnemer passende maatregelen moet nemen om schade aan beschermde gebieden en in het
wild voorkomend plant en diersoorten te voorkomen of zoveel mogelijk te beperken. Hierbij gaat het
bijvoorbeeld om het niet verontrusten of verstoren in de kwetsbare perioden zoals de winterslaap, de
voortplantingstijd en de periode van afhankelijkheid van de jongen.

De kwetsbare perioden voor de verschillende soortgroepen zijn niet allen gelijk. Als ‘veilige’ periode voor alle
groepen geldt in het algemeen de periode van half augustus tot half november, de periode waarin de
voortplantingstijd achter de rug is en diersoorten als vleermuizen, overige zoogdieren en amfibieén nog niet in
winterslaap zijn. Indien een locatie in die periode bouwrijp wordt gemaakt, kan daarna gedurende het
winterseizoen en het daaropvolgende voorjaar probleemloos worden gewerkt.

Zo kan bijvoorbeeld vegetatie gedurende het groeiseizoen kort gemaaid worden, zodat er geen vogels gaan
broeden en het tegen de winter ook ongeschikt is voor kleine zoogdieren of amfibieén die in winterslaap gaan.
Indien tijdens de uitvoering van de werkzaamheden beschermde soorten worden waargenomen dienen
maatregelen genomen te worden om schade aan deze individuen zo veel mogelijk te voorkomen (bijvoorbeeld
wegvangen en verplaatsen of terreindelen af te zetten en het werk ter plaatse stil te leggen). Ecologische
begeleiding kan hierin voorzien.
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Bijlage 2 Impressie plangebied
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Dit document bevat 2 rapportages:

1. Transect-rapport 1077 (herziene eindversie, 8-6-17)
Windmolenpark Zeewolde

Gemeente Almere en Zeewolde (FL)

Inventariserend Veldonderzoek (IVO; fase 1 en 2)

2. Transect-rapport 1233 (eindversie, 8-6-17)
Zeewolde, Windmolenpark Zeewolde
Waardering vindplaats ADW-04 enADO-20
Gemeente Zeewolde (Flevoland)
Inventariserend Veldonderzoek (IVO; fase 3)
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Samenvatting

In opdracht van Windunie heeft Transect in de periode oktober en november 2016 een archeologisch
vooronderzoek uitgevoerd in het projectgebied Windmolenpark Zeewolde, hetgeen zich hoofdzakelijk
in het agrarisch buitengebied van Zeewolde bevindt. De aanleiding voor het onderzoek is het opstellen
van een nieuw bestemmingsplan, die in het projectgebied de realisatie van een 93-tal windmolens
mogelijk moet maken. Ook zijn in het onderzoek een 10-tal extra locaties onderzocht, die als
uitwijkmogelijkheid dienen, wanneer omgevingsfactoren de realisatie van een oorspronkelijke molen
niet mogelijk maken. De voorgenomen werkzaamheden gaan gepaard met bodemingrepen, waardoor
de oorspronkelijke bodemlagen en hiermee eventueel aanwezige archeologische resten in het gebied
kunnen worden verstoord.

Voor wat betreft de geplande molenlocaties in de gemeente Almere bevinden ze zich alle in een
gebied, dat op de Archeologische Beleidskaart Almere (ABA) staat aangegeven als een gebied van
Archeologische Waarde, waarvoor conform de vastgestelde Archeologienota 2016 een
onderzoeksplicht geldt. Voor wat betreft de toekomstige molenlocaties op het gemeentelijk
grondgebied van Zeewolde bevinden er zich, met uitzondering van vier, in een gebied van
archeologische waarde 2, 3 of 4 volgens het Archeologiebeleid Zeewolde 2016. Op grond hiervan is
voor de aanleg van het merendeel van de molens een archeologisch onderzoek c.q. onderbouwing
nodig. De vier uitzonderingen hierop vormen RDT-03, RDT-05, RDT-06 en RDT-07.

e In het projectgebied ligt een reliéf-rijk dekzandlandschap begraven, dat doorsneden is met
verschillende waterlopen. Deze lopen vormen voormalige rivierlopen, die in de loop van het
Holoceen zijn omgevormd tot getijdegeulen, toen het gebied geleidelijk verdronk. Een
impressie van dit landschap valt af te leiden aan de zanddieptekaart in bijlage 5 en de ligging
van verschillende geulen in figuur 5. Lokaal is dit landschap toen door erosie aangetast. Op de
overige plekken is de top van het dekzand intact gebleven, getuige het voorkomen van sporen
van bodemvorming en afdekkend sedentaat (veen). De diepteligging van het zand op de
verschillende molenlocaties varieert tussen 4,49 en 12,72 m —NAP.

e In het westelijk deel van het plangebied zijn Oude Getijdeafzettingen aanwezig (i.e. het
Laagpakket van Wormer). In de meeste gevallen betreffen de afzettingen een sterk tot uiterst
siltige klei, die slap tot zeer slap is en geen sporen van rijping vertoont. De klei is daarmee
hoofdzakelijk als overstromingsafzetting of geulafzetting tot stand gekomen. Een uitzondering
betreft de uiterst siltige klei, die op een diepte van 7,9 m —NAP is aangetroffen op locatie
ADW-05. Hier is in de klei sprake van oeverafzettingen, die zichtbaar gerijpt zijn (consistent)
en gipsnoduli bevatten. Een vegetatieniveau is in de top van de oeverafzetting niet aanwezig.

e Gezien de diepteligging is het dekzand in het plangebied tussen circa 5.300 en 4.800 v. Chr.
verdronken. Dit betekent dat in de top van het dekzand archeologische waarden aanwezig
kunnen zijn die uit de periode van het Mesolithicum tot het begin van het Neolithicum
dateren. Over resten uit het Laat-Paleolithicum kunnen geen uitspraken worden gedaan,
omdat het met behulp van de hanteerde onderzoeksmethoden niet mogelijk was dieper dan
de top van het dekzand te beschrijven.

e Op twee plangebieden c.q. molenlocaties zijn tijdens het karterend onderzoek aanwijzingen
gevonden voor de aanwezigheid van een vindplaats. Het betreffen locaties ADW-04 (aan de
voet van een duin of grote dekzandrug, zie bijlage 5) en ADO-20. Op beide plaatsen zijn harde
indicatoren gevonden in de vorm van vuursteenafslagen. Ook is op ADW-04 een kies van een
klein zoogdier gevonden (mogelijk een rodent). Op de overige locaties zijn geen harde



archeologische indicatoren (zoals vuursteenafslagen, gebroken kwarts, aardewerk en/of
verbrand bot) of andersoortige aanwijzingen in de residuen aangetroffen. De vondsten uit de
residuen beperken zich tot houtskool en knappersteen.

Wij adviseren om op de plaatsen, waar archeologische indicatoren zijn aangetroffen, een
archeologisch vervolgonderzoek uit te voeren naar de aard, omvang, ligging en conservering van deze
resten. Dit onderzoek kan het beste plaatsvinden in de vorm van een waarderend booronderzoek,
waarbij het bestaande boorgrid rondom de vondstlocaties zal worden verdicht. Op basis van de
resultaten hiervan kan worden vastgesteld of en in hoeverre de gedane vondsten deel uitmaken van
een behoudenswaardige vindplaats. De onderzoeksopzet van dit onderzoek dient op voorhand te
worden vastgelegd in een Programma van Eisen (PVE) dat op voorhand van het onderzoek dient te
worden goedgekeurd door de gemeente Zeewolde.

Op vijf locaties is als gevolg van het ontbreken van betredingstoestemming geen verkennend en/of
karterend booronderzoek uitgevoerd. Het betreffen ADW-13, SCH-01, A27-02, A27-03 en A27-04. Op
het moment hier ontwikkeld gaat worden, zal daar alsnog onderzoek moeten worden gedaan.

Voor de overige windmolenlocaties worden geen aanvullende maatregelen voorgesteld. Hier zijn
tijdens onderhavig onderzoek geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van een vindplaats
aangetroffen. Derhalve adviseren wij deze locaties in het kader van de herontwikkeling vrij te geven.

Bovenstaande vormt een advies. Op grond van de resultaten van het rapport en het advies zal het
bevoegd gezag, de gemeente Zeewolde, een selectiebesluit nemen over de daadwerkelijke omgang
met eventueel aanwezige archeologische waarden binnen het plangebied.
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2. Aard en doel van het archeologisch vooronderzoek

Het doel van het archeologisch vooronderzoek is het toetsen en aanvullen van de gespecificeerde
archeologische verwachting, die is verkregen op basis van het bureauonderzoek (Kerkhoven, 2016).
Zowel de gemeente Zeewolde als de gemeente Almere streven naar het ter plekke behouden van een
representatief deel van haar archeologisch erfgoed door middel van planinpassing en beleefbare
inrichting, waar nodig met beschermende maatregelen. Om dit te kunnen realiseren laat de gemeente
in het geval van ruimtelijke ontwikkelingen archeologische waarden in kaart brengen. Door
archeologisch vooronderzoek uit te laten voeren kunnen tijdig archeologisch kansarme zones worden
uitgesloten en kansrijke zones worden geselecteerd voor behoud of voor vervolgonderzoek.

Dit archeologisch vooronderzoek bestaat uit twee delen, namelijk een Inventariserend Veldonderzoek
(IVO), verkennende fase (fase 1) en een karterende fase (fase 2). Het doel van het verkennend
onderzoek is om inzicht te krijgen in de vormeenheden van het pleistocene en vroegholocene
landschap en welke invloed deze vormeenheden gehad hebben op de locatiekeuze van prehistorische
samenlevingen. In de karterende fase wordt gekeken naar concrete aanwijzingen voor de
aanwezigheid van archeologische vindplaatsen in de vorm van archeologische indicatoren zoals
bewerkt vuursteen.

Het onderzoek probeert hiermee aan de hand van feitelijke informatie antwoord te geven op de
volgende vragen:

Verkennende fase (Kerkhoven, 2016)
e Watis de opbouw, het reliéf en de gaafheid van de top van het pleistocene oppervlak?
e Wat is de diepteligging, dikte en mate van rijping van de Oude Getijdenafzettingen?
e Iser sprake van ontkalkte trajecten? Zijn er verkleurde trajecten zichtbaar als gevolg van
oxidatie?;
e Op welke diepte bevinden zich de oxidatie-/reductiegrenzen?
e Watis de grondwaterstand?

Karterende fase (Kerkhoven, 2016)
e  Zijn er archeologische indicatoren die wijzen op de aanwezigheid van archeologische
steentijdvindplaatsen op en in de relevante onderscheiden lagen?
e Watis de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische resten?
e Zijn er donker verkleurde en/of ontkalkte zones in de Oude Getijden Afzettingen in het
onderzoeksgebied aanwezig?

Het resultaat van het archeologisch vooronderzoek is dit rapport met een conclusie omtrent de
aanwezigheid van archeologische waarden in het plangebied. Op basis van dit rapport kan het
bevoegd gezag een beslissing nemen in het kader van de planprocedure.



3. Afbakening van het plan- en onderzoeksgebied

Gemeenten Zeewolde en Almere
Toponiem Oosterwold

Kaartblad 26A, 26B, 26C, 26D, 26E, 26G
Cooérdinaten Zie tabel 1.

Het projectgebied Windmolenpark Zeewolde bestrijkt een omvangrijk deel van het agrarisch
buitengebied van Zeewolde en een deel van Almere. In dit projectgebied bestaat het voornemen om
in totaal 93 windmolens te realiseren ten behoeve van de duurzame energiewinning. De ligging van de
turbines binnen het projectgebied is weergegeven in figuur 1. De molens zijn daarbij langs een zestal
assen in het gebied verdeeld, namelijk de A27, de Adelaarstocht-Oost (ADO), de Adelaarstocht-West
(ADW), de Roerdomptocht (RDT), de Lepelaarstocht (LPT) en de Schollevaarstocht (SCH). Omdat op
een aantal plaatsen geen zekerheid bestaat, dat omwille van omgevingsfactoren er daadwerkelijk een
windmolen kan worden gerealiseerd, zijn 10 extra locaties bij het onderzoek betrokken als
uitwijkmogelijkheid. De individuele molenlocatie, het plangebied, omvat de footprint van de
toekomstige molen en heeft een oppervlakte van 435 mZ. In tabel 1 staan alle centrum-coérdinaten
van de individuele molens weergegeven.

Figuur 1: Ligging van het plangebied (met rode lijnen weergegeven).






4. Voorgaand onderzoek en archeologische verwachtingen

Kans op archeologische waarden Hoog
Periode Laat-Paleolithicum — Neolithicum
Complextypen Basiskampen, extractiekampementen

Stratigrafische positie

Laat-Paleolithicum In humeuze trajecten in het dekzand
Mesolithicum In de top van het dekzand
Mesolithicum — Neolithicum In de top van Oude Getijdenafzettingen
Diepteligging

Dekzand Tussen 5,0 en 11,0 m —NAP

Oude Getijdenafzettingen Tussen 7,5 en 8,5 m —NAP

Landschappelijke achtergronden

Het voormalig archeologisch landschap in het projectgebied bestaat uit een Pleistoceen
dekzandlandschap, dat in de loop van het Holoceen verdronken is onder invloed van een
voortdurende zeespiegelstijging. Het zandlandschap, dat zich nu op een diepte van circa -5,0 tot -11,0
m NAP bevindt, bestaat oorspronkelijk uit een afwisseling van vlaktes, dekzandkoppen en enkele
rivierduinen. Het merendeel van dit reliéf is ontstaan door verstuiving van dekzand tijdens het
Weichselien (circa 120.000 tot 15.000 jaar geleden). Dwars door dit gebied bevindt zich een rivierdal,
de voorloper van de Latere Eem. Dit dal bevindt zich op een diepte van circa -10,0 tot -11,0 m NAP en
is geleidelijk opgevuld door latere sedimentatie van zand en klei.

Aan het begin van het Holoceen was als gevolg van de afsmelting van het landijs sprake van een
relatief sterke zeespiegelstijging van circa 50 cm per eeuw (Van de Plassche e.a., 2010). Door de
stijgende zeespiegel werd het grondwater landinwaarts opgestuwd, hetgeen leidde tot een algehele
vernatting van het projectgebied. In combinatie met een sterke vegetatiegroei vormde zich een
veenlaag (Basisveen Laag, Formatie van Nieuwkoop; de Mulder e.a., 2003). Door de voortdurende
vernatting en de lage ligging van het Eemdal kwam het projectgebied onder directe invloed te staan
van de zee. In de monding van de Eem ontstond zodoende een getijdegebied, van waaruit een
systeem van getijdegeulen ontstond. Vanuit deze geulen werden pakketten klei en zand afgezet, die
geologisch gezien tot het Laagpakket van Wormer worden gerekend (Formatie van Naaldwijk, De
Mulder e.a., 2003.) Vermoedelijk vond deze periode van toenemende mariene invloed plaats tussen
6.500 en 4.200 v. Chr., toen sprake was van een relatief open kust en er een directe verbinding met
van het projectgebied met de zee bestond. Menke e.a. (1998) noemt de afzettingen uit deze tijd Oude
Getijdeafzettingen en heeft hiervan op basis van boringen van de voormalige Rijksdienst van de
llsselmeerpolders (RIJP) een verbreidingskaart van gemaakt. Hierop is te zien dat de afzettingen van
de Oude Getijdeafzettingen zelfs tot aan de Roerdomptocht reiken in het projectgebied (figuur 2).



Figuur 2: Verbreiding en dikte van de Oude Getijdeafzettingen in Zuidelijk Flevoland (Menke e.a., 1998).

Na Circa 4.200 v. Chr. nam de relatieve zeespiegelstijging af. Ook bouwde de Hollandse kust zich uit als
gevolg van een toegenomen sedimentaanvoer vanuit zee en de rivieren. De zeegaten sloten zich en er
ontstond een nagenoeg aaneengesloten kustbarriére van strandwallen en — vlaktes. De afgenomen
activiteit leidde in combinatie met een doorgaande vernatting van het gebied tot hernieuwde
veenvorming (Hollandveen Laagpakket, als onderdeel van de Formatie van Nieuwkoop; de Mulder
e.a., 2003). Met name in het projectgebied was de vernatting sterk. De veengroei was relatief
grootschalig en er ontstond een omvangrijk veenmoeras met zoetwatermeren. Alleen ter hoogte van
Velsen bleef een zeegat bestaan, waar zich het Oer-lJ estuarium kon vormen. Via dit estuarium
ontwaterden de Utrechtse Vecht en kreken/veenrivieren het veenmoeras en de aanwezige meren. Zo
hield de zee invloed in zuidelijk Flevoland. Ter hoogte van Almere vond zelfs sedimentatie van mariene
klei plaats. Dit pakket behoort tot het Laagpakket van Walchteren (Formatie van Naaldwijk). Menke
e.a. (1998) spreekt van afzettingen van het Hauwert complex. De afzettingen kenmerken zich door het
voorkomen van brakwaterkokkels. Aan de basis van dit pakket ligt een pakket (oude) detritus-gyttja,
dat zich tussen 4.300 en 3.000 v. Chr. heeft kunnen vormen. Geologisch gezien wordt de detritus-
gyttja tot de Flevomeer Laag gerekend (Formatie van Nieuwkoop, de Mulder e.a., 2003).

Toen in de loop van de Late lJzertijd ook het Oer-1J verzandde als gevolg van afnemende rivierafvoer in
het gebied, sloot de kust zich af en konden vanuit het estuarium en de aanwezige kreekgeulen meren
ontstaan. Ook breidden de bestaande meren zich uit als gevolg van een toegenomen vernatting ten
koste van het aanwezige veen. Op de bodem van deze meren ontstond detritus-gyttja, verslagen veen-
en plantenresten die als meerbodem-sediment worden afgezet. Onder deze afzettingen raakten de
meeste oudere afzettingen begraven. Op slechts enkele plekken bleef oorspronkelijk veen bestaan in
de vorm van veeneilanden, onder meer bij het Kotterbos (Van Heeringen e.a., 2014). Geologisch
gezien wordt de detritus-gyttja tot de Flevomeer Laag gerekend (Formatie van Nieuwkoop, de Mulder
e.a, 2003). In de tijden erna raakten deze afzettingen begraven onder afzettingen die zijn gevormd
onder de alsmaar toenemende zeeinvloed in het gebied, toen de meren via de Vlie in verbinding



kwamen met de Noordzee. De afzettingen uit die tijd, de Almere Laag, de Zuiderzee Laag en (na de
bedijking) de lJsselmeer Laag zullen binnen dit kader niet nader behandeld worden.

De archeologie in het projectgebied
Archeologisch gezien vond in het gebied bewoning plaats op het dekzand en naar verwachting op
gerijpte getijdeafzettingen van de Laagpakketten van Wormer en Walcheren.

Dekzand

Van bewoning gekoppeld aan het dekzand is relatief veel bekend, zowel met betrekking tot de
aanwezigheid als met betrekking tot de landschappelijke motivering van de bewoningsmogelijkheden.
Hierbij is het voorkomen van reliéf relevant. Met name de flanken en de hoger gelegen dekzandruggen
vormden in een (verdrinkend) landschap de meest aantrekkelijke plekken voor bewoning. Aan de hand
van een zanddieptekaart van Menke (e.a., 1998) is te zien dat binnen het projectgebied over het
algemeen sprake is van weinig variatie in reliéf, maar dat in oostelijke richting het dekzand steeds
minder diep komt te liggen. Er valt hieruit af te leiden dat zelfs ter plaatse van de Schollevaartocht en
de Lepelaarstocht het dekzand op een diepte van circa 1,0 m —Mv te verwachten is (figuur 3). Centraal
in het plangebied bevindt het dekzand zich echter op dieptes tussen -9,0 en -11,0 m NAP. Binnen het
projectgebied zijn op enkele plekken in het verleden vondsten gedaan en heeft zelfs een opgraving
plaatsgevonden. De betreffende opgraving aan De Hoge Vaart in 1996, tussen windmolenlocaties A27-
17 en A27-16 vormt een van de weinige onderzoeken op grond waarvan inzicht verkregen is in de
bewoning en bewoningsmogelijkheden in Zuidelijk Flevoland (Hogestijn e.a., 1996). Op de flank van
een dekzandrug is hier immers bewoningssporen uit verschillende perioden uit de Steentijd
aangetroffen. De oudste dateren rond 6.700 v. Chr., in het midden-Mesolithicum, maar de meeste
dateren echter in de periode rond 5.300-4.600 v. Chr. en 4.300 v. Chr.. Het gaat hier om sporen uit de
overgangsperiode van het laat-Mesolithicum naar het Vroeg-Neolithicum, ten tijde van de
Swifterbant-cultuur. Voor gedetailleerde informatie over de opgraving en de bijzondere vondsten en —
complexen die gedaan zijn, wordt verwezen naar de publicatie (Hogestijn e.a., 1996). Het
vondstmateriaal bestond uit een hoeveelheid zeer kleine werktuigen van vuursteen, maar ook
verbrande visresten en hazelnootdoppen die op seizoensgebonden activiteit wijzen. Ook op andere
plekken in het gebied zijn vondsten uit die periode in het gebied gedaan. Zo zijn in verschillende
boringen verspreid in het gebied fragmenten bewerkt vuursteen gevonden, bijvoorbeeld nabij locatie
ADW-06 en ADW-07 (in een boring; zaakwaarnemingsnummer 3019431100 en 3176004100), bij A27-
12 (ook in een boring, bot, zaakwaarnemingsnummer 2521735100). Al deze vindplaatsen hangen
samen met (flanken van) dekzandwelvingen die daar begraven liggen (op een diepte van 6,0-8,0 m —
NAP). Verder is er aan vindplaatsen binnen het projectgebied weinig bekend.

Getijde-afzettingen

Duidelijke nederzettingslocaties op het Laagpakket van Wormer en Walcheren zijn vooralsnog in
Zuidelijk Flevoland niet bekend. Dit kan samenhangen met het gebrek aan onderzoek ernaar. Het
overgrote deel van het prehistorisch getijdegebied bevindt zich in het agrarisch gebied tussen Almere
en Zeewolde, dat als natuurgebied of landbouwgrond in gebruik is. Onderzoek heeft er bijna niet
plaatsgevonden. Er zijn slechts enkele waarnemingen uit deze afzettingen bekend, waaronder
waarschijnlijk een geweihamer langs de Kivietstocht en enkele fragmenten keramiek en bewerkt
vuursteen tijdens een archeologische begeleiding in het Kotterbos (Van Heeringen e.a., 2014). De
vondsten vormen een aanwijzing dat in het gebied in ieder geval sprake is geweest van menselijke
activiteit. Ondanks het ontbreken van archeologische waarnemingen in het projectgebied in de
getijdeafzettingen zijn deze zeker niet uit te sluiten. Op het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)
zijn immers in het gebied sterk vertakte geulen waar te nemen, verschillen sterk in omvang van elkaar
en lijken alle oeverwallen te hebben. Locaties A27-03, ADO-05, ADW-05, ADW-08 en ADW-10
bevinden zich op basis van het AHN op een dergelijke oeverwal. In Swifterbant is in een soortgelijke



landschappelijke context, op gerijpte oeverafzettingen, een complete vroeg-neolithische nederzetting
ontdekt en opgegraven (o.a. De Roever, 2004, het Laagpakket van Wormer). Theoretisch gezien kan
van een dergelijk landschappelijke situatie ook in Zuidelijk Flevoland sprake zijn, hoewel dergelijk
gerijpte oevers weinig zijn aangetroffen of onderzocht. Om hierin meer inzicht te krijgen, is kennis
nodig van de opbouw, de karakteristieken en de landschappelijke spreiding van dergelijke niveaus,
zodat eventueel aanwezige prehistorische sites op die afzettingen te identificeren zijn. Er zijn in het
verleden wel enkele onderzoeken gedaan naar de aard en uiterlijk van de getijdeafzettingen, zowel
naar de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket; Nales, 2015) als die van het Hauwert-
complex (i.e. Walcheren Laagpakket, De Moor, 2015). Uit beide onderzoeken valt echter te
concluderen dat om inzicht te krijgen in de bewoonbaarheid van het getijdelandschap in Zuidelijk
Flevoland meer onderzoek noodzakelijk is.

Hauwert complex

Specifieke getijdenafzettingen die in het plangebied te verwachten zijn betreft de afzettingen die
geologisch gezien te koppelen zijn aan het Hauwert Complex (Laat-Neolithicum — Vroege Bronstijd,
2.400 — 2.000 v. Chr). Deze concentreren zich met name in het westelijk deel van het projectgebied, in
de zone tussen de A27 en de Wulpweg. Deze afzetting wordt gedomineerd door brakwaterkokkels en
wordt ook wel Cardiumklei genoemd. De afzettingen vormen onder water in een estuarien (brak)
milieu waar zout zeewater en zoet rivierwater met elkaar vermengd worden. Menke e.a. (1998)
schetsen het plangebied in die tijd als een waterrijk en moerassig gebied, waarbij het plangebied aan
of in een meer ligt. Een estuarien gebied kenmerkt zich door een rijke biodiversiteit, hetgeen een
aantrekkingsfactor is voor bewoning. Dit kan er theoretisch toe geleid hebben dat op (droge,
ontwaterde en gerijpte) oevers langs open waters bewoning mogelijk was en in de meren houten
constructies aanwezig kunnen zijn die te relateren zijn aan visvangst (vaartuigen, visweren). Bewoning
in een dergelijke setting is vooralsnog uitsluitend in de Noordoostpolder aangetoond. In Almere en
Zeewolde ontbreken hiervan sporen. Dit kan te maken hebben met de mate waarop later erosie van
het veen heeft plaatsgevonden. Wel is bij een kleine opgraving in Stichtsekant, ten zuidoosten van het
plangebied, een goed geconserveerde visweer uit die tijd gevonden (gedateerd in 2.470 en 2.300 v.
Chr.). De resten hiervan bevonden zich op een diepte van 2,0 m —Mv en zijn zeer zeldzaam. Overigens
kunnen dergelijke vondsten uitsluitend bij toeval worden gedaan, omdat het voorkomen van deze
zaken (nagenoeg) niet te voorspellen is.



Figuur 3: Zanddieptekaart van Zuidelijk Flevoland. De ligging van de individuele molenlocaties is met rode
lijnen aangegeven (bron: Menke e.a., 1998).




Archeologische verwachting

Ter plaatse van het te onderzoeken molenlocaties worden archeologische waarden verwacht. Dit geldt
allereerst voor de delen, waar de top van het dekzand nog intact is. Archeologische waarden kunnen
naar verwachting uit het Laat-Paleolithicum en Mesolithicum (Vroeg-Neolithicum) dateren; in ieder
geval tot het moment dat het pleistoceen oppervlak onder invloed van de holocene zeespiegelstijging
verdronk (tot circa 5.300 voor Chr; Makaske, 2003; zie ook bijlage 4). Archeologische waarden in het
plangebied bestaan naar verwachting uit steentijdvindplaatsen, die zich als concentraties van bewerkt
vuursteen, aardewerk, natuursteen, rode oker, verbrande hazelnootdoppen en verbrand botmateriaal
kunnen manifesteren. Houtskool kan eveneens worden aangetroffen, al dan niet in grote
hoeveelheden. Houtskool kan, maar hoeft niet te wijzen op de aanwezigheid van archeologische
resten, aangezien het ook van nature in de bodem voorkomt.

Archeologische waarden worden in principe in de top van het Pleistoceen (dekzand) verwacht, maar
kunnen ook in holocene afzettingen aanwezig zijn, specifiek in de top van de Oude
Getijdenafzettingen. Archeologisch gezien zijn vooral gerijpte oeverwallen kansrijk. Bij archeologisch
vooronderzoek zijn in Almere-Buiten, het Kotterbos en in Oosterwold (Zeewolde) aanwijzingen voor
rijping in Oude Getijdenafzettingen aangetroffen, die dus theoretisch gezien mogelijk droog genoeg
waren voor bewoning (Wilbers, 2012; Van Heeringen e.a., 2014; Nales, 2015). In Zuidelijk Flevoland
zijn nog geen nederzettingsresten in deze afzettingen aangetroffen, echter wel buiten Almere, zoals bij
Swifterbant, Lelystad en in de Noordoostpolder (Van Heeringen e.a., 2014). In de Flevomeer-, Almere-
en Zuiderzeeafzettingen kunnen daarnaast scheepswrakken aanwezig zijn (Menke e.a., 1998). Daarvan
zijn in het projectgebied diverse exemplaren bekend (o0.a. zaakwaarnemingsnummer 3116526100,
286116610, 2861206100 en 3206006100; respectievelijk aan de Dodaarsweg, Gruttoweg, Duikerweg
en de Appelvinkweg). Scheepswrakken laten zich echter niet eenvoudig opsporen door middel van
systematisch booronderzoek. Derhalve is het opsporen van deze resten binnen dit kader buiten
beschouwing gelaten, hoewel oplettendheid tijdens het veldonderzoek geboden is.

Tenslotte kunnen in het dekzand begraven bodemniveaus aanwezig zijn, zogenaamde paleosolen, die
uit de Bglling- en Allergd-interstadialen dateren. Deze zijn op diverse plekken in Zuidelijk Flevoland
aangetroffen en hun voorkomen lijkt dan ook wijdverbreid te zijn. Deze bodemniveaus zijn ontstaan
tegen het einde van het Pleistoceen, toen sprake was van enkele kortdurende klimatologische
oplevingen (interstadialen), voordat het Holoceen definitief als geologisch warmere periode aanbrak.
In deze begraven niveaus kunnen in potentie vindplaatsen voorkomen, die uit het Laat-Paleolithicum B
dateren (18.000 — 8.800 voor Chr.). Op diverse plekken in het oosten en in het zuiden van Nederland
zijn voorbeelden hiervan bekend. In Zuidelijk Flevoland vooralsnog niet. Dit heeft vooral te maken met
de zeer geringe omvang van vindplaatsen uit deze periode, waardoor ze moeilijk op te sporen zijn.



5. Onderzoeksmethodiek

Het veldonderzoek richtte zich in het plangebied vooral op het voorkomen van archeologische resten
in de top van het dekzand. Eerst is in een verkennende fase (fase 1) inzicht verkregen in de opbouw
van het verdronken dekzandlandschap en de mate van intactheid van de top van het dekzand. Ook zijn
in deze fase eventueel aanwezige Oude Getijdeafzettingen bestudeerd. Vervolgens is aansluitend een
karterend onderzoek uitgevoerd ter plaatse van de archeologisch potentiéle gebiedsdelen (fase 2).

Tijdens de verkennende fase is op iedere windmolenlocatie een boring gezet tot een diepte van
maximaal 8,0 m —Mv (tot circa 12,57 m —NAP), indien mogelijk tot in de top van het Pleistocene zand.
De boring is daarbij in het hart van de molenlocatie uitgevoerd. Op locatie ADW-13 en SCH-01 bestond
ten tijde van deze fase van het veldonderzoek geen toestemming om het onderzoek uit te voeren.
Zodoende zijn in deze fase in totaal 107 boringen verricht. Deze boringen zijn met behulp van een
Edelmanboor (met een diameter van 7 cm) en een gutsboor (met een diameter van 3 cm) gezet. De
exacte plaats- en hoogtebepaling is in het veld uitgevoerd met behulp van een dGPS. De boringen zijn
lithologisch en bodemkundig beschreven volgens de NEN5104, de Archeologische Standaard
Boorbeschrijvingsmethode (ASB, SIKB 2008) en de eisen die het Programma van Eisen hieraan stelt
(onder meer een beschrijving van de mate van rijping volgens Zuur (1958)).

Aangezien op een vijftal locaties op basis van de gemeentelijke beleidskaart en het AHN oude
oeverwallen in de ondergrond te verwachten zijn als onderdeel van de Oude Getijdeafzettingen, zijn
op deze plekken twee extra boringen verricht aan weerszijden van de centrale boring, zoveel mogelijk
dwars op de waargenomen getijdegeul. Het betreffen locaties A27-03, ADO-05, ADW-05, ADW-08 en
ADW-10.

Op basis van deze boringen is bepaald of en in hoeverre de top van het dekzand intact is gebleven en
daarmee archeologisch relevant of niet. Criteria voor de intactheid van het dekzand zijn de
aanwezigheid van de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-horizont) of in- en/of
uitspoelingshorizonten (E, B en BC-horizonten). Ook een C-horizont kan archeologisch gezien relevant
zijn, mits er intact veen bovenop ligt (i.e. er sprake is van een geleidelijke overgang). Voor wat betreft
de oude getijdenafzettingen is als criterium gesteld dat er een vegetatieniveau en/of sprake moet zijn
van rijping, wil deze afzetting archeologisch relevant zijn.

Op grond van bovenstaande is een afweging gemaakt welke locaties in aanmerking komen van een
karterend onderzoek (fase 2). De locaties die hiervoor in aanmerking komen, zijn weergegeven in tabel
2. Ten behoeve van de karterende fase zijn per locatie 3 boringen gezet. De nummering van de
boringen is hierbij gebaseerd op de mastlocatie, gecombineerd met -11, -12 en -13. Deze boringen zijn
met behulp van een mechanische boorinstallatie gezet, die voorzien was van een Avegaar (schroef-
)boor. Deze boor heeft een diameter van 14,5 cm. De boringen zijn in een gelijkzijdige driehoeksgrid
van 10 bij 8,6 m gezet. Daarbij bedraagt de afstand tussen de boringen 10 m en de afstand tussen de
boorraaien 8,6 m. Om de diepteligging van het pleistocene zand vast te kunnen stellen, zijn naast
Avegaarboringen met behulp van een gutsboor (3 cm) handmatig boringen geplaatst. De boorpunten
zijn met behulp van dGPS uitgezet alvorens ze zijn geplaatst. In deze fase zijn in totaal 190 boringen
uitgevoerd. De boringen zijn beschreven zoals omschreven is in het PvE (Kerkhoven, 2016).



Van deze boringen is de top van het dekzand bemonsterd tot 50 cm in de C-horizont. De
grondmonsters zijn met schoon kraanwater gezeefd op een zeef met een maaswijdte van 1 mm.
Vervolgens zijn de zeefresiduen bij kamertemperatuur gedroogd en met behulp van een binoculair
met opvallend licht (BMS stereomicroscoop met een maximale vergrotingsfactor 60x, met
gebruikmaking van een haloid lamp coldlight source (XD-301)) onderzocht op de aanwezigheid van
archeologische indicatoren, zoals bot, aardewerk, bewerkt vuursteen en houtskool. De aangetroffen
indicatoren zijn bij het zeefresidu bewaard.



6. Lithologische en bodemkundige resultaten

In bijlage 8 is een catalogus opgenomen, waarin de resultaten per windmolenlocatie wat betreft
lithologie en bodemopbouw zijn beschreven. Een schetsmatig ideaalprofiel dwars door het
onderzoeksgebied is weergegeven in figuur 4 ter ondersteuning van de tekst.

In algemene zin valt uit de resultaten van het onderzoek af te leiden, dat de basis van het landschap in
de plangebieden wordt gevormd door een pakket dekzand, dat zich op een diepte van 55 tot zelfs
beneden 800 cm —Mv (circa -4,49 tot -12,72 m NAP) in de ondergrond bevindt. Dit dekzand bestaat
veelal uit zeer fijn tot matig grof en is matig goed tot goed gesorteerd. De grofheid en mate van
sortering hangt hierbij mede af van de wijze waarop het zand is afgezet. Wanneer zand uitsluitend
door de wind is afgezet, is het doorgaans fijner en beter gesorteerd dan wanneer zand onder invloed
van afstromend water is verspoeld. Om in algemene zin indruk te krijgen van de ligging van de
verschillende plangebieden in het voormalige landschap is daarom op basis van de verkregen
gegevens een zanddieptekaart van het onderzoeksgebied gemaakt. Om tot een dekkend beeld te
komen is ook gebruik gemaakt van lithologische beschrijvingen uit het archief van de Rijksdienst van
de lJsselmeer Polders (RIJP). In bijlage 5 is hiervan het resultaat weergegeven.

Uit deze kaart vallen ten aanzien van de plangebieden de volgende zaken op:

e Het onderzoeksgebied wordt doorsneden door een aantal grote hoofdgeulen. In het oostelijk deel
van het onderzoeksgebied ligt het dal van de Eem, terwijl het westelijk deel van het
onderzoeksgebied wordt gedomineerd door een afwatering vanuit het oosten. Deze laatste betreft
vermoedelijk het stroomafwaartse verloop van de Horstsche Beek. Ook takt vanuit het zuiden een
loop aan vanuit Nijkerk. Deze geulen vormen de hoofdaders van de waterafvoer in het gebied. Het
Eemdal snijdt daarbij de A27 ter hoogte van A27-12 en vervolgt haar verloop parallel aan de A27 in
noordelijke richting. Het is niet uitgesloten dat het een vertakt systeem (meergeulig) geweest is.
Trajecten ADW en ADO lijken deels te zijn beinvloed door het stroomdal van de twee andere
beken. Deze komen samen ter hoogte van ADO-09 en ADO-09a. De ligging van de geulen valt niet
alleen af te leiden aan de hand van het gemodelleerd reliéf, maar ook aan de hand van de TWI
(Topographic Wetness Index* , figuur 5). Naast de ligging van de hoofdgeulen, zijn op deze kaart
ook de aanwezigheid van diverse nevengeulen waar te nemen. Er lijkt dus sprake geweest te zijn
van een sterk vertakt geulenstelsel in dit landschap.

e Op basis van de zanddieptekaart valt allereerst op dat het zandreliéf in westelijke richting afloopt.
Daarbij zijn in het uiterste oosten van het gebied (ter hoogte van LPT en SCH) zandhoogtes van
circa 4,25-4,5 m —NAP aanwezig. Deze ondiepe zandrug staat ook wel bekend als “de Knar” en
vormt op basis van de zanddieptekaart en de TWI een waterscheiding. Ten noorden van de
Schollevaarstocht is immers een waterafvoer aanwezig in noordoostelijke richting, in afwijking van
de andere waterlopen in het onderzoeksgebied.

e QOok in het zuidoostelijk deel van het onderzoeksgebied, ter hoogte van ADW-19 en -20 evenals
ADO 19a-ADO0-22 bevindt zand zich relatief ondieper dan in de rest van het onderzoeksgebied. Hier
is sprake van zanddieptes van 6,0 tot 6,25 m —NAP. Van hieruit neemt de zanddiepte in
noordwestelijke richting ook (sterk) toe.

e In het westelijk deel van het gebied zijn zanddieptes aanwezig van bijna 11,0 m —NAP. Hier vloeien
alle oorspronkelijke waterlopen in het gebied samen. De afname van het reliéf in westelijke
richting is niet geleidelijk, maar kenmerkt zich door sterke lokale reliéf-verschillen die worden
veroorzaakt door de aanwezigheid van zandopduikingen of —ruggen. De meest in het oog
springend is de rug op ADW-03, waar tijdens het veldonderzoek zand op een diepte van 7,8 m -

! De TWI is een afgeleide van het zanddieptemodel, waaraan de permanente natheid van het landschap valt af te leiden (aan de
hand van de lokale en algemene helling).
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NAP is aangetroffen, terwijl omliggende waarden rond de 9,0 en 10,0 m —NAP liggen. Mogelijk ligt
hier een oud rivierduin. Andere opvallende opduikingen vormen de ruggen ter hoogte van A27-09-
en -10, A27-16 en -17 en ADO-15 en -16. Archeologisch gezien vormen met name deze ruggen
bijzonder interessante locaties op het voorkomen van prehistorische nederzettingsterreinen. De
relatief hogere ligging in een relatief snel vernattend landschap maakte deze plekken zeer
aantrekkelijke woonplaatsen als gevolg van de rijkheid van dit landschap aan voedsel en water.

Figuur 4: Ideaalprofiel door het projectgebied Windpark Zeewolde

Ten aanzien van de Holocene deklagen in het gebied zijn op basis van het veldonderzoek ook een

aantal algemene constateringen te doen.

De deklagen in het onderzoeksgebied bestaan doorgaans uit een afwisseling van veen en klei, die
onder natte omstandigheden tot stand zijn gekomen. Het veen bestaat daarbij zowel uit in situ
gevormd veen (van hout- en rietresten) als uit pakketten verslagen plantenmateriaal (detritus).
Geologisch is het veen tot de Formatie van Nieuwkoop gerekend, als onderdeel van het
Hollandveen of Basisveen Laagpakket. De detritus behoort tot de Formatie van Naaldwijk, als
onderdeel van de Flevomeer Laag. Binnen de klei is geologisch gezien onderscheid te maken tussen
Oude Getijdeafzettingen (i.e. het Wormer Laagpakket als onderdeel van de Formatie van
Naaldwijk) en de brakwater en mariene afzettingen van de Almere- en de Zuiderzee Laag (Formatie
van Naaldwijk). Deze laatste lagen zijn gezien hun aquatische vorming archeologisch gezien niet
relevant voor wat betreft de aanwezigheid van archeologische nederzettingsresten. In het westelijk
deel van het plangebied kunnen ook afzettingen van het zogenaamde Hauwert-complex aanwezig
zijn (aan de basis van de Almere Laag), maar dit kon op basis van de handboringen niet goed
worden onderscheiden (op basis van uiterlijk of lithologie).

Archeologisch gezien zijn de Oude Getijdeafzettingen met name interessant. In hoofdlijnen zijn
binnen de Oude Getijdenafzettingen in het gebied over het algemeen een of twee fasen te
onderscheiden. Meerdere fasen zijn uitsluitend aanwezig in het gebied rondom de trajecten A27,
ADW en ADO, met name in de noordwestelijke delen van de tracés. Vermoedelijk hangt dit samen
met de lagere ligging van het toenmalige landschap en de grotere invloed van het getijde op dit
gebied.

Er zijn in de getijdeafzettingen in de plangebieden amper oeverwallen herkend, ook niet op de
locaties die op basis van het AHN langs een getijdegeul liggen. In de meeste boringen is doorgaans
slappe, sterk siltige klei aangetroffen als onderdeel van een overstromingsafzetting (wad-kwelder
afzetting) of een restgeulafzetting. Uitzondering hierop vormt locatie ADW-05. Hier zijn namelijk
op een diepte van -7,9 m NAP wel gerijpte, uiterst siltige klei-afzettingen waargenomen. De rijping
kenmerkte zich door een relatief stugge, brokkelige klei. Ook zijn hier gips-noduli gevonden, in
overeenstemming met de bevindingen van Nales (2015), die in het gebied onderzoek naar de
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aanwezigheid van het uiterlijk van dergelijke oeverwallen heeft uitgevoerd. Vegetatieniveaus of
ontkalking zijn echter niet in de klei waargenomen.

e Tot slot is geconstateerd dat oude getijdeafzettingen ook buiten het aangegeven gebied van
Menke (e.a., 1998) is aangetroffen. Vermoedelijk hangt dit samen met een meer vertakt netwerk
van geulen dan wat Menke (e.a., 1998) op basis van haar onderzoek heeft vastgesteld. Deze
verschillen zijn weergegeven in figuur 6.

Figuur 5: Topographic Wetness Index (TWI) in het plangebied op basis van de gemodelleerde zanddiepte.

Bodemvorming in de top van het pleistoceen

In de top van het dekzand zijn tijdens het onderzoek met name in het westelijk deel van het
plangebied (delen van) inspoelingshorizonten aanwezig. Dit zijn voormalige podzolbodems. Op
sommige plekken zijn zelfs ook uitspoelingslagen evenals de oorspronkelijk humeuze bovengrond
aanwezig (E- en Ah-horizonten). Getuige de aanwezigheid van deze horizonten lijkt hier beperkt
sprake te zijn geweest van verspoeling van de top van het zand en is deze in die gebieden overwegend
intact gebleven. Opvallend is daarbij dat het voorkomen van deze bodems zich met name beperkt tot
de plekken waar het dekzand relatief ondiep aanwezig is (dieptes tussen -6,0 en -8,0). Daar beneden is
uitsluitend sprake van een vaaggrond, onveranderd zand met in de top de oorspronkelijke humeuze
bovengrond (Ah-horizont). Het voorkomen van dit bodemtype in de oorspronkelijk lagere delen van
het zandlandschap hangt vermoedelijk samen met de beperkte tijd van bodemvorming, die alvorens
de verdrinking van het gebied in het Holoceen kon plaatsvinden. Er zijn echter ook in grote delen van
het plangebied uitsluitend C-horizonten aangetroffen, soms afgedekt door veen, maar soms ook onder
detritus of klei. In het laatste geval heeft ook erosie plaatsgevonden.

Archeologische interpretatie
Op basis van het verkennend onderzoek is voor wat betreft de plangebieden bepaald of en in hoeverre
er archeologische resten aanwezig konden zijn. Van doorslag hiervoor zijn de criteria die in voorgaand
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hoofdstuk staan beschreven, met name de intactheid van de archeologische bodem. Of een
archeologische bodem al dan niet intact is gebleven, is per molenlocatie verwerkt in de catalogus in
bijlage 6. Over het algemeen richt dit zich op de top van het pleistocene zand. Alleen op locatie ADW-
05 is besloten om de top van de Oude Getijdenafzettingen te onderzoeken op de aanwezigheid van
archeologische resten, dit vanwege het aantreffen van rijpingsverschijnselen. In tabel 2 is een
overzicht van de te karteren locaties weergegeven.

Figuur 6: De verbreiding van de Oude Getijdenafzettingen in het onderzoeksgebied volgens Menke e.a. (1998)
en op basis van de boringen uit het veldonderzoek.
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7. Archeologische resultaten

Inleiding

Op basis van de resultaten van het verkennend onderzoek bleek dat in het plangebied op 65 locaties

sprake was van een archeologisch intacte bodemopbouw. Hiermee hebben die plekken een hoge

archeologische potentie voor wat betreft de mogelijke aanwezigheid van steentijdvindplaatsen.

Daarom is op die plaatsen een karterend onderzoek uitgevoerd om met een verhoogde monstername

archeologische indicatoren voor een vindplaats op te sporen. De methodiek van het veldonderzoek is

reeds in het vorige hoofdstuk beschreven. Binnen dit hoofdstuk worden uitsluitend de resultaten van

de karterende fase besprokenz. De resultaten van de analyse zijn geregistreerd en in een database

opgenomen (bijlage 6). Er zijn uiteindelijk 62 locaties in de karterende fase onderzocht.

e  Ten tijde van het karterend onderzoek bestond geen betredingstoestemming op de locaties A27-
02, A27-03, A27-04, ADW-13, ADO-13 en SCH-01.

. Ook is op locatie ADO18a één karterende boring vervallen, dit in verband met een leiding in de
ondergrond van dit plangebied.

Resultaten analyse zeefresiduen - archeologische indicatoren

De resultaten van het karterend onderzoek zijn per locatie in de catalogus in bijlage 6 opgenomen. De
ruimtelijke spreiding van de verschillende vondsten staan weergegeven in bijlage 5. Hieronder zijn kort
de resultaten samengevat.

Bewerkt vuursteen

e  Op locatie ADO20 zijn in boring ADO-20-12 twee splinters vuursteen gevonden, die het resultaat
zijn van antropogene bewerking. De stukken zijn beide circa 5 bij 7 mm groot en onverbrand
(figuur 8).

e Op locatie ADWO04 is in het residu een groot stuk bewerkt vuursteen gevonden (boring ADW-04-
11). Het betreft geen artefact, maar het fragment vertoont sporen van bewerking (in de vorm van
afslagnegatieven) en verbranding (gecraqueleerd). Het is een dof gekleurd, grijs fragment steen
met een grootte van 10 bij 20 mm (figuur 7).

Houtskool en knappersteen

In de boringen zijn diverse hoeveelheden houtskool waargenomen, op sommige plekken veel en op
sommige plekken weinig. Er lijkt niet echt een verband te bestaan van het houtskool ten aanzien van
de exacte ligging in het microlandschap. Wel valt op dat de hoeveelheden houtskool ontbreken op het
moment brakwater- of mariene afzettingen direct op het pleistocene zand gelegen zijn (met name in
het oostelijk deel van het projectgebied; LPT en SCH). Ook is op plekken knappersteen gevonden.
Opvallend hieraan is dat de vondsten vaak samenhangen met plekken waar ook sprake is van
bodemvorming in de top van het zand. Andere correlaties zijn met betrekking tot het voorkomen van
knappersteen niet te leggen. De spreiding van zowel het houtskool als het knappersteen is terug te
vinden in de catalogus (bijlage 6).

Overige indicatoren

De enige overige indicator, die mogelijk van archeologische relevantie is, vormt een tand/kies van een
klein zoogdier uit boring ADW-04-12. Wel zoogdier is niet helemaal duidelijk, maar vermoedelijk een
rodent. De tand hangt mogelijk samen met de vondst van vuursteen nabij en kan wijzen op
seizoensgebonden activiteiten in de prehistorie op deze plek (jacht). Er zijn verder in de residuen geen
gebroken kwarts, verbrande botresten of -visresten aangetroffen. Wel is op diverse plekken sprake
van een verhoogde hoeveelheid natuurlijk grind. Mogelijk hangt dit samen met de verspoeling van

% Van de verkennende fase zijn geen monsters genomen, omdat dit met een gutsboor is uitgevoerd.
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dekzand (mogelijk ten tijde van het Pleistoceen), waardoor dit zand enigszins slecht gesorteerd is
geraakt. Het merendeel van de boringen met grote hoeveelheden grind zijn immers in de
oorspronkelijk lagere delen van het dekzandlandschap gevonden. Vermoedelijk zal dit samenhangen
met de verspoeling van (dek)zand naar de oorspronkelijk lager gelegen delen in het gebied.

Conclusie

Op basis van de analyse van de zeefresiduen zijn op een tweetal plekken vindplaatsen vastgesteld,
namelijk op locatie ADW-04 en ADO-20. Hier zijn immers harde archeologische indicatoren gevonden
(bot, bewerkt vuursteen). Op de overige locaties zijn geen archeologische indicatoren (zoals
vuursteenafslagen, gebroken kwarts, aardewerk en/of verbrand bot) of andersoortige aanwijzingen in
de residuen gevonden, die zouden wijzen op de aanwezigheid van een vindplaats.

Figuur 7: Het vuursteen van ADW-04 (boring ADW-04-11)

Figuur 8: Het vuursteen van ADO-20 (boring ADO-20-12)

16



8. Archeologische interpretatie en synthese

Uit het onderzoek is gebleken dat het projectgebied in een reliéf-rijk dekzandlandschap gelegen heeft,
waarbinnen diverse waterlopen hebben gelegen. Erlangs en eromheen hebben dekzandkoppen en
ruggen gelegen, die in de steentijd, tot in het midden Neolithicum bewoonbaar zouden kunnen zijn
geweest. Het reliéf binnen dit landschap is weergegeven in bijlage 5. Ook toen dit landschap geleidelijk
verdronk bestonden (op theoretische gronden) bewoningsmogelijkheden, met name op de oevers van
getijdegeulen. Deze getijdegeulen vormden zich vermoedelijk via de reeds bestaande beken en laagtes
in het gebied. Gerijpte oeverwallen zijn in het gebied aanwezig, zoals door Nales (2015) is aangetoond
en eveneens zijn ontdekt op locatie ADW-05. Deze kunnen bewoonbaar zijn geweest, maar vooralsnog
bestaan er uitsluitend een zeer beperkt aantal analogieén en uitsluitend buiten het gemeentelijk
grondgebied van Almere en Zeewolde. Als gevolg van de voortdurende verdrinking is uiteindelijk het
archeologisch bewoonbare landschap verdwenen onder veen en water.

Deze verdrinking heeft op verschillende plekken tot erosie van de archeologisch relevante lagen
geleid. Op de plaatsen waar getijdegeulen zijn gevormd is immers de top van het dekzand (en
daarmee eventuele archeologische resten uitgeschuurd). Ook is op plaatsen de bodem verspoeld,
doordat er meren of plassen hebben gelegen. Op de bodem ervan is het dekzand verplaatst en kunnen
vondstcomplexen zijn aangetast. Tot slot is met name in het oostelijk deel van het projectgebied, ter
plekke van SCH en LPT, het dekzandniveau door mariene erosie aangetast door de omvorming van het
Almere tot de Zuiderzee. Bovenstaande interpretatie leidde tot een karterend onderzoek van een
selectie van de plangebieden, waar op basis van bodemintactheid de kans bestond dat er
archeologische resten aanwezig konden zijn.

Er zijn op een tweetal plangebieden archeologische indicatoren aangetroffen, te weten ADW-04 en
ADO-20 . Op deze plekken zijn fragmenten vuursteen gevonden die sporen van bewerking vertonen.
Landschappelijk gezien bevinden de vondstlocaties zich alle op flanken van hoger gelegen
gebiedsdelen van het pleistocene landschap, vaak nabij een waterloop. Op de overige locaties zijn
geen archeologische indicatoren gevonden. De vondsten uit de residuen beperken zich hier tot (soms
verhoogde hoeveelheden) houtskool en knappersteen.
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9. Beantwoording onderzoeksvragen

Verkennende fase

Wat is de opbouw, het reliéf en de gaafheid van de top van het pleistocene opperviak?

In het projectgebied ligt een reliéf-rijk dekzandlandschap begraven, dat doorsneden is met
verschillende waterlopen. Deze lopen vormen voormalige rivierlopen, die in de loop van het Holoceen
zijn omgevormd tot getijdegeulen, toen het gebied geleidelijk verdronk. Een impressie van dit
landschap valt af te leiden aan de zanddieptekaart in bijlage 5 en de ligging van verschillende geulen in
figuur 5. Lokaal is dit landschap toen door erosie aangetast. Op de overige plekken is de top van het
dekzand intact gebleven, getuige het voorkomen van sporen van bodemvorming en afdekkend
sedentaat (veen). De diepteligging van het zand op de verschillende molenlocaties varieert tussen 4,49
en 12,72 m —NAP.

Wat is de diepteligging, dikte en mate van rijping van de Oude Getijdenafzettingen?

In figuur 6 is de verbreiding van de Oude Getijdeafzettingen in de plangebieden weergegeven. Deze
bevinden zich in het algemeen op dieptes tussen 7,5 m —NAP en 9,0 m —NAP. Deze klei betreft
overwegend sterk siltige, slappe tot zeer slappe klei (code 4, 5) die te associéren is met
overstromingsafzettingen. Op enkele andere locaties zijn geulafzettingen gevonden, zeer slappe
gelaagde klei, soms tot op grote diepte. In de overstromingsafzettingen en de geulafzettingen zijn
geen sporen van bodemvorming of rijping aangetroffen. Op locatie ADW-05 zijn oeverafzettingen
gevonden, waarin wel sporen van bodemvorming aanwezig zijn. Hier is sprake van een matig stevige
uiterst siltige klei op een diepte van 7,9 m —NAP. Deze kent tevens een prismatische structuur en bevat
gipsnoduli. Beide verschijnselen vormen een aanwijzing dat de omstandigheden droog genoeg waren
voor bodemvorming en daarmee mogelijk ook voor bewoning. Een vegetatieniveau ontbreekt echter
in de top van de oeverafzetting.

Is er sprake van ontkalkte trajecten? Zijn er verkleurde trajecten zichtbaar als gevolg van oxidatie?

Er zijn geen ontkalkte trajecten in de klei aanwezig. Ook zijn er geen verkleurde trajecten als gevolg
van oxidatie aanwezig.

Op welke diepte bevinden zich de oxidatie-/reductiegrenzen?

De oxidatie-/reductiegrens bevindt zich op dieptes variérend van 50 tot 100 cm —Mv.

Wat is de grondwaterstand?

De waargenomen grondwaterstand ten tijde van het onderzoek bevond zich op 100 cm -Mv.

Karterende fase

Zijn er archeologische indicatoren die wijzen op de aanwezigheid van archeologische

steentijdvindplaatsen op en in de relevante onderscheiden lagen?

Op een tweetal plekken zijn tijdens het karterend onderzoek “harde” archeologische indicatoren
aangetroffen. Ze zijn afkomstig van locaties ADW-04 en ADO-20. Dit betreffen in beide gevallen
vuursteenfragmenten met sporen van bewerking. Ook is op ADW-04 een tand van een zoogdier
gevonden. De ligging van deze fragmenten is terug te vinden in de catalogus in bijlage 6. Ze zijn alle
afkomstig uit de top van het dekzand. In de overige gebieden ontbreken harde indicatoren. Daar
beperken de vondsten zich uitsluitend tot concentraties houtskool en knappersteen.

18



Wat is de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische resten?

Eventuele archeologische vindplaatsen zijn te verwachten in de top van het pleistoceen zand, waarvan
de diepteligging (bij benadering) terug te vinden is in bijlage 5.

Zijn er donker verkleurde en/of ontkalkte zones in de Oude Getijden Afzettingen in het

onderzoeksgebied aanwezig?

Er zijn geen donker verkleurde zones in de Oude Getijde-afzettingen aanwezig. Wel is sprake van
rijping. Hierom is de top van de oeverafzetting op locatie ADW-05 bemonsterd. Archeologische
indicatoren zijn hierin echter niet aangetroffen.
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10.Conclusie

Op basis van het vooronderzoek zijn de volgende conclusies te trekken:

e In het projectgebied ligt een reliéf-rijk dekzandlandschap begraven, dat doorsneden is met
verschillende waterlopen. Deze lopen vormen voormalige rivierlopen, die in de loop van het
Holoceen zijn omgevormd tot getijdegeulen, toen het gebied geleidelijk verdronk. Een
impressie van dit landschap valt af te leiden aan de zanddieptekaart in bijlage 5 en de ligging
van verschillende geulen in figuur 5. Lokaal is dit landschap toen door erosie aangetast. Op de
overige plekken is de top van het dekzand intact gebleven, getuige het voorkomen van sporen
van bodemvorming en afdekkend sedentaat (veen). De diepteligging van het zand op de
verschillende molenlocaties varieert tussen 4,49 en 12,72 m —NAP.

e In het westelijk deel van het plangebied zijn Oude Getijdeafzettingen aanwezig (i.e. het
Laagpakket van Wormer). In de meeste gevallen betreffen de afzettingen een sterk tot uiterst
siltige klei, die slap tot zeer slap is en geen sporen van rijping vertoont. De klei is daarmee
hoofdzakelijk als overstromingsafzetting of geulafzetting tot stand gekomen. Een uitzondering
betreft de uiterst siltige klei, die op een diepte van 7,9 m —NAP is aangetroffen op locatie
ADW-05. Hier is in de klei sprake van oeverafzettingen, die zichtbaar gerijpt zijn (consistent)
en gipsnoduli bevatten. Een vegetatieniveau is in de top van de oeverafzetting niet aanwezig.

e Gezien de diepteligging is het dekzand in het plangebied tussen circa 5.300 en 4.800 v. Chr.
verdronken. Dit betekent dat in de top van het dekzand archeologische waarden aanwezig
kunnen zijn die uit de periode van het Mesolithicum tot het begin van het Neolithicum
dateren. Over resten uit het Laat-Paleolithicum kunnen geen uitspraken worden gedaan,
omdat het met behulp van de hanteerde onderzoeksmethoden niet mogelijk was dieper dan
de top van het dekzand te beschrijven.

e  Op twee plangebieden c.q. molenlocaties zijn tijdens het karterend onderzoek aanwijzingen
gevonden voor de aanwezigheid van een vindplaats. Het betreffen locaties ADW-04 (aan de
voet van een duin of grote dekzandrug, zie bijlage 5) en ADO-20. Op beide plaatsen zijn harde
indicatoren gevonden in de vorm van vuursteenafslagen. Ook is op ADW-04 een kies van een
klein zoogdier gevonden (mogelijk een rodent). Op de overige locaties zijn geen harde
archeologische indicatoren (zoals vuursteenafslagen, gebroken kwarts, aardewerk en/of
verbrand bot) of andersoortige aanwijzingen in de residuen aangetroffen. De vondsten uit de
residuen beperken zich tot houtskool en knappersteen.

Wij adviseren om op de plaatsen, waar archeologische indicatoren zijn aangetroffen, een
archeologisch vervolgonderzoek uit te voeren naar de aard, omvang, ligging en conservering van deze
resten. Dit onderzoek kan het beste plaatsvinden in de vorm van een waarderend booronderzoek,
waarbij het bestaande boorgrid rondom de vondstlocaties zal worden verdicht. Op basis van de
resultaten hiervan kan worden vastgesteld of en in hoeverre de gedane vondsten deel uitmaken van
een behoudenswaardige vindplaats. De onderzoeksopzet van dit onderzoek dient op voorhand te
worden vastgelegd in een Programma van Eisen (PVE) dat op voorhand van het onderzoek dient te
worden goedgekeurd door de gemeente Zeewolde.

Op vijf locaties is als gevolg van het ontbreken van betredingstoestemming geen verkennend en/of

karterend booronderzoek uitgevoerd. Het betreffen ADW-13, SCH-01, A27-02, A27-03 en A27-04. Op
het moment hier ontwikkeld gaat worden, zal daar alsnog onderzoek moeten worden gedaan.
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Voor de overige windmolenlocaties worden geen aanvullende maatregelen voorgesteld. Hier zijn
tijdens onderhavig onderzoek geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van een vindplaats

aangetroffen. Derhalve adviseren wij deze locaties in het kader van de herontwikkeling vrij te geven.

Bovenstaande vormt een advies. Op grond van de resultaten van het rapport en het advies zal het
bevoegd gezag, de gemeente Zeewolde, een selectiebesluit nemen over de daadwerkelijke omgang
met eventueel aanwezige archeologische waarden binnen het plangebied.
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Bijlage 1: Boorpuntenkaart
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Bijlage 2: Legendaformulier

Plangebied Windmolenpark Zeewolde
Projectnummer 16080023
Fase Verkennende en karterende fase (fase 1, 2)

Periode van uitvoering

Onderzoekmeldingsnummers
Omvang van het plangebied

Methode en grid

Type boor en diameter
Aantal boringen
Boornummers

Status veldwerk

Oktober 2016 — November 2016

108 x 450 m2

1 verkennende boring; Gelijkzijdig boorgrid, 10 bij 10 m voor kartering
Guts 3 cm, Avegaar 14,5 cm

107, 190

1-53,201-310

Gereed

Tabelverantwoording

Plangebied Windmolenpark Zeewolde

Projectcode Idem

Boring Boorpunthummer

X-COORD x-coordinaat (RD)

Y-COORD y-coordinaat (RD)

NAP_MV z-waarde (NAP)

TOP_PLEI Bovenzijde pleistocene afzettingen (-Mv)
NAP_PLEI Bovenzijde pleistocene afzettingen (NAP)
EINDE BORING Diepte van de boring (-Mv)

EINDE BORING_NAP Diepte van de boring (NAP)
HORIZONTEN Bodemhorizonten in het dekzand (A|B|C)
TYPE BODEM Idem

AFDEK_MATERIAAL
AARD_BOVENGRENS

MONSTER
GEZEEFD
OPMERKINGEN

Aard afdekkend sediment — sedentaat

Scherpte van de overgang tussen het pleistoceen niveau en het
afdekkend sediment

Monster verzameld (JA/NEE)

Idem (JA/NEE)

Idem
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Indicatoren uit de boringen:

Archeologische indicator Codering Aantal (n
boringen)

Houtskool (HK) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0-3

Vuursteen (VST) O=afwezig, 1=mogelijk antropogeen; 2=antropogeen 0-2(3)

vuursteen

Aardewerk (AW) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Hazelnootdop (verbrand, HAZ) = O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Bot (niet verbrand, BOT) O=afwezig, 1=visbot, 2=onverbrand bot 1,2(1)

Verbrand bot (VERB_BOT) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Knappersteen (KNAPST) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0-3

Grind (NS_GR) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0-3

Natuursteen (NS) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Gebroken kwarts (NS_GK) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Afzonderlijke vondsten (in opmerkingen) Niet van
toepassing

Naam bestand Excel tabel
Naam kaartbestanden

Datum

ALZW_database_Windmolenpark_Almere-Zeewolde.xls

November 2016
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Bijlage 4: Zeespiegelcurve
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Bijlage 5: Resultatenkaart
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Variogram van de variantie ten behoeve van de interpolatie (ordinary kriging)
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Bijlage 6: Catalogus
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Catalogus A27




Windmolenlocatie A27-01
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

149495.1 / 487867.3
-4,96 m NAP

26A

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 520 cm —Mv (-10,16 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is dekzand aanwezig op een diepte van 520 cm
—Mv (-10,16 m NAP). Het dekzand bestaat uit grijs, goed
gesorteerd zand met een matig fijne mediaan. Daarop bevindt
zich een 45-cm dik pakket veen, dat hoofdzakelijk bestaat uit
rietresten. Dit pakket is geinterpreteerd als Basisveen (vanaf 475
cm —My, -9,71 m NAP). Op de top van het veen bevindt zich een 5
cm dik pakket zwak siltige klei, hetgeen zich kenmerkt door een
zwakke consistentie en een lichte, warven-achtige laminatie. Deze
afzettingen maken deel uit van de Oude Getijdenafzettingen (i.e.
Wormer Laagpakket). Deze dunne kleilaag wordt vervolgens
wederom afgedekt door een 20 cm dik pakket onsamenhangend
veen (vanaf 450 cm —Mlv, -9,46 m NAP) en grijze slappe sterk
siltige klei (vanaf 250 cm —Mlv, -7,46 m NAP). Deze afzettingen zijn
beide gevormd onder zeer natte omstandigheden, waarbij het
een vermoedelijk verslagen detritusveen betreft en de daarboven
gelegen klei wad- of kwelderafzettingen als onderdeel van (een
jongere fase in) de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer
Laagpakket). In de top van de klei zijn geen sporen van
bodemvorming aanwezig; er bevindt zich hier een 5 cm dikke
gyttja (kleiig veen).




Op de Oude Getijdenafzettingen — binnen 245 cm —MVv - bevinden
zich achtereenvolgens een pakket detritus(veen), bestaande uit
verslagen plantenmateriaal, uiterst siltige donkergrijze humeuze
klei en schelphoudende zandige klei. Deze afzettingen behoren
geologisch gezien tot de Flevomeer Laag, de Almere Laag en de
Zuiderzee afzettingen. Deze worden niet nader besproken, omdat
ze onder aquatische omstandigheden zijn gevormd. Archeologisch
gezien zijn deze afzettingen voor de scope van dit onderzoek niet
relevant. De top van het profiel bestaat uit een 30 cm dikke
bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-02
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

149775.4 / 487455.9
-4,53 m NAP

26C

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 525 cm —Mv (-9,78 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 525 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-9,78 m NAP). Bovenop
het dekzand bevindt zich een 5 cm dikke laag veen (vanaf 520 cm
—Myv, -9,73 m NAP). Deze bestaat hoofdzakelijk niet nader te
definiéren plantenresten. De resten waren moeilijk te herkennen
als gevolg van de mate van vertering. Op dit veen bevinden zich
twee pakketten lichtgrijze slappe klei, beide met een afwisseling
van detrituslagen. Beide kleipakketten worden van elkaar
gescheiden door een 20 cm dikke veenlaag. De top van de klei
bevindt zich achtereenvolgens op een diepte van 340 cm —Mv en
480 cm —Mv (respectievelijk -7,93 m NAP en -9,33 m NAP). De
veenlaag ligt daarbij tussen 460 en 480 cm —Mv. In de kleilagen
zijn geen sporen van bodemvorming of rijping gevonden. Beide
zijn naar verwachting ontstaan als gevolg van overstromingen
vanuit getijdegeulen en maken deel uit van de Oude
Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). Op de klei bevindt
zich vanaf een diepte van 270 cm —Mv een pakket sterk kleiig
veen, bestaande uit los hout en riet (-7,23 m NAP). Het betreft
hier verslagen plantenmateriaal, dat vermoedelijk in stilstaand
open water is bezonken. Hiermee is dit pakket geinterpreteerd als
onderdeel van de Flevomeer Laag.




De top van het bodemprofiel bestaat vervolgens van onder naar
boven uit een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag, tussen 110
en 270 cm -Mv), zwak zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag,
tussen 50 en 110 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Karterende fase (fase 2)
Deze fase is echter als gevolg van het ontbreken van betredingstoestemming niet uitgevoerd

4. Archeologische verwachting Hoog




Windmolenlocatie A27-03
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

150.061 / 487.046
-4,82 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boringen op de mastlocatie (“oever”-strategie)
Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 480 cm —Mv (-9,62 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Uit de boring blijkt dat in de ondergrond dekzand aanwezig is op
een diepte van 480 cm —Mv (-9,62 m NAP). Dit zand bestaat
uitsluitend uit matig siltig, matig fijn zand. In de top ervan heeft
bodemvorming kunnen plaatsvinden, waardoor in het zand een
inspoelingshorizont (B-horizont) te herkennen is (als onderdeel
van een podzolbodem). Ook de oorspronkelijke humeuze
bovengrond is nog aanwezig (Ah-horizont). Op het dekzand
bevindt zich vanaf een diepte van 460 cm —Mv een pakket veen,
dat relatief sterk verteerd is (-9,42 m NAP). Concrete
plantenresten zijn niet te herkennen; als gevolg hiervan wordt
getwijfeld of hier sprake is van verspoeld plantenmateriaal
(detritus) of van sedentaat (in situ gevormd). Op het veen is vanaf
een diepte van 360-370 cm —Mv sterk siltige lichtgrijze klei
aanwezig, die slap, zwak humeus en zich kenmerkt door
detrituslagen (circa -8,42 m NAP). Van duidelijke oeverafzettingen
(gerijpte zandige klei) is hier absoluut geen sprake. Tevens is geen
fasering in de klei aanwezig.

Op de klei bevinden zich achtereenvolgens een pakket verslagen
veen (detritus, Flevomeer Laag, vanaf 210 cm, -6,29 m NAP),
uiterst siltige humeuze klei (Almere Laag, vanaf 100 cm —Mv) en
zwak zandige klei met schelpresten (als onderdeel van de
Zuiderzee Laag, vanaf 40 cm —Mv.




3.

Karterende fase (fase 2)
Deze fase is echter als gevolg van het ontbreken van betredingstoestemming niet uitgevoerd

4. Archeologische verwachting | Hoog (voor het dekzandniveau)







Windmolenlocatie A27-04
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

150.346.8 / 486.635
-4,80

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag (ten dele Hauwert)
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 535 cm —Mv (-10,15 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 535
cm —Mv (-10,15 m NAP). Dit zand is matig siltig en matig fijn qua
mediane korrelgrootte. De top van het dekzand is aangerijkt met
humus als gevolg van bodemvormende processen toen het
dekzand aan het maaiveld heeft gelegen (Ah-horizont). Door de
verdrinking is vervolgens een donkerbruin pakket veen tot stand
gekomen met een dikte van 25 cm (vanaf 510 cm —Mv; -9,9 m
NAP). Dit veen is geinterpreteerd als Basisveen Laag, hetgeen
behoort tot de initiéle veenvorming in het onderzoeksgebied. De
kwaliteit van het veen is echter mager, gezien differentiatie van
het plantenmateriaal lastig was. Op het veen bevindt zich een
pakket sterk siltige zeer slappe klei, waarvan de top op 380 cm —
Mv ligt (-8,6 m NAP). Het bovenste deel van de klei bestaat uit een
egaal pakket klei, terwijl vanaf 470 cm —Mv veen-inschakelingen in
de klei aanwezig zijn (-9,5 m NAP). Dit hangt vermoedelijk samen
met een toenemende mariene invloed in het gebied. Dit pakket
maakt geologisch gezien deel uit van de Oude Getijdenafzettingen
(i.e. Wormer Laagpakket) en is vermoedelijk tot stand gekomen
door het opslibben tijdens mariene overstromingen. Er zijn geen
vegetatieniveaus, sporen van rijping of aanwijzingen voor
oeverafzettingen binnen dit pakket herkend.




Op deze klei ligt tussen 350 en 380 cm —Mv een pakket
donkerbruin veen, afgewisseld met een laagje gyttja (vanaf -6,3 m
NAP). Het betreft hier mogelijk een restant oorspronkelijk
(Holland)veen of een verspoeld brok ervan. Vermoedelijk betreft
dit een restant van de Flevomeer Laag, verslagen plantenresten
die in open water zijn afgezet. Deze veenlaag ligt vervolgens
begraven onder een pakket sterk kleiig veen c.q. uiterst siltige klei
(Almere Laag, mogelijk Hauwert-complex) en een matige zandige
klei met schelpresten (als onderdeel van de Zuiderzee Laag). De
top van het bodemprofiel betreft tot slot een 40 cm dikke
bouwvoor.

3. Karterende fase (fase 2)

Deze fase is echter als gevolg van het ontbreken van betredingstoestemming niet uitgevoerd

4. Archeologische verwachting

Hoog







Windmolenlocatie A27-05
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

150.632 / 486.224
-4,82 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 460 cm —Mv (-9,42 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is grijsbruin, matig fijn zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door houtresten en riet. De top van dit veen bevindt zich op 440
cm —Mv (-9,22 m NAP). Hierop ligt een pakket sterk siltige
lichtgrijze klei. De klei is slap en kenmerkt zich door het
voorkomen van veel hout- en rietresten. Geologisch gezien
behoort dit pakket tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer
Laagpakket). De top van de klei ligt op 360 cm —Mv (-8,4 m NAP).
Op de klei bevindt zich een sterk kleiig veenpakket, hetgeen
vermoedelijk deel uit maakt van de Almere Laag. Het pakket
bestaat uit donkergrijsbruin kleiig detritus met hout- en
schelpresten. Dit pakket is reeds vanaf een diepte 100 cm —Mv
aanwezig (-5,8 m NAP). Daarop liggen een pakket Zuiderzee-
afzettingen en een 40 cm-dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie A27-06
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

150.918 / 485.814
-4,80 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 490 cm —Mv (-9,70 m NAP)
Nee Vaaggrond

C

Ja

De basis in het plangebied bestaat uit dekzand, dat bestaat uit
grijs matig siltig, matig fijn zand (op 490 cm —Myv, -9,70 m NAP). In
de top van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming
aanwezig, maar aanwijzingen van erosie ontbreken ook. Er is
immers sprake van een geleidelijke overgang van het dekzand
naar het erboven gelegen veen. Hierom is sprake van een intacte
top van het dekzand. Dit veen, op een diepte van 480 cm —Mv (-
9,6 m NAP) bestaat uit donkerbruin, mineraalarm veen met
enkele plantenresten. Het pakket is slechts 10 cm dik. Hierboven
is op twee niveaus een kleipakket aanwezig, dat bestaat uit sterk
siltige klei, namelijk op 280 cm —Mv (7,6 m —NAP) en op 350 cm —
Mv (-8,3 m NAP). Beide kleipakketten worden van elkaar
gescheiden door een 50 cm-dikke veenlaag (op 300 cm —Mv, -7,8
m NAP). In de klei zijn geen sporen van bodemvorming
aangetroffen (in de vorm van een vegetatieniveau of rijping).
Achtereenvolgens bevinden zich op de klei de Flevomeer Laag
(detritus, vanaf 200 cm —Mv), de Almere Laag (humeuze uiterst
siltige klei; vanaf 75 cm —Mv) en de Zuiderzee Laag (zwak zandige
klei; vanaf 35 cm —Mv). Daarop ligt een 35 cm dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-07
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

151.203 / 485.404
-4,72 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

N.v.t. -

Nee Erosie

Nee

Binnen 8,0 m —Mv (tot -12,72 m NAP) is geen dekzand
aangetroffen. De boring is op deze diepte gestaakt vanwege het
dichtlopen van het gat. Het is echter gezien de opbouw van de
bodem en de diepte aannemelijk dat de oorspronkelijke top van
het dekzand is geérodeerd. Dit is het gevolg van de aanwezigheid
van een getijdegeul in dit plangebied. Vanaf een diepte van 280
cm —Mv (-7,52 m NAP) is een bruingrijze uiterst siltige klei
aanwezig, die helemaal tot onderin de boring aanwezig is. Dit hele
kleipakket is slap en vormt de oorspronkelijke opvulling van een
getijdegeul. Aan de basis van de geul zijn verschillende zandlagen
aangetroffen, die bestaan uit verspoeld pleistoceen zand. De
geulafzetting maakt geologisch gezien deel uit van de Oude
Getijdenafzetting (Wormer Laagpakket). In de top van de klei zijn
geen sporen van bodemvorming aanwezig. Daarop bevinden een
uiterst siltige klei als onderdeel van de Almere Laag (vanaf 35 cm —
Mv) en een zwak zandige, schelphoudende klei van de Zuiderzee
Laag.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie A27-08
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

151.488 / 484.993
-4,52 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 500 cm —Mv (-9,52 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 500 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-9,52 m NAP). Bovenop
het dekzand bevindt zich een 10 cm dikke laag veen (vanaf 490 cm
—Myv, -9,42 m NAP). Deze bestaat hoofdzakelijk niet nader te
definiéren plantenresten. Op dit veen bevindt zich een 210 cm-dik
pakket uiterst siltige, bruingrijze klei (als onderdeel van de Oude
Getijdenafzettingen, i.e. Wormer Laagpakket). In de klei zijn veel
dunne zandlagen te herkennen. Deze zijn kenmerkend als
geulafzettingen van een (vermoedelijk kleine) getijde-
geul(bedding). Dit verklaart waarom de overgang tussen het
kleipakket en het eronder gelegen veenpakket erosief is. De
oorspronkelijke top van deze afzettingen, gelegen op 280 cm —Mv
(7,32 m —NAP) is echter ook door erosie verdwenen (alsmede
eventuele oeverafzettingen van een geul). Daarvoor in de plaats is
een pakket detritus afgezet, die zwak kleiig is en zich kenmerkt
door het voorkomen van zandlagen. Het betreft hier verslagen
plantenmateriaal, dat vermoedelijk in stilstaand open water is
bezonken. Hiermee is dit pakket geinterpreteerd als onderdeel
van de Flevomeer Laag. De top van het bodemprofiel bestaat
vervolgens van onder naar boven uit een pakket uiterst siltige klei
(Almere Laag, tussen 80 en 175 cm -Mv), zwak zandige klei met
zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 40 en 80 cm —Mv) en een 40
cm dikke bouwvoor.




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (veel houtskool en knappersteen in 08-11, ook visbot)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-09
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

151.810 / 484.553
-4,62 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag (ten dele Hauwert)
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 360 cm —Mv (-8,62 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 360
cm —Mv (-8,62 m NAP). Dit zand is matig siltig en matig fijn qua
mediane korrelgrootte. In de top heeft zich een podzolbodem
kunnen vormen, bestaande uit een inspoelingslaag (B-horizont) en
de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-horizont). Er zijn
tevens fragmenten houtskool in het dekzand aanwezig. Op het
dekzand ligt een pakket zwak kleiig inconsistent veen. Dit veen is
geinterpreteerd als detritus, verslagen plantenmateriaal dat in
open water tot afzetting is gekomen. De top van dit pakket
bevindt zich op een diepte van 345 cm —Mv (-8,07 m NAP). Op het
veen bevindt zich een pakket sterk siltige zeer slappe klei met een
dikte van 40 cm (vanaf 305 cm —Mv; -6,67 m NAP). Op de klei
bevindt zich een 5 cm dik laagje gyttja. De klei en de gyttja zijn
tijdens mariene overstromingen onder natte omstandigheden tot
stand gekomen. De slapheid van de klei en de afdekkende gyttja
(meerbodem-sediment) vormen hiervoor een aanwijzing. Na
afzetting van dit pakket is wederom detritus tot afzetting
gekomen (sterk kleiig veen). Lithostratigrafisch gezien maakt dit
sediment deel uit van de Flevomeer Laag. De detrituslaag ligt
vervolgens begraven onder een uiterst siltige klei (Almere Laag)
en een matige zandige klei met schelpresten (als onderdeel van
de Zuiderzee Laag). De top van het bodemprofiel betreft tot slot
een 35 cm dikke bouwvoor.




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (alleen extreem veel houtskool en knappersteen in 09-13)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-10
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

151.810 / 484.553
-4,45 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 430 cm —Mv (-8,75 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 430
cm —Mv (-8,75 m NAP). Dit zand is matig siltig en kent een matig
fijne mediane korrelgrootte. In de top heeft zich een
podzolbodem kunnen vormen, bestaande uit een inspoelingslaag
(B-horizont) en een humeuze bovengrond (Ah-horizont). Op het
dekzand ligt een pakket zwak kleiig inconsistent veen, dat zich
afwisselt met lagen sterk siltige klei. Hierbij vertegenwoordigt het
veen een stilstandsfase in afzetting, terwijl de klei een
overstromingsfase betreft. De top van deze sequentie bevindt zich
op een diepte van 260 cm —Mv (-7,05 m NAP). De afzetting van
deze klei vond hoogstwaarschijnlijk plaats onder zeer natte
omstandigheden, aangezien tussen het veen en de klei ook laagjes
gyttja (waterbodemafzettingen) aanwezig zijn. Er zijn in deze
boring drie kleilagen aanwezig, die vermoedelijk alle een
afzettingsfase voorstellen. Achtereenvolgens bevindt de top van
de klei zich op een diepte van 270 cm —Mv (-7,15 m NAP), 350 cm
—Mv (-7,95 m NAP) en 415 cm —Mv (-8,60 m NAP). De sequentie
wordt afgedekt door een pakket zwak zandige, humeuze klei, die
op basis van het voorkomen van ostracoden toe te schrijven is aan
de Almere Laag, een aquatische afzetting die onder
brakwateromstandigheden tot stand is gekomen. De top van dit
pakket bevindt zich op een diepte van 90 cm —Mv en ligt begraven
onder een Zuiderzee Laag (met een dikte van 55 cm en een 35 cm
dikke bouwvoor.




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-11
Plaats Almere
Gemeente Almere
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.276 / 483.627
-4,59 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 510 cm —Mv (-9,69 m NAP)
Nee Vaaggrond
C

Ja (er zijn houtskoolresten in de top van het zand aanwezig)

De basis in het plangebied bestaat uit dekzand, dat bestaat uit
grijs matig siltig, matig fijn zand (op 510 cm —Myv, -9,69 m NAP). In
de top van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming
aanwezig, maar aanwijzingen van erosie ontbreken ook. Er is
immers sprake van een geleidelijke overgang van het dekzand
naar het erboven gelegen veen. Hierom is sprake van een intacte
top van het dekzand. Dit veen, op een diepte van 505 cm —Mv (-
9,64 m NAP) bestaat uit donkerbruin, mineraalarm veen met
enkele plantenresten. Mogelijk betreft het detritus. Het pakket is
slechts 5 cm dik. Hierboven is op twee niveaus een kleipakket
aanwezig, dat bestaat uit zeer slappe sterk siltige klei, namelijk op
340 cm —Mv (7,99 m —NAP) en op 415 cm —Mv (-8,74 m NAP).
Beide kleipakketten worden van elkaar gescheiden door een 25
cm-dikke veenlaag (op 390 cm —My, -8,5 m NAP). In de klei zijn
geen sporen van bodemvorming aangetroffen (in de vorm van een
vegetatieniveau of rijping). Achtereenvolgens bevinden zich op de
klei de Flevomeer Laag (detritus, vanaf 270 cm —Mv), de Almere
Laag (humeuze uiterst siltige klei; vanaf 100 cm —Mv) en de
Zuiderzee Laag (zwak zandige klei; vanaf 35 cm —MVv). Daarop ligt
een 35 cm dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-12
Plaats Almere
Gemeente Almere
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.378 / 483.118
-4,42 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 420 cm —Mv (-8,62 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 420 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,62 m NAP). Het zand
is grijs en in de top is de oorspronkelijke humeuze bovengrond
van een voormalige vaaggrond(-bodem) nog aanwezig (Ah-
horizont). Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand
bevindt zich een donkerbruin veenpakket, achtereenvolgens
bestaande uit detritus (verslagen plantenresten), sterk kleiig veen
(gyttja) en (wederom) detritus. Dit hele pakket is vermoedelijk
ontstaan als gevolg van het bezinken van verslagen plantenresten
in open water. Mogelijk heeft oorspronkelijk vlakbij een
dekzandopduiking gelegen. In de top van de detritus, in het traject
tussen 250 cm —Mv en 370 cm —MVv zijn verschillende zandlagen
aanwezig (vanaf -6,92 m NAP). Dit zand betreft
hoogstwaarschijnlijk verspoeld pleistoceen dekzand. Oude
Getijdenafzettingen zijn op deze locatie niet aanwezig. De top van
het bodemprofiel bestaat vervolgens van onder naar boven uit
een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag, tussen 90 en 250 cm -
Mv), zwak zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35
en 90 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-13
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.379 / 482.599

-4,27 m NAP

26D

450 m’

Grasland, naast bestaande windturbine

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 440 cm —Mv (-8,67 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 440 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,67 m NAP). Bovenop
het dekzand bevindt zich een 60 cm dikke laag veen (vanaf 370 cm
—Mv, -7,97 m NAP). Deze bestaat hoofdzakelijk niet nader te
definiéren plantenresten. De resten waren moeilijk te herkennen
als gevolg van de mate van vertering. Op dit veen bevinden zich
een pakket bruingrijze slappe klei, die slap van consistentie is. Ook
zijn er detrituslagen in aanwezig. De top van de klei bevindt zich
achtereenvolgens op een diepte van 300 cm —Mv (-7,27 m NAP).
In de kleilagen zijn geen sporen van bodemvorming of rijping
gevonden. Naar verwachting is de klei ontstaan als gevolg van
overstromingen vanuit getijdegeulen en is het pakket toe te
schrijven aan de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer
Laagpakket). Op de klei bevindt zich vanaf een diepte van 270 cm
—Mv een pakket mineraalarm veen, bestaande uit detritus, los
plangenmateriaal en detritus (-6,97 m NAP). Het betreft hier
verslagen plantenmateriaal, dat vermoedelijk in stilstaand open
water is bezonken. Hiermee is dit pakket geinterpreteerd als
onderdeel van de Flevomeer Laag. De top van het bodemprofiel
bestaat vervolgens van onder naar boven uit een pakket uiterst
siltige klei (Almere Laag, tussen 90 en 270 cm -Mv), zwak zandige
klei met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 90 cm —Mv) en
een bouwvoor.




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (weinig houtskool)
Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-14
Plaats Almere
Gemeente Almere
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.272 / 482.089
-6,49 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 360 cm —Mv (-8,09 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 360 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,09 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een voormalige vaaggrond(-bodem) nog aanwezig (Ah-horizont).
Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand bevindt zich
een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk bestaat uit
detritus (verslagen plantenresten). In dit pakket zijn aan de basis
enkele dunne kleilagen aanwezig, terwijl bovenin, tussen 270 en
320 cm —Mv enkele zandlagen zijn waargenomen. Vermoedelijk is
dit gehele pakket ontstaan als gevolg van het bezinken van
verslagen plantenresten in open water. De kleilagen zijn hierbij
toe te schrijven aan Oude Getijdeafzettingen, die tijdens
overstromingen hier zijn afgezet. Het zand is mogelijk afkomstig
van verspoeld dekzand van opduikingen in de directe omgeving
van het plangebied en als gevolg van de deining in het plangebied
terecht gekomen. Geologisch gezien is het detritus(-veen) toe te
schrijven aan de Flevomeer Laag. Op het veen bevindt zich
achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei (Almere Laag,
tussen 80 en 270 cm -Mv), een zwak zandige klei met zandlagen
(Zuiderzee Laag, tussen 35 en 80 cm —Mv) en een bouwvoor. Deze
afzettingen zullen binnen dit onderzoekskader niet nader worden
beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-15
Plaats Almere
Gemeente Almere
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.066 / 481.612

-8,0 m NAP

26D

450 m*

Akker, vlakbij bestaande windturbine

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 335 cm —Mv (-7,35 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 335 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,35 m NAP). In de top
van het dekzand zijn zowel een inspoelingshorizont (B-horizont)
als de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-horizont) van
een voormalige podzolbodem in het dekzand nog aanwezig. Er
zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand bevindt zich
een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk bestaat uit
detritus (verslagen plantenresten). In dit pakket zijn aan de basis
enkele dunne zandlagen aanwezig. Vermoedelijk is het pakket
detritus ontstaan als gevolg van het bezinken van verslagen
plantenresten in open water. Het zand is mogelijk afkomstig van
verspoeld dekzand van opduikingen in de directe omgeving van
het plangebied en als gevolg van de deining in het plangebied
terecht gekomen. Geologisch gezien is het detritus(-veen) toe te
schrijven aan de Flevomeer Laag. Op het veen bevindt zich
achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei (Almere Laag,
tussen 80 en 245 cm -Mv), een matig zandige klei met zandlagen
(Zuiderzee Laag, tussen 40 en 80 cm —MVv) en een bouwvoor. Deze
afzettingen zullen binnen dit onderzoekskader niet nader worden
beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie A27-16
Plaats Almere
Gemeente Almere
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

151.789 / 481.172

-3,56 m NAP

26D

450 m*

Akker, vermoedelijk opgehoogd

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e QOpgebrachte grond

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 475 cm —Mv (-8,31 m NAP)
Nee Vaaggrond

C

Ja

De basis in het plangebied bestaat uit dekzand, dat bestaat uit
grijs matig siltig, matig fijn zand (op 475 cm —Myv, -8,31 m NAP). In
de top van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming
aanwezig, maar aanwijzingen van erosie ontbreken ook. Er is
immers sprake van een geleidelijke overgang van het dekzand
naar het erboven gelegen veen. Hierom is sprake van een intacte
top van het dekzand. Dit veen, op een diepte van 430 cm —Mv (-
7,8 m NAP) bestaat uit donkerbruin, mineraalarm veen met
enkele plantenresten. Het pakket is 45 cm dik. Hierboven is een
kleipakket aanwezig, dat bestaat uit uiterst siltige klei. De top
ervan bevindt zich op 380 cm —Mv (-7,36 m NAP). Opvallend is dat
deze klei matig stevig is, maar gezien het ontbreken van sporen
van bodemvorming is dit niet het gevolg van rijping. Het is meer
waarschijnlijk dat de klei als gevolg van zetting compacter is
geworden (gezien de aanwezigheid van een ophoogpakket aan
het maaiveld, zie verderop deze tekst). Op de klei bevindt zich een
donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk bestaat uit detritus
(verslagen plantenresten). Aan de basis van dit pakket zijn in dit
pakket kleilagen aanwezig, terwijl in de top zandlagen aanwezig
zijn. Geologisch gezien is dit detritus(-veen) toe te schrijven aan
de Flevomeer Laag.




Op het veen bevindt zich achtereenvolgens een pakket zwak
zandige klei (Almere Laag, tussen 230 en 270 cm -Mv), een matig
zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 150 en 230 cm
—Mv) en een ophoogpakket. Dit ophoogpakket heeft een dikte van
150 cm en kenmerkt zich door de aanwezigheid van kleibrokken,
zandvlekken en enkele fragmenten baksteen. Zoals eerder
beschreven is vermoedelijk als gevolg van de ophoging in het
plangebied zetting opgetreden, waardoor de aanwezige kleilagen
steviger aandoen dan ze oorspronkelijk zijn gevormd.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Nee

n.v.t.

5. Archeologische verwachting

Laag




Windmolenlocatie A27-17
Plaats Almere
Gemeente Almere
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

151.478 / 480.758

-3,28 m NAP

26D

450 m*

Akker, vlakbij bestaande windturbine

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem

Toelichting

e QOpgebrachte grond c.qg. verstoord
e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 300 cm —Mv (-6,28 m NAP)
Nee Vaaggrond
C

Ja. Ondanks een abrupte overgang tussen het veen en het
dekzand zijn er resten houtskool in de top van het dekzand
herkend.

Onder in de boring is op een diepte van 300 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,28 m NAP). In de top
van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming aanwezig,
maar aanwijzingen van erosie ontbreken ook. Er zijn tevens
fragmenten houtskool in de top van het dekzand waargenomen.
Archeologisch gezien is hierom sprake van een intacte top van het
dekzand. Op het dekzand bevindt zich een pakket veen, waarvan
de top zich op 250 cm —Mv bevindt (-5,68 m NAP). Het veen
bestaat daarbij uit donkerbruin, mineraalarm veen met niet nader
te differentiéren plantenresten. Dit hangt vermoedelijk samen
met de mate van vertering van het veen, die hoog is. Op het veen
bevindt zich een pakket sterk zandige donkergrijze klei en een
pakket donkerbruingrijze zandige klei met kleibrokken. Beide
pakketten zijn gezien hun gevlekte en verrommelde uiterlijk als
verstoord te beschouwen. Vermoedelijk hangen de verstoringen
samen met de ligging van dit plangebied vlakbij de Stichtsebrug en
de Hoge Vaart, waar voor de aanleg naar verwachting reeds
diepgaande bodemingrepen hebben plaatsgevonden.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Catalogus Adelaarstocht-Oost




Windmolenlocatie ADO-01
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.104 / 490.557
-5,22 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 470 cm —Mv (-9,92 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 470
cm —Mv (-9,92 m NAP). Dit zand is matig siltig en matig fijn qua
mediane korrelgrootte. In de top van het zand is de
oorspronkelijke humeuze bovengrond van een vaaggrond nog
aanwezig (Ah-horizont). Door de verdrinking is vervolgens een
donkerbruin pakket veen tot stand gekomen met een dikte van 40
cm (vanaf 430 cm —Myv; -9,5 m NAP). Dit veen is zwak kleiig, bevat
sporen van riet. De kwaliteit van het veen is echter mager, gezien
differentiatie van het plantenmateriaal lastig was. Het is niet
uitgesloten dat het hiermee detritus betreft (van verslagen
plantenmateriaal). Op het veen bevindt zich op twee niveaus een
pakket sterk siltige zeer slappe klei, van elkaar gescheiden door
een veenlaag. De top van het bovenste pakket bevindt zich op een
diepte van 330 cm —Mv (-8,82 m NAP), de top van het onderste
pakket op een diepte van 380 cm —Mv ligt (-9,02 m NAP). Beide
zijn onder natte omstandigheden tijdens mariene overstromingen
gevormd en worden tot de Oude Getijdenafzettingen gerekend
(i.e. Wormer Laagpakket). Er zijn geen vegetatieniveaus, sporen
van rijping of aanwijzingen voor oeverafzettingen binnen dit
pakket herkend.




Op de klei bevindt zich een pakket mineraalarm veen, dat
hoofdzakelijk uit verslagen plantenresten lijkt te bestaan. Dit veen
is vanaf een diepte van 160 cm —Mv aanwezig (-6,82 m NAP).
Geologisch wordt dit pakket toegeschreven aan de Flevomeer
Laag. Het pakket heeft zich onder lacustriene omstandigheden
kunnen vormen en de grens met het eronder gelegen kleipakket is
erosief. Binnen 160 cm —Mv bevindt zich achtereenvolgens
afzettingen van de Almere Laag en de Zuiderzee Laag
(respectievelijk vanaf 40 en vanaf 80 cm —Myv, -5,6 m NAP en -6,0
m NAP).

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-02
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.330 / 490.223
-5,29 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 450 cm —Mv (-9,79 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 450
cm —Mv (-9,79 m NAP). Dit zand is matig siltig en matig fijn qua
mediane korrelgrootte. In de top van het zand is de
oorspronkelijke humeuze bovengrond van een vaaggrond nog
aanwezig (Ah-horizont). Door de verdrinking is vervolgens een
donkerbruin pakket veen tot stand gekomen met een dikte van 30
cm (vanaf 420 cm —Myv; -9,49 m NAP). Dit veen is zwak kleiig,
bevat sporen van riet. De kwaliteit van het veen is echter mager,
gezien differentiatie van het plantenmateriaal lastig was. Het is
niet uitgesloten dat het hiermee detritus betreft (van verslagen
plantenmateriaal). Op het veen bevindt zich op twee niveaus een
pakket sterk siltige zeer slappe klei, van elkaar gescheiden door
een veenlaag van 30 cm. De top van het bovenste pakket bevindt
zich op een diepte van 330 cm —Mv (-8,59 m NAP), de top van het
onderste pakket op een diepte van 400 cm —Mv ligt (-9,29 m
NAP). Beide zijn onder natte omstandigheden tijdens mariene
overstromingen gevormd en worden tot de Oude
Getijdenafzettingen gerekend (i.e. Wormer Laagpakket). Er zijn
geen vegetatieniveaus, sporen van rijping of aanwijzingen voor
oeverafzettingen binnen dit pakket herkend.




Op de klei bevindt zich een pakket mineraalarm veen, dat
hoofdzakelijk uit verslagen plantenresten lijkt te bestaan. Dit veen
is vanaf een diepte van 160 cm —Mv aanwezig (-6,82 m NAP).
Geologisch wordt dit pakket toegeschreven aan de Flevomeer
Laag. Het pakket heeft zich onder lacustriene omstandigheden
kunnen vormen en de grens met het eronder gelegen kleipakket is
erosief. Binnen 160 cm —Mv bevindt zich achtereenvolgens
afzettingen van de Almere Laag en de Zuiderzee Laag
(respectievelijk vanaf 40 en vanaf 80 cm —Mv, -5,7 m NAP en -6,1
m NAP).

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, visbot, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-03
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.598 / 489.857
-4,94 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

N.v.t. -

Nee Erosie

Nee

Binnen 680 cm —Mv (tot -11,74 m NAP) is geen dekzand
aangetroffen. De boring is op deze diepte gestaakt vanwege het
dichtlopen van het gat. Het is echter gezien de opbouw van de
bodem en de diepte aannemelijk dat de oorspronkelijke top van
het dekzand is geérodeerd. Dit is het gevolg van de aanwezigheid
van een getijdegeul in dit plangebied. Vanaf een diepte van 480
cm —Mv (-9,74 m NAP) is een lichtgrijze sterk siltige klei aanwezig
tot onderin de boring. Dit hele kleipakket is zeer slap en vormt de
oorspronkelijke opvulling van een getijdegeul. De geulafzetting
maakt geologisch gezien deel uit van de Oude Getijdenafzetting
(Wormer Laagpakket). In de top van de klei zijn geen sporen van
bodemvorming aanwezig. Op de geulafzetting bevindt zich een
afwisseling van twee klei- en veenlagen. De top van deze kleilagen
bevinden zich op respectievelijk 330 en 400 cm —Mv (-8,24 m NAP
en -8,94 m NAP). De scheidende veenlagen bestaan uit zwak kleiig
veen, die hoofdzakelijk uit riet bestaan. Vanaf 160 cm —Mv
bevindt zich op de opeenvolging van klei en veen een pakket
detritus. Dit maakt geologisch gezien deel uit van de Flevomeer
Laag. Daarop bevinden een zwak zandige klei als onderdeel van de
Almere Laag (vanaf 70 cm —Mv) en een uiterst siltige,
schelphoudende klei van de Zuiderzee Laag.




| 3. Vervolgonderzoek | Nee

| 4. Archeologische verwachting | Laag




Windmolenlocatie ADO-04
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.896 / 489.434
-4,8 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 440 cm —Mv (-9,2 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 440 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-9,2 m NAP). Bovenop
het dekzand bevindt zich een 20 cm dikke laag veen (vanaf 420 cm
—Myv, -9,0 m NAP). Deze bestaat hoofdzakelijk niet nader te
definiéren plantenresten. De resten waren moeilijk te herkennen
en mogelijk bestaat dit pakket uit detritus. Op dit veen bevinden
zich twee pakketten lichtgrijze slappe klei, beide met een
afwisseling van detrituslagen. Beide kleipakketten worden van
elkaar gescheiden door een 30 cm dikke veenlaag. De top van de
klei bevindt zich achtereenvolgens op een diepte van 330 cm —Mv
en 400 cm —Mv (respectievelijk -8,10 m NAP en -8,80 m NAP). De
veenlaag ligt daarbij tussen 370 en 400 cm —Mv. In de kleilagen
zijn geen sporen van bodemvorming of rijping gevonden. Beide
zijn naar verwachting ontstaan als gevolg van overstromingen
vanuit getijdegeulen en maken deel uit van de Oude
Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). Op de klei bevindt
zich vanaf een diepte van 160 cm —Mv een pakket sterk kleiig
veen, bestaande uit los hout en riet (-6,4 m NAP). Het betreft hier
verslagen plantenmateriaal, dat vermoedelijk in stilstaand open
water is bezonken. Hiermee is dit pakket geinterpreteerd als
onderdeel van de Flevomeer Laag.




De top van het bodemprofiel bestaat vervolgens van onder naar
boven uit een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag, tussen 70 en
160 cm -Mv), zwak zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag,
tussen 30 en 70 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-05
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.183 / 489.025
-4,91 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boringen op de mastlocatie (“oever”-strategie)
Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 370 cm —Mv (-8,61 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boringen is op een diepte van 370 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,61 m NAP). Bovenop
het dekzand bevindt zich een 10 cm dikke laag veen (vanaf 360 cm
—My, -8,51 m NAP). Deze bestaat hoofdzakelijk niet nader te
definiéren plantenresten. Op dit veen bevindt zich een 170 cm-dik
pakket sterk siltige lichtgrijze klei (als onderdeel van de Oude
Getijdenafzettingen, i.e. Wormer Laagpakket). In de klei zijn
veenbrokken aanwezig. Deze zijn kenmerkend als geulafzettingen
van een (vermoedelijk kleine) getijde-geul(bedding). Dit verklaart
waarom de overgang tussen het kleipakket en het eronder
gelegen veenpakket erosief is. De oorspronkelijke top van deze
afzettingen, gelegen op 200 cm —Mv (6,91 m —NAP) is echter ook
door erosie verdwenen (alsmede eventuele oeverafzettingen van
een geul). Daarvoor in de plaats is een pakket detritus afgezet, die
zwak kleiig is en zich kenmerkt door het voorkomen van
zandlagen. Het betreft hier verslagen plantenmateriaal, dat
vermoedelijk in stilstaand open water is bezonken. Hiermee is dit
pakket geinterpreteerd als onderdeel van de Flevomeer Laag. De
top van het bodemprofiel bestaat vervolgens van onder naar
boven uit een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag, tussen 70 en
120 cm -Mv), zwak zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag,
tussen 40 en 70 cm —Mv) en een 40 cm dikke bouwvoor.




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (veel houtskool)
Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-06
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.482 / 488.601
-5,1 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 395 cm —Mv (-9,05 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 395 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-9,05 m NAP). In de top
van het dekzand is een humeuze bovengrond aanwezig (Ah-
horizont). Bovenop het dekzand bevindt zich een 15 cm dikke laag
veen (vanaf 370 cm =My, -8,90 m NAP). Deze bestaat
hoofdzakelijk niet nader te definiéren plantenresten. Op dit veen
bevindt zich een 20 cm-dik pakket sterk siltige lichtgrijze klei (als
onderdeel van de Oude Getijdenafzettingen, i.e. Wormer
Laagpakket). De klei is zeer slap en kenmerkend als een
overstromingsafzetting van een getijdegeul. Deze zijn onder
doorgaans natte omstandigheden gevormd. Op de klei ligt een
pakket detritus, die mineraalarm is. Het betreft hier verslagen
plantenmateriaal, dat vermoedelijk in stilstaand open water is
bezonken. Hiermee is dit pakket geinterpreteerd als onderdeel
van de Flevomeer Laag. De top van het bodemprofiel bestaat
vervolgens van onder naar boven uit een pakket uiterst siltige klei
(Almere Laag, tussen 70 en 160 cm -Mv), zwak zandige klei met
zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 30 en 70 cm —Mv) en een 30
cm dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (veel tot extreem veel houtskool, visbot, weinig
knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-06a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.503 / 488.570
-5,05 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 440 cm —Mv (-9,3 m NAP)
Ja Vaaggrond
Ah/C-horizont

Ja

Op een diepte van 440 cm —Mv is matig fijn, goed gesorteerd zand
aanwezig, hetgeen geinterpreteerd is als dekzand. De top van het
dekzand is intact gebleven en niet verspoeld, aangezien hierin nog
de oorspronkelijke humeuze bovengrond van een vaaggrond nog
in aanwezig is (Ah-horizont). Op het dekzand ligt een pakket
detritusveen, bestaande uit los, vermoedelijk verslagen
plantenmateriaal. Dit pakket is 20 cm dik, waarvan de top zich op
een diepte van 420 cm —Mv bevindt (-9,1 m NAP). Op het veen
bevindt zich een afwisseling van twee kleilagen, gescheiden door
een veenlaag. De twee kleilagen bestaan uit sterk siltige, zeer
slappe klei en zijn lichtgrijs van kleur. De bovenste bevindt zich op
330 cm =M, de onderste op 400 cm —Mv (-8,2 m NAP en -8,9 m
NAP). Beide zijn vermoedelijk als wad-kwelderafzettingen
ontstaan vanuit nabij gelegen, oude getijdegeulen. Geologisch
gezien behoren ze beide tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e. het
Wormer Laagpakket) en zijn ze gefaseerd tot stand gekomen. Dit
moet onder natte omstandigheden zijn gebeurd. Er zijn geen
sporen van bodemvorming of rijping in de klei waargenomen. In
de stilstandsfase is organisch materiaal gesedimenteerd. Dit
vormt de aangetroffen veenlaag tussen de klei, tussen 370 en 400
cm —Mv.




Op de klei bevindt zich een 170 cm dikke laag detritus, die
vermoedelijk deel uit maken van de Flevomeer Laag. Daarop
bevinden een zwak zandige klei als onderdeel van de Almere Laag
(vanaf 70-160 cm —Mv) en een uiterst siltige, schelphoudende klei
van de Zuiderzee Laag (tussen 30-70 cm —Mv).

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Nee (weinig houtskool)
n.v.t.

Nee

n.v.t.

5. Archeologische verwachting

Laag




Windmolenlocatie ADO-07
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.771 / 488.190
-4,86 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 450 cm —Mv (-9,36 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is dekzand aanwezig op een diepte van 450 cm
—Mv (-9,36 m NAP). Het dekzand bestaat uit donkergrijs, goed
gesorteerd zand met een matig fijne mediaan. De top is tevens
humeus als gevolg van de aanrijking van humus, toen het zand
aan het maaiveld lag (Ah-horizont). Daarop bevindt zich een 55-
cm dik pakket veen, dat hoofdzakelijk bestaat uit rietresten. Dit
pakket is geinterpreteerd als detritusveen (vanaf 395 cm —My, -
8,81 m NAP). Op de top van het veen bevindt zich een 60 cm dik
pakket sterk siltige klei, hetgeen zich kenmerkt door een zwakke
consistentie en de aanwezigheid van detrituslagen. Deze
afzettingen maken deel uit van de Oude Getijdenafzettingen (i.e.
Wormer Laagpakket). Op de top van deze kleilaag bevindt zich
een dun laagje gyttja, die op de aquatische omstandigheden wijst
waaronder de klei is ontstaan. Op de klei ligt vervolgens een 50
cm dik pakket onsamenhangend veen (vanaf 270 cm —Mv, -7,56 m
NAP) en grijze slappe sterk siltige klei (vanaf 250 cm —Myv, -7,36 m
NAP). Deze afzettingen zijn beide gevormd onder zeer natte
omstandigheden, waarbij het een vermoedelijk verslagen
detritusveen betreft en de daarboven gelegen klei wad- of
kwelderafzettingen als onderdeel van (een jongere fase in) de
Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket).




In de top van de klei zijn geen sporen van bodemvorming
aanwezig; er bevindt zich hier een 5 cm dikke gyttja (kleiig veen).
Op de Oude Getijdenafzettingen — binnen 250 cm —Mv - bevinden
zich achtereenvolgens een pakket detritus(veen), bestaande uit
verslagen plantenmateriaal, uiterst siltige donkergrijze humeuze
klei en schelphoudende zandige klei. Deze afzettingen behoren
geologisch gezien tot de Flevomeer Laag, de Almere Laag en de
Zuiderzee afzettingen. Deze worden niet nader besproken, omdat
ze onder aquatische omstandigheden zijn gevormd. Archeologisch
gezien zijn deze afzettingen voor de scope van dit onderzoek niet
relevant. De top van het profiel bestaat uit een 35 cm dikke
bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat
Dataverwerking Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (weinig tot veel houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-08
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.058 / 487782
-4,88 m NAP

26C

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 410 cm —Mv (-6,98 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 410 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,98 m NAP). In de top
van het dekzand is een podzolbodem aanwezig; er is sprake van
een zwartgrijze humeuze bovengrond (Ah-horizont) met
daaronder een donkerbruine inspoelingslaag (B-horizont). Hieruit
valt af te leiden dat de top van het dekzand in dit plangebied
intact is. Bovenop het dekzand bevindt zich een 10 cm dikke laag
veen (vanaf 400 cm —Ml, -8,88 m NAP). Deze bestaat
hoofdzakelijk niet nader te definiéren plantenresten. De resten
waren moeilijk te herkennen als gevolg van de mate van vertering.
Op dit veen bevinden zich een dik pakket bruingrijze tot lichtgrijze
slappe klei, waar aan de basis sprake is van een afwisseling van
detrituslagen. De top van de klei bevindt zich achtereenvolgens op
een diepte van 250 cm —Mv (-7,38 m NAP). In de klei zijn geen
sporen van bodemvorming of rijping gevonden. Naar verwachting
is het pakket ontstaan als gevolg van overstromingen vanuit
getijdegeulen en maken deel uit van de Oude Getijdenafzettingen
(i.e. Wormer Laagpakket). Op de klei bevindt zich vanaf een diepte
van 220 cm —Mv een pakket mineraalarm veen, bestaande uit los
hout en detritus (-7,08 m NAP). Het betreft hier verslagen
plantenmateriaal, dat vermoedelijk in stilstaand open water is
bezonken (als onderdeel van de Flevomeer Laag).




De top van het bodemprofiel bestaat vervolgens van onder naar
boven uit een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag, tussen 85 en
220 cm -Mv), zwak zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag,
tussen 35 en 85 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-09
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.359 / 487.355
-4,89 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

N.v.t. -

Nee Erosie
C-horizont

Nee
Op een diepte van 6,5 m —Mv (tot -11,39 m NAP) is matig grof
dekzand aangetroffen. Het betreft vermoedelijk verspoeld zand,
aangezien er ook houtresten in aanwezig zijn. De oorspronkelijke
top van het zand is verdwenen. Dit is het gevolg van de
aanwezigheid van een oude getijdegeul in het plangebied. Direct
op het zand ligt erosief een pakket klei, dat vanaf een diepte van
230 cm —Mv (-7,19 m NAP) is lichtgrijze tot lichtgrijsbruine sterk
siltige klei aanwezig. Dit hele kleipakket is slap en vormt de
oorspronkelijke opvulling van een getijdegeul. De geulafzetting
maakt geologisch gezien deel uit van de Oude Getijdenafzetting
(Wormer Laagpakket). In de top van de klei zijn geen sporen van
bodemvorming aanwezig. Op de klei bevindt zich een 20 cm dikke
laag detritus, die vermoedelijk deel uit maken van de Flevomeer
Laag. Daarop bevinden een uiterst siltige klei als onderdeel van de
Almere Laag (vanaf 60-210 cm —Mv) en een zwak zandige,
schelphoudende klei van de Zuiderzee Laag (tussen 30-60 cm —
Mv).

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADO-09a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.388 / 487.314
-4,90 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 510 cm —Mv (-10,0 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is grijsbruin, matig fijn zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door losse plantenresten. De top van dit veen bevindt zich op 500
cm —Mv (-9,9 m NAP). Hierop ligt een pakket sterk siltige
lichtgrijze klei. De klei is slap en kenmerkt zich door het
voorkomen van detrituslagen. Geologisch gezien behoort dit
pakket tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket).
De top van de klei ligt op 400 cm —Mv (-7,9 m NAP). Op de klei
bevindt zich een mineraalarm veenpakket, hetgeen vermoedelijk
deel uit maakt van de Flevomeer Laag. Het pakket bestaat uit
donkerbruin detritus met plantenresten. Dit pakket is reeds vanaf
een diepte 270 cm —Mv aanwezig (-7,6 m NAP). Daarop liggen een
pakket Almere-afzettingen, Zuiderzee-afzettingen en een 30 cm-
dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADO-10
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.608 / 487001
-4,66 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 410 cm —Mv (-8,76 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 410 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,76 m NAP). In de top
van het dekzand is een podzolbodem aanwezig; er is sprake van
een zwartgrijze humeuze bovengrond (Ah-horizont) met
daaronder een donkerbruine inspoelingslaag (B-horizont). Hieruit
valt af te leiden dat de top van het dekzand in dit plangebied
intact is. Bovenop het dekzand bevindt zich een 10 cm dikke laag
veen (vanaf 380 cm —Mlv, -8,46 m NAP). Deze bestaat
hoofdzakelijk niet nader te definiéren plantenresten. De resten
waren moeilijk te herkennen als gevolg van de mate van vertering.
Op dit veen bevinden zich een dik pakket lichtgrijze slappe klei,
waarin sprake is van een afwisseling van detrituslagen. De top van
de klei bevindt zich achtereenvolgens op een diepte van 290 cm —
Mv (-7,56 m NAP). In de klei zijn geen sporen van bodemvorming
of rijping gevonden. Naar verwachting is het pakket ontstaan als
gevolg van overstromingen vanuit getijdegeulen en maken deel
uit van de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). Op
de klei bevindt zich vanaf een diepte van 200 cm —Mv een pakket
mineraalarm veen, bestaande uit los hout en detritus (-6,66 m
NAP). Het betreft hier verslagen plantenmateriaal, dat
vermoedelijk in stilstaand open water is bezonken. Hiermee is dit
pakket geinterpreteerd als onderdeel van de Flevomeer Laag.




De top van het bodemprofiel bestaat vervolgens van onder naar
boven uit een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag, tussen 50 en
200 cm -Mv), zwak zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag,
tussen 25 en 50 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-11
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.938 / 486.533
-4,75 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 430 cm —Mv (-9,07 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder is de boring is humeus, matig fijn zand aanwezig, dat deel
uitmaakt van de oorspronkelijke bodem in de top van het
dekzand. Op dit pakket bevindt zich een pakket mineraalarm
donkerbruin veen, dat zich kenmerkt door houtresten en riet. De
top van dit veen bevindt zich op 350 cm —Mv (-8,25 m NAP).
Hierop ligt een pakket sterk siltige lichtgrijze klei. De klei is slap en
kenmerkt zich door het voorkomen van veel detrituslagen.
Geologisch gezien behoort dit pakket tot de Oude
Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). De top van de klei
ligt op 210 cm —Mv (-6,85 m NAP). Op de klei bevindt zich een 10
cm-dik mineraalarm veenpakket, hetgeen vermoedelijk deel uit
maakt van de Flevolaag. Het pakket bestaat uit donkerbruin
detritus. Dit pakket is reeds vanaf een diepte 200 cm —Myv
aanwezig (-6,75 m NAP). Daarop liggen de Almere Laag (uiterst
siltige klei met ostracoden) en de Zuiderzee Laag (zandige klei met
schelpresten).

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-12
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.229 / 486.119
-4,69 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 270 cm —Mv (-7,39 m NAP)
Nee Erosie

C

Nee

Onder in de boring is matig siltig, matig fijn zand aanwezig op een
diepte vanaf 270 cm —Mv (-7,39 m NAP). De relatief ondiepe
ligging ervan wijst vermoedelijk op de aanwezigheid van een grote
dekzandrug of groot dekzandduin in de ondergrond van het
plangebied. De oorspronkelijke top van het duin is echter
verspoeld geraakt. Er zijn immers geen sporen van bodemvorming
aangetroffen in de top van het dekzand en direct op het zand
bevindt zich een pakket sterk siltige klei. Deze klei is tijdens
overstromingen vanuit getijdegeulen in het plangebied afgezet.
Vermoedelijk is tijdens de afzetting van de klei de oorspronkelijke
top van het duin verdwenen. De klei is over het algemeen zeer
slap en bevat detrituslagen. Geologisch gezien behoort de klei tot
de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). De top
van de klei ligt op 165 cm —Mv (-6,34 m NAP). Op de klei bevinden
zich de Almere Laag (uiterst siltige klei met ostracoden) en de
Zuiderzee Laag (zandige klei met schelpresten). De top van deze
afzettingen bevinden zich respectievelijk op dieptes van 70 en 30
cm —Mv.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADO-13
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.512 / 485.717
-4,61 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 390 cm —Mv (-8,51 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder is de boring is humeus, matig fijn zand aanwezig, dat deel
uitmaakt van de oorspronkelijke bodem in de top van het dekzand
(Ah-horizont). De top van het zand bevindt zich op een diepte van
390 cm —Mv (-8,51 m NAP). Op dit pakket bevindt zich een pakket
mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt door veel
houtresten en riet. De top van dit veen bevindt zich op 340 cm —
Mv (-8,01 m NAP). Hierop ligt een pakket sterk siltige lichtgrijze
klei. De klei is slap en kenmerkt zich door het voorkomen van veel
detrituslagen. Geologisch gezien behoort dit pakket tot de Oude
Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). De top van de klei
ligt op 225 cm —Mv (-6,86 m NAP). Qua uiterlijk lijken het op
overstromingsafzettingen (wad-kwelderafzettingen). Op de klei
bevindt zich een 25 cm-dik mineraalarm veenpakket, hetgeen
vermoedelijk deel uit maakt van de Flevolaag. Het pakket bestaat
uit donkerbruin detritus. Dit pakket is reeds vanaf een diepte van
200 cm —Mv aanwezig (-6,61 m NAP). Daarop liggen de Almere
Laag (uiterst siltige klei met ostracoden) en de Zuiderzee Laag
(zandige klei met schelpresten).

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2).




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (weinig tot veel houtskool)
Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-14
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.804 / 485.301
-4,66 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 320 cm —Mv (-7,86 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is dekzand aanwezig op een diepte van 320 cm
—Mv (-7,86 m NAP). Het dekzand bestaat uit grijs, goed gesorteerd
zand met een matig fijne mediaan. In de top van het zand is de
oorspronkelijke humeuze bovengrond van een vaaggrond nog
aanwezig (Ah-horizont). Daarop bevindt zich een 15-cm dik pakket
veen, dat hoofdzakelijk bestaat uit losse plantenresten. Dit pakket
is geinterpreteerd als detritusveen als onderdeel van de
Flevomeer Laag (vanaf 305 cm —My, -7,71 m NAP). Op de top van
het veen bevindt zich een 15 cm dik pakket uiterst siltige
bruingrijze klei, hetgeen zich kenmerkt door een zwakke
consistentie en veel kleine dunne laagjes detritus. Deze
afzettingen maken deel uit van de Oude Getijdenafzettingen (i.e.
Wormer Laagpakket). Deze dunne kleilaag wordt vervolgens
wederom afgedekt door een 50 cm dik pakket onsamenhangend
veen (vanaf 240 cm —Mv, -7,06 m NAP). Deze afzettingen zijn
gevormd onder zeer natte omstandigheden en gevormd door het
neerslaan van verslagen plantenresten uit suspensie in stilstaand
water. Deze afzettingen behoren geologisch gezien tot de
Flevomeer Laag. De top van het bodemprofiel bestaat
achtereenvolgens uit de Almere Laag en de Zuiderzee afzettingen,
respectievelijk op 35 en 70 cm —Mv.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (weinig tot extreem veel houtskool, visbot, weinig
knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-15
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.088 / 484.899
-4,52 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 325 cm —Mv (-7,77 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is dekzand aanwezig op een diepte van 325 cm
—Mv (-7,77 m NAP). Het dekzand bestaat uit bruingrijs, goed
gesorteerd zand met een matig fijne mediaan. In de top van het
zand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van een
vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Daarop bevindt zich een
15-cm dik laagje humeuze klei, bruingrijs van kleur en relatief
stevig (matig slap). De top van deze kleilaag bevindt zich op een
diepte van 310 cm —Mv (-7,62 m NAP). In de klei zijn
schelpfragmenten aanwezig. Lithogenetisch behoren de
afzettingen mogelijk tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e.
Wormer Laagpakket). Op deze klei bevindt zich achtereenvolgens
een circa 60-cm dik pakket veen en een 10-cm dikke slappe sterk
siltige kleilaag. Ze liggen respectievelijk op dieptes van 250 en 240
cm —Mv (-7,02 m en -6,92 m NAP). Het veen omvat hoofdzakelijk
los plantenmateriaal en is geinterpreteerd als detritusveen als
onderdeel van de Flevomeer Laag. De bruingrijze kleilaag maakt
deel uit van de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer
Laagpakket). De dunne kleilaag wordt vervolgens wederom
afgedekt door een 40 cm dik pakket veen. De top van het
bodemprofiel bestaat achtereenvolgens uit de Almere Laag en de
Zuiderzee afzettingen, respectievelijk op 120 en 30 cm —Mv.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-16
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.370 / 484.494
-4,75 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 315 cm —Mv (-7,85 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is bruingrijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door houtresten en riet. De top van dit veen bevindt zich op 275
cm —Mv (-7,50 m NAP). Hierop ligt een pakket sterk siltige
lichtgrijze klei. De klei is slap en kenmerkt zich door het
voorkomen van veel hout- en rietresten. Geologisch gezien
behoort dit pakket tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer
Laagpakket). De top van de klei ligt op 200 cm —Mv (-6,75 m NAP).
Op de klei bevindt zich een mineraalarme veenlaag, hetgeen
vermoedelijk deel uit maakt van de Flevomeer Laag. Het pakket
bestaat uit donkerbruin detritus met houtresten en is 25 cm dik.
Daarop bevinden zich de Almere Laag en de Zuiderzee,
respectievelijk vanaf 40 en 80 cm —Mv.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie ADO-17
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.676 / 484.064
-4,33 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 295 cm —Mv (-7,28 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is dekzand aanwezig op een diepte van 295 cm
—Mv (-7,28 m NAP). Het dekzand bestaat uit grijsgeel, goed
gesorteerd zand met een matig fijne mediaan. In de top van het
zand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van een
vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont, donkerbruingrijs van
kleur). Daarop bevindt zich een 30-cm dikke veenlaag, bestaande
uit los plantenmateriaal. Vermoedelijk betreft het detritusveen.
De top van dit veen bevindt zich op een diepte van 265 cm —Mv (-
6,98 m NAP). Op het veen ligt een 20 cm-dikke kleilaag.
Lithogenetisch behoren de afzettingen tot de Oude
Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). Op deze klei
bevindt zich vervolgens een 25-cm dik pakket veen. Het ligt op
een diepte van 220 cm —Mv (-6,53 m NAP). Het veen omvat
hoofdzakelijk los plantenmateriaal en is geinterpreteerd als
detritusveen als onderdeel van de Flevomeer Laag. De top van het
bodemprofiel bestaat achtereenvolgens uit de AlImere Laag en de
Zuiderzee afzettingen, respectievelijk op 120 en 40 cm —Mv.

| 3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

| 4. Karterende fase (fase 2)




Werkwijze

Veldstrategie
Techniek
Boordiepte
Dataverwerking

3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm

Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, visbot, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-18
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.939 / 483.690
-4,4 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 290 cm —Mv (-7,30 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 290 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,30 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-
horizont) van een voormalige vaaggrond in het dekzand nog
aanwezig. Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand
bevindt zich een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk
bestaat uit detritus (verslagen plantenresten). Vermoedelijk is het
pakket detritus ontstaan als gevolg van het bezinken van
verslagen plantenresten in open water. Geologisch gezien is het
detritus(-veen) toe te schrijven aan de Flevomeer Laag. Op het
veen bevindt zich achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 75 en 200 cm -Mv), een matig zandige klei
met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 75 cm —Mv) en een
bouwvoor. Deze afzettingen zullen binnen dit onderzoekskader
niet nader worden beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-18a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.955 / 483.668
-4,4 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 325 cm —Mv (-7,65 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 325 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,65 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-
horizont) van een voormalige vaaggrond in het dekzand nog
aanwezig. Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand
bevindt zich een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk
bestaat uit detritus (verslagen plantenresten). Vermoedelijk is het
pakket detritus ontstaan als gevolg van het bezinken van
verslagen plantenresten in open water. Geologisch gezien is het
detritus(-veen) toe te schrijven aan de Flevomeer Laag. Op het
veen bevindt zich achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 80 en 250 cm -Mv), een matig zandige klei
met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 80 cm —Mv) en een
bouwvoor. Deze afzettingen zullen binnen dit onderzoekskader
niet nader worden beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 2 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-19
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

158.213 / 483.301
-4,4 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 320 cm —Mv (-7,30 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 320 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,30 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-
horizont) van een voormalige vaaggrond in het dekzand nog
aanwezig. Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand
bevindt zich een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk uit
hout bestaat. Het oogt in situ gevormd, waarmee het als
onderdeel van het Hollandveen Laagpakket is geinterpreteerd. De
oorspronkelijke top van het veen is echter door erosie
verdwenen. Hiervoor in de plaats bevindt zich achtereenvolgens
een pakket zwak zandige klei (Almere Laag, tussen 70 en 250 cm -
Mv), een uiterst siltige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag,
tussen 35 en 70 cm —Mv) en een bouwvoor. Deze afzettingen
zullen binnen dit onderzoekskader niet nader worden beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig tot veel knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-19a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

158.245 / 483.263
-4,27 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 285 cm —Mv (-7,12 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 285 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,12 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-
horizont) van een voormalige vaaggrond in het dekzand nog
aanwezig. Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand
bevindt zich een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk uit
hout bestaat. Het oogt in situ gevormd, waarmee het als
onderdeel van het Hollandveen Laagpakket is geinterpreteerd. De
oorspronkelijke top van het veen is echter door erosie
verdwenen. Hiervoor in de plaats bevindt zich achtereenvolgens
een pakket zwak zandige klei (Almere Laag, tussen 75 en 250 cm -
Mv), een uiterst siltige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag,
tussen 35 en 75 cm —Mv) en een bouwvoor. Deze afzettingen
zullen binnen dit onderzoekskader niet nader worden beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (veel houtskool, weinig tot veel knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-20
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

158.499 / 482.908
-4,2 m NAP

26D

450 m*

Bos

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 240 cm —Mv (-6,60 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat onder in de boring
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 240 cm —Mv (-6,6 m NAP). In de top van het dekzand bevindt
zich podzolering, waarvan de B-horizont nog aanwezig is evenals
de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-horizont). De
aanwezigheid van podzolering in de top van het dekzand is
indicatief voor een hoge intactheid van de top van het dekzand.
Het dekzand ligt onder een bruingrijze tot donkergrijze uiterst
siltige klei. Dit is de Almere Laag (vanaf 80 cm —Mv) met daarop
de Zuiderzee Laag (vanaf het maaiveld). De top van de Zuiderzee
Laag is als gevolg van omwerking geroerd geraakt, minimaal tot
een diepte van 35 cm.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Ja (veel houtskool, visbot, weinig knappersteen, vuursteen)

2 splinters vuursteen Bewerkingsafslagen

Ja Mesolithicum-Neolithicum

Op basis van de verdrinkingscurve is het plangebied bewoonbaar
geweest tot in het Neolithicum (circa 4.800 v. Chr.). De resten
wijzen op de aanwezigheid van een vindplaats uit die periode.

5. Archeologische verwachting

Hoog




Windmolenlocatie ADO-21
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

158.769 / 482.512
-4,27 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 300 cm —Mv (-7,27 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat onder in de boring
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 300 cm —Mv (-7,27 m NAP). In de top van het dekzand bevindt
zich een vaaggrond, waarvan de oorspronkelijke humeuze
bovengrond (Ah-horizont) nog aanwezig is. Hierin zijn ook resten
houtskool gevonden. Dit betekent dat de oorspronkelijke top van
het dekzand in het plangebied nog intact is en niet verspoeld. Het
houtskool wijst daarbij ook op mogelijk aanwezige archeologische
resten. Het dekzand ligt onder een bruingrijze tot donkergrijze
uiterst siltige klei. Dit is de Almere Laag (vanaf 70 cm —Mv) met
daarop de Zuiderzee Laag (vanaf het maaiveld). Er is tevens een
ingeschakelde detrituslaag aanwezig (tussen 250 en 270 cm —My,
-4,77 m NAP). De top van de Zuiderzee Laag is als gevolg van
omwerking geroerd geraakt, minimaal tot een diepte van 35 cm.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADO-22
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

159.035 / 482.134
-3,89 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 320 cm —Mv (-7,09 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 320 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,09 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-
horizont) van een voormalige vaaggrond in het dekzand nog
aanwezig. Er zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand
bevindt zich een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk
bestaat uit detritus (verslagen plantenresten). Vermoedelijk is het
pakket detritus ontstaan als gevolg van het bezinken van
verslagen plantenresten in open water. Geologisch gezien is het
detritus(-veen) toe te schrijven aan de Flevomeer Laag. Op het
veen bevindt zich achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 70 en 300 cm -Mv), een matig zandige klei
met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 70 cm —Mv) en een
bouwvoor. Deze afzettingen zullen binnen dit onderzoekskader
niet nader worden beschreven.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Catalogus Adelaarstocht-West




Windmolenlocatie ADW-01
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.250 / 489.508
-4,77 m NAP

26B

450 m’
Gras-begroeid

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 540 cm —Mv (-10,17 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is grijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door detritus en enkele kleilagen. De top van dit veen bevindt zich
op 440 cm —Mv (-9,17 m NAP). Hierop ligt een pakket sterk siltige
lichtgrijze klei. De klei is zwak humeus, zeer slap en kenmerkt zich
door het voorkomen van veel detrituslaagjes. Geologisch gezien
behoort dit pakket tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer
Laagpakket). De top van de klei ligt op 360 cm —Mv (-8,37 m NAP).
Op de klei bevindt zich achtereenvolgens een pakket detritus en
een uiterst siltig kleipakket, die respectievelijk deel uitmaken van
de Flevomeer Laag (organo-lacustriene afzettingen) en de Almere
Laag (aquatische brakwater-afzettingen). Daarop liggen een
pakket Zuiderzee-afzettingen en een 35 cm-dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie ADW-02
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.537 / 489.104
-4,53 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 590 cm —Mv (-10,43 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 590
cm —Mv (-10,43 m NAP). Dit zand is matig siltig en matig fijn qua
mediane korrelgrootte. In de top heeft zich een vaaggrond
kunnen vormen getuige de aanwezigheid van een humeuze
bovengrond (Ah-horizont). Op het dekzand ligt een pakket
mineraalarm veen. Dit veen is als sedentaat tot stand gekomen en
behoort tot de eerste veenvorming in het gebied. Hierom is het
geinterpreteerd als Hollandveen Laagpakket. De top van dit
pakket bevindt zich op een diepte van 550 cm —Mv (-10,03 m
NAP). Op het veen bevindt zich een pakket sterk siltige zeer
slappe klei met een dikte van 100 cm (vanaf 450 cm —Myv; -9,03 m
NAP). Lithostratigrafisch gezien maakt deze klei deel uit van de
Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). De kleilaag
ligt vervolgens begraven onder een uiterst siltige klei (Almere
Laag) en een matige zandige klei met schelpresten (als onderdeel
van de Zuiderzee Laag). Het valt in dit gebied op dat juist de
Almere Laag erg dik is (circa 345 cm). De top van het bodemprofiel
betreft tot slot een 35 cm dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag







Windmolenlocatie ADW-03
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

152.823 / 488.700
-4,60

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag (ten dele Hauwert)
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 330 cm —Mv (-8,10 m NAP)
Nee Vaaggrond

C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 330 cm —Mv matig fijn,
matig siltig grijs zand aanwezig, dat geinterpreteerd is als dekzand
(-8,1 m NAP). Het zand bevindt zich hier relatief ondiep, hetgeen
wijst op de ligging van een omvangrijk duin in de ondergrond. Het
zand rondom deze locatie bevindt zich immers vele malen dieper.
Er zijn geen sporen van bodemvorming in de top van het duin
waargenomen, maar de ligging ervan is archeologisch gezien
interessant. Op het zand bevindt zich een matig humeuze, uiterst
siltige klei. De klei is vanaf een diepte van 225 cm —Mv aanwezig (-
6,85 m NAP). In de klei zijn zandlaagjes aanwezig. Lithogenetisch
gezien behoren deze afzettingen tot de Oude Getijdenafzettingen.
Daarop bevindt zich een pakket verspoeld pleistoceen zand
(tussen 195 en 225 cm —Mv), een pakket detritus als onderdeel
van de Flevomeer Laag. De aanwezigheid van de verspoelde
zandlaag wijst er vermoedelijk op dat er nabij nog een ondieper
zandvoorkomen te verwachten is. Op de Flevomeer Laag ligt
vervolgens een pakket sterk kleiig veen c.q. uiterst siltige klei
(Almere Laag) en een matige zandige klei met schelpresten (als
onderdeel van de Zuiderzee Laag). De top van het bodemprofiel
betreft tot slot een 40 cm dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2). De reden om op deze locatie
specifiek te kijken betreft het ondiepe voorkomen van
duinzand.




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, visbot)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag







Windmolenlocatie ADW-04
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.110 / 488.296
-4,78

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag (ten dele Hauwert)
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laagpakket

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 560 cm —Mv (-10,38 m NAP)
Nee Vaaggrond

C

Ja

De basis in het plangebied bestaat uit dekzand, dat bestaat uit
grijs matig siltig, matig fijn zand (op 560 cm —Mv; -10,38 m NAP).
In de top van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming
aanwezig, maar aanwijzingen van erosie ontbreken ook. Er is
immers sprake van een geleidelijke overgang van het dekzand
naar het erboven gelegen veen. Hierom is sprake van een intacte
top van het dekzand. Dit veen, op een diepte van 550 cm —Mv (-
10,28 m NAP) bestaat uit donkerbruin, mineraalarm veen met
enkele plantenresten. Het pakket is slechts 10 cm dik. Hierboven
is op drie niveaus een kleipakket aanwezig, dat bestaat uit sterk
tot uiterst siltige klei, namelijk op 370 cm —Mv (8,48 m —NAP) en
op 305 cm —Mv (-7,78 m NAP). Beide kleipakketten worden van
elkaar gescheiden door een 15 cm-dikke veenlaag (op 355 cm —
My, -8,33 m NAP) en een dun sterk kleiig veenlaagje. In de klei zijn
geen sporen van bodemvorming aangetroffen (in de vorm van een
vegetatieniveau of rijping). Achtereenvolgens bevinden zich op de
klei de Flevomeer Laag (detritus, vanaf 200 cm —Mv), de Almere
Laag (humeuze uiterst siltige klei; vanaf 110 cm —Mv) en de
Zuiderzee Laag (zwak zandige klei; vanaf 40 cm —Myv). Daarop ligt
een 40 cm dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Ja (groot stuk bewerkt, verbrand vuursteen, zoogdierbot (tand)
Vuursteen/Bot

Ja Vermoedelijk Mesolithicum

Gezien de diepteligging van het vondstmateriaal dateert een
vindplaats hier vermoedelijk uit het Mesolithicum. Dit is
gebaseerd op de vergelijking van de zanddiepte met de
zeespiegelcurve (bijlage 4). Op grond hiervan is deze locatie
bewoonbaar tot circa 5.300 v. Chr.

5. Archeologische verwachting

Hoog - er is sprake van een vindplaats




Windmolenlocatie ADW-05
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.397 / 487.891
-4,89 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boringen op de mastlocatie (“oever”-strategie)
Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)
Oude Getijdeafzetting 300 cm —Mv (-9,89 m NAP)

Ja Rijping
N.v.t. (top oude getijdeafzettingen)
Ja

Binnen 6,3 m —Mv (tot -11,19 m NAP) is geen dekzand
aangetroffen. De boring is op deze diepte gestaakt vanwege het
dichtlopen van het gat. Het is echter gezien de opbouw van de
bodem en de diepte aannemelijk dat de oorspronkelijke top van
het dekzand is geérodeerd. Dit is het gevolg van de aanwezigheid
van een getijdegeul in dit plangebied. Op een diepte van 620 cm —
Mv (-11,09 m NAP) en 300 cm —Mv (-7,89 m NAP) is een grijze tot
lichtgrijze uiterst siltige klei aanwezig, die van elkaar gescheden
worden door een veenlaag tussen 575 en 620 cm —Mv. Op een
diepte van 300 cm —Mv valt op dat de klei stevig en gerijpt is. Hier
is sprake van een oeverafzetting (in de centrale boring). De
boringen aan weerszijden laten geen gerijpte oeverafzettingen
zien, maar respectievelijk een geulafzetting en ongerijpte
oeverafzettingen. Een vegetatieniveau is echter hierin niet
aangetroffen.

Op de klei bevinden zich achtereenvolgens een pakket verslagen
veen (detritus, Flevomeer Laag, vanaf 180 cm, -6,69 m NAP),
uiterst siltige humeuze klei (Almere Laag, vanaf 95 cm —Mv) en
zwak zandige klei met schelpresten (als onderdeel van de
Zuiderzee Laag, vanaf 40 cm —Mv).




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Nee (veel houtskool)

n.v.t.

Nee

Wel zijn gips-concreties in de monsters aanwezig

5. Archeologische verwachting

Laag




Windmolenlocatie ADW-06
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.684 / 487.487
-4,91 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 410 cm —Mv (-9,01 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder is de boring is grijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. In de top van het
dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van een
voormalige vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Op het
dekzand bevindt zich een pakket mineraalarm donkerbruin veen.
Identificeerbare plantenresten zijn in dit veen niet herkend. Het
lijkt te bestaan uit los plantenmateriaal, waarschijnlijk detritus. De
top van dit veen bevindt zich op 400 cm —Mv (-8,91 m NAP).
Hierop ligt een pakket sterk siltige zwak humeuze, lichtgrijze klei.
De klei is zeer slap en kenmerkt zich door het voorkomen van veel
dunne detrituslagen. Geologisch gezien behoort dit pakket tot de
Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). De top van
de klei ligt op 300 cm —Mv (-7,91 m NAP). Op de klei bevindt zich
een mineraalarme veenlaag, hetgeen vermoedelijk deel uit maakt
van de Flevomeer Laag. Het pakket bestaat uit donkerbruin
detritus en is 80 cm dik. Daarop bevinden zich de Almere Laag en
de Zuiderzee, respectievelijk vanaf 85 en 35 cm —Mv.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, veel knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-07
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

153.971 / 487.083
-4,78 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

N.v.t. -

Nee Erosie

Nee

Binnen 6,5 m —Mv (tot -11,28 m NAP) is geen dekzand
aangetroffen. De boring is op deze diepte gestaakt vanwege het
dichtlopen van het gat. Het is echter gezien de opbouw van de
bodem en de diepte aannemelijk dat de oorspronkelijke top van
het dekzand is geérodeerd. Dit is het gevolg van de aanwezigheid
van een getijdegeul in dit plangebied. Vanaf een diepte van 250
cm —Mv (-7,28 m NAP) is een lichtgrijze uiterst siltige klei
aanwezig, die helemaal tot onderin de boring aanwezig is. Dit hele
kleipakket is zeer slap en vormt de oorspronkelijke opvulling van
een getijdegeul. Tussen 550 en 570 cm —Mv is een veenlaag met
kleilaagjes gevonden, die ook deel uitmaakt van de geulopvulling.
De geulafzetting maakt geologisch gezien deel uit van de Oude
Getijdenafzetting (Wormer Laagpakket). In de top van de klei zijn
geen sporen van bodemvorming aanwezig. Daarop bevinden een
uiterst siltige klei als onderdeel van de Almere Laag (vanaf 35 cm —
Mv) en een zwak zandige, schelphoudende klei van de Zuiderzee
Laag.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADW-08
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.258 / 486.678
-4,76 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boringen op de mastlocatie (“oever”-strategie)
Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 430 cm —Mv (-9,06 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 430 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-9,06 m NAP). Bovenop
het dekzand bevindt zich een 35 cm dikke laag veen (vanaf 395 cm
—Myv, -8,71 m NAP). Deze bestaat hoofdzakelijk niet nader te
definiéren plantenresten. De resten waren moeilijk te herkennen
als gevolg van de mate van vertering. Wel zijn enkele kleilagen
erin herkend. Op dit veen bevinden zich een pakket lichtgrijze
sterk siltige klei, die zeer slap van consistentie is. De top van de
klei bevindt zich achtereenvolgens op een diepte van 375 cm —Mv
(-8,51 m NAP). In de kleilagen zijn geen sporen van
bodemvorming of rijping gevonden. Naar verwachting is de klei
ontstaan als gevolg van overstromingen vanuit getijdegeulen en is
het pakket toe te schrijven aan de Oude Getijdenafzettingen (i.e.
Wormer Laagpakket). Op de klei bevindt zich vanaf een diepte van
330 cm —MVv een pakket mineraalarm veen, bestaande uit
detritus, los plantenmateriaal en detritus (-8,06 m NAP). Het
betreft hier verslagen plantenmateriaal, dat vermoedelijk in
stilstaand open water is bezonken. Hiermee is dit pakket
geinterpreteerd als onderdeel van de Flevomeer Laag. Hierop is
wederom een zeer slappe kleilaag en een pakket detritus
aanwezig, respectievelijk tussen 270 en 330 en 200 en 270 cm —
Mv. De top van de klei bevindt zich op een diepte van -7,46 m
NAP. De klei behoort ook tot de Oude Getijdenafzettingen
(Wormer Laagpakket).




Het bovendeel van het bodemprofiel bestaat vervolgens van
onder naar boven uit een pakket uiterst siltige klei (Almere Laag,
tussen 80 en 200 cm -Mv), zwak zandige klei met zandlagen
(Zuiderzee Laag, tussen 30 en 80 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Nee

n.v.t.

5. Archeologische verwachting

Laag




Windmolenlocatie ADW-09
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.546 / 486.275
-4,79 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 420 cm —Mv (-8,99 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder in de boring is dekzand aanwezig op een diepte van 420 cm
—Mv (-8,99 m NAP). Het dekzand bestaat uit geelgrijs, goed
gesorteerd zand met een matig fijne mediaan. In de top van het
zand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van een
vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont, donkergrijszwart van
kleur). Daarop bevindt zich een 20-cm dikke veenlaag, bestaande
uit los plantenmateriaal. Vermoedelijk betreft het detritusveen.
De top van dit veen bevindt zich op een diepte van 400 cm —Mv (-
8,79 m NAP). Op het veen ligt een 40 cm-dikke kleilaag.
Lithogenetisch behoren de afzettingen tot de Oude
Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). Op deze klei
bevindt zich vervolgens een 160-cm dik pakket veen. Aan de basis
van dit veen bevindt zich een dunne laag gyttja. Het ligt op een
diepte van 200 cm —Mv (-6,79 m NAP). Het veen omvat
hoofdzakelijk los plantenmateriaal en is geinterpreteerd als
detritusveen als onderdeel van de Flevomeer Laag. De top van het
bodemprofiel bestaat achtereenvolgens uit de Almere Laag en de
Zuiderzee afzettingen, respectievelijk op 85 en 35 cm —Mv.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot extreem veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-10
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

154.868 / 485.819
-4,58 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 3 boringen op de mastlocatie (“oever”-strategie)
Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

N.v.t. -

Nee Erosie

Nee

Binnen 8,0 m —Mv (tot -12,58 m NAP) is in de boringen geen
dekzand aangetroffen. De boringen zijn alle op deze diepte
gestaakt vanwege het dichtlopen van het gat. Het is echter gezien
de opbouw van de bodem en de diepte aannemelijk dat de
oorspronkelijke top van het dekzand is geérodeerd. Dit is het
gevolg van de aanwezigheid van een getijdegeul in dit plangebied.
Vanaf een diepte van 440 cm —Mv (-8,98 m NAP) is een lichtgrijze,
zeer slappe lichtgrijze sterk siltige klei aanwezig, die helemaal tot
onderin circa 700 cm -Mv aanwezig is. Daaronder is detritus
aanwezig als onderdeel van een restgeulopvulling van een oude
getijdegeul. Zowel de klei als de detritus maken deel uit van de
opvulling van een getijdegeul. Op de klei bevindt zich
achtereenvolgens detritus, matig grof zand en een kleilaag.
Mogelijk horen deze ook tot de restgeulopvulling. De
geulafzetting maakt geologisch gezien deel uit van de Oude
Getijdenafzetting (Wormer Laagpakket). In de top van de klei zijn
geen sporen van bodemvorming aanwezig. Daarop — binnen 2,95
cm —Mv - bevinden zich een zwak zandige klei als onderdeel van
de Almere Laag (vanaf 35 cm —Mv) en de uiterst siltige
schelphoudende klei van de Zuiderzee Laag.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie ADW-11
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.151 / 485.420
-4,58 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 420 cm —Mv (-8,78 m NAP)
Ja Podzolgrond

Ah/B/C

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 420 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,78 m NAP). In de top
van het dekzand zijn zowel een inspoelingshorizont (B-horizont)
als de oorspronkelijke humeuze bovengrond (Ah-horizont) van
een voormalige podzolbodem in het dekzand nog aanwezig. Er
zijn geen aanwijzingen van erosie. Op het dekzand bevindt zich
een donkerbruin veenpakket, dat hoofdzakelijk bestaat uit
detritus (verslagen plantenresten). Vermoedelijk is het pakket
detritus ontstaan als gevolg van het bezinken van verslagen
plantenresten. Daarop heeft zich een lichtbruingrijze kleilaag
kunnen vormen op een diepte van 360 cm —Mv (-7,18 m NAP).
Deze afzettingen zijn slap en behoren geologisch gezien tot de
Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket). Vermoedelijk
is de klei als wad-kwelderafzettingen tijdens overstromingen
vanuit getijdegeulen tot stand gekomen onder natte
omstandigheden. Vervolgens is opnieuw een pakket detritus(-
veen) ontstaan, dat geologisch gezien toe te schrijven is aan de
Flevomeer Laag. Daarop bevindt zich achtereenvolgens een
pakket zwak zandige klei (Almere Laag, tussen 80 en 225 cm -Mv),
een matig zandige klei met zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35
en 85 cm —Mv) en een bouwvoor. Deze afzettingen zullen binnen
dit onderzoekskader niet nader worden beschreven.




3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-11a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.198 / 485.353
-4,77 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 640 cm —Mv (-11,17 m NAP)
Nee Afgetopt — geérodeerd

C

Nee

Onder is de boring is geelgrijs, matig grof zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand. Sporen van bodemvorming
ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich een pakket
mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt door los
plantenmateriaal. Dit betreft detritus, dat onder lacustriene
omstandigheden zich heeft kunnen vormen. De vorming van het
detritus heeft geleid tot verspoeling van de top van het
oorspronkelijke dekzand. De top ervan is hiermee niet meer als
intact te beschouwen. Het detritusveen is geinterpreteerd als
onderdeel van de Flevomeer Laag. Hierop ligt een pakket
sediment van de Almere Laag (met een dikte van 250 cm) en van
de Zuiderzee Laag (55 cm) en een 35 cm-dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADW-12
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.434 / 485.020
-4,62 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 745 cm —Mv (-12,07 m NAP)
Nee Afgetopt — geérodeerd

C

Nee

Onder is de boring is geelgrijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig grof mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door los plantenmateriaal. De top van dit veen bevindt zich op
600 cm —Mv (-10,62 m NAP). Deze is geerodeerd. Er bevindt zich
hierop namelijk een dun laagje matig grof zand met daarboven
een pakket lichtgrijze tot bruingrijze slappe klei als onderdeel van
de Oude Getijdenafzettingen (Wormer Laagpakket). Vermeodelijk
betreft het hier een kleine getijdegeul, die zich erosief in het
detritusveen heeft ingesneden. De top van de klei ligt op 340 cm —
Mv (-8,02 m NAP). Op de klei bevindt zich een mineraalarm tot
zwak kleiig veenpakket, hetgeen vermoedelijk deel uit maakt van
de Flevomeer Laag. Het pakket bestaat uit detritus met hout en
rietresten. Dit pakket is vanaf een diepte 260 cm —Mv aanwezig (-
7,22 m NAP). Daarop liggen een pakket sediment van de Almere
Laag (met een dikte van 175 cm) en van de Zuiderzee Laag (45 cm)
en een 40 cm-dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADW-14
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.001 / 484.221
-4,61 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 740 cm —Mv (-12,01 m NAP)
Nee Afgetopt — geérodeerd

C

Nee

Onder is de boring is geelgrijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig grof mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt op dit pakket bevindt zich
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door los plantenmateriaal. De top van dit veen bevindt zich op
480 cm —Mv (-9,41 m NAP). Deze is geérodeerd, waarvoor in de
plaats zich een gyttja heeft gevormd. Hierop ligt een pakket
lichtgrijze slappe klei als onderdeel van de Oude
Getijdenafzettingen (Wormer Laagpakket). De top van de klei ligt
op 410 cm —Mv (-8,71 m NAP). Op de klei bevindt zich een
mineraalarm veenpakket, hetgeen vermoedelijk deel uit maakt
van de Flevomeer Laag. Het pakket bestaat uit detritus met hout
en rietresten. Dit pakket is vanaf een diepte 300 cm —Mv
aanwezig (-7,61 m NAP). Daarop liggen een pakket sediment van
de Almere Laag (met een dikte van 210 cm) en van de Zuiderzee
Laag (55 cm) en een 35 cm-dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie ADW-15
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.284 / 483.823
-4,43 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Ja 420 cm —Mv (-8,63 m NAP)
Nee Vaaggrond

C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 420 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,63 m NAP). In de top
van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming aanwezig,
maar er is wel sprake van een geleidelijke overgang tussen het
zand en het erboven gelegen veenpakket. Dit veen is donkerbruin,
oogt in situ gevormd en bestaat hoofdzakelijk uit houtressten. Het
is geinterpreteerd als onderdeel van het Hollandveen Laagpakket.
Hierop is een bruingrijze gyttja en een 5 cm dik kleilaagje
aanwezig als onderdeel van de Oude Getijdenafzettingen
(Laagpakket van Wormer). Op basis van Menke e.a. (1998)
bevindt het plangebied zich aan de rand van het gebied waar net
nog Oude Getijdeafzettingen kunnen voorkomen. De klei is echter
slap en onder natte omstandigheden afgezet (hetgeen af te leiden
viel aan de eronder gelegen gyttja). Op de klei heeft zich een
pakket detritusveen kunnen vormen. Dit pakket is 70 cm dik en
bestaat uit los plantenmateriaal. Vermoedelijk behoort het tot de
Flevomeer Laag en betreffen het organo-lacustriene afzettingen.
Daarop ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 80 en 300 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 40 en 80 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-16
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.568 / 483.424
-4,48 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 410 cm —Mv (-8,58 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder in de boring is op een diepte van 410 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,58 m NAP). Er zijn in
de top van het dekzand geen sporen van oude bodemvorming
waar te nemen. Dit is vermoedelijk het gevolg van verspoeling. Op
het dekzand bevindt zich namelijk een 15 cm dik pakket gyttja,
waterbodemsediment dat onder lacustriene omstandigheden tot
stand gekomen is. Vermoedelijk is onder deze omstandigheden de
top van het dekzand verdwenen. Op de gyttja ligt een
donkerbruin veenpakket, dat uit veel hout en riet bestaat. Het
vermoeden bestaat dat dit veen detritus betreft. Dit pakket is ook
in open water tot stand gekomen. Hierop ligt achtereenvolgens
een pakket zwak zandige klei (Almere Laag, tussen 80 en 320 cm -
Mv), een uiterst siltige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag,
tussen 35 en 80 cm —Mv) en een bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie ADW-17
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.851 / 483.024
-4,56 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 395 cm —Mv (-8,51 m NAP)
Nee Vaaggrond

C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 395 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,51 m NAP). In de top
van het dekzand zijn geen sporen van bodemvorming aanwezig,
maar er is wel sprake van een geleidelijke overgang tussen het
zand en het erboven gelegen veenpakket. Dit veen is donkerbruin,
oogt in situ gevormd en bestaat hoofdzakelijk uit houtresten. Het
is geinterpreteerd als onderdeel van het Hollandveen Laagpakket.
De top van dit veen bevindt zich op een diepte van 260 cm —Mv (-
5,16 m NAP). Hierop ligt achtereenvolgens een pakket zwak
zandige klei (Almere Laag, tussen 80 en 300 cm -Mv), een uiterst
siltige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 40 en 80 cm —
Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-18
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.134 / 482.625
-4,36 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 355 cm —Mv (-7,91 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 355 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,91 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is donkerbruin, oogt in situ gevormd en
bestaat hoofdzakelijk uit houtresten. Het is geinterpreteerd als
onderdeel van het Hollandveen Laagpakket. De top van dit veen
bevindt zich op een diepte van 230 cm —Mv (-6,66 m NAP). Daarop
is een pakket verslagen plantmateriaal aanwezig (detritus). Dit
pakket is onder lacustriene omstandigheden neergeslagen en
behoort geologisch gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit
pakket bevindt zich op een diepte van 180 cm —Mv (-6,16 m NAP).
Hierop ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 75 en 180 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 40 en 75 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee (weinig tot extreem veel houtskool, weinig tot veel
knappersteen)

Type archeologische indicatoren n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee

Toelichting en datering n.v.t.

5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-19
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.449 / 482.181
-4,46 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 260 cm —Mv (-7,06 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 260 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,06 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop ligt een
veenpakket. Dit veen is donkerbruin, oogt in situ gevormd en
bestaat hoofdzakelijk uit houtresten. Het is geinterpreteerd als
onderdeel van het Hollandveen Laagpakket. De top van dit veen
bevindt zich op een diepte van 250 cm —Mv (-6,96 m NAP). Daarop
is een pakket verslagen plantmateriaal aanwezig (detritus). Dit
pakket is onder lacustriene omstandigheden neergeslagen en
behoort geologisch gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit
pakket bevindt zich op een diepte van 200 cm —Mv (-6,46 m NAP).
Hierop ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 75 en 200 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 40 en 75 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie ADW-20
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.700 / 481.826
-4,27 m NAP

26D

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 230 cm —Mv (-6,57 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 230 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,57 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop ligt een
veenpakket. Dit veen bestaat uit verslagen plantenmateriaal
(detritus) en is hierom toe te schrijven aan de Flevomeer Laag. In
de detritus is tevens een zandlaag aanwezig. Dit zand betreft
vermoedelijk een laag verspoeld pleistoceen zand van elders. Het
is waarschijnlijk verplaatst en tot afzetting gekomen als gevolg van
deining. De top van de detritus bevindt zich op 160 cm —mv.
Hierboven ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 70 en 160 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 70 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, visbot)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Catalogus Lepelaarstocht




Windmolenlocatie LPT-01
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

159.411 / 490.411
-4,16 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 210 cm —Mv (-6,26 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 210 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,26 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is donkerbruin en bestaat hoofdzakelijk
uit verslagen plantenmateriaal (detritus). De basis van dit pakket
is sterk kleiig en bevat brokken zand. Dit zand is mogelijk het
gevolg van verspoeling van dagzomend pleistoceen zand vlakbij
het plangebied. De top van het pakket is zwak kleiig en bevat
slechts enkele zandlagen. Dit pakket is onder lacustriene
omstandigheden neergeslagen en behoort geologisch gezien tot
de Flevomeer Laag. De top van dit veen bevindt zich op een diepte
van 150 cm —Mv (-5,66 m NAP). Hierop ligt achtereenvolgens een
pakket zwak zandige klei (Almere Laag, tussen 90 en 150 cm -Myv),
een uiterst siltige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 45
en 90 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie LPT-02
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

159.603 / 490.062
-4,03 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 195 cm —Mv (-5,98 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 195 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-5,98 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop ligt een
veenpakket. Dit veen bestaat uit verslagen plantenmateriaal
(detritus) en is hierom toe te schrijven aan de Flevomeer Laag. In
de detritus is tevens een zandlaag aanwezig. Dit zand betreft
vermoedelijk een laag verspoeld pleistoceen zand van elders. Het
is waarschijnlijk verplaatst en tot afzetting gekomen als gevolg van
deining. De top van de detritus bevindt zich op 170 cm —mv.
Hierboven ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 85 en 170 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 40 en 85 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie LPT-03
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

159.847 / 489.715
-4,11 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 240 cm —Mv (-6,51 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 240 cm —Mv (-6,51 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket zwak kleiig veen met een dikte van 70 cm. Dit
pakket bestaat hoofdzakelijk uit verslagen plantenmateriaal, dat
onder lacustriene omstandigheden in het plangebied is bezonken.
Bij de vorming van dit pakket is naar waarschijnlijkheid de top van
het dekzand verdwenen (en daarmee het relevante
archeologische niveau). Op het pakket veen bevindt zich
achtereenvolgens een pakket zwak zandige donkergrijze klei (met
ostracoden) en een pakket zwak zandige klei met zandlagen en
mariene schelpresten. De diepte, waarop deze afzettingen
achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 45 en 95 cm —Mv.
Het betreffen aquatische brakwater dan wel mariene afzettingen,
die onder water zijn afgezet. De top van het bodemprofiel bestaat
tot slot uit een bouwvoor met een dikte van 40 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie LPT-04
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

160.091 / 489.367
-3,94 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 150 cm —Mv (-5,44 m NAP)
Ja Vaaggrond
(Ah)/C-horizont

Ja

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 150 cm —Mv (-5,44 m NAP). In de top van het dekzand zijn nog
restanten van bodemvorming waar te nemen. Een deel ervan is
mogelijk verspoeld, maar de top van het dekzand is grijs van kleur
en bevat enkele plantenresten, welke mogelijk relicten zijn van
doorworteling. Hierom is het plangebied niet volledig verstoord te
beschouwen, ondanks er sprake is van enige verspoeling. Op het
dekzand bevindt zich achtereenvolgens een pakket zwak zandige
donkergrijze klei (met ostracoden) en een pakket zwak zandige
klei met zandlagen en mariene schelpresten. De diepte, waarop
deze afzettingen achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 50
en 80 cm —Mv. Het betreffen aquatische brakwater dan wel
mariene afzettingen, die onder water zijn afgezet. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
50 cm.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie LPT-04a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

160.055 / 489.418
-3,96 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 145 cm —Mv (-5,41 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 145 cm —Mv (-5,41 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk achtereenvolgens een pakket zwak zandige donkergrijze
klei (met ostracoden) en een pakket zwak zandige klei met
zandlagen en mariene schelpresten. De diepte, waarop deze
afzettingen achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 45 en
85 cm —Mv. Het betreffen aquatische brakwater dan wel mariene
afzettingen, die onder water zijn afgezet. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
45 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie LPT-05
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

160.335 / 489.020
-4,02 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 120 cm —Mv (-5,22 m NAP)
Ja Podzolgrond
E(B)/C-horizont

Ja

Onder is de boring is geelgrijs, zeer fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand en bevindt zich op een diepte van
120 cm —Mv (-5,22 m NAP). In de top van het dekzand zijn nog
sporen van een podzolbodem te herkennen. Zowel delen van de
uitspoelingslaag (E-horizont) als de inspoelingslaag (B-horizont)
zijn nog aanwezig. Dit wijst erop dat de top van het dekzand
grotendeels intact is gebleven. Op het zand ligt vervolgens een
pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt door los
plantenmateriaal. Dit pakket is 10 cm dik en betreft een organo-
lacustriene afzetting die als gevolg van bezinking van verslagen
plantenresten tot stand is gekomen. Geologisch gezien wordt dit
pakket aan de Flevomeer Laag toegeschreven. Daarop liggen
vervolgens een pakket verspoeld (pleistoceen) zand tezamen met
sediment van de Almere Laag (met een dikte van 35 cm) en van de
Zuiderzee Laag (40 cm) en een 40 cm-dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot veel houtskool, visbot)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie LPT-05a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

160.363 / 488.979
-4,08 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 90 cm —Mv (-4,98 m NAP)
Ja Podzolgrond
A/B/C-horizont

Ja

Onder is de boring is geelgrijs, zeer fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand en bevindt zich op een diepte van 90
cm —Mv (-4,98 m NAP). In de top van het dekzand zijn nog sporen
van een podzolbodem te herkennen. De humeuze bovengrond (A-
horizont), de inspoelingslaag (B-horizont) zijn beide nog aanwezig.
Dit wijst erop dat de top van het dekzand grotendeels intact is
gebleven. Op de klei ligt vervolgens een pakket verspoeld
(pleistoceen) zand (15 cm) en van de Zuiderzee Laag (35 cm) en
een 45 cm-dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig tot extreem veel houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie LPT-06
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

160.579 / 488.672
-3,94 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 55 cm —Mv (-4,49 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 55 cm —Mv (-4,49 m NAP). In de top van het dekzand zijn geen
sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket zwak zandige klei met zandlagen en mariene
schelpresten. De diepte, waarop deze afzetting is aangetroffen,
bedraagt 35 cm —Mv. Dit is de Zuiderzee Laag. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
35cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie LPT-07
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

160.823 / 488.324
-4,08 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 55 cm —Mv (-4,63 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 55 cm —Mv (-4,63 m NAP). In de top van het dekzand zijn geen
sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket zwak zandige klei met zandlagen en mariene
schelpresten. De diepte, waarop deze afzetting is aangetroffen,
bedraagt 35 cm —Mv. Dit is de Zuiderzee Laag. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
35cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie LPT-08
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

161.067 / 487.976
-4,0 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 75 cm —Mv (-4,75 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 75 cm —Mv (-4,75 m NAP). In de top van het dekzand zijn geen
sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket zwak zandige klei met mariene schelpresten.
De diepte, waarop deze afzetting is aangetroffen, bedraagt 35 cm
—Mv. Dit is de Zuiderzee Laag. De top van het bodemprofiel
bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van 35 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie LPT-09
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

161.311 / 487.629
-3,98 m NAP

26E

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 65 cm —Mv (-4,63 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 65 cm —Mv (-4,63 m NAP). In de top van het dekzand zijn geen
sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket zwak zandige klei met mariene schelpresten.
De diepte, waarop deze afzetting is aangetroffen, bedraagt 35 cm
—Mv. Dit is de Zuiderzee Laag. De top van het bodemprofiel
bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van 35 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie LPT-10
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

161.556 / 487.281
-4,07 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 110 cm —Mv (-5,22 m NAP)
Ja Podzolgrond
A/B/C-horizont

Ja

Onder is de boring is grijs tot bruingrijs, matig fijn zand aanwezig.
Dit zand is geinterpreteerd als dekzand en bevindt zich op een
diepte van 110 cm —Mv (-5,17 m NAP). In de top van het dekzand
zijn nog sporen van een podzolbodem te herkennen. Zowel de
oorspronkelijke humeuze bovengrond (A-horizont) als de
inspoelingslaag (B-horizont) zijn nog aanwezig. Dit wijst erop dat
de top van het dekzand grotendeels intact is gebleven. Op het
zand ligt vervolgens een pakket verspoeld pleistoceen zand en
sediment van de Zuiderzee Laag (100 cm) en een 45 cm-dikke
bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (veel houtskool, visbot)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie LPT-11
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

161.800 / 486.933
-4,21 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 100 cm —Mv (-5,21 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 100 cm —Mv (-5,21 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket zwak zandige klei met mariene schelpresten.
De diepte, waarop deze afzetting is aangetroffen, bedraagt 45 cm
—Mv. Dit is de Zuiderzee Laag. De top van het bodemprofiel
bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van 45 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie LPT-12
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

162.044 / 486.585
-4,28 m NAP

26G

450 m’

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 215 cm —Mv (-6,36 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 215 cm —Mv (-6,36 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen resten van bodemvorming waar te nemen. Dit is het gevolg
van verspoeling. Op het dekzand bevindt zich achtereenvolgens
een pakket zwak zandige donkergrijze klei (met ostracoden en
kleibrokken) en een pakket zwak zandige klei met zandlagen en
mariene schelpresten. De diepte, waarop deze afzettingen
achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 35 en 100 cm —Mv.
Het betreffen aquatische brakwater dan wel mariene afzettingen,
die onder water zijn afgezet. De top van het bodemprofiel bestaat
tot slot uit een bouwvoor met een dikte van 35 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Catalogus Roerdomptocht




Windmolenlocatie RDT-01
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.155 / 491.925
-4,60 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 370 cm —Mv (-8,30 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is lichtgrijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand
is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt (erosief) op dit pakket
bevindt zich een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich
kenmerkt door losse plantenresten. De top van dit veen bevindt
zich op 270 cm —Mv (-7,30 m NAP). Hierop ligt een pakket uiterst
siltige grijze klei. De klei is slap en kenmerkt zich door het
voorkomen van enkele zandlagen. Geologisch gezien behoort dit
pakket tot de Oude Getijdenafzettingen (i.e. Wormer Laagpakket).
De top van de klei ligt op 245 cm —Mv (-7,05 m NAP). Op de klei
bevindt zich een zwak kleiig veenpakket, hetgeen vermoedelijk
deel uit maakt van de Flevomeer Laag. Het pakket bestaat uit
grijsbruin kleiig detritus. Dit pakket is reeds vanaf een diepte 210
cm —Mv aanwezig (-6,8 m NAP). Daarop liggen een pakket klei van
de Almere Laag, de Zuiderzee Laag en een 30 cm-dikke bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie RDT-01a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.092 / 491.880
-4,86 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 360 cm —Mv (-8,46 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 360 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,46 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is donkerbruin, oogt in situ gevormd en
bestaat hoofdzakelijk uit veel hout- en rietresten. Het is
geinterpreteerd als onderdeel van het Hollandveen Laagpakket.
De top van dit veen bevindt zich op een diepte van 320 cm —Mv (-
8,06 m NAP). Daarop is een pakket verslagen plantmateriaal
aanwezig (detritus). Het is zwak kleiig en grijsbruin van kleur. Dit
pakket is onder lacustriene omstandigheden neergeslagen en
behoort geologisch gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit
pakket bevindt zich op een diepte van 240 cm —Mv (-7,26 m NAP).
Hierop ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 90 en 240 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 30 en 90 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-02
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.416 / 491.556
-4,46

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 395 cm —Mv (-8,41 m NAP)
Nee Vaaggrond

C

Ja

Onder in de boring bevindt zich dekzand op een diepte van 395
cm —Mv (-8,41 m NAP). Dit zand is matig siltig en matig fijn qua
mediane korrelgrootte. Er zijn geen sporen van bodemvorming in
de top van het dekzand aanwezig. Wel is sprake van een
geleidelijke overgang tussen de top van het dekzand en het
erboven gelegen veenpakket. Deze geleidelijke overgang wijst
vermoedelijk niet op verspoeling van de top van het dekzand. Het
veen, dat vanaf een diepte van 310 cm —Mv aanwezig is, is
geleidelijk tot stand gekomen als gevolg van de accumulatie van
verslagen plantenresten in stilstand water (-7,56 m NAP). Dit veen
is geinterpreteerd als de Flevomeer Laag. De kwaliteit van het
veen is echter mager, gezien differentiatie van het
plantenmateriaal lastig was. De veenlaag ligt vervolgens begraven
onder een pakket zwak zandige klei (Almere Laag) en een zwak
zandige klei met schelpresten (als onderdeel van de Zuiderzee
Laag). De top van het bodemprofiel betreft tot slot een 35 cm
dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-04
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

155.935 / 490.819
-4,67 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 320 cm —Mv (-7,87 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 320 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,87 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is zwak kleiig, grijsbruin van kleur en
bestaat hoofdzakelijk uit los plantenmateriaal (detritus). Er zijn
weinig duidelijke plantenresten te onderscheiden. Dit veenpakket
is onder lacustriene omstandigheden neergeslagen en behoort
geologisch gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit pakket
bevindt zich op een diepte van 220 cm —Mv (-6,87 m NAP). Hierop
ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei (Almere Laag,
tussen 100 en 220 cm -Mv), een zwak zandige klei met
schelpresten en zandlagen (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 100 cm —
Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-08
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

156.974 / 489.346
-4,67 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 340 cm —Mv (-8,07 m NAP)
Nee Vaaggrond

C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 340 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,07 m NAP). Er zijn in
de top van het dekzand geen sporen van bodemvorming
aanwezig. Wel is sprake van een geleidelijke overgang van het
zand naar het erboven gelegen veenpakket. Dit veen is
donkerbruin, oogt in situ gevormd, maar duidelijke plantenresten
zijn niet herkend. Het is geinterpreteerd als onderdeel van het
Hollandveen Laagpakket. De top van dit veen bevindt zich op een
diepte van 270 cm —Mv (-7,37 m NAP). Daarop is een pakket
verslagen plantmateriaal aanwezig (detritus). Dit pakket is onder
lacustriene omstandigheden neergeslagen en behoort geologisch
gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit pakket bevindt zich
op een diepte van 230 cm —Mv (-6,97 m NAP). Hierop ligt
achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei (Almere Laag,
tussen 80 en 230 cm -Mv), een zwak zandige klei met schelpresten
(Zuiderzee Laag, tussen 35 en 80 cm —MVv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-09
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.234 / 488.978
-4,72 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 350 cm —Mv (-8,22 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 350 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-8,22 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). In deze bovengrond
zijn enkele fragmenten houtskool waar te nemen. Hierop bevindt
zich een veenpakket. Dit veen is donkerbruin, oogt in situ
gevormd en bestaat hoofdzakelijk uit houtresten. Het is
geinterpreteerd als onderdeel van het Hollandveen Laagpakket.
De top van dit veen bevindt zich op een diepte van 270 cm —Mv (-
7,42 m NAP). Daarop is een pakket verslagen plantmateriaal
aanwezig (detritus). Het is zwak kleiig en grijsbruin van kleur. Dit
pakket is onder lacustriene omstandigheden neergeslagen en
behoort geologisch gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit
pakket bevindt zich op een diepte van 230 cm —Mv (-7,02 m NAP).
Hierop ligt achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei
(Almere Laag, tussen 90 en 230 cm -Mv), een uiterst siltige klei
met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 90 cm —Mv) en
een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-10
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.493 / 488.609
-4,79 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket
e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag

e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 325 cm —Mv (-8,04 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C

Ja

Onder is de boring is geelgrijs, zeer fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand en bevindt zich op een diepte van
325 cm —Mv (-8,04 m NAP). In de top van het dekzand is de
oorspronkelijke humeuze bovengrond van een vaaggrond nog
aanwezig (Ah-horizont). In deze bovengrond zijn enkele
fragmenten houtskool waar te nemen. Op het zand ligt vervolgens
een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt
door los plantenmateriaal. De top van dit veen bevindt zich op
270 cm —Mv (-7,49 m NAP). Hierop ligt een pakket lichtgrijze
slappe klei als onderdeel van de Oude Getijdenafzettingen
(Wormer Laagpakket). De top van de klei ligt op 260 cm —Mv (-
7,39 m NAP). Op de klei bevindt zich een mineraalarm
veenpakket, hetgeen vermoedelijk deel uit maakt van de
Flevomeer Laag. Het pakket bestaat uit detritus met hout en
rietresten. Dit pakket is vanaf een diepte 225 cm —Mv aanwezig (-
7,04 m NAP). Daarop liggen een pakket sediment van de Almere
Laag (met een dikte van 145 cm) en van de Zuiderzee Laag (40 cm)
en een 40 cm-dikke bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-11
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

157.753 / 488.241
-4,73 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 320 cm —Mv (-7,93 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is lichtgeelgrijs, zeer fijn zand aanwezig. Dit
zand is geinterpreteerd als dekzand, vanwege de fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt (erosief) op dit pakket
bevindt zich een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich
kenmerkt door losse plantenresten. De top van dit veen bevindt
zich op 200 cm —Mv (-6,73 m NAP). Vermoedelijk maakt het deel
uit maakt van de Flevomeer Laag en is het pakket onder
lacustriene omstandigheden tot stand gekomen door het
bezinken van klein plantenmateriaal. Daarop liggen een pakket
klei van de Almere Laag, de Zuiderzee Laag en een 40 cm-dikke
bouwvoor.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie RDT-12
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

158.013 / 487.872
-4,64 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 305 cm —Mv (-7,69 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 305 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,69 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is donkerbruin, oogt in situ gevormd en
bestaat uit overwegend klein plantenmateriaal. Het is
geinterpreteerd als onderdeel van het Hollandveen Laagpakket.
De top van dit veen bevindt zich op een diepte van 200 cm —Mv (-
6,64 m NAP). Daarop ligt achtereenvolgens een pakket zwak
zandige klei (Almere Laag, tussen 100 en 200 cm -Mv), een zwak
zandige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag, tussen 35 en 100
cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (veel tot extreem veel houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie RDT-13
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

158.273 / 487.504
-4,67 m NAP

26B

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 315 cm —Mv (-7,82 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 315 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-7,82 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is donkerbruin, oogt in situ gevormd en
bestaat uit overwegend klein plantenmateriaal en wat hout en
riet. Het is geinterpreteerd als onderdeel van het Hollandveen
Laagpakket. De top van dit veen bevindt zich op een diepte van
200 cm —Mv (-6,67 m NAP). Daarop ligt achtereenvolgens een
pakket zwak zandige klei (Almere Laag, tussen 100 en 200 cm -
Mv), een zwak zandige klei met schelpresten (Zuiderzee Laag,
tussen 35 en 100 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (veel tot extreem houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Catalogus Schollevaartocht




Windmolenlocatie SCH-01a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

162.248 / 485.973
-4,13 m NAP

26G

450 m’

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 240 cm —Mv (-6,53 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 240 cm —Mv (-6,53 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen resten van bodemvorming waar te nemen. Dit is het gevolg
van verspoeling. Op het dekzand bevindt zich achtereenvolgens
een pakket detritusveen, zwak zandige donkergrijze klei (met
ostracoden en kleibrokken) en een pakket zwak zandige klei met
zandlagen en mariene schelpresten. De diepte, waarop deze
afzettingen achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 200, 90
en 35 cm —Mv. Het betreffen respectievelijk organolacustriene
brakwater- en mariene afzettingen, die alle onder water zijn
gevormd. De top van het bodemprofiel bestaat tot slot uit een
bouwvoor met een dikte van 35 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie SCH-02
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

162.677 / 486.284
-4,16 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 120 cm —Mv (-5,36 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 120 cm —Mv (-5,36 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk achtereenvolgens een pakket zwak zandige donkergrijze
klei (met ostracoden) en een pakket zwak zandige klei met
zandlagen en mariene schelpresten. De diepte, waarop deze
afzettingen achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 35 en
80 cm —Mv. Het betreffen aquatische brakwater dan wel mariene
afzettingen, die onder water zijn afgezet. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
35cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie SCH-03
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

163.008 / 486.607
-3,63 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 115 cm —Mv (-4,78 m NAP)
Ja Podzolgrond
A/B/C-horizont

Ja

Onder is de boring is geelgrijs, zeer fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand en bevindt zich op een diepte van
115 cm —Mv (-4,78 m NAP). In de top van het dekzand zijn nog
sporen van een podzolbodem te herkennen. Zowel de humeuze
bovengrond (Ah-horizont) als de inspoelingslaag (B-horizont) zijn
nog aanwezig. Dit wijst erop dat de top van het dekzand
grotendeels intact is gebleven. Op het zand ligt vervolgens een
pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt door los
plantenmateriaal. Dit pakket is 5 cm dik en betreft een organo-
lacustriene afzetting die als gevolg van bezinking van verslagen
plantenresten tot stand is gekomen (detritus). Geologisch gezien
wordt dit pakket aan de Flevomeer Laag toegeschreven. Daarop
liggen vervolgens een pakket verspoeld (pleistoceen) zand
tezamen met sediment van de Almere Laag (met een dikte van 10
cm) en van de Zuiderzee Laag (45 cm) en een 40 cm-dikke
bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren

Nee (extreem veel houtskool)

Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie SCH-04
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

163.283 / 486.911
-3,82 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 225 cm —Mv (-6,07 m NAP)
Ja Vaaggrond

Ah/C-horizont

Ja

Onder in de boring is op een diepte van 225 cm —Mv dekzand
aanwezig, dat uit matig siltig zand bestaat (-6,07 m NAP). In de top
van het dekzand is de oorspronkelijke humeuze bovengrond van
een vaaggrond nog aanwezig (Ah-horizont). Hierop bevindt zich
een veenpakket. Dit veen is donkerbruin en bestaat hoofdzakelijk
uit verslagen plantenmateriaal (detritus). Dit pakket is onder
lacustriene omstandigheden neergeslagen en behoort geologisch
gezien tot de Flevomeer Laag. De top van dit veen bevindt zich op
een diepte van 125 cm —Mv (-5,07 m NAP). Hierop ligt
achtereenvolgens een pakket zwak zandige klei (Almere Laag,
tussen 80 en 125 cm -Mv), een uiterst siltige klei met schelpresten
(Zuiderzee Laag, tussen 35 en 80 cm —Mv) en een bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren

Nee (weinig houtskool, weinig knappersteen)
n.v.t.

Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie SCH-05
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

163.582 / 487.239
-3,95 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 220 cm —Mv (-6,15 m NAP)
Nee Afgetopt

C

Nee

Onder is de boring is grijs, matig fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand, vanwege de matig fijne mediane
korrelgrootte en de relatief goede sortering. Sporen van
bodemvorming ontbreken en abrupt (erosief) op dit pakket
bevindt zich een pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich
kenmerkt door losse plantenresten. De top van dit veen bevindt
zich op 130 cm —Mv (-5,50 m NAP). Hierop ligt een pakket zwak
zandige grijze klei. Deze afzettingen behoren naar verwachting tot
de Zuiderzee Laag en zijn onder mariene omstandigheden tot
stand gekomen. De afzettingen kenmerken zich door het
voorkomen van zandlagen en schelpresten. De top van het
bodemprofiel betreft de bouwvoor, die een dikte heeft van 35 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie SCH-06
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

163.690 / 487.602
-3,62 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 170 cm —Mv (-5,32 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 170 cm —Mv (-5,32 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk achtereenvolgens een pakket zwak zandige donkergrijze
klei (met ostracoden) en een pakket zwak zandige klei met
zandlagen en mariene schelpresten. De diepte, waarop deze
afzettingen achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 35 en
70 cm —Mv. Het betreffen aquatische brakwater dan wel mariene
afzettingen, die onder water zijn afgezet. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
35cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie SCH-06a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

163.935 / 487.692
-3,68 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 170 cm —Mv (-5,38 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 170 cm —Mv (-5,38 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk achtereenvolgens een pakket zwak zandige donkergrijze
klei (met ostracoden) en een pakket zwak zandige klei met
zandlagen en mariene schelpresten. De diepte, waarop deze
afzettingen achtereenvolgens zijn aangetroffen, bedragen 35 en
70 cm —Mv. Het betreffen aquatische brakwater dan wel mariene
afzettingen, die onder water zijn afgezet. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
35cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

|Laag







Windmolenlocatie SCH-07
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

164.212 / 487.934
-3,65 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Flevomeer Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 220 cm —Mv (-5,85 m NAP)
Ja Podzolgrond
BC/C-horizont

Ja

Onder is de boring is geelgrijs, zeer fijn zand aanwezig. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand en bevindt zich op een diepte van
220 cm —Mv (-5,85 m NAP). In de top van het dekzand zijn nog
sporen van een podzolbodem te herkennen, getuige de
aanwezigheid van een BC-horizont, de onderzijde van een
inspoelingslaag. Dit wijst erop dat de top van het dekzand
grotendeels intact is gebleven. Op het zand ligt vervolgens een
pakket mineraalarm donkerbruin veen, dat zich kenmerkt door los
plantenmateriaal. Dit pakket is 180 cm dik en betreft een organo-
lacustriene afzetting die als gevolg van bezinking van verslagen
plantenresten tot stand is gekomen (detritus). Geologisch gezien
wordt dit pakket aan de Flevomeer Laag toegeschreven. Daarop
ligt vervolgens sediment van de Almere Laag (met een dikte van
100 cm) en van de Zuiderzee Laag (50 cm) en een 30 cm-dikke
bouwvoor.

3. Vervolgonderzoek

| Ja, karterende fase (fase 2)




4. Karterende fase (fase 2)

Werkwijze

Veldstrategie 3 boring per mastlocatie, in een grid van 10 bij 10 m.
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform PVE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren Nee
Type archeologische indicatoren n.v.t.
Aanwezigheid vindplaats Nee
Toelichting en datering n.v.t.
5. Archeologische verwachting Laag




Windmolenlocatie SCH-08
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

164.516 / 488.270
-3,74 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 165 cm —Mv (-5,39 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 165 cm —Mv (-5,39 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket uiterst siltige klei en een zwak zandige klei
met mariene schelpresten. De diepte, waarop deze afzetting is
aangetroffen, bedraagt respectievelijk 30 en 45 cm —Mv. Dit is de
Almere Laag en de Zuiderzee Laag. De top van het bodemprofiel
bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van 45 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







Windmolenlocatie SCH-09
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

164.813 / 488.597
-3,65 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 167 cm —Mv (-5,32 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 167 cm —Mv (-5,32 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket uiterst siltige klei, waar in de top mariene
schelpresten aanwezig zijn. De diepte, waarop deze afzettingen
zijn aangetroffen, bedraagt respectievelijk 35 en 80 cm —Mv. Dit is
de Almere Laag en de Zuiderzee Laag. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
35cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







7. Boorbeschrijvingen en database




A27

boring: A27-1

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

245 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, gyttja, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, detritus, veel hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

470 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, enkele humuslagen, zeer slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

475 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, veel dunne humus- en kleilagen, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

500 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, bruingrijs, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

520 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

530 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 540 cm -Mv



A27

boring: A27-2

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

50 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelp compleet

60 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, donkerbruin, detritus, veel hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

340 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

460 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

480 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

520 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

525 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 535 cm -Mv



boring: A27-3

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

40 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelp compleet

50 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor hout

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

460 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, detritus, weinig plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

480 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

490 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 500 cm -Mv



boring: A27-4

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, matig zandig, donkerbruingrijs, veel dikke zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken, interpretatie: bouwvoor

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, donkergrijsbruin, detritus, schelpengruis, spoor hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, detritus-gyttja

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

365 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

380 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

470 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, veel dunne veenlagen, zeer slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

510 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

535 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 545 cm -Mv



boring: A27-5

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, matig zandig, donkerbruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-vlekken, interpretatie: bouwvoor

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, donkergrijsbruin, detritus, schelpengruis, spoor hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, veel hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

460 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, grijsbruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 470 cm -Mv



boring: A27-6

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, donkergrijsbruin, detritus, schelpengruis, spoor hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

280 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtbruingrijs, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, veen (niet gedifferentieerd), spoor hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, weinig plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

480 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

490 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 500 cm -Mv



A27

boring: A27-7

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelp compleet

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

280 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, bruingrijs, veel dunne zandlagen, slap

Einde boring op 790 cm -Mv



boring: A27-8

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

175 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, enkele zandlagen, detritus

280 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, bruingrijs, veel dunne zandlagen, slap

490 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

500 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

510 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 520 cm -Mv




A27

boring: A27-9

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele humus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, gyttja, matig slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

305 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

345 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, detritus, matig slap, weinig plantenresten

| Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

l Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

365 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

375 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 385 cm -Mv



A27

boring: A27-10

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele humus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

260 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

280 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

345 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, gyttja, matig slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele humuslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

\ 405 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, gyttja, matig slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

415 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele humuslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

425 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

460 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

Einde boring op 470 cm -Mv

10



A27

boring: A27-11

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

340 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer
Bodemkundig: volledig gereduceerd

355 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, bruingrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

390 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

415 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, lichtgrijs, veel dunne detrituslagen, zeer slap, weinig riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Bodemkundig: volledig gereduceerd

505 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, grijsbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

510 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

Einde boring op 525 cm -Mv
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A27

boring: A27-12

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele humus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, gyttja, matig slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

l Einde boring op 445 cm -Mv

boring: A27-13

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele humus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, bruingrijs, enkele detrituslagen, matig slap, weinig riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, detritus, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig grof, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 445 cm -Mv
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A27

boring: A27-14

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele humus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig grof, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 365 cm -Mv

boring: A27-15

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, enkele humus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

245 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

335cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

345 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 365 cm -Mv
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boring: A27-16

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk zandig, donkergrijsbruin, kleibrokken, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: verstoord

150 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

380 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijs, matig stevig, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

475 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, zeer fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 485 cm -Mv

boring: A27-17

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk zandig, donkerbruingrijs, kleibrokken
Bodemkundig: veel Fe-viekken, interpretatie: verstoord

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk zandig, donkergrijs

Bodemkundig: interpretatie: verstoord

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, lichtbruingrijs, matig fijn, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

Einde boring op 320 cm -Mv

14

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis, interpretatie: oeverafzettingen

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, bruingrijs, enkele zandlagen, matig stevig, schelpengruis



boring: A27-31

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor hout

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, gyttja, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, veel dunne detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

Bodemkundig: volledig gereduceerd

460 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, detritus, weinig plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

475 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

490 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 495 cm -Mv
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boring: A27-32

datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkerbruin, stevig
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor hout

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, veel dunne detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

Bodemkundig: volledig gereduceerd

505 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, detritus, weinig plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

510 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

520 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 535 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-1

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele dikke zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

285 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele dikke kleilagen, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, veel dunne detrituslagen, zeer slap, weinig riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

540 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 565 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-2

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

105 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, donkergrijs, veel dunne zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

550 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

590 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

615 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 640 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-3

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

185 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

195 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig grof, spoor plantenresten

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, donkergrijsbruin, veel dunne zandlagen, slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 400 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-4

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

280 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, gyttja, slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

305 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtgrijs, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

355 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtgrijs, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

550 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

560 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 570 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-5

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

95 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

180 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

260 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijs, matig stevig, interpretatie: oeverafzettingen

375 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtgrijs, slap, schelpengruis, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

575 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, spoor hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

620 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, slap, schelpengruis, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Einde boring op 630 cm -Mv




Adelaarstrace West

boring: ADW-6

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, veel dunne detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

410 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

415 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 425 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-7

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

550 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

570 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

Einde boring op 650 cm -Mv




Adelaarstrace West

boring: ADW-8

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

35¢cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtbruingrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

375 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

435 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 440 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-9

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, gyttja, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, detritus, weinig hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 440 cm -Mv



Adelaarstrace West

boring: ADW-10

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

310 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

385 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, matig grof

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, bruingrijs, enkele kleilagen, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

700 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)

Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

Einde boring op 800 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-11

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtbruingrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 445 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-12

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

260 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruingrijs, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

340 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, spoor hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

530 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, matig slap, spoor hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

595 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig grof

600 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

745 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig grof
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 760 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-14

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

50 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

55 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

410 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

480 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, gyttja

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

500 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

Einde boring op 620 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-15

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

375 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, gyttja

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

385 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

420 cm -Mv

I Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 430 cm -Mv

boring: ADW-16

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35¢cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

190 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

195 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele detritus- en zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, detritus-gyttja, matig stevig, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

| 410 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
’ Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 430 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-17

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv
Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor
40 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken
75 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere
260 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
395 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 400 cm -Mv

boring: ADW-18

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, kleibrokken, schelpengruis

Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

75 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere
180 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag
230 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

355 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 365 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-19

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, matig slap, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

260 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn, spoor riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 275 cm -Mv

boring: ADW-20

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, zandbrokken, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

175 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

235 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 245 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-51

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

320 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijs, matig stevig, interpretatie: oeverafzettingen

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtgrijs, slap, spoor plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Einde boring op 750 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-52

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

345 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtgrijs, matig slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, slap, schelpengruis, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Einde boring op 620 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-80

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

35¢cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

265 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtbruingrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

315cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

455 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 460 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-81

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, schelpfragment

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

375 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

410 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele kleilagen, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

455 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 460 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-101

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

395 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, matig grof

405 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, bruingrijs, enkele kleilagen, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

455 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

730 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)

Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, veel dunne kleilagen, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

Einde boring op 800 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-102

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

295 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, lichtgrijs, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

390 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak Kleiig, bruingrijs, enkele kleilagen, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

690 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)

Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

Einde boring op 790 cm -Mv
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Adelaarstrace West

boring: ADW-110

datum: 26-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

340 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruingrijs, enkele zandlagen, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

640 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig grof
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 650 cm -Mv

23



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-1

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, donkergrijsbruin, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

385 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, bruingrijs, detritus-gyttja, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

390 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

470 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 475 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-2

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, bruingrijs, detritus-gyttja, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

455 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 460 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-3

beschrijver: MS, datum: 22-9-20186, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

445 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

480 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

Einde boring op 680 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-4

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 460 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-5

beschrijver: MS, datum: 22-9-20186, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv
Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis

Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor
40 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere
120 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag
200 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, veenbrokken, zeer slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer
360 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket
370 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 380 cm -Mv

boring: ADO-6

beschrijver: MS, datum: 22-9-20186, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis

Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere
160 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag
350 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag
395 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 400 cm -Mv




Adelaarstrace Oost

boring: ADO-7

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, bruingrijs, slap, veel riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, grijsbruin, detritus-gyttja, slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

325 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, veel dunne detrituslagen, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 455 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-8

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, zandbrokken, stevig

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, bruingrijs, slap, veel riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

410 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, donkerbruin, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelbruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 445 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-9

beschrijver: MS, datum: 22-9-20186, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, zandbrokken, stevig

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

60 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, weinig riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

310 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, lichtgrijsbruin, zeer slap, veel riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

650 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, matig grof, spoor hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 670 cm -Mv



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-10

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

25cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, zandbrokken, stevig

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

50 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

290 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

380 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

410 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

425 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, donkerbruin, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelbruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 450 cm -Mv




Adelaarstrace Oost

boring: ADO-11

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, stevig, schelpfragment

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

65 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, matig zandig, lichtgrijs, matig slap, schelpfragment

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, weinig riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

430 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 440 cm -Mv

boring: ADO-12

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, zandbrokken, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

165 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, weinig riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn, spoor hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 285 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-13

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, zandbrokken, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap, weinig plantenresten

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

340 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

380 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 390 cm -Mv

L1

boring: ADO-14

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35¢cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, zandbrokken, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

290 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, bruingrijs, veel dunne detrituslagen, matig slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

305 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn

‘ l Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

| Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruingrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 335 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-15

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, zandbrokken, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijsbruin, matig stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

150 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, slap, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

200 cm -Mv

{ l Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, bruingrijs, slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

310 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijsbruin, matig stevig, schelpengruis, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

325 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijszwart, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruingrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 335 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-16

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, zandbrokken, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

175 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, sterk humeus, donkerbruingrijs, slap, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

275 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

315 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruingrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 325 cm -Mv

boring: ADO-17

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, grijs, slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

245 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, grijs, zeer slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

265 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

’ Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

295 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 315 cm -Mv

13



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-18

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

290 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

295 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 305 cm -Mv

boring: ADO-19

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35¢cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, grijs, matig slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

‘ ’ 320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 340 cm -Mv

14



Adelaarstrace Oost

boring: ADO-20

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, donkergrijs, matig slap, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig fijn, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

255 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

265 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 270 cm -Mv

boring: ADO-21

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35¢cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, enkele zandlagen, stevig

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, donkergrijs, matig slap, veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

310 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 325 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-22

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

boring: ADO-51

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig zandig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, enkele zandlagen, stevig

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, donkergrijs, matig slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

300 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, enkele zandlagen, detritus
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

325cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 340 cm -Mv

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, veenbrokken, zeer slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

375 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 380 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-52

beschrijver: MS, datum: 22-9-20186, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, detritus, spoor hout en riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

205 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, veenbrokken, zeer slap, spoor riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, veen (niet gedifferentieerd), veel hout

Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

380 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 390 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-60

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, zeer slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

420 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

440 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

450 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn, spoor riet en wortels
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 460 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-90

beschrijver: MS, datum: 22-9-20186, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijsbruin, zandbrokken, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

60 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

400 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, enkele detrituslagen, zeer slap, veel riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

500 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

510 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, sterk siltig, matig humeus, bruin, zeer fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

520 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn, weinig hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 540 cm -Mv
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Adelaarstrace Oost

boring: ADO-180

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, zandbrokken, stevig

Bodemkundig: interpretatie: verstoord

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

325 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 330 cm -Mv

boring: ADO-190

beschrijver: MS, datum: 22-9-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, schelp compleet
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35¢cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, matig humeus, donkergrijs, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, grijs, slap

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

250 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

285 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

290 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 300 cm -Mv
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Roerdomptocht

boring: RDT-1

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

245 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, zeer fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 370 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-2

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

310 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruin, detritus, weinig hout

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

395 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgeelgrijs, zeer fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 405 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-4

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, detritus, weinig hout

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

310 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgeelgrijs, zeer fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 330 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-8

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: diffuus (3-10 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: diffuus (3-10 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak Kleiig, grijsbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

340 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijsgeel, zeer fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 350 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-9

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

350 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgeelgrijs, zeer fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 370 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-10

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak Kleiig, grijsbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

260 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

270 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

325 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Archeologie: enkele spikkel houtskool

330 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgeelgrijs, zeer fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 340 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-11

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus, weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgeelgrijs, zeer fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 325 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-12

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

305 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

Einde boring op 325 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-13

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), weinig hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

315cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

325cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 340 cm -Mv



Roerdomptocht

boring: RDT-100

datum: 3-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, grijsbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

320 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd), veel hout en riet
Litho-stratigrafie: Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

360 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, bruingrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

370 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtgeelgrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 375 cm -Mv

10



Lepelaartocht

boring: LPT-1

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

150 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruingrijs, enkele zandlagen, detritus
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

190 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, sterk kleiig, bruingrijs, zandbrokken, detritus

210 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

215 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 240 cm -Mv



Lepelaartocht

boring: LPT-2

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

170 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruingrijs, enkele zandlagen, detritus
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

180 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

190 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruingrijs, detritus

195 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

215cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 240 cm -Mv



Lepelaartocht

boring: LPT-3

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

95 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

170 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, zwak kleiig, donkerbruingrijs, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 270 cm -Mv



Lepelaartocht

boring: LPT-4

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

50 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

150 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, enkele dikke kleilagen, matig grof, spoor plantenresten

175 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 230 cm -Mv



Lepelaartocht

boring: LPT-5

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn

Bodemkundig: enkele Fe-viekken

85cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn

100 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, witgrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

130 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, lichtbruin, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

140 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 170 cm -Mv

boring: LPT-6

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

55cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken

Einde boring op 90 cm -Mv




Lepelaartocht

boring: LPT-7

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

55cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken

Einde boring op 90 cm -Mv

boring: LPT-8

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken

Einde boring op 95 cm -Mv

boring: LPT-9

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

65 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken

Einde boring op 95 cm -Mv




Lepelaartocht

boring: LPT-10

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn

Bodemkundig: enkele Fe-viekken

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

125 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruingrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

160 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 170 cm -Mv

\\

boring: LPT-11

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken

Einde boring op 120 cm -Mv




Lepelaartocht

boring: LPT-12

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

100 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

150 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, grijsbruin, kleibrokken, matig stevig
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

215cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geelgrijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 230 cm -Mv



Lepelaartocht

boring: LPT-40

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, grijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

85 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)

Lithologie: klei, zwak zandig, zwak humeus, donkergrijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

145 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, enkele dikke kleilagen, matig grof, spoor plantenresten

165 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 215 cm -Mv



Lepelaartocht

boring: LPT-50

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, grijsbruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

45 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, matig slap, schelpengruis

Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, interpretatie: verploegd

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, geel, matig fijn

Bodemkundig: enkele Fe-viekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

105 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruingrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

115cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 170 cm -Mv

10



Schollevaarweg

boring: SCH-2

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

boring: SCH-3

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 140 cm -Mv

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

40 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

85cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

95 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig fijn

110 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

115 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

125 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruingrijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

135 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 140 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-4

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

120 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig grof

125 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

225 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

230 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 240 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-5

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

127 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig grof

130 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 230 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-6

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

170 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, lichtgrijs, uiterst fijn

172 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 180 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-7

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

180 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

220 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: BC-horizont

Einde boring op 230 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-8

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpfragment
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

165 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 175 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-9

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, stevig, schelpfragment

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

80 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

165 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, lichtgrijs, uiterst fijn

167 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 175 cm -Mv




Schollevaarweg

boring: SCH-10

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

90 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, detritus

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

240 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 260 cm -Mv



Schollevaarweg

boring: SCH-60

datum: 5-10-2016, provincie: Flevoland, gemeente: Zeewolde, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruin, stevig, schelpfragment
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

35cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, stevig, schelpengruis

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken

70 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, grijs, enkele zandlagen, matig slap, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

170 cm -Mv
Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, lichtgrijs, uiterst fijn

172 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 180 cm -Mv



P olectcode

BOORNUMMER
A27-01-11
A27-01-12
A27-01-13
A27-06-11
A27-06-12
A27-06-13
A27-08-11
A27-08-12
A27-08-13
A27-09-11
A27-09-12
A27-09-13
A27-10-11
A27-10-12
A27-10-13
A27-11-11
A27-11-12
A27-11-13
A27-12-11
A27-12:12
A27-1213
A27-13-11
A27-13-12
A27-13-13
A27-14-11
A27-14-12
A27-14-13
A27-15-11
A27-15-12
A27-15-13
A27-16-11
A27-16-12
A27-16-13
A27-17-11
A27-17-12
A27-17-13
ADW-2-11
ADW-2-12
ADW-2-13
ADW-3-11
ADW-3-12
ADW-313
ADW-4-11
ADW-4-12
ADW-4-13

SCH7-13

149490
149495
149485
150918
150923
150913
151489
151494
151484
151810
151815
151805
152083
152088
152078
152278
152283
152273
152379
152384
152374
152379
152384
152374
152272
152277
152268
152066
152071
152061
151789
151794
151784
151478
151483
151473
152536
152541
152531
152823
152828
152818
153110
153115
153105

163283

163278
164212
164217
164207

87931

X COORD Y-COORD TOP PLEI

520
515
520
500
490
500
470
a7s
470

370
0

NAP MV NAP PLEI EINDE BORING

4918
-494.25
49485
47214
48061

10118
-1009.25
-1014.85
972.14
970,61
-967.37
-918.11

HORIZON! TYPE BODI AFDEK M) AARD BO'
1033 AC

vaagg ond
vaagr ond
vaagg ond
vaagg ond
vaagg ond
vaagg ond
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Addendum Locatie Onderstation en SCH09-a

Ter aanvulling van het archeologisch onderzoek ten behoeve van het Windmolenpark Zeewolde twee
aanvullende locaties onderzocht. Beide locaties zijn lopende onderhavig onderzoek toegevoegd en uitgevoerd
onder hetzelfde Programma van Eisen als de rest van het archeologisch onderzoek aan het Windmolenpark
Zeewolde (Kerkhoven, 2016). Het betreft de locatie van een toekomstig Onderstation en een alternatieve
locatie voor een windturbine (SCH09a).

De resultaten van beide onderzoeken zijn als addendum aan onderhavig rapport toegevoegd en zijn
opgenomen in de catalogus.



Locatie Onderstation
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-coordinaat
Hoogteligging

Kaartblad

Oppervlakte onderstation
Grondgebruik

156742.160 / 487542.145
-4,6-4,72 m NAP

26B/D

3.900 m’

Grasland

2. Verkennende fase (fase 1)

Werkwijze

Veldstrategie 4 boringen op de locatie van het onderstation (boring 1001-1004)
Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Dataverwerking

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag

e Formatie van Naaldwijk, Almere Laag

e Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer
e Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad
e Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer
e Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 335-370 cm —Mv (8,03-8,43 m -NAP))
Ja Podzolering

A/E/B/C-horizonten

Ja

Uit het verkennend onderzoek blijkt dat in de ondergrond van het
plangebied dekzand aanwezig is op een diepte tussen 335 en 370
m —Mv (8,03 en 8,43 m —NAP). Er is hiermee amper sprake van
variatie in diepteligging, waarmee geen uitspraken te doen zijn
over de exacte positionering van het plangebied binnen het
dekzandlandschap. In de top van het dekzand zijn overal in- en/of
uitspoelingshorizonten aanwezig (E- en B-horizonten). Ook is de
oorspronkelijke humeuze bovengrond in de top van het zand te
herkennen (Ah-horizont). Hieruit valt af te leiden dat de
oorspronkelijke top van het dekzand intact is gebleven. Op het
dekzand bevindt zich een afwisseling van veen en klei. Het veen
bestaat hierbij uit bruin tot donkerbruin amorf veen, dat gezien
de beperkte aanwezigheid van herkenbaar plantenmateriaal is
geinterpreteerd als detritus. Dit betreft verslagen
plantenmateriaal, dat in stilstaand water is afgezet. De toppen
van dit veen bevinden zich op circa 7,3 en 8,3 m —NAP (circa 250
cm —Mv en 350 cm -Mv. Daartussen en —op bevindt zich een sterk
siltig kleipakket, dat slap en lichtgrijs van kleur is. Het betreffen
Oude getijdeafzettingen, die vermoedelijk tijdens overstromingen
vanuit een nabijgelegen getijdegeul zijn afgezet. Van een geul of
eventueel bijbehorende oeverafzettingen is binnen het
plangebied geen sprake. In boring 1102 zijn twee van deze
kleilagen aanwezig; in de overige boringen is uitsluitend sprake




van één pakket klei. Het pakket in deze boringen is circa 1,0 m dik.
Erosief op het detritusveen (en in 1101 op de klei) bevindt zich
een pakket uiterst siltige humeuze klei en een pakket zwak
zandige donkergrijsbruine klei. De toppen van deze pakketten
bevinden zich achtereenvolgens op 30 en 75-90 cm —Mv. Deze
afzettingen behoren achtereenvolgens tot de Almere Laag en de
Zuiderzee Laag. De top van het bodemprofiel bestaat tot slot uit
een bouwvoor met een dikte van 30 cm.

3. Vervolgonderzoek

Ja, karterende fase (fase 2)

4. Karterende fase (fase 2)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 10 boringen, in een grid van 20 bij 20 m (boring 9001-9010).
Techniek Mechanische boorinstallatie, Avegaar 14,5 cm

Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform PvE (Kerkhoven, 2016)

Resultaten

Aanwezigheid archeologische indicatoren
Type archeologische indicatoren
Aanwezigheid vindplaats

Toelichting en datering

Nee

n.v.t. -

Nee -

Er zijn geen archeologische indicatoren gevonden. Alleen in boring
9010 is sprake van een verhoogde hoeveelheid houtskool.

| 5. Archeologische verwachting

Laag

6. Archeologisch Advies

Eris sprake van een lage archeologische verwachting. In
navolging van het onderzoek aan de windmolenlocaties zijn voor
de realisatie van het onderstation op deze plek geen aanvullende
archeologische maatregelen noodzakelijk.




Figuur 1: Ligging van het plangebied (onderstation, met rode lijnen weergegeven)

Figuur 2: Boorpuntenkaart met hierop de resultaten van het onderzoek




boring: ONDERS-1101
beschrijver: MS, datum: 20-4-2017, X: 156.713, Y: 487.557, hoogte: -4,60, landgebruik: akker, provincie: Flevoland, gemeente: Almere, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder:
Transect

0cm-Mv/4,60m -

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30cm-Mv /4,90 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, donkergrijsbruin, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

90cm -Mv /550 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

230 cm -Mv /6,90 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

255cm -Mv /7,15 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

280cm -Mv /7,40 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

335cm-Mv /7,95 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

370cm -Mv /8,30 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

380 cm -Mv /8,40 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: E-horizont

Einde boring op 400 cm -Mv /8,60 m -




boring: ONDERS-1102
beschrijver: MS, datum: 20-4-2017, X: 156.734, Y: 487.525, hoogte: -4,71, landgebruik: akker, provincie: Flevoland, gemeente: Almere, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder:
Transect

0Ocm-Mv /4,71 m -

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30cm-Mv/5,01m-

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, donkergrijsbruin, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

85cm -Mv /556 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

220cm -Mv /6,91 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

255cm -Mv /7,26 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

350cm -Mv /8,21 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

365cm -Mv /8,36 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

370cm -Mv /8,41 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 390 cm -Mv /8,61 m -




boring: ONDERS-1103

beschrijver: MS, datum: 20-4-2017, X: 156.750, Y: 487.562, hoogte: -4,68, landgebruik: akker, provincie: Flevoland, gemeente: Almere, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder:
Transect

0Ocm-Mv/4,68m -

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30cm -Mv /4,98 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, donkergrijsbruin, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

80cm-Mv /5,48 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200cm -Mv /6,68 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

225¢cm -Mv /6,93 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

320cm -Mv /7,88 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

335cm -Mv /8,03 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

340cm -Mv /8,08 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn

Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: E-horizont

355¢cm -Mv /8,23 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 370 cm -Mv /8,38 m -




boring: ONDERS-1104
beschrijver: MS, datum: 20-4-2017, X: 156.774, Y: 487.529, hoogte: -4,73, landgebruik: akker, provincie: Flevoland, gemeente: Almere, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder:
Transect

0cm-Mv /4,73 m -

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30cm-Mv/5,03m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, donkergrijsbruin, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: enkele Fe-viekken

75¢cm-Mv /5,48 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

200cm -Mv /6,73 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

245cm -Mv /7,18 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, slap, spoor riet

Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer

340cm -Mv /8,13 m -

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: veen, mineraalarm, donkerbruin, veen (niet gedifferentieerd)
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Flevomeer Laag

370cm -Mv /8,43 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijszwart, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont

380 cm -Mv /8,53 m -

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, bruin, matig fijn
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel
Bodemkundig: B-horizont

Einde boring op 400 cm -Mv /8,73 m -
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Windmolenlocatie SCH-09a
Plaats Zeewolde
Gemeente Zeewolde
Provincie Flevoland

1. Administratieve gegevens

Centrum-codrdinaat
Hoogteligging
Kaartblad

Oppervlakte molenvoet
Grondgebruik

164.804 / 488.588
-3,84 m NAP

26G

450 m*

Akker

2. Verkennende fase (fase 1)

Dataverwerking

Werkwijze

Veldstrategie 1 boring per mastlocatie

Techniek Edelmanboor 7 cm; gutsboor 3 cm
Boordiepte Tot in de top van het pleistocene substraat

Conform KNA 4.0; Lithologisch beschrijven conform NEN5104

Resultaten

Geogenetische opbouw

Diepteligging archeologisch niveau
Bodemvorming aanwezig?

Horizonten

Archeologisch intacte (potentiele) bodem
Toelichting

e Formatie van Naaldwijk, Zuiderzee Laag
e Formatie van Naaldwijk, Aimere Laag
e Formatie van Boxtel (dekzand)

Dekzand 165 cm —Mv (-5,49 m NAP)
Nee Erosie

C-horizont

Nee

Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat in het plangebied
sprake is van dekzand. Het dekzand bevindt zich op een diepte
van 165 cm —Mv (-5,4932 m NAP). In de top van het dekzand zijn
geen sporen van bodemvorming waar te nemen. Deze zijn naar
verwachting verspoeld. Erosief op het dekzand bevindt zich
namelijk een pakket uiterst siltige klei, waar in de top mariene
schelpresten aanwezig zijn. De diepte, waarop deze afzettingen
zijn aangetroffen, bedraagt respectievelijk 30 en 75 cm —Mv. Dit is
de Almere Laag en de Zuiderzee Laag. De top van het
bodemprofiel bestaat tot slot uit een bouwvoor met een dikte van
30 cm.

| 3. Vervolgonderzoek

| Nee

| 4. Archeologische verwachting

| Laag







boring: ONDERS-9

beschrijver: MS, datum: 20-4-2017, landgebruik: akker, provincie: Flevoland, gemeente: Almere, opdrachtgever: Windunie, uitvoerder: Transect

0cm -Mv

Algemeen: aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, matig stevig, schelpengruis
Bodemkundig: interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, bruingrijs, enkele zandlagen, stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Zuiderzee Laag
Bodemkundig: veel Fe-viekken

75 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: erosief (<0,3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, matig stevig, schelpengruis
Litho-stratigrafie: Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Lelystad, Laag van Almere

165 cm -Mv

Algemeen: aard bovengrens: erosief (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, geelgrijs, matig fijn, spoor plantenresten
Litho-stratigrafie: Formatie van Boxtel

Bodemkundig: C-horizont

Einde boring op 180 cm -Mv
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Samenvatting

In opdracht van de Windunie heeft Transect in maart 2017 een archeologisch vooronderzoek
uitgevoerd op een tweetal plangebieden in het projectgebied Windmolenpark Zeewolde (gemeente
Zeewolde). De aanleiding voor het onderzoek is het opstellen van een nieuw bestemmingsplan, die de
bouw van een windturbine in die gebieden mogelijk moet maken. De voorgenomen werkzaamheden
gaan gepaard met bodemingrepen, waardoor de oorspronkelijke bodemlagen en hiermee eventueel
aanwezige archeologische resten in het gebied kunnen worden verstoord.

De plangebieden liggen volgens het Archeologiebeleid Zeewolde 2016 beide in een gebied dat
aangegeven staat als een gebied van archeologische waarde. Gezien de omvang van de ingrepen in het
gebied zijn beide toekomstige molenlocaties onderzoeksplichtig.

Op basis van het vooronderzoek zijn de volgende conclusies te trekken:

e Tijdens het onderzoek zijn in de top van het pleistoceen zand in beide plangebieden
behoudenswaardige vindplaatsen vastgesteld. Aan de hand van het vondstmateriaal
(vuursteenafslagen en (on)verbrand botmateriaal) in combinatie met de diepteligging van de
vindplaats is de vindplaats op locatie ADW-04 te plaatsen in het Laat-Paleolithicum-
Mesolithicum, terwijl een vindplaats op ADO-20 mogelijk uit het Mesolithicum-Vroeg
Neolithicum dateert. De vindplaatsen zijn op basis van het voorkomen van vondstmateriaal
binnen het plangebied begrensd, maar het vermoeden bestaat dat in beide gevallen de
vindplaats zich buiten het plangebied voortzet. De begrenzingen van de vindplaatsen zijn
weergegeven in figuur 4 en 5 in dit rapport.

e Ondanks de relatief kleine omvang van individuele windmolenlocaties is gebleken dat het
verrichten van archeologisch onderzoek op deze resultaat heeft gehad. Met name de
vindplaats op ADW-04 betreft vermoedelijk een zeer oude vindplaats, die gezien haar
vermoede datering in het Laat-Paleolithicum-Mesolithicum en het aantreffen van
hoeveelheden (goed geconserveerd) verbrand en onverbrand botmateriaal een bijzonder
karakter heeft.

Advies

Op basis van de resultaten van het onderzoek zijn in beide plangebieden behoudenswaardige

vindplaatsen vastgesteld.

e Voor wat betreft locatie ADW-04 is vastgesteld dat de hele locatie op grond van de
waarderingssystematiek binnen een behoudenswaardige vindplaats valt. Ons advies is om te
onderzoeken of de mast naar een andere plek toe te verplaatsen is. Reden hiervoor is onder meer
de grote diepteligging van de vindplaats in combinatie met het archeologisch bijzondere karakter
van deze plek. Met name de diepteligging van de vindplaats (op circa 6,0 m —Mv) maakt een
opgraving namelijk een relatief kostbare aangelegenheid. Wel raden wij aan om het gevonden
botmateriaal te laten dateren middels een C-14 datering om de waardering voor wat betreft
ouderdom van deze plek te kunnen completeren.

e Voor wat betreft ADO-20 geldt in principe hetzelfde advies als voor ADW-04, maar dan specifiek
met betrekking tot een verplaatsing in noordelijke richting, buiten het als vindplaats aangewezen
gebied. Als die verplaatsing niet mogelijk is en er toch gekozen wordt op deze plaats een
windturbine te realiseren, bestaat hier echter wel de mogelijkheid om de resten door middel van
het aanvullend graven van (waarderende) proefsleuven en een opgraving te behouden. De
vindplaats bevindt zich hier immers op een diepte van 1,8 tot 2,5 m —Mv. Als voor deze optie



gekozen wordt, dient op voorhand van het onderzoek een Programma van Eisen (PvE) te worden
opgesteld over hoe en op welke wijze de vindplaats zal worden onderzocht. Dit PVE dient te
worden goedgekeurd door de bevoegde overheid, de gemeente Zeewolde, alvorens de
onderzoekswerkzaamheden op deze plek kunnen plaatsvinden.

Bovenstaande vormt een advies. Op grond van de resultaten van het rapport en het advies zal het
bevoegd gezag (de gemeente Zeewolde) een besluit nemen over de daadwerkelijke omgang met
eventueel aanwezige archeologische waarden binnen het plangebied.
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1. Aanleiding

In opdracht van de Windunie heeft Transect in maart 2017 een archeologisch vooronderzoek
uitgevoerd op een tweetal plangebieden in het projectgebied Windmolenpark Zeewolde (gemeente
Zeewolde). De aanleiding voor het onderzoek is het opstellen van een nieuw bestemmingsplan, die de
bouw van een windturbine in die gebieden mogelijk moet maken. De voorgenomen werkzaamheden
gaan gepaard met bodemingrepen, waardoor de oorspronkelijke bodemlagen en hiermee eventueel
aanwezige archeologische resten in het gebied kunnen worden verstoord.

De plangebieden liggen volgens het Archeologiebeleid Zeewolde 2016 beide in een gebied dat
aangegeven staat als een gebied van archeologische waarde. Gezien de omvang van de ingrepen in het
gebied zijn beide toekomstige molenlocaties onderzoeksplichtig.

In beide plangebieden heeft in een eerder stadium reeds archeologisch vooronderzoek
plaatsgevonden. Het eerste onderzoek, een inventariserend veldonderzoek, verkennende fase, is
uitgevoerd om in het plangebied de bodemopbouw en de mate van intactheid van de relevante
archeologische niveaus in beeld te brengen (fase 1). Een tweede onderzoek, een inventariserend
veldonderzoek, karterende fase, heeft zich toegespitst op het opsporen van archeologische
vindplaatsen in de plangebieden. Dit onderzoek heeft plaatsgevonden door middel van boringen en
staan beschreven in Nales (2016a). Op grond van dit tweede, karterende, onderzoek zijn in beide
plangebieden archeologische resten aangetoond. Daarom is een waardestellend onderzoek
voorgesteld om meer inzicht te krijgen in de inhoudelijke en fysieke kwaliteit van deze resten evenals
de omvang ervan (fase 3). Aan de hand van deze waardestelling kunnen de resten als “archeologisch
waardevol gebied” en/of vindplaats juridisch-planologisch in het bestemmingsplan worden vastgelegd.
Zodoende blijft dit gebied tijdens de herontwikkeling van het plangebied beschermd. Onderhavig
rapport beschrijft de resultaten van dit onderzoek.

Het onderzoek is uitgevoerd in overeenstemming met de voor het onderzoek opgestelde Programma
van Eisen (Nales, 2016b) en de eisen van de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA), versie 4.0.



2. Aard en doel van het archeologisch vooronderzoek

De gemeente Almere streeft naar het ter plekke behouden van een representatief deel van haar
archeologisch erfgoed door middel van planinpassing en beleefbare inrichting, waar nodig met
beschermende maatregelen. Om dit te kunnen realiseren laat de gemeente in het geval van
ruimtelijke ontwikkelingen archeologische waarden in kaart brengen. Door archeologisch
vooronderzoek uit te laten voeren kunnen tijdig archeologisch kansarme zones worden uitgesloten en
kansrijke zones worden geselecteerd voor behoud of voor vervolgonderzoek.

Onderhavig archeologisch vooronderzoek bestaat uitsluitend uit een waarderende fase (fase 3). Dit
onderzoek heeft als doel de omvang, begrenzing, fysieke kwaliteit (gaafheid en conservering) en
inhoudelijke kwaliteit vast te stellen van de (potentiéle) archeologische vindplaatsen, die tijdens de
voorgaande fasen van onderzoek zijn aangetroffen (fase 1 en 2, Nales, 2016a). Hieruit voortvloeiend
wordt aan de vindplaats een archeologische waardestelling toegekend.

Het onderzoek probeert hiermee aan de hand van feitelijke informatie antwoord te geven op de
volgende vragen:

Waarderende fase (Nales, 2016b)
e Watis de omvang/begrenzing van de archeologische steentijdvindplaatsen?
e Wat is de diepteligging en datering van de vindplaatsen?
e Uit welke lithologische eenheid zijn de vondsten afkomstig?
e Wat is de fysieke kwaliteit (gaafheid en conservering) van de vindplaatsen?
e Wat valt er te zeggen over de aard van de vindplaatsen?

Het resultaat van het archeologisch vooronderzoek is dit rapport met een conclusie omtrent de
aanwezigheid van archeologische waarden in het plangebied. Op basis van dit rapport kan het
bevoegd gezag een beslissing nemen in het kader van de planprocedure.



3. Afbakening van het plan- en onderzoeksgebied

Gemeente

Toponiem

Kaartblad

Cooérdinaten ADO-20
ADW-04

Zeewolde

Zeewolde, turbinelocatie ADO-20 en ADW-04
26D

158.505 / 482.886

153.110 / 488.296

De plangebieden betreffen de toekomstige locatie van een tweetal windmolens, die als onderdeel van

het Windmolenpark Zeewolde op het gemeentelijk grondgebied van Zeewolde zullen worden

geplaatst. De eerste locatie betreft ADO-20, gelegen nabij de Bosruitertocht in het zuidelijk deel van

het gemeentelijk grondgebied. Dit specifieke gebied ligt daarbij deels in bos en deels in grasland en

heeft een omvang van 695 m?. De tweede locatie omvat ADW-04, langs de Adelaarstocht, midden op

een akker. Ook deze mastlocatie heeft een oppervlak van 695 m”. De omtrek van de plangebieden is

gebaseerd op die van de toekomstige windturbine met enige verschuivingsruimte in noordelijke en

zuidelijke richting, mocht als gevolg van de aanwezigheid van waarden de mastlocatie iets moeten

verschuiven. De exacte ligging en contouren van de plangebieden plangebied zijn weergegeven in

figuur 1.

Figuur 1: De ligging van de plangebieden binnen het projectgebied Windmolenpark Zeewolde (met

rode lijnen weergegeven).



4. Voorgaand onderzoek en archeologische verwachtingen

Kans op archeologische waarden Hoog

Periode Mesolithicum — Neolithicum
Complextypen Basiskampen, extractiekampementen
Stratigrafische positie In de top van het dekzand
Diepteligging Tussen 6,0 en 10,0 m —NAP

Reeds uitgevoerd onderzoek

In de plangebieden hebben in aanloop naar het waarderend onderzoek reeds een verkennend en een
karterend onderzoek plaatsgevonden [Jjj 2016a). De plangebieden zijn onderzocht in een
grootschalig onderzoek naar meerdere locaties voor windmolenturbines op de aanwezigheid van
archeologische waarden. Op basis van de resultaten van deze onderzoeken blijkt dat beide
plangebieden aan het einde van het Pleistoceen in een uitgestrekt dekzandlandschap gelegen hebben
in het voormalig stroomgebied van de Eem. Hierin heeft zich onder droge omstandigheden een
duidelijke podzolbodem ontwikkeld. Als gevolg van een geleidelijk stijgend grondwaterspiegel aan het
begin van het Holoceen, onder invloed van een relatief stijgend zeespiegel begon de dekzandrug te
verdrinken en te verdwijnen onder een laag veen. Uit het onderzoek blijkt dat plangebied ADO-20 op
de rand van een dekzandrug ligt ten zuiden van een dalvormige laagte, mogelijk als onderdeel van een
stroomgeul van de Eem. Het pleistocene zand bevindt zich hier relatief ondiep, op circa 6,6 m -NAP
(circa 2,4 m —Mv). Plangebied ADW-04 bevindt zich landschappelijk gezien aan de voet van een hoog
duin, aan de rand van een omvangrijke rivierloop. Het duin bevindt zich daarbij ten noordwesten van
de locatie, de rivier ten zuidoosten. Zanddieptes liggen in dit plangebied op circa 5,6 m —Mv (-10,38 m
NAP). Impressies van de lokale landschappelijke, vroeg-holocene situering is weergegeven in figuur 2
en 3.

Het hierboven beschreven dekzandlandschap was in het Vroeg-Holoceen zodoende zeer divers in flora
en fauna en bood voor de mens veel mogelijkheden op het gebied van voedsel, communicatie en
transport. Dit is evenzeer gebleken uit archeologisch onderzoek in de plangebieden. Op beide locaties
zijn tijdens het onderzoek archeologische vondsten gedaan, die zeer waarschijnlijk wijzen op de
aanwezigheid van vindplaatsen op deze turbinelocaties. In het plangebied ADO-20 zijn in een boring
twee splinters vuursteen gevonden, die het resultaat zijn van antropogene bewerking. De stukken zijn
beide circa 5 bij 7 mm groot en onverbrand. Op locatie ADW-04 is een groot fragment bewerkt
vuursteen gevonden, dat sporen van bewerking vertoont (in de vorm van afslagnegatieven) en
verbranding. Ook zijn op deze plek botresten van een klein zoogdier gevonden. Mogelijk hangt de
vondst van de tand samen met het aangetroffen vuursteen, maar zeker is dit allerminst. Aangezien de
gevonden indicatoren in beide plangebieden verband houden met een archeologische vindplaats zijn
de delen van de betreffende plangebieden rondom de vondsten voor nadere waardering geselecteerd

)



Figuur 2: Zanddieptekaart van de omgeving van plangebied ADO-20. De ligging van dit plangebied is
weergegeven met rode lijnen. De zanddieptegegevens in de figuur zijn afkomstig van het onderzoek van i
(2016a), die gebruik heeft gemaakt van de boringen uit zijn onderzoek in combinatie met de RIJP-boringen in het
gebied. Zodoende is met behulp van kriging een zanddieptemodel van het projectgebied Windmolenpark
Zeewolde gemaakt. Specifiek hier is te zien hoe het plangebied tussen twee dalvormige laagtes ligt, waarin
gemodelleerde waterlopen aanwezig zijn.

Figuur 3: Zanddieptekaart van de omgeving van ADW-04 (zie toelichting figuur 2). Dit plangebied ligt aan de rand
van een omvangrijk duin naar een dal.



5. Onderzoeksmethodiek

Onderzoeksopzet en hypothese

Het waarderend onderzoek heeft als doel door middel van boringen de omvang, begrenzing, de
fysieke kwaliteit (gaafheid en conservering) en inhoudelijke kwaliteit vast te stellen van de vindplaats
in het plangebied.

Onderzoeksmethodiek — waarderend booronderzoek

In het plangebied zijn in het kader van het waarderend onderzoek in totaal 41 boringen gezet
(boringen 30001-30041). Hiervan zijn er 22 op ADW-04 verricht en 19 op ADO-20. Deze boringen zijn
geplaatst in een boorgrid van 5 bij 4,3 m. Dit betekent dat de boorraaien 4,3 m uit elkaar liggen en dat
binnen de raaien om de 5 m een boring is uitgevoerd. Ten behoeve van de optimale spreiding van de
boringen verspringen ze binnen de raaien 5 m ten opzichte van elkaar. De boringen zijn met behulp
van een mechanische boorinstallatie gezet, die voorzien was van een Avegaar (schroef-)boor. Deze
boor heeft een diameter van 14,5 cm. Om de diepteligging van het pleistocene zand vast te kunnen
stellen, zijn naast de Avegaarboringen met behulp van een gutsboor (3 cm) handmatig boringen
geplaatst. De boorpunten zijn met behulp van dGPS uitgezet alvorens ze zijn geplaatst. De boringen
zijn beschreven zoals omschreven is in het PvE (Nales, 2016b).

Onderzoeksmethodiek — datering van de vindplaatsen

Ten behoeve van de datering van de geselecteerde locaties in het kader van de waardering is
uitsluitend gebruik gemaakt van een regionale grondwaterstijgingscurve. AMS “c datering kon in het
plangebied niet worden toegepast, omdat er geen dateerbaar organisch archeologisch materiaal is
aangetroffen (m.n. verkoolde hazelnootdoppen). Aan de hand van het begin van het Holoceen trad als
gevolg van het geleidelijk verbeterende klimaat een relatieve stijging van de zeespiegel op, die
landinwaarts leidde tot een stijging van het grondwater. Dit heeft uiteindelijk ertoe geleid dat grote
delen van Nederland verdronken en zodanig vernatten, dat veenvorming op kon treden. Het
permanent verdrinken van een locatie kan hiermee beschouwd worden als een terminus ante quem
datering. Vanaf dat moment kan namelijk aangekomen worden dat een gebied nagenoeg
onbewoonbaar is.

Binnen dit onderzoek is gekozen om een zo regionaal mogelijk model te gebruiken om zo een optimale
inschatting van de verdrinking te verkrijgen. Derhalve is gekozen om het model van Makaske (e.a.
2003) te gebruiken, die hun model gebaseerd hebben op Yc dateringen verkregen uit een onderzoek
in onder meer Stichtse Kant in de aangrenzende gemeente Almere. De gehanteerde curve is
weergegeven in bijlage 4.

Onderzoeksmethodiek — verzamelen van archeologische indicatoren

Van alle Avegaar-boringen is de top van het dekzand bemonsterd tot 50 cm in deze laag. De
grondmonsters zijn met schoon kraanwater gezeefd op een zeef met een maaswijdte van 1 mm.
Vervolgens zijn de zeefresiduen bij kamertemperatuur gedroogd en op het oog en met behulp van een
binoculair met opvallend licht (BMS stereomicroscoop met een maximale vergrotingsfactor 60x, met
gebruikmaking van een haloid lamp coldlight source (XD-301)) onderzocht op de aanwezigheid van
archeologische indicatoren, zoals bot, aardewerk, bewerkt vuursteen en houtskool. De aangetroffen
indicatoren zijn bij het zeefresidu bewaard.



Methodiek van waardering

De waardebepaling van een archeologische vindplaats vormt de basis voor het selectieadvies waarin
tevens randvoorwaarden voor het behoud in situ en het beheer worden gegeven. Voor de waardering
van de verschillende vindplaatsen zijn de waarderingscriteria gehanteerd, die zijn gebaseerd op die
van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) en tevens zijn opgenomen in de KNA 4.0.



6. Lithologische en bodemkundige resultaten

Landschappelijke resultaten

Tijdens het veldonderzoek is in aanvulling op het verkennend en karterend onderzoek van Nales
(2016a) meer inzicht verkregen in de opbouw van het voormalig landschap in het plangebied.

Op ADW-04 bevindt op basis van de boringen het dekzand zich op een diepte tussen 9,8 m —NAP en
11,3 m —NAP met een gemiddelde op 10,5 m —NAP. In het hele gebied is de top van het dekzand
bedekt met een veenpakket. Het dekzand is doorgaans grijs van kleur en vertoont nagenoeg geen
sporen van bodemvorming. Alleen in boringen 30020, 20025 en 30029 zijn in de top van het dekzand
beperkt sporen van bodemvorming aanwezig (in de vorm van een BC-horizont, mogelijk als gevolg van
inspoeling). Op grond van het ontbreken van aanwijzingen op verspoeling valt te concluderen dat de
top van het dekzand op deze plek grotendeels intact is gebleven. Aan de hand van de zanddieptekaart,
die is opgesteld door | ) va't af te leiden dat het plangebied in een dal ligt, aan de voet van
een rivierduin.

Op locatie ADO-20 bevindt de top van het dekzand zich op een diepte van -6,1 tot -6,6 m NAP. Van
reliéf-verschil binnen het plangebied is hiermee amper sprake. Gezien de ondiepe ligging van het zand
is het waarschijnlijk dat plangebied ADO-20 zich op of nabij de top van een dekzandrug bevindt. De top
van het dekzand is doorgaans intact. In alle boringen zijn sporen van podzolering waargenomen,
bestaande uit een variérende samenstelling van E-horizonten (uitspoelingshorizonten) en
inspoelingshorizonten (B-horizonten). Op een aantal plaatsen is de oorspronkelijke humeuze
bovengrond zelfs nog aanwezig (A-horizont). Lokaal heeft mogelijk wel enige erosie plaatsgevonden.
Spoelzand, kenmerkende dunne witte zandlagen tussen het veen (of klei) en het dekzand, die tijdens
de verdrinking als gevolg van verspoeling zijn ontstaan, zijn in het plangebied aangetroffen (boringen
30010, 30011, 30012, 30031 en 30032).

Archeologische resultaten

Er zijn tijdens het waarderend booronderzoek verschillende primaire archeologische indicatoren
aangetroffen. In deze paragraaf worden de determinaties uit het waarderend onderzoek beschreven.
Op kaartbijlage 4 is een spreidingskaart van de verschillende archeologische indicatoren opgenomen.
Hieronder zullen de meest opvallende vondsten besproken worden. De resultaten van de analyse zijn

geregistreerd en in een database opgenomen (I bii'ase 8)-

Resultaten analyse zeefresiduen - archeologische indicatoren

Bewerkt vuursteen

In het zeefresidu van verschillende boringen zijn zowel op ADW-04 als op ADO-20 fragmenten
vuursteen waargenomen, die op grond van technologische en morfologische kenmerken als bewerkt
vuursteen kan worden aangemerkt. Naast de vondsten die gedaan zijn tijdens het karterend
onderzoek, zijn tijdens het waarderend onderzoek op beide windturbinelocaties meerdere vondsten
gedaan. Het betreft hoofdzakelijk zeer kleine fragmenten onverbrand productieafval, die bij de
bewerking van vuursteen ontstaat. Het betreffen alle zeer kleine afslagen (<5 mm, boring 30003,
30035, 30025, 30029). In boring 30029 (ADW-04) is ook een verbrand fragment gevonden. Artefacten
zijn niet gevonden.



Houtskool en knappersteen

In bijna alle boringen is houtskool aangetroffen, variérend van weinig tot veel (code 1, 2). Extreem veel
houtskool (3) is niet aanwezig. Een spreiding van de hoeveelheid houtskool is in bijlage 4
weergegeven. Verspreid in het terrein is op locatie ADO-20 op diverse plekken ook knappersteen
gevonden. Opvallend is juist dat dit materiaal in ADW-04 volledig ontbreekt. De oorzaak hiervan is niet
duidelijk.

Botmateriaal

Op verschillende plekken is zowel op ADO-20 als op ADW-04 botmateriaal waargenomen. In enkele
gevallen is het afkomstig van vermoedelijk een klein zoogdier, mogelijk een rodent. Er zijn echter ook
resten gevonden die vermoedelijk aan grotere dieren zijn toe te schrijven. Opvallend is met name het
botmateriaal op locatie ADW-04: op deze plek is zowel verbrand als onverbrand bot waargenomen,
waarbij het bot zich met name concentreert in het zuidelijk deel van het plangebied. Deze
concentratie bevindt zich juist ten zuiden van het gevonden vuursteen (zie hierboven). De hoeveelheid
bot in de boringen en de vuursteenvondsten hangen vermoedelijk met elkaar samen, hetgeen gezien
de verwachte ouderdom van deze vindplaats archeologisch gezien bijzonder is. Voor wat betreft ADO-
20 is ook botmateriaal gevonden, maar de hoeveelheden zijn hier geringer. Daarbij betreft het hier
een grotere component aan klein knaagdier-bot dan op ADW-04.

Conclusie

Op basis van de analyse van de zeefresiduen is vastgesteld dat op beide turbinelocaties
behoudenswaardige vindplaatsen aanwezig zijn. Beide kenmerken zich door de aanwezigheid van
resten bewerkt vuursteenmateriaal en hoeveelheden botresten (mede afkomstig uit het voorgaande
onderzoek, JjjJj. 2016a). Op ADW-04 is ook verbrand botmateriaal aangetroffen. Als gevolg van de
omvang van de plangebied en de hoeveelheid vondsten overschrijdt in beide gevallen de vindplaats de
grenzen van het plangebied. Vermoedelijk strekt ter plaatse van ADO-20 de vindplaats zich in
zuidelijke richting uit, terwijl op ADW-04 de vindplaats mogelijk zich ten noordoosten ervan uitbreidt.
De waardestelling van de vindplaatsen is terug te vinden in hoofdstuk 9.



7. Archeologische interpretatie en synthese

ADO-20

Uit het onderzoek blijkt dat op ADO-20 dekzandafzettingen aanwezig zijn op een diepte tussen -6,1 en
-6,6 m NAP. Op basis van lithologische informatie uit de omgeving van het plangebied is geconstateerd
dat de plek hiermee vermoedelijk op een dekzandrug gelegen is. Tijdens het waarderend onderzoek is
evenals de voorgaande onderzoeken geconstateerd dat in de top van het dekzand podzolering
aanwezig is. Ook is de top volledig intact gebleven en zijn er amper sporen van verspoeling.

Tijdens het karterend en waarderend onderzoek zijn met name in het zuidelijke deel van het
plangebied archeologische indicatoren aangetroffen (vuursteenafslagen, onverbrand bot), waardoor
de aanwezigheid van een vindplaats (nederzettingen) op deze locatie vrijwel vaststaat. Op grond van
de aanvullend geplaatste gutsboringen is de zanddiepte binnen het onderzochte deel nauwkeurig
vastgesteld, waardoor ook de bewoonbaarheid van de ontdekte dekzandrug is te reconstrueren. Op
basis van de waargenomen zanddieptes en de zeespiegelcurve van Makaske (2003), die specifiek voor
het zuidwestelijke deel van Flevoland is opgesteld, vond deze verdrinking plaats rond circa 4.500 voor
Chr. (bijlage 4). Dit betekent dat de dekzandrug in het plangebied bewoonbaar is geweest tot in die
periode. Het aangetroffen bewerkte vuursteen past goed binnen een mesolithische traditie.

ADW-04

Op basis van de resultaten van het voorgaande onderzoek en dit onderzoek is vastgesteld dat het
plangebied aan de voet van een rivierduin gelegen is, in het dal van de vroegere Eem. Het dekzand
bevindt zich op een diepte tussen -9,8 en -11,3 m NAP. Aan de hand van de verdrinkingscurve van
Makaske (2003) betekent dit dat deze vindplaats een hoge ouderdom moet hebben, aangezien een
dergelijke zanddiepte impliceert dat de plek reeds voor 5.500 v. Chr. vernat moet zijn. Tijdens de
karterende en waarderende fase zijn op deze plek verschillende vuursteenafslagen gevonden, die op
basis van bovenstaande datering in de periode Laat-Paleolithicum-Mesolithicum kunnen dateren. Een
bijzonderheid aan deze vindplaats is tevens de grote hoeveelheid zoogdierbot, dat in verbrande maar
juist ook in onverbrande toestand is aangetroffen. Vindplaatsen uit deze periode in combinatie met
hoeveelheden onverbrand botmateriaal zijn uiterst zeldzaam, omdat onverbrand bot in pleistoceen
gebied (dekzand) doorgaans uit deze periode altijd verteerd of verdwenen is. De enige voorbeelden in
Nederland van een dergelijke site betreffen de vroegmesolithische vindplaats Zutphen, waar 28
fragmenten zoogdier zijn gevonden (in matig geconserveerde toestand, Groenewoudt e.a., 2001) en
het laat-mesolithisch jacht- en slachtkamp Jardinga (in Friesland, waar resten van een oerrund en een
rest van een edelhert is gevonden). De vindplaats kan in potentie dus informatie bieden over de
voedselcultuur en de fauna aan het begin van het Holoceen. De huidige informatie in Nederland uit die
periode is immers uitsluitend gebaseerd op de steentijdvindplaatsen Polderweg en De Bruin in
Hardinxveld (Van Wijngaarden-Bakker e.a., 2001).
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8. Archeologische waardering van de vindplaats

Op basis van de resultaten van het waarderend booronderzoek is voor de vindplaatsen een
waardestelling opgesteld. Deze is primair opgesteld aan de hand van het bodemprofiel en primaire
archeologische indicatoren. De houtskool, in grote hoeveelheden, speelt echter ook een rol bij de

waardering. De waardestelling is gebaseerd op de waarderingssystematiek van de gemeente Almere,

die is afgeleid van de KNA, versie 4.0. Aan de hand van de waardestelling blijkt dat in beide
plangebieden sprake is van een behoudenswaardige vindplaats op grond van intactheid en
behoudenswaardigheid. De waardestelling van beide vindplaatsen is opgenomen in bijlage 5 en 6 en

omvat een score-tabel. De omvang van de behoudenswaardige vindplaats is weergegeven in figuur 3.

Hierbij dient te worden opgemerkt dat de vindplaatsen zich mogelijk lijken uit te breiden in het
aangrenzende gebied, respectievelijk ten zuiden van ADO-20 en ten noordoosten van ADW-04.

Figuur 3: Begrenzing van vindplaats ADW-04. Deze is behoudenswaardig.
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Figuur 4: Begrenzing van de vindplaats ADO-20. Deze vindplaats is behoudenswaardig.
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9. Beantwoording onderzoeksvragen

Waarderende fase

Wat is de omvang/begrenzing van de archeologische steentijdvindplaats?

De omvang van de vindplaatsen is weergegeven in figuur 3 en 4 en is bepaald op basis van de
aanwezigheid van harde indicatoren (vuursteen, bot), hoeveelheden houtskool in combinatie met het
lokale reliéf in de top van het dekzand.

Wat is de diepteligging en datering van de vindplaats?

De vindplaats op ADWO04 bevindt zich op een diepte tussen 9,8 en 11,3 m —NAP. Op basis van de
waargenomen zanddieptes en de zeespiegelcurve van Makaske (2003), die specifiek voor het
zuidwestelijke deel van Flevoland is opgesteld, vond de verdrinking van deze plek reeds voor 5.500 v.
Chr. plaats (bijlage 3). Op ADO-20 vernatte het gebied rond 4.500 v. Chr. op basis van de diepteligging
van het zand op de zeespiegelcurve. Dit betekent dat een vindplaats op ADW-04 dateert in de periode
Laat-Paleolithicum-Mesolithicum, terwijl een vindplaats op ADO-20 kan dateren in de periode
Mesolithicum-Vroeg Neolithicum.

Uit welke lithologische eenheid zijn de vondsten afkomstig?

De vondsten zijn aangetroffen in de top van het dekzand.

Wat is de fysieke kwaliteit (gaafheid en conservering) van de vindplaats?

Beide vindplaatsen zijn vermoedelijk intact. Op ADO-20 is deze uitspraak gebaseerd op het aantreffen
van in- en uitspoelingshorizonten in de top van het dekzand, grotendeels onder een pakket veen. Op
ADW-04 ontbreken sporen van bodemvorming in de top van het dekzand, maar lijkt ook hier de top
intact onder veen. Op enkele plekken is hier een inspoelingshorizont (BC-horizont) waargenomen.
Aanwijzingen van verspoeling of erosie zijn niet op de vindplaatsen aanwezig.

Wat valt er te zeggen over de aard van de vindplaats?

Op grond van de omvang, datering en het aantreffen van (on)verbrand vuursteen in combinatie met
de landschappelijke ligging, is op beide plekken naar verwachting sprake van een seizoensgebonden
nederzetting, vermoedelijk een jachtkampement. Dit blijft echter een vermoeden.
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10.Conclusie

Op basis van het vooronderzoek zijn de volgende conclusies te trekken:

e Tijdens het onderzoek zijn in de top van het pleistoceen zand in beide plangebieden
behoudenswaardige vindplaatsen vastgesteld. Aan de hand van het vondstmateriaal
(vuursteenafslagen en (on)verbrand botmateriaal) in combinatie met de diepteligging van de
vindplaats is de vindplaats op locatie ADW-04 te plaatsen in het Laat-Paleolithicum-
Mesolithicum, terwijl een vindplaats op ADO-20 mogelijk uit het Mesolithicum-Vroeg
Neolithicum dateert. De vindplaatsen zijn op basis van het voorkomen van vondstmateriaal
binnen het plangebied begrensd, maar het vermoeden bestaat dat in beide gevallen de
vindplaats zich buiten het plangebied voortzet. De begrenzingen van de vindplaatsen zijn
weergegeven in figuur 4 en 5 in dit rapport.

e Ondanks de relatief kleine omvang van individuele windmolenlocaties is gebleken dat het
verrichten van archeologisch onderzoek op deze resultaat heeft gehad. Met name de
vindplaats op ADW-04 betreft vermoedelijk een zeer oude vindplaats, die gezien haar
vermoede datering in het Laat-Paleolithicum-Mesolithicum en het aantreffen van
hoeveelheden (goed geconserveerd) verbrand en onverbrand botmateriaal een bijzonder
karakter heeft.

Advies
Op basis van de resultaten van het onderzoek zijn in beide plangebieden behoudenswaardige

vindplaatsen vastgesteld.

Voor wat betreft locatie ADW-04 is vastgesteld dat de hele locatie op grond van de
waarderingssystematiek binnen een behoudenswaardige vindplaats valt. Ons advies is om te
onderzoeken of de mast naar een andere plek toe te verplaatsen is. Reden hiervoor is onder meer
de grote diepteligging van de vindplaats in combinatie met het archeologisch bijzondere karakter
van deze plek. Met name de diepteligging van de vindplaats (op circa 6,0 m —Mv) maakt een
opgraving namelijk een relatief kostbare aangelegenheid. Wel raden wij aan om het gevonden
botmateriaal te laten dateren middels een C-14 datering om de waardering voor wat betreft
ouderdom van deze plek te kunnen completeren.

Voor wat betreft ADO-20 geldt in principe hetzelfde advies als voor ADW-04, maar dan specifiek
met betrekking tot een verplaatsing in noordelijke richting, buiten het als vindplaats aangewezen
gebied. Als die verplaatsing niet mogelijk is en er toch gekozen wordt op deze plaats een
windturbine te realiseren, bestaat hier echter wel de mogelijkheid om de resten door middel van
het aanvullend graven van (waarderende) proefsleuven en een opgraving te behouden. De
vindplaats bevindt zich hier immers op een diepte van 1,8 tot 2,5 m —Mv. Als voor deze optie
gekozen wordt, dient op voorhand van het onderzoek een Programma van Eisen (PvE) te worden
opgesteld over hoe en op welke wijze de vindplaats zal worden onderzocht. Dit PvE dient te
worden goedgekeurd door de bevoegde overheid, de gemeente Zeewolde, alvorens de
onderzoekswerkzaamheden op deze plek kunnen plaatsvinden.

Bovenstaande vormt een advies. Op grond van de resultaten van het rapport en het advies zal het

bevoegd gezag (de gemeente Zeewolde) een besluit nemen over de daadwerkelijke omgang met

eventueel aanwezige archeologische waarden binnen het plangebied.
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Bijlage 1-1: Boorpuntenkaart ADW-04
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Bijlage 1-2: Boorpuntenkaart ADO-20
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Bijlage 2: Legendaformulier

Plangebied Windmolenpark Zeewolde, Waardering ADW-04 en ADO-20
Projectnummer 16120034
Fase Waarderende fase (3)

Periode van uitvoering

Onderzoekmeldingsnummers
Omvang van het plangebied

Methode en grid

Type boor en diameter
Aantal boringen
Boornummers

Status veldwerk

Maart 2017

4034880100

Per locatie 695 m’

Gelijkzijdig boorgrid, 5 bij 4,33, daaromheen 10 bij 8,6
Avegaar 14,5 cm

41

30001-300041

Gereed

Tabelverantwoording

Plangebied Windmolenpark Zeewolde, Waardering ADW-04 en ADO-20
Projectcode Idem

Boring Boorpunthummer

X-COORD x-coordinaat (RD)

Y-COORD y-coordinaat (RD)

NAP_MV z-waarde (NAP)

TOP_PLEI Bovenzijde pleistocene afzettingen (-Mv)
NAP_PLEI Bovenzijde pleistocene afzettingen (NAP)
EINDE BORING Diepte van de boring (-Mv)

EINDE BORING_NAP Diepte van de boring (NAP)

TYPE BODEM Type bodem

HORIZONTEN Bodembhorizonten in het dekzand (A|B|C)

AFDEK_MATERIAAL
AARD_BOVENGRENS

MONSTER
GEZEEFD
OPMERKINGEN

Aard afdekkend sediment — sedentaat

Scherpte van de overgang tussen het pleistoceen niveau en het
afdekkend sediment

Monster verzameld (JA/NEE)

Idem (JA/NEE)

Idem
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Indicatoren uit de boringen:

Archeologische indicator Codering Aantal (n
boringen)

Houtskool (HK) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0-2

Vuursteen (VST) O=afwezig, 1=mogelijk antropogeen; 2=antropogeen 1(6)

vuursteen

Aardewerk (AW) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Hazelnootdop (verbrand, HAZ) = O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Bot (niet verbrand, BOT) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 1(17)

Verbrand bot (VERB_BOT) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 1(1)

Knappersteen (KNAPST) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0-1

Grind (NS_GR) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0-2

Natuursteen (NS) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Gebroken kwarts (NS_GK) O=afwezig, 1=aanwezig, 2=veel, 3=extreem veel 0

Afzonderlijke vondsten (in opmerkingen) Niet van
toepassing

Naam bestand Excel tabel = ALZW_database_Windmolenpark-Zeewolde_waardering-ADO-ADW.xIs

Naam kaartbestanden -

Datum April 2017
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Bijlage 3: Zeespiegelcurve
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Bijlage 4-1: Resultatenkaart ADW-04
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Bijlage 4-2: Resultatenkaart ADO-20
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Bijlage 5: Waarderingsformulier — vindplaats ADW-04

Datum opgesteld: 20-04-2017 (gebaseerd op de model vindplaatscatalogus van Bureau Archeologie en

Monumentenzorg Almere)

Vindplaats ADW-04

1.

Vindplaatscode: ADW-04

Coordinaten: Begrenzing vindplaats binnen het plangebied ligt binnen de vierhoek:
a.153111.994 / 488314.875 (N)

b. 153124.656 / 488296.120 (O)

c. 153097.713 / 488297.072 (W)

d. 153113.707 / 488273.366 (2)

NB. De noordoostelijke en zuidelijke begrenzingen van de vindplaats bevindt zich mogelijk buiten het
plangebied

Kaartblad (topografische kaart Nederland 1: 25.000): 26B

Gemeente: Zeewolde

Locatie: Zeewolde

Toponiem: ADW-04

Grondgebruik: tijdens het onderzoek in 2017 was het terrein in gebruik als akker

Vondstmateriaal: zie tabel; het vondstmateriaal is gedateerd op grond van de diepteligging van het
pleistocene zand, waarop en waarin het materiaal is aangetroffen en de waargenomen afslagtechniek
(zie rubriek 9). Naast de vondsten in de tabel zijn op een aantal plekken binnen de vindplaats op
meerdere plekken onverbrand botmateriaal aangetroffen van zoogdieren.
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Vondstmateriaal vindplaats ADW04

determinatie drs. A.A. Kerkhoven (Transect)

Boring Fragmenten Fragment Verbrand bot Mogelijk
bewerkt gebroken kwarts verkoolde
vuursteen hazelnootdop

ADW-4-11 1 (verbrand) - - -

30025 1 (onverbrand) - - -

30029 1 (onverbrand), 1 | - - -
verbrand

30016 - 1 -

Landschappelijke ligging: De vindplaats bevindt zich aan de voet van een rivierduin, in een voormalig
rivierdal.

Beschrijving: De vindplaats is vastgesteld door middel van systematisch booronderzoek. Het is een
vindplaats die zich kenmerkt door een concentratie van bewerkt vuursteen, verbrand en onverbrand
bot en houtskool. De vindplaats bevindt zich op een diepte tussen 9,8 — 11,3 m —NAP. Als gevolg van
deze diepe ligging heeft alvorens de verdrinking geen bodemvorming kunnen optreden. Alleen in
boringen 30025 en 30029 is een BC-horizont aanwezig. De top van het dekzand is intact en ligt
begraven onder veen. Sporen van erosie/verspoeling ontbreken. Hiermee is de top van het dekzand
(evenals de vindplaats) intact te beschouwen. De begrenzing van vindplaats 1 is afgeleid van het
ruimtelijk voorkomen van bewerkt vuursteen en bot. Ook het onverbrand bot is als indicator
meegenomen. De grote hoeveelheid ervan op deze locatie is opvallend alsmede de conservering
ervan. Dit laatste kan archeologisch gezien de vindplaats zeer bijzonder maken, aangezien onverbrand
bot uit de periode Laat-Paleolithicum-Mesolithicum een zeldzaamheid is. De omvang van de vindplaats
binnen het plangebied is naar schatting 1.000 m’.

Type vindplaats: waarschijnlijk een extractiekampement
Diepteligging: top van de vindplaats / dekzandopduiking 9,8 m -NAP (op grond van de boorstaten).
Datering: Laat-Paleolithicum-Mesolithicum

De ouderdom van de vindplaats is vooralsnog gebaseerd op de diepteligging van het pleistocene zand.
Een meer nauwkeurige datering kan verkregen worden door middel van C-14 dateringen van het
botmateriaal.
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10. Waardering: vindplaats is ‘behoudenswaardig’ volgens de criteria zoals vastgelegd in de KNA 4.0

Vondstcategorie

Aantal boringen

Boornummers

Vuursteen 4 ADW-4-11, 30025, 30029
Verbrand bot 1 300016
Bot 3 ADW-4-12, 30013, 30014, 30015,

30016, 30017, 30020, 30027, 30039
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Waardestelling vindplaats ADW-04

Waarderingscriteria Score Onderbouwing

Fysieke kwaliteit 3 De aanwezigheid van vuursteen wijst erop dat in ieder geval anorganische

Conservering resten op de vindplaats nog bewaard zullen zijn gebleven. Dit geldt
eveneens voor verkoolde organische resten getuige het houtskool.
Organische resten, die in het zand zitten zijn echter naar verwachting
gedegradeerd als gevolg van de hogere zuurgraad. Uitzondering hierop zijn
eventuele organische resten die zich in humeuze grondsporen bevinden .
De afwijkende lithologie en grondsamenstelling kan ervoor gezorgd hebben
dat onverbrand bot e.d. nog bewaard is gebleven.

Fysieke kwaliteit: 3 Bodemprofiel intact: in de top van het dekzand is een vaaggrond aanwezig

gaafheid (C). In het noordoostelijk deel zijn ook inspoelingslagen aanwezig (BC-
horizont). Er zijn geen sporen van verspoeling aanwezig en het zand is
afgedekt door veen.

Totaal score fysieke 6

kwaliteit

Inhoudelijke kwaliteit: 3 De vindplaats ligt in een ongeschonden, afgedekt dekzandlandschap, dat in
lokaal, regionaal en Europees opzicht uiterst zeldzaam is. Met name de

Zeldzaamheidwaarde aanwezigheid van onverbrand bot — in relatief grote hoeveelheden — kan
deze plek zeer bijzonder maken.

Inhoudelijke kwaliteit: 3 De vindplaats kan bijzondere nieuwe informatie over de levenswijze van
onze voorouders in een periode waarvan zeer weinig bekend is. Het kan

Informatiewaarde nieuw licht werpen op de overgang van het jagers- verzamelaars bestaan
naar een meer sedentaire

Inhoudelijke kwaliteit: 3 De vindplaats ligt in zijn naar verwachting grotendeels ongeschonden
landschappelijke context; kan mogelijk inzicht geven in de ontwikkeling van

Ensemblewaarde dit landschap en de datering van de verdrinking ervan; in organische
sedimenten aan de flanken van de dekzandopduiking kunnen organische
resten zijn bewaard; vindplaats kan bestudeerd worden in relatie tot
andere steentijdvindplaatsen in de ondergrond van Almere.

Inhoudelijke kwaliteit: -

Representativiteit

Totaal score Inhoudelijke | 9

kwaliteit
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Bijlage 6: Waarderingsformulier — vindplaats ADO20

Datum opgesteld: 20-04-2017 (gebaseerd op de model vindplaatscatalogus van Bureau Archeologie en

Monumentenzorg Almere)

Vindplaats ADO-20

1.

Vindplaatscode: ADO-20

Coordinaten: Begrenzing vindplaats binnen het plangebied ligt binnen de vierhoek:
a. 158508.058 / 482892.779 (N)

b. 158517.903 / 482876.488 (O)

c. 158494.919 / 482880.490 (W)

d. 158504.304 / 482864.305 (Z)

NB. De zuidwestelijke begrenzingen van de vindplaats bevindt zich mogelijk buiten het plangebied
Kaartblad (topografische kaart Nederland 1: 25.000): 26D

Gemeente: Zeewolde

Locatie: Zeewolde

Toponiem: ADO-20

Grondgebruik: tijdens het onderzoek in 2017 was het terrein in gebruik als rietland

Vondstmateriaal: zie tabel; het vondstmateriaal is gedateerd op grond van de diepteligging van de
dekzandopduiking, waarop en waarin het materiaal is aangetroffen (zie rubriek 9).
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Vondstmateriaal vindplaats ADO20

determinatie drs. A.A. Kerkhoven (Transect)

Boring Fragmenten Fragment Verbrand bot Mogelijk
bewerkt gebroken kwarts verkoolde
vuursteen hazelnootdop

ADO-20-12 2 (onverbrand) - - -

30003 1 (onverbrand) - - -

30025 1 (onverbrand) - - -

Landschappelijke ligging: De vindplaats bevindt zich op een dekzandrug.

Beschrijving: De vindplaats is vastgesteld door middel van systematisch booronderzoek. Het is een

vindplaats die zich kenmerkt door een concentratie van bewerkt vuursteen, bot en houtskool. De

vindplaats bevindt zich op een diepte tussen 6,1 —6,7 m —NAP. In de top van het dekzand is sprake van

een nagenoeg intacte podzolbodem, vanwaar sprake is van een hoge mate van intactheid van het

bodemprofiel. Tevens ligt de vindplaats begraven onder hoofdzakelijk veen. Hiermee is de vindplaats

intact te beschouwen. De begrenzing van vindplaats is afgeleid van het ruimtelijk voorkomen van

bewerkt vuursteen en bot. Ook het onverbrand bot uit boring 30005 (zoogdier, geen rodent) is als

indicator meegenomen. De omvang van de vindplaats binnen het plangebied is naar schatting 560 m’.

Type vindplaats: waarschijnlijk een extractiekampement

Diepteligging: top van de vindplaats / dekzandopduiking 6,1-6,6 m -NAP (op grond van de boorstaten).

Datering: Mesolithicum-Neolithicum

De ouderdom van de vindplaats is vooralsnog gebaseerd op de diepteligging van het pleistocene zand.

Een meer nauwkeurige datering kan verkregen worden door middel van C-14 dateringen van het

botmateriaal.
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10.

Waardering: vindplaats is ‘behoudenswaardig’ volgens de criteria zoals vastgelegd in de KNA 4.0

Vondstcategorie

Aantal boringen

Boornummers

Vuursteen

3

ADO-20-12, 30003, 30035

Bot

Als indicator (30005)
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Waardestelling vindplaats ADO-20

Waarderingscriteria Score Onderbouwing

Fysieke kwaliteit 3 De aanwezigheid van vuursteen wijst erop dat in ieder geval anorganische

Conservering resten op de vindplaats nog bewaard zullen zijn gebleven. Dit geldt
eveneens voor verkoolde organische resten getuige het houtskool.
Organische resten, die in het zand zitten zijn echter naar verwachting
gedegradeerd als gevolg van de hogere zuurgraad. Uitzondering hierop zijn
eventuele organische resten die zich in humeuze grondsporen bevinden .
De afwijkende lithologie en grondsamenstelling kan ervoor gezorgd hebben
dat onverbrand bot e.d. nog bewaard is gebleven.

Fysieke kwaliteit: 3 Bodemprofiel intact: in de top van het dekzand is een volledig podzolprofiel

gaafheid aanwezig (AEBC). Er zijn geen sporen van verspoeling aanwezig en het zand
is afgedekt door veen.

Totaal score fysieke 6

kwaliteit

Inhoudelijke kwaliteit: 3 De vindplaats ligt in een ongeschonden, afgedekt dekzandlandschap, dat in
lokaal, regionaal en Europees opzicht uiterst zeldzaam is.

Zeldzaamheidwaarde

Inhoudelijke kwaliteit: 3 De vindplaats kan bijzondere nieuwe informatie over de levenswijze van
onze voorouders in een periode waarvan zeer weinig bekend is. Het kan

Informatiewaarde nieuw licht werpen op de overgang van het jagers- verzamelaars bestaan
naar een meer sedentaire

Inhoudelijke kwaliteit: 3 De vindplaats ligt in zijn naar verwachting grotendeels ongeschonden
landschappelijke context; kan mogelijk inzicht geven in de ontwikkeling van

Ensemblewaarde dit landschap en de datering van de verdrinking ervan; in organische
sedimenten aan de flanken van de dekzandopduiking kunnen organische
resten zijn bewaard; vindplaats kan bestudeerd worden in relatie tot
andere steentijdvindplaatsen in de ondergrond van Almere.

Inhoudelijke kwaliteit: -

Representativiteit

Totaal score Inhoudelijke | 9

kwaliteit
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Bijlage 7: Foto’s van het vondstmateriaal

Vondstmateriaal ADW04

Bot uit 30013

Bot uit boring 30014
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Bot uit 30015

Bot uit boring 30016
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Bot uit 30017

Bot uit boring 30020
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Bot uit boring 30027

Vuursteen uit boring 30025
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Vuursteen uit boring 30020

Vondstmateriaal ADO20

Bot uit boring 30005
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Vuursteen uit boring 30003

Vuursteen uit boring 30035
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Bijlage 8: Database
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Digitale Watertoets

Digitale watertoets

De watertoets helpt u om aan de hand van de locatie van uw ruimtelijke plan en een aantal vragen te toetsen of u de
belangen van het Waterschap raakt. Indien dit het geval iskrijgt u tekst en uitleg over het vervolg proces.

Op basis van de check is onderstaande nodig

1. normale procedure

2. Advies geen primaire waterkeringen

3. Advies voldoende water: thema wateroverlast (landelijk)

4. compensatie norm 5%

5. Advies watersysteem

6. Advies nieuw open water

7. Advies geen regional e waterkeringen

8. Advies geen overige kering

9. Advies aandachtsgebied wateroverlast en onvoldoende drooglegging 2050

Op basis van onderstaande locatie
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Digitale Watertoets

Vragen en antwoorden uit de check

Gaat het om een ruimtelijk plan dat uitsluitend een
functiewijziging van bestaande bebouwing inhoudt?

Is er sprake van een uitbreiding of wijziging van de
lozing(en)?

Primaire waterkering kernzone

Primaire waterkering binnenbeschermingszone
Primaire waterkering tussenbeschermingszone
Primaire waterkering buitenbeschermingszone
Buitendijksgebied kernzone

Buitendijksgebied dubbelregime
Buitendijksgebied beschermd

Kernzone overige kering

Beschermingszone overige kering

Aandachtsgebieden wateroverlast en onvoldoende
drooglegging 2050

Neemt het verhard oppervlak in stedelijk gebied toe?
Neemt het verhard opperviak in landelijk gebied toe?

Betreft het een nieuw verhard oppervlak in landelijk
gebied groter dan 2500 m? of in stedelijk gebied groter
dan 750m??

Is er sprake van afstromend regenwater van een
oppervlak van 50 of meer parkeerplaatsen en/of een
weg met meer dan 1000 voertuigbewegingen per dag?

Wordt er nieuw open water aangelegd? (bijv. ter
compensatie toename verharding)

Kwelkwaliteit decht

Compensatie toename verharding (4,0%)
Compensatie toename verharding (4,5%)
Compensatie toename verharding (5,0%)
Compensatie toename verharding (5,5%)
Compensatie toename verharding (6,0%)

Overweegt u infiltratiebermen of wadi's aan te leggen
ter compensatie van de toename van verharding?

Worden kunstwerken zoals bijvoorbeeld duikers of
bruggen aangel egd?

Is er binnen het plangebied sprake van de toelating,
aanwezigheid of aanleg van drijvende woningen/
woonboten?

Worden in het plan maatregelen getroffen waardoor het

waterpeil verandert met 10 cm of meer?

Wordt er in het plangebied mogelijk gebruik gemaakt
van bodemenergie, ook wel warmte koude opslag
(WKO) genoemd?

Rijkswater
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Digitale Watertoets

Detalls

1. normale procedure

Wat moet ik doen?
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Digitale Watertoets

"U dient een waterparagraaf op te nemen in uw ruimtelijke plan. Zo onderbouwt u een goede ruimtelijke ordening
voor het omgevingsaspect water. Onderstaande concept-waterparagraaf kunt u gebruiken als basis. Deze vult u aan
met de teksten van de relevante adviezen en concrete uitwerkingen voor de ontwikkeling. De relevante
wateraspecten, zoals waterkeringen, rioolwaterzuiveringen en oppervlaktewater, neemt u ook op in de verbeelding en/
of in de regels van het ruimtelijk plan. In de loop van 2021 wordt de digitale watertoets nog geoptimaliseerd om u

een beter resultaat te geven.

Gebruik de knop """"DIRECT AANVRAGEN"""" om Waterschap Zuiderzeeland op de hoogte te stellen van uw
plannen. Hiervoor is een eenmalige registratie benodigd. Als u een wateradvies wilt ontvangen stuurt u uw
uitgewerkte conceptwaterparagraaf mee met de aanvraag of via watertoets@zuiderzeeland.nl.

Concept water par agr aaf nor male procedure

Sinds 1 november 2003 is de toepassing van de watertoets wettelijk verplicht door de verankering in het Besluit op
de ruimtelijke ordening 1985. De watertoets heeft betrekking op alle grond- en opperviaktewateren en behandelt alle
van belang zijnde waterhui shoudkundige aspecten (naast veiligheid en wateroverlast ook bijvoorbeeld waterkwaliteit
en verdroging). De watertoets is een belangrijk procesinstrument om het belang van water een evenwichtige plaatste
geven in de ruimtelijke ordening. Uit de waterparagraaf blijkt de betrokkenheid van de waterbeheerder in het
planproces en de wijze waarop het wateradvies van de waterbeheerder is meegenomen in de uitwerking van het plan.

De watertoetsprocedure kan op drie manieren gevolgd worden: de procedure geen waterschapsbelang, de korte
procedure en de normale procedure. Welke procedure gevolgd moet worden hangt af van de implicaties van het
ruimtelijk plan voor de waterhuishouding. De procedure geen waterschapsbelang en de korte procedure zijn bedoeld
voor ruimtelijke plannen met beperkte gevolgen voor de waterhuishouding. Bij deze twee procedures kan de
watertoets volledig digitaal doorlopen worden. De normale procedure is gericht op ruimtelijke plannen met rel atief
vergaande consequenties voor de waterhuishouding. In dit geval is actieve betrokkenheid van Waterschap
Zuiderzeeland nodig.

Wet- en regelgeving en beleid

De belangrijkste wet- en regelgeving en beleid op het gebied van water is hier opgenomen.

KRW

De Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) isin 2000 ingevoerd en heeft al's doelstelling het bereiken van een goede
ecol ogische en chemische toestand voor ale opperviaktewaterlichamen en het beschermen en herstellen van alle
grondwaterlichamen (verbinding infiltratie- en kwelgebieden). Door de inrichting van watergangen af te ssemmen op
de ecologie kan de ecol ogische toestand verbeterd worden. De KRW heeft het streven om emissies naar opperviakte-
en grondwater terug te dringen. Daarnaast zal de onttrekking van grondwater in evenwicht worden gebracht met de
aanvulling van het grondwater.

Waterbeleid voor de 21e eeuw

De Commissie Waterbeheer 21ste eeuw heeft in augustus 2000 advies uitgebracht over het toekomstige waterbeleid
in Nederland. Een andere aanpak in het licht van verwachte ontwikkelingen inzake zeespiegel stijging, toenemende
neerslag en rivierwaterafvoer en verdergaande bodemdaling is noodzakelijk. De adviezen van de commissie staan in
het rapport Anders omgaan met water, Waterbeleid voor de 21ste eeuw (WB21). De kern van het rapport WB21 is
dat water de ruimte moet krijgen, voordat het die ruimte zelf neemt. In het Waterbeleid voor de 21e eeuw worden
twee principes(drietrapsstrategieén) voor duurzaam waterbeheer geintroduceerd: vasthouden, bergen en afvoeren
schoonhouden, scheiden en zuiveren
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Digitale Watertoets

Water wet

De Waterwet is op 22 december 2009 in werking getreden. Deze Waterwet bestaat uit een achttal wetten die zijn
samengevoegd tot één wet. De Waterwet stelt integraal waterbeheer op basis van de ‘ watersysteembenadering'
centraal. De verantwoordelijkheden in het oppervlaktewater- en grondwaterbeheer van Rijk, provincie,
waterschappen en gemeenten zijn in de Waterwet helderder vastgelegd. De voornaamste veranderingen zijn de
invoering van de watervergunning en een verbeterde doorwerking van water in andere beleidsterreinen, met name het
ruimtelijke domein.

Op grond van o m. de Waterwet is voor gemeenten, naast het inzamelen en transporteren van vrijkomend stedelijk
afvalwater een formele taak weggelegd voor het afvoeren van overtollig regenwater. In zoverre het inzamelen en
transporteren van relatief schoon regenwater buiten de afvalwaterstroom doelmatig kan worden uitgevoerd, vindt
deze gescheiden van de afvoer van het stedelijk afvalwater plaats. Het ‘ gebiedseigen water’ wordt op plaatsen
waarvoor mogelijkheden aanwezig zijn, vastgehouden en geborgen in aanwezig stedelijk water en/of retentiestroken.
Het bergen en vasthouden van regenwater op locatie mag niet leiden tot (water)overlast voor de woonomgeving. Tot
slot heeft de gemeente een watertaak waterhuishoudkundige maatregelen te treffen om structureel nadelige gevolgen
van de grondwaterstand voor de aan de grond gegeven bestemming(en) zoveel mogelijk te voorkomen of te
beperken. In de Keur van het waterschap Zuiderzeeland, onderdeel uitmakend van de Waterwet, is aangegeven wat
wel en niet mag bij waterkeringen en wateren (de zogenaamde waterstaatswerken). De waterschapsverordening
vervangt de Keur bij inwerkingtreding van de Omgevingswet.

Rijksbeleid

Het Rijksbeleid op het gebied van het waterbeheer is vastgelegd in het Nationaal Water Programma 2022-2027. Dit
document geeft een overzicht van de ontwikkelingen binnen het waterdomein en legt nieuw ontwikkeld beleid vast.
Het belangrijkste uitgangspunt is het werken aan schoon, veilig en voldoende water dat klimaatadaptief en
toekomstbestendig is. Ook is er aandacht voor de raakvlakken van water met andere sectoren. De doorwerking van
de bel eidsambities/uitgangspunten naar lagere overheden is geregeld in het Bestuursakkoord Water (2011) en de
Waterwet (2009). In relatie tot de Nationale Omgevingsvisie (NOV1) wordt de doorwerking geregeld in de
Omgevingswet. Het programma geeft invulling aan de Europese richtlijnen waaronder de KRW, Richtlijn
overstromingsrisico’s, de Kaderrichtlijn Mariene Strategie en de EU-richtlijn Marine Spatial Planning. Het
programma geldt als structuurvisie voor de ruimtelijke aspecten.

Watervisie en Water beheer programma Water schap Zuider zeeland

De Watervisie verbindt waterthema s en maatschappelijke opgaven. Voor een gezonde en duurzame ontwikkeling
van het gebied is het nodig om het natuurlijke systeem (bodem en water) en de ruimtelijke en economische
ontwikkelingen met elkaar te verbinden in een gezamenlijke aanpak. Niet met maakbaarheid als vertrekpunt, maar
toekomstbestendigheid. Het Waterbeheerprogramma 2022-2027 bevat de strategische en tactische doelen voor de
komende planperiode en beschrijft op hoofdlijnen welke maatregelen het waterschap neemt om deze doelen te
behalen. Het beheergebied wordt waterrobuust en klimaatbestendig ingericht. Investeringen in het watersysteem
zorgt dat er ook in de toekomst voldoende water is bij langdurige droogte én voldoende bescherming bij hoogwater."

Waar moet ik op letten?

Het (concept)wateradvies is geen aanvraag voor een (water)vergunning. U dient zelf nate gaan welke meldingen en
vergunningen nodig zijn om het plan te realiseren. Of u meldingen en/of een vergunningaanvraag moet indienen bij
het waterschap kunt u nagaan op onze website of via een vergunningcheck: Vergunningen | Waterschap
Zuiderzeeland https.//www.zuiderzeeland nl/vergunningen

Achtergrondinformatie
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Voor meer informatie over het watersysteem in uw plangebied kunt u terecht op: https.//geo-zzl.opendata.arcgis.com/
. U vindt hier datasets, services en kaarten die vrij te gebruiken zijn. Zoals informatie over het
oppervlaktewatersysteem met kunstwerken, de peilgebieden, de ligging van waterkeringen en de afvalwaterketen.

Heeft u vragen of suggesties over deze Digitale Watertoets? Laat het ons weten per e-mail:
watertoets@zuiderzeeland.nl of telefonisch: 0320-274 911. Waterschap Zuiderzeeland, Postbus 229, 8200 AE
Lelystad https.//www.zuiderzeeland nl
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2. Advies geen primaire waterkeringen

Wat moet ik doen?

Onderstaande tekst neemt u op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel van de waterparagraaf.

Thema Waterveiligheid

Het plangebied ligt niet in een beschermingszone van een primaire waterkering. VVoor het onderdeel primaire
waterkering zijn geen uitgangspunten voor het thema veiligheid van toepassing.
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3. Advies voldoende water: thema wateroverlast (landelijk)

Wat moet ik doen?

Onderstaande tekst neemt u op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel van de concept
waterparagraaf.

Thema Voldoende Water

Wateroverlast Streefbeeld:
Het watersysteem, zowel in landelijk alsin stedelijk gebied, is op orde. Het hele beheergebied voldoet aan de
vastgestel de normen.

Uitgangspunten water over last:

Het waterschap streeft naar een robuust watersysteem dat de effecten van toekomstige klimaatveranderingen en
bodemdaling kan opvangen. De planontwikkeling is gelegen in een watersysteem dat op basis van de toetsing in
2012 voldoet aan de normering voor wateroverlast. Een dergelijk systeem kan het water verwerken tegen
maatschappelijk aanvaardbare kosten.

Het verharden van grond met bebouwing of bestrating leidt tot een versnelling van de afvoer van neerslag naar het
watersysteem. Waar het verharde opperviak als gevolg van een ruimtelijke ontwikkeling toeneemt, dienen
compenserende maatregel en te worden genomen om piekafvoeren te verwerken. Afwenteling op omliggende
gebieden wordt voorkomen en de bergingsruimte in het watersysteem blijft behouden.

De beleidsregel 'Compensatie toename verhard opperviak en versnelde afvoer' is begin 2013 door het waterschap
vastgesteld. Vanaf het moment van vaststelling van de beleidsregel is de situatie van het beheergebied op dat
moment het referentiekader geworden, oftewel de nulsituatie. De compensatieplicht geldt zodanig voor de netto
toename van het verhard oppervlak voor een bouwvlak sinds begin 2013.

Randvoorwaar de(n) water over last

Het plangebied ligt in landelijk gebied. Het verhard opperviak neemt als gevolg van de ontwikkeling netto met m2
toe. Deze toename is groter of gelijk aan 2.500 m2. Hiervoor is compensatie noodzakelijk.

Vul aan met:

een beschrijving van de fysieke wijzigingen

een kwantificering van de netto toename in verharding
de locatie en wijze van compensatie

een kwantificering van de compenserende waterberging
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4. compensatie norm 5%

Wat moet ik doen?

Onderstaande tekst neemt u op in de waterparagraaf bij het onderdeel wateroverlast.

Ontwerprichtlijnen compensatie toename verharding De oppervlakte te realiseren waterberging is gerelateerd aan de
maximaal toelaatbare peilstijging in het peilvak en de netto oppervlakte nieuw te realiseren verharding.

Het plangebied is gelegen in een peilgebied waarbij 5,0% van de netto toename aan verharding als open water moet
worden gecompenseerd. _Alsin de tekst sprake is van meerdere opgegeven percentages voor compensatie van de
toename van verharding dan betekent dit dat het plangebied zich over meerdere peilgebieden uitstrekt. Het
percentage kan namelijk per peilgebied verschillen._

Bij de hantering van de bergingsnorm (onderdeel van beleidsregel compensatie toename verharding en versnelde
afvoer) gaat het om het benodigde opperviak open water op de hoogte van het streefpell.

Oplossingen voor eventuel e waterhuishoudkundige problemen worden bij voorkeur in het eigen projectgebied
gevonden. Als dit niet mogelijk is, wordt dichtbij het projectgebied compensatie gezocht. Dit moet binnen hetzelfde
peilgebied zijn of eventueel benedenstrooms. De compensatie wordt niet later gerealiseerd dan de uitvoering van de
rest van het plan. De reeds aanwezige ruimte voor berging mag niet afhemen.

Optionedl: natuurvriendelijke oevers: Bij aanleg van natuurvriendelijke oeversis een reductie op de
compensatieverplichting mogelijk. Deze reductie is afhankelijk van de extra berging die wordt gecreéerd door de
toepassing van flauwe taluds (1:4 of flauwer).
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5. Advies watersysteem

Wat moet ik doen?

Van onderstaande tekst neemt u de relevante delen op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel
van de concept waterparagraaf. In de loop van 2021 wordt dit adviesonderdeel nader uitgewerkt. Over beoogde
wijzigingen dient mogelijk eerst overeenstemming te zijn met het waterschap voordat een positief wateradvies
gegeven kan worden. Wij vragen u om contact op te nemen met het waterschap via watertoets@zuiderzeeland.nl

Thema Voldoende Water

Goed functionerend water systeem

Streefbeeld

Het watersysteem zorgt in normal e situaties voor een goede doorstroming en afwatering in het beheergebied en
maakt het realiseren van het (maatschappelijk) gewenste grond- en opperviaktewaterwaterregime (GGOR) mogelijk.
Waterschap Zuiderzeeland streeft er naar dat de feitelijke situatie van het watersysteem overeenkomt met de legger.
Op die manier kan het waterschap wel overwogen anticiperen op en reageren in extreme situaties.

Randvoorwaarden goed functionerend watersysteem Het waterschap streeft naar een robuust en klimaatbestendig
watersysteem met grote peilvakken. Versnippering van het watersysteem is een ongewenste situatie. Nieuwe
ontwikkelingen sluiten aan op bestaande peilvakken en de inrichting wordt afgestemd op de functie van het water. In
nieuwe watersystemen wordt gestreefd naar aaneenges oten waterelementen met een minimum aantal duikers en/of
andere kunstwerken en zonder doodlopende einden. Het watersysteem wordt dusdanig ingericht dat het goed
controleerbaar en beheersbaar is.

Optioneel: Dempen bestaand oppervlaktewater In het plangebied wordt water gedempt. Voordat met enige demping
wordt gestart, dient de compensatie van open water (verleggen, verbreden of nieuw aanleggen) te zijn aangelegd. De
voor demping van bestaande watergangen gebruikte materialen moeten voldoen aan de eisen uit het Bedluit
Bodemkwaliteit en /of de waterbodemkwaliteitskaart van waterschap Zuiderzeeland.

Vul aan: beschrijf de eventueel beoogde wijzigingen in en/of gevolgen voor het bestaande watersysteem, eventueel
na af stemming met het waterschap.

30-04-2023 17:58 10 https.//dewatertoets.nl



Digitale Watertoets

6. Advies nieuw open water

Wat moet ik doen?

Van onderstaande tekst neemt u de relevante delen op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel
van de concept waterparagraaf. In de loop van 2021 wordt dit adviesonderdeel nader uitgewerkt. Over beoogde
wijzigingen dient mogelijk eerst overeenstemming te zijn met het waterschap voordat een positief wateradvies
gegeven kan worden. Wij vragen u om contact op te nemen met het waterschap via watertoets@zuiderzeeland.nl

Goede structuurdiversiteit

Streefbeeld:

Het waterschap streeft naar goede leef, verblijf- en voortplantingsmogelijkheden voor de aquatische flora en faunain
het beheergebied.

Uitgangspunt:
Bij deinrichting van het watersysteem wordt gestreefd naar het realiseren van een ecol ogisch gezond watersysteem.
Bij de dimensionering van het watersysteem wordt rekening gehouden met de te verwachten waterkwaliteit.

Randvoorwaarde(n) nieuw oppervlaktewater:
Oppervlaktewater met een doelstelling voor goede chemische en/of biol ogische waterkwaliteit (vaak helder) wordt
niet nadelig beinvioed door water met een lagere waterkwaliteitsdoel stelling (vaak troebel).

Negatieve chemische beinvloeding van de ecologische (water)kwaliteit of het ecol ogische functioneren van wateren,
door ruimtelijke ontwikkelingen wordt voorkomen, omdat compensatie zeer beperkt mogelijk is.
Vul aan met een beschrijving van de wijzgingen.

Waar moet ik op letten?
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"Ontwerprichtlijnen van nieuw water en kunstwerken staan uitgebreid beschreven in het Waterkader van het
waterschap. Het Waterkader kunt u vinden op www.zuiderzedland.nl (zoek naar Waterkader).

Ontwer prichtlijnen nieuw opperviaktewater :

Bij deinrichting van het watersysteem dient water met een hogere kwaliteit te stromen naar water met een lagere
kwaliteit. Er moet gezorgd worden voor voldoende watercirculatie. Negatieve chemische beinvloeding van de
ecologische (water)kwaliteit of het ecol ogische functioneren van wateren door ruimtelijk ontwikkelingen wordt
voorkomen, omdat compensatie zeer beperkt mogdlijk is.

Compensatie voor vers echtering van ecol ogische omstandigheden en/of van waterkwaliteit is maatwerk en vindt
atijd plaats in overleg met het waterschap. Bij compensatie van delen van KRW-waterlichamen worden binnen
hetzelfde waterlichaam die trajecten gekozen die qua abiotiek en biotiek vergelijkbaar zijn met de oorspronkelijke
kenmerken van het te compenseren KRW-water. Voor niet-KRW-wateren kan compensatie, in sommige gevallen
buiten hetzelfde watersysteem uitgevoerd worden.

Oevers:

In het landelijk gebied worden oevers bij voorkeur duurzaam en indien passend bij de functie natuurvriendelijk
ingericht. Hierbij wordt rekening gehouden met het Programma natuurvriendelijke en duurzame oevers 2012-2021.
De basisinrichting van duurzame oevers, het accoladeprofiel, bestaat uit een plasberm van 2 meter breed en circa 40
cm diep, en een oever met een helling van 1:2. Natuurvriendelijke oevers hebben een talud van 1:5 of flauwer;
afhankelijk van de beschikbare ruimte en functie kan lokaal een steiler talud worden toegepast.

Het weghalen van natuurvriendelijke en/of duurzame oevers wordt binnen hetzelfde KRW-waterlichaam
gecompenseerd. Oevers met vegetatie worden vanaf de oever met een kraan onderhouden. Dit is het minst verstorend
voor de waterkwaliteit.

Het verdient de voorkeur om bomen niet direct langs de oever te planten om bladinval en schaduwwerking te
voorkomen. Alsdit toch gebeurt, worden bomen ten behoeve van de waterkwaliteit aan de noord- en oostzijde van
het water geplant. Dit maakt voldoende licht inval mogelijk.

Bij realisatie van nieuw (stedelijk) water wordt de functie en het gewenste kwaliteitsniveau aan het watersysteem
toegekend. Deze zijn bepalend voor deinrichting. Alsinrichtingsvarianten voor stedelijk water worden stadswater,
water voor beleving en water voor natuur onderscheiden. Kademuren worden over beperkte lengte toegepast.
Ophoping van drijfvuil wordt voorkomen.

Watergangen smaller dan 20 meter bevatten geen doodlopende einden. Bekijk of een vuilrooster noodzakelijk is bij
kunstwerken. Pas alleen roosters met verticale spijlen toe, zodat schoonmaken met een hark mogdlijk is.

Permanent watervoerende watergangen in het stedelijk gebied dienen te voldoen aan een technisch profiel en hebben
een minimale waterdiepte van 1,2 meter bij streefpeil, een minimale bodembreedte van 1 meter en een talud van 1:3
of flauwer. Grotere waterpartijen en plassen hebben een waterdiepte van minimaal 1,5 meter bij streefpeil. In het
geval een Stedelijk Waterplan is vastgesteld, wordt uitgegaan van in het plan aangegeven profielen per
gebruiksfunctie. Voor de dimensionering van sloten, vaarten en tochten in het landelijk gebied wordt de legger van
Waterschap Zuiderzeeland gevolgd.

Optioneel: Waterplassen

Grotere waterpartijen en plassen worden onderscheiden in diepe en ondiepe waterplassen. Ondiepe plassen variéren
in diepte tot 4 meter. Diepe plassen zijnh meer dan 4 meter diep. Bij beide typen is een goede verhouding tussen
ondiepe en dieper delen noodzakelijk voor een goed chemisch en ecologisch functioneren. Grotere waterpartijen
hebben een waterdiepte van minimaal 1,5 meter bij streefpeil; plaatselijk zijn verdiepingen van de waterbodem tot
een diepte van 2,5 meter gewenst. Afhankelijk van de grootte en de functie kan de voorkeur worden gegeven aan een
geisoleerde diepe (recreatie)plas of een (kleinere) met het watersysteem verbonden ondiepe plas (met meer ruimte
Voor vegetatie).
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Ondiepe plassen worden omzoomd door brede gordels van boven het water uitstekende planten, bevatten eilandjes en
zijn 0 - 2,5 meter diep. 15 tot 30% van het areaal van grote waterpartijen en plassen is minimaal 1,5 meter diep. De
rest (70 tot 85%) van het areaal is daarmee ondieper dan 1,5 meter. Afhankelijk van de functie kan een uitzondering
worden gemaakt. Bijvoorbeeld bij een vaarfunctie, waarbij een diepte van meer dan 3 meter gewenst is, om
overmatige waterplantengroei te voorkomen.

In diepe plassen wordt 30% van het oeverareaal ingericht als rietzone met aansluitend een waterfase van 0,8 - 2,0
meter diep (afhankelijk van het doorzicht). De rest van de diepe plas mag maximaal 10 meter diep zijn.
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7. Advies geen regionale waterkeringen

Wat moet ik doen?

Onderstaande tekst neemt u op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel van de concept
waterparagraaf.

Thema Waterveiligheid:

Het plangebied ligt niet buitendijks. VVoor het onderdeel regionale waterkeringen zijn geen uitgangspunten voor het
themaveiligheid van toepassing.
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8. Advies geen overige kering

Wat moet ik doen?

Onderstaande tekst neemt u op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel van de concept
waterparagraaf.

Thema Waterveiligheid

Het plangebied ligt niet in een beschermingszone van een overige waterkering. VVoor het onderdeel regionae
waterkering zijn geen uitgangspunten voor het thema veiligheid van toepassing.
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9. Advies aandachtsgebied wateroverlast en onvoldoende drooglegging
2050

Wat moet ik doen?

Onderstaande tekst neemt u op in de waterparagraaf. Dit in aanvulling op het algemene deel van de concept
waterparagraaf.

Thema Voldoende Water

Water overlast
Streefbeeld

Het watersysteem, zowel in landelijk asin stedelijk gebied, is op orde. Het hele beheergebied voldoet aan de
vastgestel de normen.

Uitgangspunt wateroverlast:

Het waterschap streeft naar een robuust watersysteem dat de effecten van toekomstige klimaatveranderingen en
bodemdaling kan opvangen.

De planontwikkeling is (gedeeltelijk) gelegen binnen een aandachtsgebied voor wateroverlast. In gebieden waar
bodemdaling nu of in de toekomst tot geringe drooglegging leidt, verdient het de voorkeur bij de aanleg afdoende
maatregel en te nemen om de effecten van die geringe drooglegging tegen te gaan.

Vul aan: vermeld hier het resultaat van het vooroverleg met het water schap inzake wateroverlast in relatie tot de
voor genomen ontwikkeling.
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Inleiding

In opdracht van Koninklijke Sjouke Dijkstra heeft MUG Ingenieursbureau een verkennend en nulsituatiebodem-
onderzoek uitgevoerd ter plaatse van het projectplan 'Werkterrein Windpark Zeewolde'.

Aanleiding

De aanleiding tot de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek wordt gevormd door het voornemen de
locatie in te richten als werkterrein voor de bouw van een transformatiestation met kantoorgebouw. Binnen het
werkterrein zullen enkele trafo’s (hierbij wordt transformatieolie gebruikt), een OBAS en een opstelplaats voor het
afvullen van de trafo’s worden gerealiseerd. Deze verdachte activiteiten geven aanleiding tot de uitvoering van een
nulsituatiebodemonderzoek.

Doelstelling
Het doel van beide bodemonderzoeken is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische kwaliteit van de grond en
het grondwater voor de desbetreffende locatie.

Kwaliteit en certificering

De werkzaamheden met betrekking tot de uitvoering van het veldwerk en de monsterneming van de grond zijn
uitgevoerd conform en onder certificaat van de nu geldende BRL SIKB 2000 en de bijbehorende protocollen 2001 en
2002. MUG Ingenieursbureau is gecertificeerd voor het procescertificaat 'Veldwerk bij milieuhygiénisch (water)-
bodemonderzoek' en is in het bezit van een Kwalibo-erkenning (erkend bodemintermediair).

MUG Ingenieursbureau verklaart hierbij geen juridische relatie te hebben met (de bedrijfsorganisatie van) de
eigenaar van de onderzoekslocatie en/of de opdrachtgever van het bodemonderzoek. MUG Ingenieursbureau heeft
het bodemonderzoek als onafhankelijke organisatie uitgevoerd.

In deze rapportage wordt verslag gedaan van de verrichte werkzaamheden, de resultaten en de aan de resultaten te
verbinden conclusies.
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2.3

2.4

2.5

Afbeelding 1. Situering van de onderzoekslocatie (bron: Google Maps, 2019)

Historische gegevens en bodeminformatie

Uit (historisch) kaartmateriaal (www.topotijdreis.nl) en luchtfoto’s blijkt dat de locatie niet eerder bebouwd is
geweest. Voor zover het bekend is, zijn op de onderzoekslocatie geen gegevens bekend van gedempte sloten,
ophogingen en calamiteiten waardoor de bodem verontreinigd kan zijn geraakt.

Uit informatie van het bodeminformatiesysteem bodemloket.nl en de gemeente Zeewolde blijkt dat op de locatie
geen gegevens bekend zijn van een eerder uitgevoerd bodemonderzoek. Het naastgelegen terrein ter plaatse van de
voormalige middengolfzender Flevoland is in het verleden wel eerder onderzocht (Bodemonderzoek Vogelweg 1 te
Lelystad, M.T.E. rapportnummer 9816008/fb, 14 april 1998). Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het saneren
(verwijderen) van een ondergrondse opslagtank voor huisbrandolie (4000 liter). Uit de resultaten van dit onderzoek
blijkt dat het grondwater maximaal licht verontreinigd is met xylenen en tolueen.

Op basis van de bodemkwaliteitskaart wordt de bovengrond in deze zone geclassificeerd als ‘Landbouw-Natuur’
(gehalten beneden de achtergrondwaarde).

Locatie-inspectie

Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden heeft er een locatie-inspectie plaatsgevonden. Hierbij zijn op het maaiveld
geen asbestverdachte materialen waargenomen. Verder zijn er zintuigelijk geen waarnemingen gedaan die kunnen
duiden op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging.

Conclusie vooronderzoek

Op basis van de bovenstaande gegevens wordt vooralsnog geconcludeerd dat op de locatie geen (bedrijfs)-
activiteiten of calamiteiten hebben plaatsgevonden waardoor de bodem op de locatie verontreinigd is geraakt.
Daarnaast verwachten wij niet dat eventueel milieubelastende activiteiten (ondergrondse huisbrandolietank) op
aangrenzende percelen van invloed zijn geweest op de milieuhygiénische bodemkwaliteit ter plaatse van de
onderzoekslocatie. De locatie wordt daarom als niet verdacht beschouwd op het voorkomen van een bodem-
verontreiniging.
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Monsterneming en analyses

Op basis van de grondsoorten en de zintuiglijke waarnemingen zijn monsters geselecteerd voor analyse. De
mengmonsters van de grond zijn in het laboratorium samengesteld. De grond- en grondwatermonsters zijn
voorbehandeld conform de richtlijnen van AS3000. De analyses zijn uitgevoerd door het door de

Raad voor Accreditatie geaccrediteerde testlaboratorium Eurofins Omegam te Amsterdam. De samenstelling van de
mengmonsters en de uitgevoerde analyses zijn weergegeven en toegelicht in tabel 4.1 (paragraaf 4.2).
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Toekomstige trafo’s/overig terrein

In het grondwater ter plaatse van de toekomstige trafo’s/overig terrein is een licht verhoogde concentratie met
barium boven de streefwaarde aangetoond. In het grondwater zijn geen concentraties met minerale olie en BTEXN
aangetoond.

Opstelplaats afvullen trafo’s
In het grondwater ter plaatse van de opstelplaats voor het afvullen van de trafo’s zijn geen verhoogde concentraties
boven de streefwaarde aangetoond.
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Samenvatting, conclusie en aanbevelingen

In opdracht van Koninklijke Sjouke Dijkstra heeft MUG Ingenieursbureau een verkennend en nulsituatiebodem-
onderzoek uitgevoerd ter plaatse van het projectplan 'Werkterrein Windpark Zeewolde'.

Aanleiding

De aanleiding tot de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek wordt gevormd door het voornemen de
locatie in te richten als werkterrein voor de bouw van een transformatiestation met kantoorgebouw. Binnen het
werkterrein zullen enkele trafo’s (hierbij wordt transformatieolie gebruikt), een OBAS en een opstelplaats voor het
afvullen van de trafo’s worden gerealiseerd. Deze verdachte activiteiten geven aanleiding tot de uitvoering van een
nulsituatiebodemonderzoek.

Doelstelling
Het doel van beide bodemonderzoeken is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische kwaliteit van de grond en
het grondwater voor de desbetreffende locatie.

Onderzoeksresultaten

Toekomstige OBAS

Op het maaiveld en in de opgeboorde grond ter plaatse van de toekomstige bovengrondse brandstoftank zijn geen
asbestverdachte materialen aangetroffen. Verder zijn er zintuigelijk geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden
op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. In de grond zijn geen gehalten met minerale olie en BTEXN
aangetoond boven de achtergrondwaarde. Het grondwater is licht verontreinigd met minerale olie. Uit de
oliechromatogram is niet eenduidig vast te stellen wat voor oliesoort het betreft. In de grond zijn geen gehalten met
minerale olie aangetoond. Het is daarom vooralsnog onduidelijk wat de oorzaak/herkomst is van de aangetoonde
concentratie met minerale olie in het grondwater.

Toekomstige trafo’s

Op het maaiveld en in de opgeboorde grond zijn ter plaatse van de toekomstige trafo’s geen asbestverdachte
materialen aangetroffen. Verder zijn er zintuigelijk geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op de aan-
wezigheid van een bodemverontreiniging. In de grond- en in het grondwater zijn geen verontreinigingen met

minerale olie en BTEXN aangetoond.

Opstelplaats afvullen trafo’s

Op het maaiveld en in de opgeboorde grond zijn ter plaatse van de toekomstige trafo’s geen asbestverdachte
materialen aangetroffen. Verder zijn er zintuigelijk geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op de
aanwezigheid van een bodemverontreiniging. In de grond- en in het grondwater zijn geen verontreinigingen met
minerale olie en BTEXN aangetoond.

Analytisch overig terrein

Ter plaatse van het overige terrein zijn op het maaiveld en in de opgeboorde grond geen asbestverdachte
materialen aangetroffen. In de grond zijn geen gehalten aangetoond boven de achtergrondwaarde. Het grondwater
is licht verontreinigd met barium. Verontreinigingen met barium in het grondwater hebben veelal een natuurlijke
oorsprong. Er is voor zover bekend geen antropogene oorzaak. In de grond zijn geen verhoogde gehalten met
barium aangetoond waardoor een eventuele verontreiniging niet vanaf het maaiveld in de bodem is terecht-
gekomen. Op basis hiervan beschouwen wij de verhoogde concentratie aan barium als verhoogde achtergrond-
concentratie waarbij van een locatiespecifieke verontreiniging geen sprake is (natuurlijke oorsprong).

Conclusies en aanbevelingen

De resultaten zijn niet in overeenstemming met de vooraf gestelde hypothese dat de locatie als onverdacht
beschouwd kan worden ten aanzien van het voorkomen van bodemverontreinigingen. De aangetroffen concen-
traties in het grondwater vormen echter geen aanleiding tot de uitvoering van een nader bodemonderzoek.
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Met de resultaten van dit onderzoek is de milieuhygiénische nulsituatie van de bodem vastgelegd. De resultaten
vormen vanuit milieuhygiénisch oogpunt geen belemmering voor de voorgenomen bouw van een transformatiestation
met kantoorgebouw. Bij het beéindigen van de bedrijfsactiviteiten kan door het bevoegd gezag wel een eindsituatie-
bodemonderzoek worden geéist. Door vergelijking van de resultaten van het onderhavige nulsituatie onderzoek met
een eindsituatie onderzoek, kan worden vastgesteld of de activiteiten een negatieve invloed hebben gehad op de
milieuhygiénische kwaliteit van de bodem op locatie.

Indien grond vanaf de locatie wordt afgevoerd, is bij hergebruik elders het Besluit bodemkwaliteit van toepassing.
Indien de grond elders wordt toegepast, dient toestemming te worden verkregen van het bevoegd gezag en kan
onderzoek conform het Besluit bodemkwaliteit gevraagd worden.

Tot slot dient opgemerkt te worden dat de conclusie is gebaseerd op het vooronderzoek en de onderzoeksresultaten
van dit onderzoek. Dit bodemonderzoek schetst een algemeen beeld van de milieuhygiénische kwaliteit van de
bodem. Bij eventueel grondverzet dient men rekening te houden met mogelijk plaatselijk voorkomende (zintuiglijke)
afwijkingen.
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Bijlage 1 Regionale ligging
onderzoekslocatie
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Bijlage 2 Overzichtstekening en foto’s






Verkennend- en actualiserend bodemonderzoek Werkterrein Windpark Zeewolde
Datum: 22-10-2019
Projectnummer: 19301173

Foto 1

Foto 2
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Bijlage 3 Kadastrale gegevens
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Bijlage 4 Boorprofielen
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Bijlage 5 Analysecertificaten



MUG Ingenieursbureau b.v.

Postbus 136
9350AC LEEK

Uw kenmerk 1 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Ons kenmerk : Project 956936

Validatieref. : 956936_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : NLIA-DMUY-YOKN-WUIP

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 28 oktober 2019

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. ] IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.eurofins.nl KvK nr. 34215654



Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956936
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Monsterreferenties

6125580 = 101 (0,7-0,9)
6125581 = 202 (0,1-0,3)
6125582 = 304 (0,1-0,3)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22/10/2019 22/10/2019 22/10/2019
Ontvangstdatum opdracht : 22/10/2019 22/10/2019 22/10/2019
Startdatum : 22/10/2019 22/10/2019 22/10/2019
Monstercode : 6125580 6125581 6125582
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S gewicht artefact g n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch

S droge stof % 46,5 68,5 79,9

S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 15,8 8,1 4,4
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 190 73 <35
Organische parameters - aromatisch

Vluchtige aromaten:

S benzeen mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05

S ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 <0,05 < 0,05

S naftaleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S o-xyleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S tolueen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05

S xyleen (som m+p) mg/kg ds <0,10 <0,10 <0,10

S som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0,10 0,10 0,10

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: NLIA-DMUY-YOKN-WUIP

Ref.: 956936_certificaat_v1



Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956936
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: NLIA-DMUY-YOKN-WUIP Ref.: 956936_certificaat_v1












Bijlage 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

956936
19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
MUG Ingenieursbureau b.v.

Monstercode Uw referentie

barcode

Barcodeschema's
monster diepte
101 0.7-0.9
202 0.1-0.3
304 0.1-0.3

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: NLIA-DMUY-YOKN-WUIP

Ref.: 956936_certificaat_v1



Bijlage 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956936
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

voorbewerking AS3000 : Conform AS3000 en NEN-EN 16179

Droge stof : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN 5754
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3030 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: NLIA-DMUY-YOKN-WUIP Ref.: 956936_certificaat_v1



MUG Ingenieursbureau b.v.

Postbus 136
9350AC LEEK

Uw kenmerk 1 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Ons kenmerk : Project 956950

Validatieref. 1 956950_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : EGRG-LOZR-PDLJ-JZUT

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 29 oktober 2019

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. |k vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. ] IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.eurofins.nl KvK nr. 34215654



Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956950
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Monsterreferenties
6125639 = MMbgO01
6125640 = MMbg02
6125641 = MMogO01

Opgegeven bemonsteringsdatum : 22/10/2019 22/10/2019 22/10/2019
Ontvangstdatum opdracht : 23/10/2019 23/10/2019 23/10/2019
Startdatum : 23/10/2019 23/10/2019 23/10/2019
Monstercode : 6125639 6125640 6125641
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S gewicht artefact g n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S soort artefact n.v.t. n.v.t. n.v.t.

S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

Algemeen onderzoek - fysisch

S droge stof % 77,6 77,5 41,1
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 4,4 4,5 17,0
S Ilutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 22,8 25,5 20,2
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 53 70 54

S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,22 0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 8,6 8,9 9,5
S koper (Cu) mg/kg ds 12 12 14

S kwik (Hg) (niet vluchtig) mg/kg ds 0,11 0,13 0,05
S lood (Pb) mg/kg ds 18 20 17

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 24 25 30

S zink (Zn) mg/kg ds 57 66 61

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds 43 <35 180

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05
S fenantreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
S anthraceen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
S fluoranteen mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05
S benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 <0,05
S chryseen mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
S benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 0,06
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 0,06
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 0,05
S som PAK (10) mg/kg ds 0,35 0,35 0,42

Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds <0,001 <0,001 <0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.

Opdrachtverificatiecode: EGRG-LOZR-PDLJ-JZUT Ref.: 956950_certificaat_v1



Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956950
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: EGRG-LOZR-PDLJ-JZUT Ref.: 956950_certificaat_v1












Bijlage 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956950

Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie monster diepte barcode

6125639  MMbgO1 o0 0-0.5  0167645AD
301 0-0.5 0167657AD
302 0-0.5 0167655AD
303 0-0.5 0167650AD
304 0-0.5 0167658AD

6125640  MMbg02 02 0-05  0167647AD
03 0-0.5 0167646AD
04 0-0.5 0167637AD
05 0-0.5 0167638AD
07 0-0.5 0167629AD
13 0-0.5 0167659AD

6125641  MMogod o1 115  3381147AA
201 0.6-1.1 3380790AA
02 0.7-1.2 3380767AA
03 0.71.2 3381547AA

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: EGRG-LOZR-PDLJ-JZUT Ref.: 956950_certificaat_v1



Bijlage 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 956950

Project omschrijving 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Opdrachtgever MUG Ingenieursbureau b.v.
Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het

geldende accreditatie-certificaat met bijpbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

voorbewerking AS3000
Droge stof

Organische stof (gec. voor lutum)

Lutumgehalte (pipetmethode)
Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg) (niet vluchtig)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)

PAKs
PCBs

: Conform AS3000 en NEN-EN 16179

: Conform AS3010 prestatieblad 2

: Conform AS3010 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN 5754

: Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5 en NEN-EN-ISO 17294-2 en destructie

conform NEN 6961

: Conform AS3010 prestatieblad 7
: Conform AS3010 prestatieblad 6
: Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: EGRG-LOZR-PDLJ-JZUT

Ref.: 956950_certificaat_v1



MUG Ingenieursbureau b.v.

Postbus 136
9350AC LEEK

Uw kenmerk 1 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Ons kenmerk : Project 962187 (gesplitst) (betreft gewijzigd rapport)
Validatieref. 1 962187 _certificaat_v3

Opdrachtverificatiecode : JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ

Wijziging : Op verzoek van de klant in tweeén gesplitst.
Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 3 bijlage(n)

Amsterdam, 18 november 2019

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.eurofins.nl KvK nr. 34215654



Tabel 1 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

962187 (gesplitst)
19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

MUG Ingenieursbureau b.v.

Monsterreferenties
6139385 = 101-1-1
6139387 = 301-1-1

Opgegeven bemonsteringsdatum 01/11/2019 01/11/2019

Ontvangstdatum opdracht 04/11/2019 04/11/2019

Startdatum 04/11/2019 04/11/2019

Monstercode 6139385 6139387

Matrix Grondwater Grondwater

Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up) Mg/l 250 <50

Organische parameters - aromatisch

Vluchtige aromaten:

S benzeen Mg/l <0,2 <0,2

S ethylbenzeen Mg/l <0,2 <0,2

S naftaleen pg/l <0,02 <0,02

S o-xyleen pg/l <0,1 <0,1

S tolueen pa/l <0,2 <0,2

S xyleen (som m+p) pg/l <0,2 <0,2

S som xylenen Mg/l 0,2 0,2
som aromaten BTEX Mg/l 0,6 0,6

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ

Ref.: 962187_certificaat_v3
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code © 962187 (gesplitst)
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Monsterreferenties
6139386 = 201-1-1

Opgegeven bemonsteringsdatum : 01/11/2019
Ontvangstdatum opdracht : 04/11/2019
Startdatum : 04/11/2019
Monstercode : 6139386
Matrix : Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) pg/l 84

S cadmium (Cd) pg/l <0,2
S kobalt (Co) pg/l <2

S koper (Cu) Mg/l 4,4
S Kwik (Hg) (niet vluchtig) pg/l < 0,05
S lood (Pb) pg/l <2

S molybdeen (Mo) pg/l <2

S nikkel (Ni) Mg/l 4,1
S zink (Zn) pg/l <10

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) pg/l <50

Organische parameters - aromatisch
Vluchtige aromaten:

S benzeen Mg/l <0,2
S ethylbenzeen pg/l <0,2
S naftaleen pg/l < 0,02
S o-xyleen pg/l <01
S styreen pg/l <0,2
S tolueen pg/l <0,2
S xyleen (som m+p) pg/l <0,2
S som xylenen pg/l 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Vluchtige chlooralifaten:

S 1,1,1-trichloorethaan Mg/l <0,1
S 1,1,2-trichloorethaan pg/l <0,1
S 1,1-dichloorethaan pg/l <0,2
S 1,1-dichlooretheen pa/l <0,1
S 1,1-dichloorpropaan Mg/l <0,2
S 1,2-dichloorethaan pg/l <0,2
S 1,2-dichloorpropaan Mg/l <0,2
S 1,3-dichloorpropaan pg/l <0,2
S cis-1,2-dichlooretheen pa/l <0,1
S dichloormethaan pg/l <0,2
S monochlooretheen (vinylchloride) pg/l <0,2
S tetrachlooretheen Mg/l <0,1
S tetrachloormethaan pg/l <0,1
S trans-1,2-dichlooretheen pg/l <0,1
S trichlooretheen pg/l <0,2
S trichloormethaan pg/l <0,2
S som C+T dichlooretheen pgl/l 0,1
S som dichloorpropanen Mg/l 0,4
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan (bromoform)  ug/l <0,2

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.

Opdrachtverificatiecode: JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ Ref.: 962187 _certificaat_v3
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code © 962187 (gesplitst)
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ Ref.: 962187_certificaat_v3












Bijlage 1 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

962187 (gesplitst)
19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
MUG Ingenieursbureau b.v.

Houdbaarheid- & conserveringsopmerkingen

De onderstaande constatering(en) wijzen op een afwijking van het SIKB-protocol 3001 (Conserveringsmethoden en
conserveringstermijnen van milieumonsters). Deze afwijking resulteert in de volgende voorgeschreven opmerking: "Er zijn
verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de gemarkeerde resultaten in dit analyserapport
mogelijk hebben beinvlioed." Deze bijlage vormt samen met andere bijlagen, tabellen en het voorblad, een integraal
onderdeel van dit analyse-certificaat.

Uw referentie
Monstercode

Opmerking(en) by analyse(s):

benzeen: -
ethylbenzeen: -
naftaleen: -
o-xyleen: -
tolueen: -
xyleen (som m+p): -

Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).

Uw referentie
Monstercode

1 201-1-1
: 6139386

Opmerking(en) by analyse(s):

benzeen: -
ethylbenzeen: -
naftaleen: -
o-xyleen: -
tolueen: -
xyleen (som m+p): -

Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).
Het aangeleverde watermonster bevat een headspace (luchtbel).

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ

Ref.: 962187_certificaat_v3



Bijlage 2 van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code © 962187 (gesplitst)
Project omschrijving : 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Opdrachtgever : MUG Ingenieursbureau b.v.

Barcodeschema's
Monstercode Uw referentie monster diepte barcode
6139385 10111 101 1323  0360780YA
6139387 30111 301 1323  0354906YA
6139386 20111 201 1323  0360773YA

201 1.3-2.3 0259963MM

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ Ref.: 962187_certificaat_v3
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

962187 (gesplitst)
19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
MUG Ingenieursbureau b.v.

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijpbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg) (niet vluchtig)
Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
Aromaten (BTEXXN)
Styreen

Chlooralifaten
Vinylchloride

: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 3 en gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 17294-2
: Conform AS3110 prestatieblad 5
: Conform AS3130 prestatieblad 1
. Conform AS3130 prestatieblad 1
. Conform AS3130 prestatieblad 1
. Conform AS3130 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: JTGY-PAMJ-TFWJ-BDBQ

Ref.: 962187_certificaat_v3
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Project 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Certificaten 956936

Toetsing T.12 - Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

Toetsversie BoToVa 3.0.0 Toetsdatum: 28 oktober 2019 10:49
Monsterreferentie 6125580

Monsteromschrijving 101 (0,7-0,9)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 15.8 10

Lutum (H) % (m/m ds) 25.0 25

Droogrest

droge stof % 46.5 46.5 @

Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 190 120 - 190 2595 5000

Vluchtige aromaten

benzeen mg/kg ds < 0.05 < 0.022 - 0.2 0.65 1.1
ethylbenzeen mg/kg ds < 0.05 < 0.022 - 0.2 55.1 110
naftaleen mg/kg ds < 0.05 < 0.022

o-xyleen mg/kg ds < 0.05 < 0.022

tolueen mg/kg ds < 0.05 < 0.022 - 0.2 16.1 32
xyleen (som m+p) mg/kg ds < 0.1 < 0.044

Sommaties aromaten

som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0.1 < 0.066 - 0.45 8.725 17
Toetsoordeel monster 6125580: Voldoet aan Achtergrondwaarde
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Monsterreferentie 6125581

Monsteromschrijving 202 (0,1-0,3)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res.| Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 8.1 10

Lutum (H) % (m/m ds) 25.0 25

Droogrest

droge stof % 68.5 68.5 @

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 73 90 - 190 2595 5000
Vluchtige aromaten

benzeen mg/kg ds < 0.05 < 0.043 - 0.2 0.65 1.1
ethylbenzeen mg/kg ds < 0.05 < 0.043 - 0.2 55.1 110
naftaleen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

o-xyleen mg/kg ds < 0.05 < 0.043

tolueen mg/kg ds < 0.05 < 0.043 - 0.2 16.1 32
xyleen (som m+p) mg/kg ds <0.1 < 0.086

Sommaties aromaten

som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0.1 <0.13 - 0.45 8.725 17

Toetsoordeel monster 6125581

Voldoet aan Achtergrondwaarde
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Monsterreferentie 6125582

Monsteromschrijving 304 (0,1-0,3)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res.| Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.4 10

Lutum (H) % (m/m ds) 25.0 25

Droogrest

droge stof % 79.9 79.9 @

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds < 35 <56 - 190 2595 5000
Vluchtige aromaten

benzeen mg/kg ds < 0.05 < 0.080 - 0.2 0.65 1.1
ethylbenzeen mg/kg ds < 0.05 < 0.080 - 0.2 55.1 110
naftaleen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

o-xyleen mg/kg ds < 0.05 < 0.080

tolueen mg/kg ds < 0.05 < 0.080 - 0.2 16.1 32
xyleen (som m+p) mg/kg ds <0.1 < 0.16

Sommaties aromaten

som xylenen (o/m/p) mg/kg ds 0.1 < 0.24 - 0.45 8.725 17

Toetsoordeel monster 6125582:

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Legenda

@ Geen toetsoordeel mogelijk

- <= Achtergrondwaarde

H Handmatig ingevoerde of aangepaste waarde (geen analyseresultaat)
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Project 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde
Certificaten 956950

Toetsing T.12 - Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

Toetsversie BoToVa 3.0.0 Toetsdatum: 29 oktober 2019 16:41
Monsterreferentie 6125639

Monsteromschrijving MMbg01

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.4 10

Lutum % (m/m ds) 22.8 25

Droogrest

droge stof % 77.6 77.6 @

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 53 57 @ 190 555 920
cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.17 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 8.6 9.2 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 12 14 - 40 115 190
kwik (Hg) (niet vluchtig) mg/kg ds 0.11 0.12 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 18 20 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 24 26 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 57 64 - 140 430 720
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 43 98 - 190 2595 5000
Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

fenantreen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

anthraceen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

fluoranteen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

chryseen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 0.35 < 0.35 - 1.5 20.75 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.011 - 0.02 0.51 1

Toetsoordeel monster 6125639:

Voldoet aan Achtergrondwaarde
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Monsterreferentie 6125640

Monsteromschrijving MMbg02

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.5 10

Lutum % (m/m ds) 25.5 25

Droogrest

droge stof % 77.5 77.5 @

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 70 69 @ 190 555 920
cadmium (Cd) mg/kg ds 0.22 0.26 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 8.9 8.8 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 12 13 - 40 115 190
kwik (Hg) (niet vluchtig) mg/kg ds 0.13 0.13 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 20 21 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 25 25 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 66 69 - 140 430 720
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds < 35 <54 - 190 2595 5000
Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

fenantreen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

anthraceen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

fluoranteen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

chryseen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(a)pyreen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds < 0.05 < 0.035

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 0.35 < 0.35 - 1.5 20.75 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.0016

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.011 - 0.02 0.51 1

Toetsoordeel monster 6125640:

Voldoet aan Achtergrondwaarde
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Monsterreferentie 6125641

Monsteromschrijving MMog01

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 17.0 10

Lutum % (m/m ds) 20.2 25

Droogrest

droge stof % 41.1 41.1 @

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 54 64 @ 190 555 920
cadmium (Cd) mg/kg ds 0.2 0.17 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 9.5 11 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 14 14 - 40 115 190
kwik (Hg) (niet vluchtig) mg/kg ds 0.05 0.05 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 17 17 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 <1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 30 35 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 61 63 - 140 430 720
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 180 110 - 190 2595 5000
Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

fenantreen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

anthraceen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

fluoranteen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

benzo(a)antraceen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

chryseen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds < 0.05 < 0.021

benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.06 0.035

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0.06 0.035

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0.05 0.029

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 0.42 0.24 - 1.5 20.75 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.00041

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.0029 - 0.02 0.51 1

Toetsoordeel monster 6125641:

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Legenda

@ Geen toetsoordeel mogelijk

- <= Achtergrondwaarde
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Project 19301173-Werkterrein Windpark Zeewolde

Certificaten 962187

Toetsing T.13 - Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb

Toetsversie BoToVa 2.0.0 Toetsdatum: 18 november 2019 15:36
Monsterreferentie 6139385

Monsteromschrijving 101-1-1

Analyse | Eenheid Analyseres. Toetsoordeel S T I

Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) pg/I 250 5.0S 50 325 600

Vluchtige aromaten

benzeen ug/l < 0.2 - 0.2 15.1 30
ethylbenzeen ug/l < 0.2 - 4 77 150
naftaleen ug/l < 0.02 - 0.01 35.005 70
o-xyleen ug/l < 0.1
tolueen ug/l < 0.2 - 7 503.5 1000
xyleen (som m+p) ug/l < 0.2

Sommaties aromaten
som xylenen ug/l 0.2 - 0.2 35.1 70

Toetsoordeel monster 6139385: Overschrijding Streefwaarde
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Monsterreferentie 6139386

Monsteromschrijving 201-1-1

Analyse | Eenheid Analyseres. Toetsoordeel 3 T I
Metalen ICP-MS (opgelost)

barium (Ba) pg/l 84 1.7S 50 337.5 625
cadmium (Cd) pg/l < 0.2 - 0.4 3.2 6
kobalt (Co) pg/l <2 - 20 60 100
koper (Cu) ug/l 4.4 - 15 45 75
Kwik (Hg) (niet vluchtig) pg/l < 0.05 - 0.05 0.175 0.3
lood (Pb) pg/l <2 - 15 45 75
molybdeen (Mo) ug/l <2 - 5 152.5 300
nikkel (Ni) pg/l 4.1 - 15 45 75
zink (Zn) pg/l <10 - 65 432.5 800
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) pg/| < 50 - 50 325 600
Vluchtige aromaten

benzeen ug/l <0.2 - 0.2 15.1 30
ethylbenzeen ug/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen ug/l < 0.02 - 0.01 35.005 70
o-xyleen ug/l <0.1

styreen ug/l <0.2 - 153 300
tolueen ug/l <0.2 - 503.5 1000
xyleen (som m+p) ug/l <0.2

Sommaties aromaten

som xylenen ug/l 0.2 - 0.2 35.1 70
Viluchtige chlooralifaten

1,1,1-trichloorethaan ug/l <0.1 - 0.01 150.005 300
1,1,2-trichloorethaan ug/l <0.1 - 0.01 65.005 130
1,1-dichloorethaan ug/l <0.2 - 7 453.5 900
1,1-dichlooretheen ug/l <0.1 - 0.01 5.005 10
1,1-dichloorpropaan ug/l <0.2

1,2-dichloorethaan ug/l <0.2 - 7 203.5 400
1,2-dichloorpropaan ug/l <0.2

1,3-dichloorpropaan ug/l <0.2

cis-1,2-dichlooretheen ug/l <0.1

dichloormethaan ug/l <0.2 - 0.01 500.005 1000
monochlooretheen (vinylchlori  pg/I <0.2 - 0.01 2.505 5
tetrachlooretheen ug/l <0.1 - 0.01 20.005 40
tetrachloormethaan ug/l <0.1 - 0.01 5.005 10
trans-1,2-dichlooretheen ug/l <0.1

trichlooretheen ug/l <0.2 - 24 262 500
trichloormethaan ug/l <0.2 - 6 203 400
Sommaties

som C+T dichlooretheen ug/l 0.1 - 0.01 10.005 20
som dichloorpropanen ug/l 0.4 - 0.8 40.4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers

tribroommethaan (bromoform  pg/| <0.2 @ 630

Toetsoordeel monster 6139386:

Overschrijding Streefwaarde
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Monsterreferentie 6139387

Monsteromschrijving 301-1-1

Analyse | Eenheid Analyseres. Toetsoordeel 3 T I
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) pg/| < 50 - 50 325 600
Vluchtige aromaten

benzeen ug/l <0.2 - 0.2 15.1 30
ethylbenzeen ug/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen ug/l < 0.02 - 0.01 35.005 70
o-xyleen ug/l <0.1

tolueen ug/l <0.2 - 7 503.5 1000
xyleen (som m+p) ug/l <0.2

Sommaties aromaten

som xylenen ug/l 0.2 - 0.2 35.1 70

Toetsoordeel monster 6139387:

Voldoet aan Streefwaarde

Legenda

@ Geen toetsoordeel mogelijk
- <= Streefwaarde

XS X maal Streefwaarde
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