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SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van Rokade Planontwikkeling een archeologisch onderzoek uitge-
voerd voor een plangebied gelegen aan de Bijlweg te Lelystad in de gemeente Lelystad. De initiatief-
nemer heeft het plan om in het plangebied een tankstation te realiseren, een fietspad aan te leggen
en watergangen te verleggen.

Doel van het bureauonderzoek is een antwoord te vinden op de vraag wat de gespecificeerde archeo-
logische verwachting voor het plangebied is. Het inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, verken-
nende fase) heeft tot doel de in het bureauonderzoek opgestelde gespecificeerde archeologische
verwachting aan te vullen en te toetsen door middel van boringen.

Gespecificeerde archeologische verwachting bureauonderzoek

Het plangebied bevindt zich binnen het Provinciaal Archeologisch en Aardkundige Kerngebied (PArkK)
Rivierduinen Swifterbant. Dit is een gebied waar in de ondergrond rivierduinen voorkomen. Hierbij
dient opgemerkt te worden dat de begrenzing van dit gebied gebaseerd is op de bestaande topogra-
fie, waarbij de Houtribweg als zuidelijke grens is aangehouden. Tijdens booronderzoek langs deze
Houtribweg (direct ten zuiden van het plangebied) zijn geen rivierduinafzettingen aangetroffen. Bo-
vendien bevindt het Pleistocene zand (waarvan niet duidelijk is of dit dekzand of rivierduinafzettingen
betreft) zich op basis van boringen uit het Dinoloket direct ten noordwesten van het plangebied op
minstens 10,3 m —NAP, een diepte die vergelijkbaar is met het voorkomen van het dekzand in het
gebied direct ten zuiden van het plangebied. Het is daarom niet zeker of binnen het huidige plange-
bied daadwerkelijk rivierduinen in de ondergrond voorkomen.

In de top van het dekzand, of eventueel aanwezige rivierduinafzettingen, kunnen resten voorkomen
uit de periode Paleolithicum — Neolithicum. Voor resten uit het Paleo- en Mesolithicum betreffen dit
resten van jagers-verzamelaars. Uit het Neolithicum kunnen zowel resten van jagers-verzamelaars
als resten van landbouwers voorkomen.

Het dekzand wordt afgedekt door een laag Basisveen, met hierop eventueel getijdeafzettingen van
het Laagpakket van Wormer, die vanaf 5.000 v. Chr. zijn afgezet. Op de oevers van de getijdegeulen
uit deze periode werd in het Neolithicum gewoond. Tijdens eerder booronderzoek ten zuiden van het
plangebied zijn dergelijke oevers niet aangetroffen, maar omdat deze vaak vrij smal waren (5 tot 15
m), kunnen ze binnen het plangebied niet uiigesloten worden. In de top van de oeverafzettingen
(vanaf ca. 5 m —mv) worden resten verwacht uit het Midden- en Laat-Neolithicum.

Vanaf de Bronstijd trad vernatting op van de omgeving van het plangebied en vond hoogstwaarschijn-
lijk geen bewoning meer plaats. Vanaf ca. 1500 v. Chr. lag het gebied in het Flevomeer en later in het
Almere, de Zuiderzee en het lJsselmeer. Vandaar dat geen bewoningsresten van na het Neolithicum
verwacht worden. Wel kunnen resten van scheepswrakken uit de Middeleeuwen en Nieuwe tijd voor-
komen. Deze bevinden zich naar verwachting in de Almere-Laag en bovenliggende Zuiderzee-
afzettingen, tot ca. 2 m —mv.

Resultaten inventariserend veldonderzoek

Tijdens het booronderzoek is vastgesteld dat de pleistocene ondergrond uit zwak siltig, lichtgrijs, ver-
spoeld zand bestaat, dat op ca. 6 m —-mv is aangetroffen. Vermoedelijk betreft dit een pakket dek-
zand. Gezien de verspoeling en afwezigheid van een podzolprofiel, lijkt sprake te zijn van een relatief
laaggelegen dekzandvlakte. Dergelijke locaties waren in het verleden weinig interessant voor bewo-
ning.

.....................................................................................
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In de meeste boringen wordt dit dekzand afgedekt door een veenpakket dat, op basis van de ligging
beneden de dekafzettingen van het Wormer Laagpakket, als Basisveen Laag geinterpreteerd is. De
top hiervan bevindt zich op ca. 5 m —mv. Hierboven bevindt zich meestal een pakket dekzafzettingen
van het Wormer Laagpakket {ongerijpte, matig tot sterk siltige klei), met hierboven weer een veen-
pakket (Hollandveen Laagpakket), waarvan de top zich op gemiddeld ca. 4 m —mv bevindt. Hierboven
bevindt zich de Flevomeer Laag (amorf, sterk kleiig veen), waarvan de top op ca. 250 cm —mv ligt.
Hierboven bevindt zich zeer fijn zand van de Almere Laag. De bovenste ca. 40 cm bestaat uit een
recente bouwvoor, waarin de Zuiderzee Laag en lJsselmeer Laag vermengd zijn geraakt.

In boring 3 is vanaf 550 cm —mv een zandpakket aangetroffen dat vermoedelijk een getijdegeul van
het Wormer Laagpakket betreft. Hierop is een houtbrok aanwezig. Vermoedelijk betreft dit een in de
getijdegeul verspoelde boomtak, maar het kan niet geheel uitgesloten worden dat het hier om een
scheepswrak gaat dat is weggezakt tot onder de Flevomeer Laag. In boring 8 is op 480 cm —mv
eveneens een houtfragment aangetroffen, onderin het Hollandveen Laagpakket, direct boven het
Wormer Laagpakket. Vermoedelijk betreft het hier eveneens een (mogelijk verspoeld) fragment van
een boom, maar ook hier kan een scheepswrak niet geheel uitgesloten worden.

Gezien het aantreffen van een getijdegeul valt niet uit te sluiten dat zich nog oeverafzettingen in de
ondergrond bevinden. Over het algemeen waren de oevers langs getijdegeulen in Oostelijk Flevoland
relatief smal (5 tot 15 m), waardoor ze tijdens booronderzoek makkelijk gemist kunnen worden. Het
hoogteverschil met de dekafzettingen bedraagt meestal slechts enkele decimeters. Aangezien deze
dekafzettingen in boring 5 vanaf 445 cm —mv voorkomen, kan geconcludeerd worden dat een even-
tuele oeverwal vanaf ca. 4 m —mv verwacht kan worden. Dergelijke ceverwallen vormden in het Neoli-
thicum vaak gunstige vestigingslocaties. Hierbij dient echter wel opgemerkt te worden dat de top ge-
erodeerd kan zijn tijdens de vorming van de Flevomeer Laag, waardoor eventuele vindplaatsen reeds
verdwenen kunnen zijn.

Advies

Op basis van het booronderzoek kan niet geheel warden uitgesloten dat zich archeologische resten in
de ondergrond bevinden. In een zone rondom boring 3 kan dieper dan 4 m —mv een archeologische
vindplaats aanwezig zijn. Hiervoor geldt een middelhoge verwachting. Om een eventuele vindplaats
in voldoende mate te kunnen behouden wordt geadviseerd om in deze zone niet dieper dan 3,7 m —
mv te graven (inclusief een bufferzone van 30 cm boven het mogelijke archeologisch relevante ni-
veau) en om bij bouwwerken een tussenafstand van minstens 4 m tussen de heipalen te hanteren.

In een zone rondom boring 8 is op 4,8 m —mv een houtfragment aangetrotffen, waarvan niet kan wor-
den uitgesloten dat het hier om een fragment van een scheepswrak gaat. In deze zone wordt geadvi-
seerd om niet dieper dan 4,5 m —mv te graven (inclusief een bufferzone van 30 cm) en om bij bouw-
werken een tussenafstand van minstens 4 m tussen de heipalen te hanteren.

Indien aan bovenstaande voorwaarden niet voldaan kan worden, wordt geadviseerd om vervolgon-
derzoek uit te voeren in de in figuur 10 weergegeven zone met middelhoge verwachting. De meest
geschikte onderzoeksmethode is in dit geval een karterend en waarderend proefsleuvenonderzoek.
Geadviseerd wordt om verspreid over de te verstoren locaties binnen de middelhoge verwachtings-
zone proefsleuven te graven, met als doel om eventuele archeologische waarden te karteren en
waarderen. Voor dit onderzoek dient een door de bevoegde overheid goedgekeurd Programma van
Eisen te zijn opgesteld waarin is vastgelegd waaraan het onderzoek moet voldoen.

Voor het overige deel van het plangebied kan worden geconcludeerd dat archeologische waarden
niet meer in situ worden verwacht.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van Rokade Planontwikkeling een archeologisch onderzoek uitge-
voerd voor een plangebied gelegen aan de Bijlweg te Lelystad in de gemeente Lelystad (zie figuur 1).
De initiatiefnemer heeft het plan om in het plangebied een tankstation te realiseren, een fietspad aan
te leggen en watergangen te verleggen.

Om deze ontwikkeling mogelijk te maken, moet eerst een wijziging van het bestemmingsplan worden
doorgevoerd. Hierbij moet ook inzichtelijk te worden gemaakt welke archeologische waarden binnen
het plangebied kunnen worden verwacht. De noodzaak tot archeclogisch onderzoek vloeit voort uit
het Verdrag van Malta (1992) en de Wet ruimtelijke ordening (Wro, 2006).

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een bureauonderzoek (hoofdstuk 2) en een inventariserend
veldonderzoek (IVO-overig, verkennende fase) door middel van boringen (hoofdstuk 3). Op basis van
de resultaten van het onderzoek wordt een advies gegeven of vervolgstappen noodzakelijk zijn
(hoofdstuk 4).

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd in september 2018 en januari 2019 door [l I (seni-
or prospector). Het rapport is gecontroleerd door [l I (senior KNA-archeoloog).

2 BUREAUONDERZOEK
2.1 Doelstelling en onderzoeksvragen

Het doel van het bureauonderzoek is om een antwoord te vinden op de vraag wat de gespecificeerde
archeologische verwachting voor het plangebied is. Om deze vraag te beantwoorden wordt een in-
ventarisatie gemaakt van bekende aardwetenschappelijke, archeologische en (cultuur)historische
gegevens. Aan de hand deze inventarisatie wordt het gespecificeerd archeclogisch verwachtingsmo-
del opgesteld.

2.2 Methoden

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL SIKB 4000 (KNA,
versie 4.0, 07-06-2016) en conform de eisen en normen zoals aangegeven in de Kwaliteitsnorm Ne-
derlandse Archeologie (KNA, versie 4.0, 07-06-2016), die is vastgesteld door het Centraal College
van Deskundigen (CCvD) Archeologie en is ondergebracht bij het SIKB te Gouda.

Voor de uitvoering van het bureauonderzoek gelden de specificaties LS01, LS02, LS03, LS04 en
LS05. De resultaten van dit onderzoek worden in dit rapport weergegeven conform specificatie LS06.%

Binnen dit onderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht:

- afbakening van het plangebied en vaststellen van de consequenties van het mogelijk toe-
komstige gebruik (LS01);

- beschrijving van de huidige en toekomstige situatie (LS02);

- beschrijving van de historische situatie en mogelijke verstoringen (LS03);

i beschrijving van bekende archeologische en historische waarden en aardwetenschappelijke
gegevens (LS04),

- opstellen van een gespecificeerde verwachting (LS05).

2 Beschikbaar via www.sikb.nl.
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Bij het uitvoeren van deze werkzaamheden zijn de volgende bronnen geraadpleegd:

het Archeologische Informatie Systeem (ARCHIS);

de Archeologische Monumenten Kaart (AMK);

geologische kaarten, geomoriologische kaarten en bodemkaarten;
de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond (DINOLo-
ket);

literatuur en historisch kaartmateriaal,

de recente topografische kaart (schaal 1:25.000);

recente luchtfoto's;

het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN);

de archeologische verwachtingskaarten van de gemeente Lelystad;
de Archeologische Werkgroep Nederland (AWN), afdeling 21;
historische luchtfoto's

4o

R AR 2 A

2.3 Afbakening en huidige situatie van het plangebied

Afbakening
Er dient een onderscheid gemaakt te worden tussen het onderzoeksgebied en het plangebied. Het

plangebied is het gebied waarbinnen feitelijk de bodemverstorende ingreep gaat plaatsvinden. Het
onderzoeksgebied is het gebied waarover informatie is verzameld om een goed beeld te krijgen van
de archeologische waarden binnen het plangebied. Dit gebied is groter dan het plangebied. In het
huidige onderzoek betreft het onderzoeksgebied het gebied binnen een straal van circa 1.000 meter
rondom het plangebied.®

De onderzoekslocatie, circa 1,8 ha, ligt aan de Bijlweg, ongeveer 3 kilometer ten noordoosten van
Lelystad (zie figuur 1 en figuur 2). Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) bevindt het
maaiveld zich op een hoogte van circa 4,0 tot 4,3 m -NAP. Het gebied valt binnen de kadastrale per-
celen gemeente Lelystad, sectie H, nummers 1485, 1658, 1681, 2276, 2277, 2279, 2308, 2310-2312
en 2381, Volgens de topografische kaart van Nederland, 20 G (1:25.000), zijn de codrdinaten van het
midden van de onderzoekslocatie X: 165.400 / Y: 506.760.

Huidige situatie

Voor het bureauonderzoek is het van belang de huidige situatie te onderzoeken. Landgebruik en be-
bouwing kunnen van invioed zijn op de archeologische verwachting. Hiervoor is gebruik gemaakt van
de meest recente gegevens (waaronder een veldinspectie).

Het plangebied is momenteel deels in gebruik als grasland en deels bebost. Door het plangebied
loopt een verharde weg (Bijlweg) en enkele waterpartijen (zie figuur 3).

Vigerend beleid

Sinds 1 juli 2016 is de Erfgoedwet van kracht. Het doel van deze wet is te voorkomen dat archeolo-
gische waarden uit het verleden verloren gaan. In deze wet zijn de gemeenten verantwoordelijk voor
het beheer van het bodemarchief binnen hun grondgebied. Voor een goed beheer van dit bodemar-
chief gebruikt de gemeente een archeologische beleidskaart. De archeologische beleidskaart geeft
een gemeentebreed overzicht van bekende en te verwachten archeologische waarden. De kaart

8 Binnen deze straal wordt geacht dat er voldoende informatie beschikbaar is om een gefundeerde uitspraak te doen over de
archeologische verwachting van het plangebied.
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Rapport 7835.001 versie 1 Pagina 2 van 21



maakt inzichtelijk waar en bij welke ruimtelijke ingrepen een archeologisch onderzoek verplicht is en
wordt als toetsingskader gebruikt voor ruimtelijke procedures.

Het plangebied valt binnen het bestemmingsplan ‘Eerste partiéle herziening van het bestemmings-
plan Buitengebied 2009°, vastgesteld op 29 januari 2015. Binnen dit bestemmingsplan zijn geen ar-
cheologische dubbelbestemmingen weergegeven. Binnen de gemeente Lelystad wordt echter uitge-
gaan van de gemeentelijk archeologische maatregelenkaart (Figuur 4).4 Op deze kaart valt het plan-
gebied binnen een gebied met archeologische waarde. Binnen dergelijke gebieden is bij elke bodem-
ingreep archeologisch onderzoek nodig.

Huidig milieuonderzoek
In het kader van de geplande bodemingreep is nog geen milieuhygiénisch bodemonderzoek uitge-
voerd. Dit wordt in een later stadium gedaan.

Bodemloket

De overheid initieert middels het Bodemloket inzicht te geven in maatregelen die de afgelopen jaren
getroffen zijn om de bodemkwaliteit in Nederland in kaart te brengen (bodemonderzoek) of te herstel-
len (bodemsanering). Ook laat het Bodemloket zien waar vroeger (bedrijfs-) activiteiten hebben
plaatsgevonden die extra aandacht verdienen. Ook worden op het Bodemloket voormalige potentieel
bodembedreigende bedrijfsactiviteiten weergegeven. Gegevens van het Bodemloket dienen als indi-
catief te worden beschouwd.

Binnen het plangebied zijn voor zover bekend binnen het Bodemloket geen milieuhygiénische onder-
zoeken uitgevoerd.®

24 Toekomstige situatie

Het toekomstige gebruik van het plangebied kan bepalend zijn voor het vervolgtraject (behoud in-situ
of behoud ex-situ van archeologische waarden). De toekomstige inrichting van het plangebied kan
gevolgen hebben op het in-/ex-situ behoud van de archeologische waarde.

In het middendeel van het plangebied is de aanleg van een tankstation gepland (zie bijlage 6). Hierbij
zullen benzine-/dieselpompen worden aangelegd en mogelijk een verkoopruimte. Het huidige fietspad
langs de Bijlweg zal worden verlegd langs het noorden van het tankstation. Ook zullen kabels en lei-
dingen en verhardingen gerealiseerd worden. De Bijlweg zal ten westen van het tankstation verbreed
worden en het fietspad wordt verlegd. Bovendien zullen enkele watergangen en —partijen verplaatst of
verlegd worden. De exacte gegevens over de dieptes van verstoringen en eventuele ondergrondse
tanks zijn in dit stadium nog niet bekend.

2.5 Aardwetenschappelijke gegevens

Het landschap heeft altijd een belangrijke rol gespeeld in het nederzettingspatroon. Bij onderzoek
naar archeologische sporen in een bepaald gebied is het van groot belang te weten hoe het land-
schap er in het verleden heeft uitgezien. Men kan meer te weten komen over dit landschap door de
geologische opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te bestuderen.

De volgende aardwetenschappelijke gegevens zijn bekend van het plangebied:

* Bom, 2008.
5 Bodemioket.
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Tabel . Aardwetenschappelijke gegevens plangebied
Type gegevens Gegevensomschrijving
Geologie® Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren op Formatie van Nieuwkoop,

zeeklei op veen (kaartcode: Na8)

Geamorfologie’ Viakte van getij-afzetingen (kaancode: 2M72)

Bodemkunde® Kalkhoudende viakvaaggronden in uiterst fijn zand, met zavel- of kleidek van 15 tot 40
cm dik {kaartcode: kZn10A)

Grendwatertrap® vi

Landschappelijke ontwikkeling'®
Het plangebied bevindt zich binnen een gebied dat overwegend ontstaan is in het Holoceen. Deze

geologische periode begon ca. 11.600 jaar geleden en werd voorafgegaan door het Weichselien, de
laatste ijstijd {115.000 — 11.600 jaar geleden). Gedurende een groot deel van deze ijstijd liepen vlech-
tende rivieren ter hoogte van het huidige Flevoland. Deze rivieren hebben een dik pakket grof zand
en grind afgezet, behorende bij de Formatie van Kreftenheye. Deze afzettingen worden op basis van
het geologische model DGM v2.2 op 14,6 m —-NAP (ca. 10 m —mv) verwacht.

Aan het eind van het Weichselien is door de wind een pakket dekzand afgezet. Hierbij ontstond een
landschap bestaande uit een golvend patroon van dekzandruggen, -kopjes, -welvingen en laagtes.
Door de lagere delen stroomden beken en rivieren, die een deel van het jaar droog lagen. Tijdens
droge perioden stoof uit deze rivierbeddingen zand op, waardoor rivierduinen gevormd werden aan
de rand van de stroomdalen. Zowel het dekzand als de rivierduinen worden tot de Formatie van Box-
tel gerekend (respectievelijk het Laagpakket van Wierden en Laagpakket van Delwijnen). Volgens het
geologische model DGM v2.2 bevindt de Formatie van Boxtel zich op ca. 10 m -NAP (5,5 m —mv).
Binnen dit model wordt echter niet aangegeven om welk Laagpakket het hier gaat.

In het Holoceen, het huidige geologische tijdvak dat 11.600 jaar geleden aanving, warmde het klimaat
definitief op. Als gevolg van de stijgende grondwaterspiegel kwam het plangebied binnen een veen-
moeras te liggen. Hierbij vormt zich op de pleistocene afzettingen een veenlaag, die gerekend wordt
tot de Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laag.

Ca. 5.000 v. Chr. drong de Noordzee de lagere delen van het landschap binnen. Het plangebied
kwam in een getijdegebied te liggen waarbinnen een pakket zeeklei werd afgezet, dat wordt gerekend
tot de Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket. Er ontwikkelde zich een krekenstelsel met 5 tot
15 m brede oeverwallen en uitgestrekte komgebieden. Het hoogteverschil tussen de cevers en kom-
gronden is over het algemeen enkele decimeters en de oeverafzettingen verschillen nauwelijk in
zwaarte van de komkleien.

Vanaf ca. 3.000 v. Chr. vond weer uitgebreide veenvorming plaats en werd het plangebied vermoede-
lijk onbewoonbaar. Door een steeds slechter wordende afwatering veranderde een groot deel van
Flevoland in een binnenmeer. Rond 1.500 v. Chr. was dit meer zo ver uitgebreid dat ook het plange-
bied hierbinnen lag. Op de bodem van het meer sedimenteerde detritus-gyttja, een laag met brokjes
verslagen veen, fijn zand en slik. Dit meer wordt het Meer Flevo gencemd. Rond 800 n. Chr. kwam dit
meer in verbinding met de zee te staan en vanaf dat moment wordt van het Almere gesproken. In

TNO, 2010.

Wageningen Environmental Research, 2017,
Publieke Dienstverlening Op de Kaart

Ibid.

w2005 [ < I 1590; O [ ¢! al., 2003; TNO, 2013,
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deze periode werd zeeklei afgezet, de Almere Laag (Formatie van Naaldwijk, Walcheren Laagpak-
ket). Deze laag bestaat uit gelaagde humeuze klei met detritus, silt en fijne zandlaagjes.

Vanaf de 14° eeuw werd verbinding van het Aimere met de Wadden- en Noordzee steeds ruimer en
verziltte de binnenzee. Hierbij ontstond de Zuiderzee. In de periode tussen 1600 en 1932 werden
afzettingen van de Zuiderzee Laag gevormd. Deze laag bestaat uit kalkrijke klei en zand. Na 1932, na
de sluiting van de Afsluitdijk, werd de lJsselmeer Laag afgezet, bestaande uit kleiige meerbodemaf-
zettingen. In 1957 werd het deel van het lJsselmeer waar het plangebied in ligt ingepolderd.

DINO''

Het Dinoloket is de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond
(DINQ). Het DINO-systeem is de centrale opslagplaats voor geowetenschappelijke gegevens over de
diepe en ondiepe ondergrond van Nederland. Het archief omvat diepe en ondiepe boringen, grondwa-
tergegevens, sonderingen, geo-elektrische metingen, resultaten van geologische, geochemische en
geomechanische monsteranalyses, boorgatmetingen en seismische gegevens. De site wordt beheerd
door TNO.

In het Dinoloket zijn enkele boringen bestudeerd die in de directe omgeving van het plangebied gele-
gen zijn."® In deze boringen is zand aangetroffen op een diepte van overwegend 10,3 4 10,6 m —NAP
{ca. 6 m —mv), en in één boring op 9,8 m —NAF (ten zuiden van het plangebied). Dit betreft een pak-
ket dekzand of rivierduinafzettingen. In één boring ten noordwesten van het plangebied is zand op
12,3 m -NAP (8 m —mv) aangetroffen. In deze boring bestaat het pakket uit grof zand en is mogelijk
sprake van rivierafzettingen van de Formatie van Kreftenheye.

Hierboven bevindt zich een veenpakket, waarvan de top zich op 9,2 4 9,6 m —-NAP (ca. 4,93 54 m -
mv) bevindt. Dit betreft vermoedelijk de Basisveen Laag. Hierboven bevindt zich een kleilaag die
vermoedelijk een getijdeafzettingen van het Wormer Laagpakket vormt. De top van deze laag bevindt
zich op een diepte variérend tussen 7,6 en 9,0 m —-NAP (3,3 tot 4,8 m —mv). In enkele baringen nabij
het middendeel van het plangebied is deze kleilaag niet aanwezig.

Hierboven bevindt zich weer een pakket veen, waarvan de top zichop 7,4 4 8,7 m -NAP (3,1 a4,5m
—mv) bevindt. Dit veen kan vermoedelijk gerekend worden tot het Hollandveen Laagpakket (Formatie
van Nieuwkoop). Dit wordt afgedekt met een laag gyttja, die doorloopt tot 6,9 2 8,0 m —NAP (2,4 4 3,7
m —mv). Dit betreft vermoedelijk de meerbodemafzetting die vanaf 1500 v. Chr. is afgezet in het Fle-
vomeer. Hierboven bevindt zich zwak tot sterk humeuze klei. Dit betreft afzettingen van het Laagpak-
ket van Walcheren, maar op basis van de boorstaten wordt niet duidelijk welke specifieke lagen (Al-
mere Laag/Zuiderzee Laag/lJsselmeer Laag) dit betreft.

Geomorfologie
De geomorfologische kaart van Nederland (1:50.000) geeft de mate van reliéf en de vormen die in het

landschap te onderscheiden zijn weer.

Volgens de geomorfologische kaart ligt het plangebied binnen een viakte van getij-afzettingen (zie
figuur 5). Het grootste deel van de provincie Flevoland valt binnen deze geomorfologische eenheid.

Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)"

1.
Dinoloket.

"2 DINO boornummers B20G1578, B20G 1588, B20G1602, B20G1603, B20G1606, B20G1607 & B20G1608.

13 AHN.

.....................................................................................
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Het Actueel Hoogtebestand Nederland vormt een belangrijke aanvullende informatiebron voor de
landschapsanalyse. Dit met behulp van laseraltimetrie verkregen digitale bestand vormt een gedetail-
leerd beeld van het huidige reliéf in het plangebied.

Uitgaande van het AHN ligt het maaiveld in het plangebied op ca. 4,0 4 4,3 m -NAP (zie figuur 6). Op
grotere afstand van het plangebied zijn diverse kreken te zien op het AHN, maar dit is niet het geval
in (de directe omgeving van) het plangebied.

Bodemkunde

Volgens de Bodemkaart van Nederland (1:50.000) is het plangebied gekarteerd als kalkhoudende
vlakvaaggronden in uiterst fijn zand (zie figuur 7). Deze gronden liggen voornamelijk in de Noordoost-
polder en Oostelijk Flevoland. Het betreffen vaak sterk gelaagde gronden met een afwisseling van
uiterst fijn zand en zeer lichte zavel. De bovenste 20 a 40 cm bestaan uit een kalkrijk dek van zavel of
klei, afgezet in de lJsselmeer-periode. ™

Boringen en/of sonderingen
In het plangebied zijn in het kader van andere bodemonderzoeken (nog) geen boringen dan wel son-
deringen gezet waarvan de resultaten gebruikt kunnen worden voor dit bureauonderzoek.

Grondwaterirap

Grondwatertrappen zijn een indicatie voor de diepte van de grondwaterstand en de seizoensfluctuatie
daarvan. De grondwatertrappenindeling is gebaseerd op de gemiddeld hoogste (GHG) en de gemid-
deld laagste grondwaterstand (GLG). Hiermee worden de winter- en zomergrondwaterstanden geka-
rakteriseerd in een jaar met een gemiddelde neerslag en verdamping. In stedelijk gebied zijn geen
grondwatertrappen bepaald. Deze worden als ‘witte viekken' op de Bodemkaart van Nederland
{1:50.000) weergegeven.

Tabel Il geeft een overzicht van de klassengrenzen die worden aangehouden bij de indeling van de
grondwatertrappen. De trappen worden vastgesteld op een schaal van | tot VIl van respectievelijk
extreem nat tot extreem droog. Bij sommige grondwatertrappen is een * weergegeven: het gaat hier
om tussenliggende grondwatertrappen die een drogere variant vertegenwoordigen.

1
Tabel Il. Grondwatertrappenindeling s
Grondwater- I r nr v v Vi i Vi
trap
GHG (cm -mv) | - <40 <40 =40 <40 40-80 =80 =140
GLG (em -mv) | <50 50-80 80-120 80-120 =120 =120 =120

}  Bij deze grondwatertrappen wordt een droger deel onderscheiden
‘) Eenmeteen * achter de code als onderverdeling aangegeven "zeer droog deel” heeft een GHG dieper dan 140 cm beneden maaiveld

Gebiedsdelen met een goede ontwatering (Grondwatertrap VI, VIl en VIII) zijn zeer geschikt voor
landbouw en vormden mede daarom, vooral in het verleden, een aantrekkelijk vestigingsgebied. Ge-
zien de ontginning na 1950 is dit echter niet relevant in het kader van de archeologische verwachting.
De grondwaterstand heeft wel invloed op de conservering van eventueel in de ondergrond aanwezige
scheepswrakken. Indien deze zich onder de GLG bevinden, zullen ze vermoedelijk goed geconser-
veerd zijn. Bij een ondiepere ligging zijn dergelijke resten vermoedelijk minder goed geconserveerd.

" e 1 o0.
15 S . (R 19%0.
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2.6 Archeologische waarden

Voor de uitkomst van het bureauonderzoek is het van belang de bekende archeologische waarden (al
dan niet volledig onderzocht) te beschrijven. Een belangrijke informatiebron is het landelijke ARCHeo-
logisch Informatie Systeem (ARCHIS), dat beheerd wordt door de Rijksdienst voor het Cultureel Erf-
goed l[FIGE).'s In dit systeem worden alle archeologische gegevens verzameld en via internet zijn
deze door bevoegden te raadplegen.

De bekende archeologische waarden zijn middels kaartmateriaal weergegeven in figuur 8. Tevens
zijn in de figuur de in ARCHIS geregistreerde AMK-terreinen, waarnemingen, vondstmeldingen en
onderzoeksmeldingen binnen een straal van 1000 m weergegeven. Aangezien de gemeentelijke be-
leidskaart een hoger detailniveau heeft dan de landelijke IKAW (Indicatieve Kaart Archeologische
Waarde) is de IKAW voor het onderzoek niet geraadpleegd.

AMK-terreinen binnen het onderzoeksgebied'’

De Archeologische Monumentenkaart (AMK) bevat een overzicht van archeologische monumen-
ten/terreinen in Nederland. De terreinen zijn beoordeeld op verschillende criteria (kwaliteit, zeldzaam-
heid, representativiteit, ensemblewaarde en belevingswaarde). Op grond daarvan zijn deze ingedeeld
in vier categorieén; terreinen met archeologische waarde, een hoge archeoclogische waarde, een zeer
hoge archeologische waarde of een zeer hoge archeologische waarde met een beschermde status.

Het plangebied ligt niet binnen een AMK-terrein. Binnen het onderzoeksgebied liggen eveneens geen
AMK-terreinen (zie figuur 8).

In het verleden uitgevoerde archeologische onderzoeken binnen het onderzoeksgebied™
Binnen het onderzoeksgebied zijn in de afgelopen jaren enkele archeologische bureau- en booron-
derzoeken uitgevoerd (zie bijlage 2 en figuur 8).

De voor het plangebied meest relevante onderzoeken betreffen twee booronderzoeken in het kader
van de aanleg van de Hanzelijn Zwolle-Lelystad, waarbij direct ten zuiden van het plangebied ge-
boord is, en een 380kV-hoogspanningstracé waarbij ca. 250 m ten zuidoosten van het plangebied
geboord is.

Het eerstgenoemde onderzoek is in twee fasen uitgevoerd, waarbij op basis van de eerste, verken-
nende fase, verschillende deelgebieden zijn geselecteerd voor karterend booronderzoek. Tijdens de
verkennende fase is direct ten zuiden van het plangebied geboord. Hierbij is tussen 10 en 11 m —NAP
dekzand aangetroffen dat weinig reliéf vertoont en relatief laaggelegen is. Het dekzand is afgedekt
met een dikke veenlaag. Er lijkt hier sprake van een dekzandvlakte of —laagte. In één boring nabij het
plangebied is houtskool aangetroffen. Dit is echter niet beschouwd als aanwijzing voor een archeolo-
gische vindplaats. Er zijn in dit deel geen afzettingen van het Wormer Laagpakket aangetroffen.’ De
dichtstbijziinde locatie in de karterende fase bevindt zich ca. 600 m ten oosten van het plangebied.
Hier is dekzand op 5 a 6 m —mv aangetroffen (ca. 8 a 10 m —NAP), meestal zonder resten van bo-
demvorming. In de top van het dekzand is in enkele boringen houtskool en een botfragment aange-
troffen. Boven het dekzand bevindt zich de Basisveen Laag met hierop een 0,5 tot 1,5 m dik pakket
zwak tot matig siltige klei (Formatie van Naaldwijk, Wormer Laagpakket), waarvan de top zich op 3,75
m -mv (8 m —NAP) bevindt. Hierboven is een laag Hollandveen aanwezig (tot 3,5 m —mv), met hierap

1o Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersioort
1z Archealogisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
8 Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort

" I = I 2003
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sterk tot matig kleiige gyttja- of detritusveen (Flevomeer Laag), waarvan de top zich op 1,85 cm —-mv
bevindt. Hierboven is weer sterk siltig, uiterst fijn zand met detrituslaagjes aangetrotfen, behorende bij
de Almere Laag. De bovenste 30 cm bestaat uit matig tot sterk siltige klei (Zuiderzee-afzettingen) =
Op basis van een vondstmelding in Archis zijn tijdens dit onderzoek ca. 200 m ten westen van het
plangebied enkele fragmenten onverbrand bot en vuursteen aangetroffen. Hier bevond het dekzand
zich tussen 9,2 en 11,0 m —NAP (ca. 5tot 6,7 m —rm.!).z1

Tijdens het booronderzoek ca. 170 m ten zuidoosten van het plangebied is niet doorgeboord tot in het
dekzand. De maximale boordiepte betrof 2,5 m —mv. Onderin deze boringen is veen aangetroften, dat
geinterpreteerd is als Flevomeer Laag. De top hiervan bevindt zich op 2 m —mv. Deze gaat erosief
over in de Almere Laag, met hierboven de Zuiderzee Laag (detritus-rijke klei overgaand in sterk zan-
dige klei met detrituslaagjes). Aangezien de overgang zeer geleidelijk is, valt geen duidelijk onder-
scheid tussen beide lagen te maken.*

Vondstmeldingen binnen het onderzoeksgebied”

In ARCHIS staan alle bekende archeologische vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het plangebied
zijn geen vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het onderzoeksgebied staan 2 vondstmeldingen
geregistreerd (zie bijlage 2 en figuur 8).

Eén van deze vondstmelding is reeds hierboven besproken bij het booronderzoek in het kader van de
Hanzelijn. De andere betreft resten van een scheepswrak uit de Nieuwe tijd die in 1963 gevonden
zouden zijn. De melding staat 450 m ten westen van het plangebied geregistreerd, maar de exacte
locatie is onzeker. In 1970 is getracht de resten terug te vinden, maar dit is niet gelukt.**

Aanvullende informatie

Archeologische Werkgemeenschap Nederland, afdeling 21

Voor aanvullende informatie is contact gezocht met de plaatselijke Archeologische Werkgemeen-
schap Nederland, afdeling 21 (d.d. september 2018), maar dit heeft binnen het tijdsbestek van de
uitvoering van dit onderzoek geen aanvullende informatie opgeleverd.

Vergane schepen

Voor informatie over scheepswrakken in de omgeving van het plangebied is de website 'vergane
schepen’ van het Nieuw Land Erfgoedcentrum geraadpleegd.25 Hierop zijn geen vondstlocaties bin-
nen het huidige onderzoeksgebied weergegeven.

2.7 Beschrijving van het historische gebruik

In het plangebied kunnen naast archeologische sporen ook historische relicten voorkomen die nog in
het landschap zichtbaar zijn. Het gaat hierbij om historisch geografische relicten zoals nederzettings-
vormen en wegen- en kavelpatronen. Veel van deze bewaard gebleven historische geografie geeft
door de herverkavelingen in de tweede helft van de 20° eeuw een incompleet beeld van het historisch
landschap. Historische kaarten van voér de herverkaveling zijn een goede aanvulling op het huidige
incomplete beeld.

** S 2006; Archis zaakidentificatie 2120614100.
21 Archis zaakidentificatie 3055947100.
“ B < a!.. 2017; Archis zaakidentificatie 4002463100.
s Archealogisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
2% Archis zaakidentificatie 3064646100.
25 ;
Vergane schepen op nieuw land.
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Korte bewoningsgeschiedenis van de omgeving van het plangebied

In deze paragraaf wordt een bespreking van de bewoningsgeschiedenis van de streek gegeven. Een
algemene ontwikkeling van de bewoningsgeschiedenis van Nederland wordt weergegeven in bijlage
4.

De eerste bewoningssparen binnen het rivierduingebied Swifterbant dateren uit het Mesolithicum (ca.
5600 v. Chr.). Deze resten zijn aangetroffen op de rivierduinen. Het is niet duidelijk of dit permanente
of seizoensgebonden bewoning betreft.

Vanaf het begin van het Neolithicum ontwikkelde zich een krekenstelsel in het gebied en werd zowel
op de rivierduinen als de oeverwallen gewoond. De sporen uit deze periode bestaan zowel uit neder-
zettingsterreinen als graven. Opvallend is dat de begravingen op de nederzettingsterreinen worden
aangetroffen. In het Midden-Neolithicum vernatte het gebied, waardoor uitsluitend de toppen (tot ca.
5,3 m —-NAP) van de rivierduinen bewoond konden worden. Op basis van de beschikbare landschap-
pelijke gegevens is een dergelijke top niet in het plangebied aanwezig. Na het Neolithicum is het ge-
bied voor zover bekend onbewoond gebleven tot aan de inpoldering. Vanaf ca. 1500 v. Chr. lag het
plangebied in het Flevomeer, en later in het Almere, de Zuiderzee en het lJsselmeer. In 1957 werd
het deel van het IJsselmeer waar het plangebied in ligt ingepolderd en was weer bewoning mogelijk.
Vanaf deze periode is het plangebied in gebruik geweest als weiland en bouwland.

Historisch kaartmateriaal
De situatie van het plangebied is op verschillende historische kaarten als volgt:

Tabel M. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal
Bron Periode Schaal Omschrijving plangebied | Bijzonderheden/directe omge-
ving
Militaire topografische kaan” | 1830-1850 | 1:50.000 Plangebied lag in de Op de kaart zijn diverse zandban-
inettekening) Zuiderzee ken we_ergegeven maar nlgl inde
omgeving van het plangebied
Militaire topografische kaart 1880, 1:50.000 Idem.
(Bonnekaart) 1912, 1925
Militaire topogratische kaart 1935 1:50.000 Plangebied lag in het
(Bonnekaart) llsselmeer
Topografische kaart 1962 1:25.000 Plangebied is ingepolderd,
Bijlweg staat in concept
ingetekend
Topografische kaart 1973 1:25.000 Bijlweg en Houtribweg zijn
aanwezig, costen plange-
bied lijkt in gebruik als
bouwland, westen als bos
Topografische kaart 19838 1:25.000 oosten: weiland, westen:
bos met watergangen
Topografische kaart 1994, 19897 | 1:25.000 oosten: bouwland, westen:
bas, grasland en wafer-
gangen
Topografische kaart 2008, 1:25.000 oosten: weiland, westen:
2010, bos, grasland en water-
2011, gangen
2014, 2015

26 adaster Topotijdreis (bron voor deze kaart en de hierop volgende kaarten in deze tabel).
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Op basis van het beschikbare gedetailleerde historische kaartmateriaal kan worden geconcludeerd
dat het oosten van het plangebied na de inpoldering in gebruik is geweest als bouwland en weiland.
Het westen van het plangebied is overwegend in gebruik geweest als grasland en bos, en maakte
onderdeel uit van het Visvijverbos (zie figuur 9).

Historische luchtfoto’s
Voor het plangebied zijn historische luchtfoto's vanaf 1960 geraadpleegd.z? De situatie hierop is als
volgt:

Tabel IV. Geraadpleegde luchtfoto’s
Jaar Omschrijving
1960 plangebied nog niet in agrarisch gebruik, er zijn enkele dwarssloten haaks op de Noordertocht gegraven, waar-

van er één door hel plangebied loopt

1961 Bijlweg is reeds aanwezig, sloot is niet meer te zien, plangebied is vermoedelijk in agrarisch gebruik

1971-1089 | Oosten plangebied in agrarisch gebruik, niet duidelijk of het om weiland of bouwland gaat, westen raakt in ge-
bruik als bos

2000-2017 | Oosten: weiland, westen: bos

Op basis van de luchtfoto’'s kan worden geconcludeerd dat het plangebied in het begin van de jaren
‘60 in agrarisch gebruik is genomen (zie figuur 9). Hieraan voorafgaand is een systeem van dwarsslo-
ten haaks op de Noordertocht gegraven ter ontwatering van het gebied. Deze dwarssloten zijn na de
ingebruikneming als bouwland en weiland grotendeels verdwenen.

Rijks- en gemeentemonumenten binnen attentieqebied

Het plangebied ligt niet binnen een 50 m attentiezone van zowel rijlksmonumenten, gemeentelijke
monumenten als een MIP manument.

Bouwhistorische gegevens
Het bouwdossier van de gemeente Lelystad is niet geraadpleegd omdat het plangebied volgens het

historisch kaartmateriaal sinds de inpoldering onbebouwd is geweest.

Tweede Wereldoorlog
Om vast te stellen of mogelijke archeologische waarden uit de Tweede Wereldoorlog in het plange-
bied aanwezig zijn, is een aantal publicaties geraadpleegd.

Het raadplegen van deze bronnen geeft geen redenen om aan te nemen dat er archeologische struc-
turen uit de Tweede Wereldoorlog in het plangebied te verwachten zijn, mede omdat het plangebied
destijds nog in het IUsselmeer lag. Wel kunnen resten van vliegtuigwrakken voorkomen.

Het plangebied maakt onderdeel uit van het onderzoeksgebied van een vooronderzoek naar conven-
tionele explosieven. Hieruit blijkt dat in 1962 ca. 550 m ten zuiden resten van de romp, motoren, een
landingswiel en explosieven zijn geborgen, behorende bij een Lancaster vliegtuig. Op een perceel ca.
1 km ten noorden van het plangebied zijn in 1963 delen van de vleugel van ditzelfde vliegtuig gevon-
den. Dit vliegtuig is in 1943 neergestort en was onderdeel van een Brits-Amerikaans offensief in juni
1943, waarbij een bombardement op Disseldorf werd uitgevoerd. Aan de hand van het identificatie-

= Luchtfoto’s Provincie Flevoland.

= Amersfoort & Kamphuis, 1990/De Jong, 1969 - 1994/Indicatieve Kaart Militair Erfgoed’VEO Bommen-
kaart/Ruimingskaart/Klep & Schoenmaker, 1985/Zwanenburg, 1990.

Rapport 7835.001 versie 1 Pagina 10 van 21



Eco/nsuitancy,

B8 8 S SRR EE N EEEES B S S ES S S S S S S E S S EEE SRS EEEESEEEEEEEES S EE

nummer op de motor is het vliegtuig geidentificeerd. Het betreft een vliegtuig dat op de terugweg na
het bombardement is neergeschoten door een Duitse nachtjager en brandend in het lJsselmeer is
neergestort. Ca. 500 m ten zuiden van het plangebied zijn in 1966 twee zuurstofcilinders en 25 patro-
nen gevonden. Ca. 900 m ten zuidoosten van het plangebied is in 1964 een projectiel aangetroffen.
Op basis van deze gegevens is geconcludeerd dat het huidige plangebied onverdacht is voor het
aantreffen van explosieven, maar dat op een perceel 700 m ten noorden van het plangebied nog res-

ten van het Lancaster vliegtuig verwacht kunnen worden, tot ca. 3,5 m —mv.”?

2.8 Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Op grond van de gegevens uit het bureauonderzoek is de volgende gespecificeerde archeologische
verwachting opgesteld:

Tabel V. Gespecificeerde archeologische verwachting
Archeologische perio- | Gespecificeerde verwach- Complextype / Te verwachten resten | Relatieve diepte t.0.v. het maaiveld
de ting en'of sporen
({Laat-)Paleolithicum Middelhoog Vuursteenstrooiingen en vuurstenen In de top van de rivierduin- of dekzand-
gebruiksvoorwerpen afzettingen (in plangebied naar ver-
wachting vanaf ca. 6 m —mv).
Mesalithicum Middelhoog Vuursteenstrooiingen en vuurstenen In de top van de rivierduin- of dekzand-
gebruiksvoorwerpen afzettingen (in plangebied naar ver-
wachting vanaf ca. & m —mv).
Meolithicum Middelhoon Akkerlaag enfof nederzetlingssporen, In de top van de (hoge delen van de)
grafvelden, rituele plaatsen: kleine rivierduin- of dekzandafzettingen, op
fragmenten aardewerk, natuursteen en oeverwallen van getijdegeulen (Laag-
vuurstenen gebruiksvoorwerpen, houts- | pakket van Warmer, in plangebied,
kool en gebruiksvoorwerpen indien aanwezig, naar verwachting
vanaf ca. 5 m =mv).
Late-Middeleeuwan — Laag Mogelijk resten van scheepswrakken In de Almere Laag, binnen 2 m -mv
Mieuwe tijd

Het plangebied bevindt zich binnen het Provinciaal Archeologisch en Aardkundige Kerngebied (PArK)
Rivierduinen Swifterbant. Dit is een gebied waar in de ondergrond rivierduinen voorkomen. Hierbij
dient opgemerkt te worden dat de begrenzing van dit gebied gebaseerd is op de bestaande topogra-
fie, waarbij de Houtribweg als zuidelijke grens is aangehouden. Tijdens booronderzoek langs deze
Houtribweqg (direct ten zuiden van het plangebied) zijn geen rivierduinafzettingen aangetroffen. Bo-
vendien bevindt het Pleistocene zand (waarvan niet duidelijk is of dit dekzand of rivierduinaizettingen
betreft) zich op basis van boringen uit het Dinoloket direct ten noordwesten van het plangebied op
minstens 10,3 m —-NAP, een diepte die vergelijkbaar is met het voorkomen van het dekzand in het
gebied direct ten zuiden van het plangebied. Het is daarom niet zeker of binnen het huidige plange-
bied daadwerkelijk rivierduinen in de ondergrond voorkamen.

In de top van het dekzand, of eventueel aanwezige rivierduinafzettingen, kunnen resten voorkomen
it de periode Paleolithicum — Neolithicum. Voor resten uit het Paleo- en Mesolithicum betreffen dit
resten van jagers-verzamelaars. Deze resten zullen hoofdzakelijk bestaan uit vuursteenstrooiingen.
Er kan sprake zijn van basiskampen, extractiekampen, depots en/of begravingen. Vanaf het Neolithi-
cum ging men op vaste locaties wonen en werd landbouw toegepast. Uit het Neolithicum kunnen
zowel resten van jagers-verzamelaars als resten van landbouwers voorkomen. De resten uit deze
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periode bestaan overwegend uit vondststrooiingen van aardewerk en vuursteen, aangevuld met
grondsporen.

Wat betreft de archeologische indicatoren kan opgemerkt worden dat er sterke verschillen zijn in de
waarde hiervan. Bewerkt vuursteen, aardewerk, verbrand bot en verbrande hazelnoten vormen sterke
aanwijzingen voor een archeologische vindplaats. Onverbrand bot kan echter cok een natuurlijke
oorsprong hebben. Ook houtskool kan een natuurlijke corsprong hebben. Tijdens booronderzoek in
het kader van de Hanzelijn is vastgesteld dat sprake is van een soort ‘houtskool-deken’ die over het
landschap ligt. Mogelijk werden in het Mesolithicum bewust bosbranden gesticht om het landschap
aantrekkelijk te maken voor dieren. Ook kan houtskool door de wind aangevoerd zijn.

Van kampementen, nederzettingen en huisplaatsen is bekend dat deze zich vaak op de overgang van
nat naar droog bevinden, dus zandopduikingen grenzend aan laagten. Depots en afvaldumps komen
vooral in de lage delen voor. Archeologische resten worden vooral verwacht in de zones waar de
bodem in het dekzand of rivierduin nog intact is, dus waar een intact podzolprofiel aanwezig is. Hierbi
dient echter opgemerkt te worden dat in de zones waar alleen een C-horizont aanwezig is, mogelijk
nooit bodemvorming heeft plaatsgevonden. Dit is met name het geval in de laaggelegen delen van
het pleistocene landschap. Naast aan- of afwezigheid van het podzolprofiel kan de mate van intact-
heid ook bepaald worden aan de hand van aanwijzingen over erosie van het zand. Dergelijke aanwij-
zingen betreffen bijvoorbeeld het aantreffen van verspoeld pleistoceen zand of zandigheid van de
afdekkende veenlaag.

Het dekzand wordt afgedekt door een laag Basisveen, met hierop eventueel getijdeafzettingen van
het Laagpakket van Wormer, die vanaf 5.000 v. Chr. zijn afgezet. Op de oevers van de getijdegeulen
uit deze periode werd in het Neolithicum gewoond. Tijdens eerder booronderzoek ten zuiden van het
plangebied zijn dergelijke oevers niet aangetroffen, maar omdat deze vaak vrij smal waren (5 tot 15
m), kunnen ze binnen het plangebied niet uitgesloten worden. In de top van de oeverafzettingen
{vanaf ca. 5 m —mv) worden resten verwacht uit het Midden- en Laat-Neolithicum. Deze resten zullen
overwegend bestaan uit vuursteen- en aardewerkstrooiingen en grondsporen, evenals een archeolo-
gische laag, een doorwerkte oude bodem met hierin archeologische indicatoren.

Vanaf de Bronstijd trad vernatting op van de omgeving van het plangebied en vond hoogstwaarschijn-
lijk geen bewoning meer plaats. Vanaf ca. 1500 v. Chr. lag het gebied in het Flevomeer en later in het
Almere, de Zuiderzee en het lJsselmeer. Vandaar dat geen bewoningsresten van na het Neolithicum
verwacht worden. Wel kunnen resten van scheepswrakken uit de Middeleeuwen en Nieuwe tijd voor-
komen. Deze bevinden zich naar verwachtiing in de Almere-Laag en bovenliggende Zuiderzee-
afzettingen, tot ca. 2 m —mv. Dergelijke resten betreffen echter toevalsvondsten die niet met prospec-
tieve methoden opgespoord kunnen worden.

Bodemverstoring

Dat een gebied een middelhoge of hoge archeologische verwachting heeft, betekent niet dat eventue-
le aanwezige archeologische resten behoudenswaardig zijn. De waarde van archeologische vind-
plaatsen wordt grotendeels bepaald door de mate waarin grondsporen dan wel vondsten in situ be-
waard zijn gebleven.

Het plangebied is in het verleden in gebruik geweest als bos, bouwland en weiland en er heeft een
ontwateringssloot door het plangebied gelopen. Ook bevinden zich enkele waterpartijen en infrastruc-
tuur in het plangebied. Het archeologisch relevante niveau bevindt zich echter op minstens 5 m —mv,
waardoor deze activiteiten geen invloed gehad zullen hebben op het archeologisch bestand.

.....................................................................................

Rapport 7835.001 versie 1 Pagina 12 van 21



2.9 Conclusie bureauonderzoek

Doel van het bureauonderzoek is een antwoord te vinden op de vraag wat de gespecificeerde archeo-
logische verwachting voor het plangebied is.

Op basis van het bureauonderzoek is vastgesteld dat zich in het plangebied resten uit de periode
Paleolithicum — Neolithicum kunnen bevinden. Deze worden overwegend verwacht in de top van het
dekzand of de eventuele rivierduinen, op ca. 8 m —mv. Resten uit het Midden- en Laat-Neolithicum
kunnen voorkomen in eventuele ogeverwallen van getijdegeulen, behorende bij het Laagpakket van
Wormer, op ca. 5 m —mv.

Gezien de in dit bureauonderzoek opgestelde archeologische verwachting is binnen het plangebied
vervolgonderzoek noodzakelik om deze te toetsen. Het vervolgonderzoek kan het beste worden uit-
gevoerd in de vorm van een Inventariserend veldonderzoek, verkennend booronderzoek.

Verspreid in het plangebied dienen boringen te worden gezet om inzicht te krijgen in de toestand van
het bodemprofiel. Tevens dient gekeken te worden naar de aanwezigheid van mogelijke vegetatie-
en/of cultuurlagen, die zichtbaar zijn als bodemverkleuringen. Door middel van het verkennend boor-
onderzoek dient te worden vastgesteld of er binnen het plangebied archeologische resten in situ te
verwachten zijn.

3 INVENTARISEREND VELDONDERZOEK
3.1 Doelstelling en onderzoeksvragen

Het inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, verkennende fase) heeft tot doel de in het bureauon-
derzoek opgestelde gespecificeerde archeologische verwachting aan te vullen en te toetsen door
middel van boringen. Het veldonderzoek heeft tot doel antwoorden te vinden op wat de bodemop-
bouw is binnen het plangebied en wat zijn de gevolgen van het in het plangebied aangetroffen bo-
demprofiel voor de gespecificeerde archeologische verwachting.

Voor aanvang van het veldonderzoek zijn de methoden vastgesteld in een Plan van Aanpak.sn Op
basis hiervan zijn 18 boringen verspreid over het plangebied geplaatst, tot in de C-horizont van het
pleistocene zand. De boringen zijn geplaatst met een 7 cm Edelmanboor en 3 cm guts.

Aan de hand van het opgeboorde materiaal is beoordeeld of er wel, niet of deels sprake is van een
gaaf bodemprofiel. Tevens is gekeken naar de aanwezigheid van mogelijke vegetatie- en/of cultuur-
lagen, die zichtbaar zijn als bodemverkleuringen. Het opgeboorde materiaal is in het veld bodemkun-
dig beschreven en door middel van versnijden/verbrokkelen onderzocht op archeologisch indicatoren,
zoals fragmenten vuursteen, aardewerk, houtskool, verbrande leem, bot etc.

3.2 Resultaten
Geologie en bodem

De resultaten van de boringen zijn opgenomen in de vorm van boorprofielen en worden in bijlage 7
weergegeven. De boorpunten zijn weergeven in figuur 10. In bijlage 8 is een west-cost dwarsprofiel

.....................................................................................
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van de boringen weergegeven. Op basis van de boorprofielen kan de bodemopbouw als volgt worden

beschreven.
Tabel VI, Hoofdlijn bodemopbouw
diepte top (cm - Samenstelling Interpretatie
mv)
0 {boring 17-18) Matig grof, matig siltig, bruingrijs zand Ophoogzand (na 1957)
0 (boring 1-16) Matig fijn, kleiig, zwak humeus zand met veel schelpresten, bruingrijs Bouwvoor, vermenging Zuiderzee- en lJssel-
meerlaag (1300 — 1957)
20490 Zeer fijn, matig siltig zand, lichtbruingrijs tot blauwgrijs, detrituslagen, Almere Laag (B00 — 1300)
kalkrijk
200 a 300 Zwak kleiig, amorf veen, donkergrijs, bovenin sterk kleiig Flevomeer Laag (1500 v. Chr, — 800 n. Chr.)

300 & 440 (boring
5-18)

Mineraalarm veen, overwegend zegge- en netveen, in boring 12, 13
en 17 bosveen

Hollandveen Laagpakket (3000 - 1500 v. Chr.)

360 & 530 (boring
5-89,12-14, 16 en
18)

matig tot sterk sillige, kalkloze, ongerijpte klei met ristresten, {licht-
Jolauwgrijs

Wormer Laagpakket, dekafzettingen (5000 —
3000 v. Chr.}

bovenin kleiig en/of detritusresten, in boring 6 en 8 atgedekt door
laagje zandige klei

530 (boring 3) Zear grof, zwak siltig, zwak humeus, zand, grijs, detritus- en veenres- | Wormer Laagpakket, gefijdegeul (5000 - 3000
tan, kalkrijk, mat houtbrok tussen 525 an 550 cm -mv v, Chr.)

470 & 560 (boring Mineraalarm of zwak veen, overwegend bosveen, in boring 1-5en 8 Basisveen Laag (11600 — 5000 v. Chr.)

1,2 en 5-18) deels riet- of zeggeveen, in boring 1, 2, 7, 10-15 onderin zandig

580 4 640 Matig fijn, zwak siltig zand, lichtgrijs, kalkloos, in boring 1, 2, 4 en 8 Dekzand, C-horizont, verspoeld (véor 11.600

v. Chr.), deels vermengd met overspoelings-
laag

Onderin de boringen is matig fijn, lichtgrijs zand aangetroffen. Op basis van de lithologie is het lastig
te bepalen of het hier om rivierduin- of dekzand gaat. De diepteligging (10,2 tot 10,5 m —NAP) is ech-
ter vergelijkbaar met de dieptes waar tijdens eerdere onderzoeken ten zuiden van het plangebied
dekzand is aangetrofien. Op basis van deze diepteligging wordt vermoed dat het plangebied gelegen
is in een dekzandvlakte. De bovenste 5 tot 10 cm van het zand zijn in enkele boringen kleiig en/of
bevatten detritusresten. In twee boringen is direct boven het zand een laag zandige klei aangetroffen.
Dit zijn aanwijzingen voor verspoeling van het zandpakket. Bovenin het dekzand zijn geen aanwijzin-
gen voor bodemvorming waargenomen. In één boring is het dekzand bovenin zwak humeus, maar
gezien de aanwezige veenresten en het relatief hoge kleigehalte lijkt dit eerder het resultaat van ver-
spoeling. Op basis van de afwezigheid van bodemvorming en de verspoelde aard, is vermoedelijk
sprake geweest van een relatief laaggelegen dekzandvlakte. Dergelijke locaties vormden weinig inte-
ressante bewoningslocaties in het verleden.

Boven het pleistocene zand bevindt zich meestal een pakket overwegend mineraalarm veen. Dit pak-
ket bestaat overwegend uit bosveen, maar in enkele boringen is ook zegge- of rietveen aangetroffen.
Dit veenpakket wordt gerekend tot de Basisveen Laag (Formatie van Nieuwkoop). De top van deze
laag bevindt zich op een diepte tussen 4,7 en 5,6 m —mv (8,9 2 9,7 m —NAP).

In de meeste boringen bevindt zich boven deze veenlaag een laag ongerijpte, matig tot sterk siltige
klei met rietresten, met een dikte variérend tussen 10 en 200 cm. Dit betreft een pakket dekafzettin-
gen van het Wormer Laagpakket (Formatie van Naaldwijk). De top van deze dekafzettingen bevindt
zich op een diepte van 3,6 2 5,3 m —mv (7,7 4 9,4 m —NAP). In boring 3 bevindt zich tussen 550 en
610 cm -mv zeer grof, zwak humeus zand. Dit zand betreft waarschijnlijk afzettingen van een getijde-
geul, behorende bij het Wormer Laagpakket. Deze geul heeft de Basisveen Laag geheel geérodeerd
en bevindt zich direct boven het dekzand. Boven deze laag bevindt zich een 25 cm dikke houtbrok.
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Opvallend is dat de dekafzettingen in boring 5 zich reeds vanaf 445 cm —mv bevinden, terwijl de zan-
dige geulafzettingen in boring 3 pas vanaf 550 cm —mv voorkomen. Dit doet vermoeden dat een groot
deel van de geulafzettingen reeds geérodeerd is tijdens de afzetting van de Flevomeer Laag. In de
boringen 1, 2, 4, 10, 11, 15 en 18 is het Wormer Laagpakket niet aangetroften. In de boringen 1, 2 en
4 is dit vermoedelijk het gevolg van erosie door de bovenliggende Flevomeer Laag. De basis van
deze laag ligt in de betreffende boringen op 5,2 4 6,1 m —mv, wat in de meeste boringen al dieper is
dan het Wormer Laagpakket.

Boven het Wormer Laagpakket bevindt zich weer een veenpakket, hoofdzakelijk bestaand uit riet- en
zeggeveen. Dit betreft het Hollandveen Laagpakket (Formatie van Nieuwkoop). De top van dit pakket
bevindt zich op 3,0 4 4,4 m —mv (7,1 a 8,6 m —NAP). In de boringen 1-4 is dit laagpakket niet aanwe-
zig, vermoedelijk eveneens als gevolg van erosie door de bovenliggende Flevomeer Laag.

In alle boringen is op een diepte van 2,0 & 3,0 m —mv (6,2 & 7,1 m —NAP) een pakket zwak tot sterk
kleiig, amorf veen aangetroffen. Dit pakket wordt geinterpreteerd als Flevomeer Laag, meerbodemaf-
zettingen die in het Flevomeer zijn afgezet (ca. 1500 v. Chr. tot 800 n. Chr.). De onderkant van deze
laag bevindt zich in de meeste boringen op 3,0 44,4 m —mv (7,1 & 8,6 m —NAP), maar in de boringen
1-4 bevindt de onderkant zich aanzienlijk dieper, op 5,2 4 6,1 m —mv (9,5 a 10,4 m —NAP). Hierdoor is
een groot deel van de onderliggende lagen geérodeerd, en dan vooral in boring 4 waar de Flevomeer
Laag direct op het dekzand rust.

Boven de Flevomeer Laag is een ca. 2 m dik pakket zeer fijn, matig siltig zand met detrituslagen
aanwezig. Dit betreft de Almerelaag, die onder brakke omstandigheden tussen 800 en 1300 gevormd
is. De bovenste ca. 40 cm betreft de bouwvoor, bestaande uit matig fijn, kleiig, zwak humeus zand.
Dit is waarschijnlijk een menglaag van de Zuiderzee Laag (1300 — 1932) en de lJsselmeer Laag
(1932-1957).

Archeologische indicatoren
In boring 3 is op de overgang van de Flevomeer Laag naar het onderliggende grove zand van het

Wormer Laagpakket een 25 cm dikke brok hout aangetroffen (tussen 525 en 550 cm —mv, zie bijlage
9). De precieze aard van dit hout wordt niet geheel duidelijk uit het booronderzoek. De kans is groot
dat het hier gaat om een in de getijdegeul verspoelde boomtak. Het kan echier niet geheel uitgesloten
worden dat dit een restant van een scheepswrak betreft, dat tot onder de Flevomeer Laag is wegge-
zakt. Op basis van de grote diepte, evenals de ligging op een getijdegeul van het Wormer Laagpak-
ket, lijkt een verspoelde context echter waarschijnlijker.

In boring 8 is onderin het Hollandveen Laagpakket, op 480 cm —mv, eveneens een houtfragment
aangetroffen (voor foto zie bijlage 9). Dit betreft een fragment eikenhout, dat te gefragmenteerd is
voor nadere determinatie. Ook hier geldt dat niet uitgesloten kan worden dat het hier om een frag-
ment van een scheepswrak gaat. Het kan echter ook een restant van een wortel, of een tijdens de
afzetting van het Laagpakket van Wormer (dat zich vliak onder het houtfragment bevindt) verspoelde
boomtak. Op basis van de diepteligging lijkt het hier eveneens waarschijnlijker dat het om een boom-
fragment gaat.

3.3 Conclusie veldonderzoek
Het veldonderzoek heeft tot doel antwoorden te vinden op wat de bodemopbouw is binnen het plan-

gebied en wat de gevolgen zijn van het in het plangebied aangetroffen bodemprofiel voor de gespeci-
ficeerde archeologische verwachting.
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Op basis van het veldonderzoek kan geconcludeerd worden dat in de ondergrond, op ca. 6 m —mv,
dekzand aanwezig is, waarvan de top verspoeld is. Er lijkt sprake te zijn van relatief laaggelegen dek-
zandvlakte. Dergelijke locaties waren in het verleden weinig interessant voor bewoning. In boring 3 is
vanaf 550 cm —mv een zandpakket aangetroffen dat vermoedelijk een getijdegeul van het Wormer
Laagpakket betreft. Hierop is een houtbrok aanwezig. Vermoedelijk betreft dit een in de getijdegeul
verspoelde boomtak, maar het kan niet geheel uitgesloten worden dat het hier om een scheepswrak
gaat dat is weggezakt tot onder de Flevomeer Laag. In boring 8 is op 480 cm —mv eveneens een
houtfragment aangetroffen, onderin het Hollandveen Laagpakket, direct boven het Wormer Laagpak-
ket. Vermoedelijk betreft het hier eveneens een (mogelijk verspoeld) fragment van een boom, maar
ook hier kan een scheepswrak niet geheel uitgesloten worden.

Gezien het aantreffen van een getijdegeul valt niet uit te sluiten dat zich nog oeverafzettingen in de
ondergrond bevinden. Over het algemeen waren de oevers langs getijdegeulen in Qostelijk Flevoland
relatief smal (5 tot 15 m), waardoor ze tijdens booronderzoek makkelijk gemist kunnen worden. Het
hoogteverschil met de dekafzettingen bedraagt meestal slechts enkele decimeters. Aangezien deze
dekafzettingen in boring 5 vanaf 445 cm —mv voorkomen, kan geconcludeerd worden dat een even-
tuele oeverwal vanaf ca. 4 m —mv verwacht kan worden. Dergelijke oeverwallen vormden in het Neoli-
thicum vaak gunstige vestigingslocaties. Hierbij dient echter wel opgemerkt te worden dat de top ge-
erodeerd kan zijn tijdens de vorming van de Flevomeer Laag, waardoor eventuele vindplaatsen reeds
verdwenen kunnen zijn.

.....................................................................................
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4 CONCLUSIE EN ADVIES

Het bureauonderzoek toonde aan dat er zich mogelijk archeologische waarden in het plangebied
zouden kunnen bevinden. Het plangebied is gelegen binnen het Provinciaal Archeologisch en Aard-
kundige Kerngebied (PArK) Rivierduinen Swifterbant. Hierbij dient echter opgemerkt te worden dat
tijdens booronderzoeken in de directe omgeving geen rivierduinafzettingen zijn aangetroffen en dat
hier op ca. 10 m —NAP dekzand is aangetroffen. De rivierduinen, of eventuele dekzandhoogten vorm-
den gunstige vestigingslocaties in de periode Laat-Paleolithicum — Neolithicum en in de top van deze
afzettingen kunnen archeologische resten uit deze perioden voorkomen. Vanaf ca. 5.000 v. Chr. zijn
mogelijk getijdeafzettingen van het Laagpakket van Wormer gevormd. Op de oevers van dergelijke
geulen werd in het Neolithicum gewoond. Indien dergelijke oevers aanwezig zijn, kunnen hierop res-
ten uit het Neolithicum verwacht worden, vanaf ca. 5 m —mv. Binnen ca. 2 m —mv, in de Almere Laag
en Zuiderzee Laag, werden mogelijk resten van scheepswrakken uit de Late-Middeleeuwen en Nieu-
we tijd verwacht.

Op basis van deze gespecificeerde verwachting is aansluitend een inventariserend veldonderzoek in
de vorm van een verkennend booronderzoek uitgevoerd.

Hierbij is vastgesteld dat de pleistocene ondergrond uit zwak siltig, lichtgrijs, verspoeld zand bestaat,
dat op ca. 6 m —mv is aangetroffen. Vermoedelijk betreft dit een pakket dekzand. Gezien de verspoe-
ling en afwezigheid van een podzolprofiel, lijkt sprake te zijn van een relatief laaggelegen dekzand-
vlakte. Dergelijke locaties waren in het verleden weinig interessant voor bewoning.

In de meeste boringen wordt dit dekzand afgedekt door een veenpakket dat, op basis van de ligging
beneden de dekafzettingen van het Wormer Laagpakket, als Basisveen Laag geinterpreteerd is. De
top hiervan bevindt zich op ca. 5 m —mv. Hierboven bevindt zich meestal een pakket dekzafzettingen
van het Wormer Laagpakket {ongerijpte, matig tot sterk siltige klei), met hierboven weer een veen-
pakket (Hollandveen Laagpakket), waarvan de top zich op gemiddeld ca. 4 m —mv bevindt. Hierboven
bevindt zich de Flevomeer Laag (amorf, sterk kleiig veen), waarvan de top op ca. 250 cm —mv ligt.
Hierboven bevindt zich zeer fijn zand van de Almere Laag. De bovenste ca. 40 cm bestaat uit een
recente bouwvoor, waarin de Zuiderzee Laag en lJsselmeer Laag vermengd zijn geraakt.

In boring 3 is vanaf 550 cm —mv een zandpakket aangetroffen dat vermoedelijk een getijdegeul van
het Wormer Laagpakket betreft. Hierop is een houtbrok aanwezig. Vermoedelijk betreft dit een in de
getijdegeul verspoelde boomtak, maar het kan niet geheel uitgesloten worden dat het hier om een
scheepswrak gaat dat is weggezakt tot onder de Flevomeer Laag. In boring 8 is op 480 cm —mv
eveneens een houtfragment aangetroffen, onderin het Hollandveen Laagpakket, direct boven het
Wormer Laagpakket. Vermoedelijk betreft het hier eveneens een (mogelijk verspoeld) fragment van
een boom, maar ook hier kan een scheepswrak niet geheel uitgesloten worden.

Gezien het aantreffen van een getijdegeul valt niet uit te sluiten dat zich nog oeverafzettingen in de
ondergrond bevinden. Over het algemeen waren de oevers langs getijdegeulen in QOostelijk Flevoland
relatief smal (5 tot 15 m), waardoor ze tijdens booronderzoek makkelijk gemist kunnen worden. Het
hoogteverschil met de dekafzettingen bedraagt meestal slechts enkele decimeters. Aangezien deze
dekafzettingen in boring 5 vanaf 445 em —mv voorkomen, kan geconcludeerd worden dat een even-
tuele oeverwal vanaf ca. 4 m —mv verwacht kan worden. Dergelijke oeverwallen vormden in het Neoli-
thicum vaak gunstige vestigingslocaties. Hierbij dient echter wel opgemerkt te worden dat de top ge-
erodeerd kan zijn tijdens de vorming van de Flevomeer Laag, waardoor eventuele vindplaatsen reeds
verdwenen kunnen zijn.

.....................................................................................
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Op basis van het booronderzoek kan niet geheel worden uitgesloten dat zich archeologische resten in
de ondergrond bevinden. In een zone rondom boring 3 kan dieper dan 4 m —mv een archeologische
vindplaats aanwezig zijn. Hiervoor geldt een middelhoge verwachting. Om een eventuele vindplaats
in voldoende mate te kunnen behouden wordt geadviseerd om in deze zone niet dieper dan 3,7 m -
mv te graven (inclusief een bufferzone van 30 cm boven het mogelijke archeologisch relevante ni-
veau) en om bij bouwwerken een tussenafstand van minstens 4 m tussen de heipalen te hanteren.*'

In een zone rondom boring 8 is op 4,8 m —mv een houtfragment aangetroffen, waarvan niet kan wor-
den uitgesloten dat het hier om een fragment van een scheepswrak gaat. In deze zone wordt geadvi-
seerd om niet dieper dan 4,5 m —mv te graven (inclusief een bufferzone van 30 cm) en om bij bouw-
werken een tussenafstand van minstens 4 m tussen de heipalen te hanteren.

Indien aan bovenstaande voorwaarden niet voldaan kan worden, wordt geadviseerd om vervolgon-
derzoek uit te voeren in de in figuur 10 weergegeven zone met middelhoge verwachting. De meest
geschikte onderzoeksmethode is in dit geval een karterend en waarderend proefsleuvenonderzoek.
Geadviseerd wordt om verspreid over de te verstoren locaties binnen de middelhoge verwachtings-
zone proefsleuven te graven, met als doel om eventuele archeologische waarden te karteren en
waarderen. Voor dit onderzoek dient een door de bevoegde overheid goedgekeurd Programma van
Eisen te zijn opgesteld waarin is vastgelegd waaraan het onderzoek moet voldoen.

Voor het overige deel van het plangebied kan worden geconcludeerd dat archeologische waarden
niet meer in situ worden verwacht.

Bovenstaand advies is van Econsultancy. De resultaten van onderhavig onderzoek dienen te worden
beoordeeld door de bevoegde overheid (gemeente Lelystad). De bevoegde overheid neemt verval-
gens een besluit.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikie onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Econsultancy wil de opdrachtgever er daarom ook op wijzen dat, mochten tijdens
de geplande werkzaamheden toch archeologische waarden worden aangetroffen, er conform artikel
5.10 van de Erfgoedwet uit juli 2016 een meldingsplicht geldt bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur
en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed”, de gemeente Lelystad of de provincie
Flevoland.

1 conform 20 16.

= Infodesk email: info@cultureelerfgoed.nl of tel: 033-4217456.
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Figuur 2. Detailkaart van het plangebied
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Figuur 3. Luchtfoto van het plangebied
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Figuur 4. Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidskaart™
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* Born, 2008.
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! Viakte van getij-afzettingen
| Ongekarteerd

Bijlweg te Lelystad.
Situering van het plangebied binnen de Geomorfologische kaart

ﬂWageningan Environmental Research, 2017.
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Figuur 6. Situering van het plangebied binnen het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)*
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Figuur 7. Situering van het plangebied binnen de Bodemkaart™
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Figuur 8. Archeologische Gegevenskaart van het onde:zaeksgebled”
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= Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfigoed (RCE), Amersfoort
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Figuur 9. Situering van het plangebied binnen de historische kaarten
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Figuur 10. Boorpuntenkaart
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Bijlage 1 Overzicht geologische en archeologische tijdvakken
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Zuurstofisoloap calibratie (OxCal) versie 3.9 (2003), loegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceean,

Archeologische perinde-indeling en ouderdom volgens de Rijksdie eidkundig Bodemonderzoek (ROB).

Viegetatie bewerkt volgens *(2000]. Pollienzones volgen: (2005).
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Bijlage 2 Onderzoeksmeldingen

Zaaknummer | Situering

(OM- t.o.v. plange- | Aard, uitvoerder en resultaten van het onderzoek Rapport
nummer) bied
2120614100 overlappend Type onderzoek: booronderzoek
[17530) met  plange- | Toponiem: Hanzelijn Mieuwe Land Lelystad
bied Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau
Datum: 1-6-2005
Resultaat:

Grootschalig booronderzoek, op basis van verkennende boringen zijn verschillende deelgebie-
den geselecteerd voor karterend booronderzoek. Het dichtsthbijzijnde deelgebied betreft deelge-
bied V, ca. 600 m ten oosten van het plangebied. Hier bevindt zich vanai het maaiveld matig tot
sterk sillige klei (Zuiderzee Laag), rond 0,3 m —mv overgaand in sterk siltig, uiterst fijn zand met
detritus-laagjes (Almere Laag). Vanaf 1,85 m —mv bevindt zich sterk tot matig klsiige gyitja- of
detritusveen (Flevomeer Laag), dat op ca. 3,5 m —mv overgaat in bos- of rietveen (Hollandveen).
Vanaf 3,75 cm -mv (8 m -NAP) bevindt zich zwak tot matig siltige klei (Laagpakket van Wor-
mer). De dikie van dit Laagpakket varieert tussen 0,5 en 1.5 m. Hieronder ligt weer veen (Basis-
veen Laag). De top van het dekzand bevindt zich tussen 5 en & m —mv. In de meeste boringen
is alleen sprake van een C-horizont en in enkele boringen is een A-horizont waargenomen. In 2
boringen is in de top van het dekzand houtskeol aangetroffen en in 1 boring een onverbrand
visbot. Er is geen voor deze locatie geen vervolgonderzoek geadviseerd.™®

2132181100 direct ten | Type onderzoek: booronderzoek

(19182) oosten Toponiem: Trace N23 Swifterbant

Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau

Datum: 10-10-2006

Resultaat:

Op basis van bureauonderzoek zijn dre locaties geselecteerd voor vervolgonderzoek, de
dichtsthijzijnde ligt ca. 4 km ten oosten van het plangebied. Hier is op enkele locaties een intact
bodemprofiel in hel dekzand aangstroffen en zijn enkele verbrande fragmenten hazelnoot,
natuursteen, aardewerk en verbrand bot gevonden. Er is geen vervolgonderzoek aanbevolen
omdat het mogelijke archeologische niveau niet verstoord zou worden, ™

2178474100 direct ten | Type onderzoek: bureavonderzoek

(25788) noorden Toponiem: PArK Rivierduinengebied Swifterbant

Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau

Datum: 7-12-2007

Resultaat:

Inventansatie naar archeologische kennis binnen het PArK-gebied. Geconcludeerd is dat er
grote leemten in kennis zijn. Voorgesteld is een geo-archeologisch onderzoek ult te voaren,
delen in beheer te nemen en te beschermen.

3973086100 150 meter ten | Type onderzoek: bureauonderzoek

oDsten Toponiam: 380kY verbinding Dieman-Lalystad

Uitvoerder: Antea Group Archeologie

Datum: 28-9-2015

Resultaat:
In de zones met hoge verwachting op de gemeente maatregelenkaart is booronderzoek geadvi-
seerd.”
4002463100 150 meter ten | Type onderzoek: booronderzoek
oosten Toponiem: 380kV verbinding Diemen-Lelystad

Uitvoerder: Antea Group Archeologie

Datum: 6-6-2016

Resultaat:

Onderzoekslocaties ter plaatse van geplande hoogspanningsmasten, dichtstbijzijnde locatie ca.
250 m ten zuidoosten van het plangebied. Hier is geen dekzand binnen 2,5 m —mv (maximale
boordiepte) aangetroffen. Bodemprofiel bestaat uit veen behorende tot Flevomeer-laag, waar-
van de top zich op ca. 2 m —=mv bevindt. Deze gaat erosief over in de Almere-laag met hierboven
de Zuiderzee-laag (detrius-rijke klei overgaand in sterk zandige klei met detriluslaagjes), afge-
dekt door een slootdempingspakket. Geen vervolgonderzoek geadviseerd binnen huidige
onderzoeksgebied, ™

3981786100 00 meter ten | Type onderzoek: bureauonderzoek

westan Toponiem: onbekend

Uitvoerder: Transect

Datum: 5-12-2015

Resultaat: onbekend

* I 2005.
* oo,
4

et al., 2008.

" = 2015
“ N e 2., 2017.
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2188490100
(27377)

1000 meter ten
noorden

Type onderzoek: booronderzoek
Toponiemn: Moordertocht Lelystad
Uitvoerder: Cranjewoud BY
Datum: 13-3-2008

Resultaat:

Geen archeologische indicatoren, zand vanaf 420 cm —mvy, onduidelijk of dit dekzand betreft of
zandige oever- of geulatzettingen of een rivierduin.*

3 Vossen, 2008.
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Bijlage 3 Vondstmeldingen

Zaaknummer Locatie t.o.v. | Omschrijving

(Waarnemingsnr.) | plangebied

3055847100 650 meter ten fragmenten onverbrand bot en vuursteen, datering onbekend. Gevonden tijdens booronderzoek (onder-
(57447) westen zoeksmelding 2120614100) in top dekzand. Dekzand bevindt zich tussen 9,2 en 11,0 m -NAP en is

afgedekl met veenlaag. Op enkele kopjes zijn intacte podzolprofielen waargenomen en in enkele borin-
gen is het dekzand verspoeld.

3064646100 950 meter ten Nieuwe tijd

(60246 westen - plantaardiag, hout scheepsanderdeel

Volgens amateurarchaocloog zijn hier in 1963 de resten van een schip gevondan, ligging niet zeker, bij
benadering ingevoerd in Archis, rond 1970 is meerdere malen geprobeerd het schip terug te vinden,
maar is het niet gevonden.
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Bijlage 4 Bewoningsgeschiedenis van Nederland

Als aanvullende informatie wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoningsgeschie-
denis van Nederland weergegeven.

Paleolithicum (tot ca. 8800 voor Chr.)

De vroegste bewoningssporen in Nederland uit deze periode dateren uit de voorlaatste ijstijd, ca.
300.000-130.000 jaar geleden. Waarschijnlijk hebben in de koudste fasen van de ijstijden in Neder-
land geen mensen geleefd. Daarentegen was bewoning in de warmere perioden wel mogelijk. De
mensen die hier toen leefden trokken als jagers/vissers/verzamelaars rond in kleine groepen en
maakten gebruik van tijdelijke kampementen. Veranderingen in het klimaat zorgden voor een veran-
derende flora en fauna. Tijdens de koude perioden bestond het groot wild onder meer uit rendieren,
mammoeten, paarden en steppewisenten. Vooral op paarden en rendieren werd in het Laat-
Paleoclithicum intensief jacht gemaakt. Tijdens de warmere perioden werd er onder andere op herten,
wilde zwijnen en oerossen gejaagd.

Mesolithicum (ca. 8800-4900 voor Chr.)

Rond de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen (ca. 8000 voor Chr.) verbeterde het klimaat
voor een langdurige periode. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor de variatie in flora en fau-
na (o.a. bosontwikkeling) toenam. De mens kreeg nu de mogelijkheid om meer gevarieerd te eten:
vruchten en andere eetbare gewassen stonden nu vaker op het menu. Doordat de temperatuur steeg,
trok het groot wild (met name rendieren) naar het noorden, en maakte plaats voor meer territoriumge-
bonden Klein wild, vogels en vissen. Door deze veranderende leefomstandigheden werd de jacht-
techniek aangepast. De vuursteen bewerkingstechniek hield met deze ontwikkeling gelijke tred. Er
werden kleine vuursteenspitsen vervaardigd die als pijl- en harpoenpunt werden gebruikt. Met de
stijging van de temperatuur begon het landijs te smelten en de zeespiegel te stijgen. Het tot dan toe
droge Noordzee-Bekken kwam onder water te staan. De groepen jagers/vissers/verzamelaars wis-
selden nog wel van locatie maar exploiteerden kleinere gebieden. In het voorjaar viste men in de ri-
vieren, tijdens de zomer leefde men voornamelijk langs de kust, waar naast vis en schaaldieren ook
zeehonden als voedselbron dienden. In de herfst verzamelde men noten en vruchten, terwijl in de
winter op onder meer pelsdieren werd gejaagd.

Neolithicum (ca. 5300-2000 voor Chr.)

Aan het begin van deze periode gingen het jagen, vissen en verzamelen een steeds minder belangrij-
ke rol spelen. Men ging nu zelf cultuurgewassen telen en dieren houden bij het kamp. Uit vondsten
valt af te leiden dat het om twee groepen mensen gaat, enerzijds kolonisten met een vrijwel agrari-
sche levenswijze, anderzijds om de autochtone mesolitische bevolking die een halfagrarische levens-
stijl erop na gaat houden. Deze verandering ging gepaard met enkele technologische en sociale ver-
nieuwingen zoals: het wonen op een vaste plek in een huis, het gebruik van vaatwerk van (gebakken)
klei en de introductie van geslepen stenen dissels en bijlen. De bevolking groeide nu gestaag, mede
door de productie van overschotten. Uit het Neolithicum zijn verschillende nu nog zichtbare grafmo-
numenten bekend, te weten grafkelders, hunebedden en grafheuvels.

Bronstijd (ca. 2000-800 voor Chr.)

Het begin van dit tijdvak valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen zoals bijlen.
Vuurstenen werktuigen bleven, zij het minder, in gebruik. Het aardewerk uit deze periode is over het
algemeen tamelijk zeldzaam. Vuursteenmateriaal uit de Bronstijd is meestal niet goed te onderschei-
den van dat uit andere perioden. Lange tijd bleven bronzen voorwerpen zeer schaars binnen Neder-
lands grondgebied. Door het van nature ontbreken van de benodigde grondstoffen moest het brons
worden geimporteerd en ontstonden er handelscontacten over langere afstanden. Eén en ander had

.....................................................................................
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wel tot gevolg dat er binnen de bevolking grotere verschillen ontstonden door verschillen op basis van
bezit. De grafheuveltraditie, die tijdens het Neolithicum haar intrede deed, werd in eerste voortgezet,
maar rond 1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven
urnen met crematieresten waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, omgeven door een
greppel. Een Kopertijd voorafgaand aan de Bronstijd wordt in Noordwest-Europa niet onderscheiden,
in tegenstelling tot bijvoorbeeld het Middellandse Zeegebied. Wel zijn uit het Laat-Neolithicum kope-
ren voorwerpen bekend.

IJzertijd (ca. 800-12 voor Chr.

In deze periode werden voor het eerst ijzeren voorwerpen vervaardigd. Voor de productie van werk-
tuigen en wapens werd brons vervangen door ijzer. Er ontstond een inheemse ijzerproductie. Het
gebruik van vuursteen voor het vervaardigen van werktuigen duurde nog in beperkte mate voort. Ten
opzichte van de Bronstijd traden er in de aardewerkiraditie geen radicale veranderingen op. Evenals
in het Neolithicum en de Bronstijd woonden de mensen in verspreid liggende hoeven ('Einzelhdfe’) of
in nederzettingen bestaande uit maar enkele huizen; deze werden in een beperkt gebied nogal eens
verplaatst. Op de hogere zandgronden ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen ('Celtic
fields"). Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand (bezit van metalen voorwerpen), die moge-
lijk op sociale ongelijkheid duiden. In de zogenaamde vorstengraven uit Zuid Nederland, met daarin
luxe, geimporteerde bijgaven, zijn vermoedelijk lokale of regionale autoriteiten begraven. De meeste
begravingen vonden nog immer plaats in urnenvelden. Tijdens de |Jzertijd werd het Friese kustgebied
gekoloniseerd en ontstonden de eerste terpen.

Romeinse tijd (ca. 12 voor Chr. - 450 na Chr.)

Met de komst van de Romeinen eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. Aange-
zien de schriftelijke bronnen slechts een zeer fragmentarisch beeld schetsen, is men toch nog in be-
langrijke mate aangewezen op de archeologie als informatiebron. Een tijd lang diende het Nederland-
se rivierengebied als uitvalsbasis voor veldtochten in het noorden van Germanié. In 47 na Chr. werd
de Rijn definitief als Romeinse rijksgrens ingesteld. Ter controle en verdediging van deze zogenaam-
de 'limes’ werden langs de Rijn, tot diep in Duitsland, 'castella’ (militaire forten) gebouwd.

De inheemse manier van leven handhaafde zich nog lange tijd. Wel werd, vooral na de opstand van
de Bataven tegen de Romeinse overheersers in 69-70 na Chr., de Romeinse invloed steeds duidelij-
ker. In veel inheems-Romeinse nederzettingen was bijvoorbeeld, naast het eigen handgevormde aar-
dewerk, Romeins importaardewerk in gebruik, dat op de draaischijf was vervaardigd. Er werden,
vooral in Limburg, grootse villa's (Romeinse herenboerderijen) gebouwd, hetzij nieuw gesticht, hetzij
ontwikkeld vanuit een bestaande inheemse nederzetting.

De Romeinen legden een voor die tijd al uitgebreide infrastructuur aan, waardoor het gebied steeds
beter werd ontsloten. Op verschillende plaatsen ontstonden aanzienlijke nederzettingen, waarvan er
enkele met een stedelijk karakter (zoals Nijmegen). De inheemse bevolking, ten noorden van de Li-
mes, werd niet zo sterk beinvioed door de Romeinse aanwezigheid. Er was wel sprake van handels-
contacten en het uitwisselen van geschenken. In de tweede helft van de derde eeuw ontstond, onder
meer door invallen van Germaanse stammen, een instabiele situatie die met korte onderbrekingen
voortduurde tot in de vijfde eeuw. Uiteindelijk leidde dit in het jaar 406 tot de definitieve ineenstorting
van de grensverdediging langs de Rijn.

Middeleeuwen (ca. 450-1500 na Chr.)

Over de Vroege-Middeleeuwen, vooral over het tijdvak 450-600 na Chr., is relatief weinig bekend.
Zowel historische bronnen als archeologische overblijfselen zijn schaars. De bevolkingsomvang was
ten aopzichte van de voorafgaande periode sterk afgenomen. De marktgerichte economie verdween
en de mensen vielen terug op zelfvoorziening. De politieke macht was na het wegvallen van de Ro-
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meinse staatsorganisatie in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Een gezagheb-
bende status was nu vooral gebaseerd op militair succes en materiéle welstand. Deze instabiele peri-
ode wordt ook wel aangeduid als de 'tijd van de volksverhuizingen'.

Vanaf de 10° — 11° eeuw wordt een overheersende positie van de al dan niet adellijke grootgrondbe-
zitters waargenomen. Dit vertaalt zich in nieuwe nederzettingsvormen als mottes, kastelen en ver-
sterkte hoeven. In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei, en mede dankzij gunstige klimato-
logische omstandigheden, werd een begin gemaakt met het ontginnen van woeste gronden als bos,
heide en veen. Veel van de huidige dorpen en steden dateren uit deze periode. Door de aanleg van
dijken en kaden werden laaggelegen gebieden beschermd tegen wateroverlast. De heersende rivali-
teit tussen de vorsten leidde, in combinatie met een zwak centraal gezag, veelvuldig tot lokaal ge-
weld, waarvan de bevolking vaak het slachtoffer werd. Door het aanleggen van burgen, schansen,
landweren en wallen trachtte men zich te beveiligen.

Nieuwe tijd (1500-heden)

De Nieuwe tijd kenmerkt zich door een groot aantal veranderingen vooral op het gebied van mens- en
wereldbeeld. Er is sprake van een Europese overzeese expansie wat leidt tot handelscontacten, han-
delskapitalisme en het begin van een wereldeconomie. Er ontstaat een nieuwe wetenschappelijke
belangstelling die resulteert in vele uitvindingen. Deze uitvindingen vormen de motor van de industri-
ele revolutie. Er ontstaat een nationale staat die centraal bestuurd wordt. Als gevolg van deze ontwik-
kelingen neemt het belang en de omvang van steden toe en neemt de macht van adel af. Het groot-
ste deel van de bevolking is niet meer werkzaam en woonachtig op het platteland maar in de steden.
In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei worden aan het eind van de 19 tot het begin van de
20" eeuw op grote schaal woeste gronden gecultiveerd. Door de industriéle revolutie komen steeds
meer producten beschikbaar voor steeds meer mensen waardoor de welvaart stijgt. In de Nieuwe tijd
vindt er eveneens een hernieuwde oriéntatie op het erfgoed van de klassieke Oudheid plaats, wat
zich tot in het begin van de 20° eeuw uit in de kunsten.
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Bijlage 5 AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in het algemeen uitgevoerd binnen het kader van de
Archeologische Monumentenzorg (AMZ). Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen
die elkaar kunnen opvolgen, afthankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. Om inhoudelij-
ke, prijs- en planningstechnische redenen kan er soms voor gekozen worden om bepaalde stappen
gelijktijdig vit te voeren. Bovendien kan, indien reeds voldoende gegevens bekend zijn, een stap wor-
den overgeslagen. Elke stap eindigt met een rapport met daarin een advies voor de vervolgstappen.
Na elke stap wordt er een besluit genomen door de bevoegde overheid, gemeente, provincie of de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, op basis van de resultaten van het archeologisch onderzoek.
Indien na een bepaalde stap blijkt dat geen nader vervolgonderzoek nodig is, wordt het archeologisch
onderzoek afgesloten. Ook kan de bevoegde overheid besluiten dat een vindplaats van zo groot be-
lang is, dat deze in situ behouden moet worden. Dan dienen de archeologische resten in de grond
beschermd te worden door planaanpassing of planinpassing.

Het begint met het bepalen van de onderzoeksplicht. Gemeentelijke, provinciale en landelijke archeo-
logische waardenkaarten geven aan of het plangebied in een gebied ligt met een archeologische
verwachting. Indien dit het geval is, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht
moeten worden om te bepalen of er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn.
Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyclus (zie schema).

De eerste fase: Bureauonderzoek

Elk archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek. Dit heeft tot doel het verwerven van
informatie, aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waar-
den, binnen het plangebied om tot een gespecificeerd verwachtingsmaodel te komen, op basis waar-
van een beslissing genomen kan worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap.

De tweede fase: Inveniariserend VeldOnderzoek (IVO)

Het doel van een IVO is het aanvullen en toetsen van het gespecificeerde verwachtingsmodel. Het
IVO moet informatie geven over de aan- of afwezigheid, de aard, het karakter, de omvang, de date-
ring, de gaafheid, de conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de archeologische waarden.

Inventariserend Veldonderzoek; Booronderzoek en Veldkartering

Door een booronderzoek kan er een goede inschatting gemaakt worden van de kans op archeolo-
gische waarden (grondsporen en daarmee samenhangende voorwerpen). Bij het booronderzoek is
een onderscheid aangebracht in een verkennende, karterende en waarderende fase. De verkennen-
de fase heeft tot doel inzicht te krijgen in de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van
invioed zijn op de locatiekeuze. Op deze manier worden kansarme zones uitgesloten en kansrijke
zones geselecteerd voor de volgende fasen. Tijdens de karterende fase wordt het onderzoeksgebied
systematisch onderzocht op de aanwezigheid van archeologische vondsten of sporen. De waarde-
rende fase sluit aan op de karterende fase. Het waarnemingsnet kan verdicht worden om de horizon-
tale begrenzing, ligging en omvang van archeologische vindplaatsen vast te stellen.

Een veldkartering wordt uitgevoerd wanneer vondsten of sporen aan de oppervlakie worden verwacht
en zichtbaar zijn op het moment dat het onderzoek vitgevoerd wordt. Dit type onderzoek bestaat uit
het systematisch belopen van het maaiveld van het plangebied.

.....................................................................................
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Inventariserend Veldonderzoek, Proefsleuven

Als uit vooronderzoek blijkt dat binnen het plangebied archeclogische resten aangetroffen kunnen
worden kan de bevoegde overheid beslissen tot een proefsleuvenonderzoek. Proefsleuven zijn lange
sleuven van minimaal twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de voor-
gaande onderzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen. De KNA schrijft voor dat bij
een dergelijk onderzoek minimaal 5% van het te verstoren gebied onderzocht dient te worden.

Variant archeologische begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot proefsleuven variant archeologische
begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graatwerk
aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werk-
zaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot
nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.

De derde fase: Opgraven

Indien de archeologische resten niet in situ bewaard kunnen blijven, maar wel van belang zijn voor de
wetenschap, kan de bevoegde overheid besluiten over te gaan tot een opgraving. Het doel hiervan is
volgens de KNA het documenteren van gegevens en het veiligstellen van materiaal van vindplaatsen
om daarmee informatie te behouden, die van belang is voor kennisvorming over het verleden.

Variant archeologische begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten warden tot een opgraving variant archeologische
begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk
aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werk-
zaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot
nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.

.....................................................................................
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Eco/nsuitancy,

Schema van de Archeologische Monumenten Zorg

Vergunningaanvraag/ruimtelijke ontwikkeling
v

Toetsing aan archeologisch beleid
(Gemeente, Provincie, Rijk)
v
Bureavonderzoek®
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)
k)
Besluit
(door de bevoegde overheid op basis van resultaten)
v
Inventariserend veldonderzoek*
v v
Verkennend veldonderzoek " Karterend veldonderzoek
Door middel van: Door middel van:

- terreininspectie - - opperviaktekartering

booronderzoek™* - booronderzoek™*

- proefsleuven*™*
L 4 vn—n—a—tn
Besluit
(door de bevoegde overheid op basis van resultaten)
¥
Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie
' EREANE

Waarderend veldonderzoek door middel van proefsleuven***

{variant begeleiding)
v
Besluit
(door de bevoegde overheid op basis van resultaten)

v v
Opgraven™** Beschermen
Verwijderen van de Bescherming van de
archeologische archeologie door
resten door archeo- planaanpassing
logen
(variant begeleiding)

Vergunningverlening indien geen onderzoek nood-
zakelijk wordt geacht.

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie. Einde onderzoek, wrijgeven voor
functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
Ook kan besloten worden over te gaan op het
begeleiden van de graafwerkzaamheden door
archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
QOok kan besloten worden over te gaan op het
begeleiden van de graafwerkzaamheden door
archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie, wel archeologische waarden aanwe-
zig maar geen vervolgonderzoek noodzakelik op
grond van waardering. Einde onderzoek, vrijgeven
voor functie {eventueel met bouwkundige wvoor-
waarden).

* Combinatie bureauonderzoek en VO verkennende of karterende fase mogelijk, indien een PvA aanwezig is.

** Woorafgaand aan het booronderzoek dient een PvA worden opgesteld, toetsing door de bevoegde overheid.

“** Voorafgaand aan het onderzoek dient een PvE en PvA te worden opgesteld, toetsing door de bevoegde overheid.

“*** Na een verkennend booronderzoek kan de bevoegde overheid besluiten dat een aanvullend karterend bureauonderzoek

moet worden uitgevoerd.

***** Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is
mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd PvE aanwezig is en met instemming van de bevoegde overheid.

*+==** Een combinalie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven of een
IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd

PvE aanwezig is en met instemming van de bevoegde overheid.
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schaalverdeling in meters I

14-11-18 [C12| WN / verbreding Bijlweg en nieuw fietspad
17-7-18 |C11| WN / Afstand LNG-tankauto en afleverzuil 10mtr
4-7-18 [C10| WN / Diversen
17-5-18 |C09| WN / Diversen n.a.v. brief Gemeente, dd. 6-4-2018
4-4-18 |CO8| WN / Diversen n.a.v. opmerkingen Gemeente
20-12-17 [CO7 | WN / Diversen n.a.v. aanvraag vergunning
28-6-17 [C06| WN / LNG installatie / prijzenbord / parkeerplaatsen
24-1-17 |CO5| WN / Toegang vanaf de Bijlweg, vangrail aangepast
22-11-16 [ C04 | WN / Diversen aangepast
28-7-16 |C03 | WN / Diversen aangepast
21-4-16 |C02| WN / Station aangepast + andere zijde ook ontwerp
Benaming: Situatie tekening
tbv nieuwbouw tankstation
aan de Houtribweg NZ te Lelystad
Relatie: Truckpoint Nederland - Zanpol
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Datum: Schaal: Project nr.: Paraaf:
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8440 AG HEERENVEEN
Tel: 0513-614711

Fax: 0513-614720

MoKobouw

GALOCATIES\L Lelystad Houtnbweg (0000XX) Jorgen Kruit\ Tekeningen' TS2643-C1 2 dwg, Copyright © Mokobouw Tankinstallaties BY



Eco/nsuitancy,

B8 8 S SRR EE N EEEES B S S ES S S S S S S E S S EEE SRS EEEESEEEEEEEES S EE

Bijlage 7 Boorprofielen

1

X
Y

165549.00
S06776,01

43 m+NAP

L]

gras

EN R

AT TS SLISIITII,

4

Zand. mabig fijn. ki, 2w ak
humeus, sterk schedphoudend,
bruingris.
Zuiderzee-Usseimeerlaan, kalkrik,
BaLw vaor

Zand, zear Tin, matig siltig. kcht
bruingrils. Almare Lagg.

datritus lagen, roestviakken: w enig.
kalkrik

Zand. zear fin, matig silig.
blauw griE, Almers Laag,
ditritus lagen, kabejk

s

Zand. ukerst fijn, matig siig, licht
blauw grifs, humauze lagen. Almare
Laag, delriusagen. kakrix

450

Zard, zeer lin, ratig silig, feh
Eddaw grigs, veal detrilus, Almare
Laag, detrituslagen. katkrijc

\een, slerk keig. denkergris,

X . amoel, Aevameer Lasg, kalkdoos
“ean, zw ak Wely, donkergrijs,
amart, Aevomaer Lasg. kelkloos

bl
ean, minaraalarm, bruin, rietvaan,

s Basisveen Laag, kakloos
‘Vean, minaraalarm, bruin,
zaggeveen, Basisveen Laag,
kalkioos

e

[

Ween, mineraskarem bruin,
zagpawesn, zandorokges,
Basizvean Laag, kalkloos
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Zand. mabg fijn. kieig, kehigris,
kalkions, C-horizond, dieke and

Zand. matig fijn. zw ak sittig,
lichtgrijs. kalkdoas, C-horizant.
dakzand

2

X 165528,00

Y. 50680800

o 43 m+MNAP o ores

Zand, weti 1, Kieig, zvw sk
husmeus, sterk schelphoudend,
brsngria,
Zuiderzee-Lisselreerlaag, kalik,
brani v

Zand, zeer fijn. matig sitig, licht
bruingris, Almara Lasg,

detrituslagan, roastviaklen: weing,

Kathrj

Zand, zeer Tijn, malig siiig,
bikavrw grijs. Almere Liadg,
detrituslagen, kalkrik

Zand, witers1 fijn, matig sikig, kcht
blauw grijs. humeuze lagan, Almens
Laag, datrituslagen, kakrijk

Ween, slerk Meig, dondergris,
amrorl, Revomeer Laag, kakioos

‘aen, zw ek kielg, donkergris.
amorl, Revomeer Laag, kabinos

Wenen, zvalk kkeiig, 2w ak
sehelphoudend, Flevorrser Laag,
kalkarm

Ween, mineraalarm, bruin, rigtveen,
Basisveen Laag, kakoos

W, rireraalaem brging
egievesn, Basisveen Laag,
kalhlods

Ween, mneraalasm bouin,
zegoeveen, zandbrokjes,
Basisveen Lagag, kakioos

Zand, matig fin, zw ak sitig,
Ichigris, detritusbrokjes, kakioos,
C-horizont. detzand

Zand, rafig 1in, 2w ak sifig,
fchigrigs, kalkloos, C-harizont,
debzand
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X 16551400 X 165490,00
Yoo SOGTEI00 Y. SOGE0T,00

Qres

Zand, matig Tin, keig, zw ak
hisTeus, s1erk schelphoudend,
bruingris,
Zuiderzee-Lssakreerkaag, scherp,
kakuijk, bodern

aras

Zand, zeer Hijn. matig sitg, icht

Zand, malig lin, Kelg, 2w ak
humes, sterk schelphoudend,
biruingrig
Zuider zea-Usselmeeriaag, Scherp,
Kbk

Zand, zeer 1in, matig siti, kcht

N bruingris, Alrere Laag, geleidelik, bruingriis, Almere Laag, geledelh
detritugiagen, roestviekien: w eing, detrits agen. roestviekken: weing,
-] kabrijk habrik
& i Zand, zear fin, matig sikig,
wonmennesserfud i blauw gris, Almers Laag, gelidalik,
TR ] Tand, zeer fijn, malig silig, detriluslagen. kakrijx
el I blauw gris. Almera Laag, geleidaljk,

150 detrituslagan, kalkrik

Zand, wterst 1in, maky sitig. keht
bilauw grig, Almese Laag, scherp.
detritusiagen. kabrij

@0

Zand, uiterst fin, madig sikig, fcht
e blauw gris, humeuze |agen, AlTere
% Leag, scherp, detrituslagen. kakrij
Wean, sterk Heip, donkergrijs
amarf,. Flevomesr Laag, gelsidalik,
kakloos

Wean, sterk kkail, brisn, amorf,
Flewomeer Laag, zandiagen. kakrijx

Wenn, sterk kleiig, donkergris,
amart, Flesomees Laag, geledelik
hakdons

Wean, 2w ak keig, Zw &k
sehealphaudend, dankergrifs,
Flevomeaer Laag, scherp, kalkarm

Ween, rwak kkeiig, donkergris,
amarl, Flevoerser Laag, scherp.
kakloos

Waan, zwak kialig. zwak
schaiphoudend, donkargriz,
Flavomeer Leag, scherp, kakarm

i, bruin, hout, scherp, kalkloos

Zand, zeer grof, 2w ak sikig, zwak
hwmeus, gris, detrilusresten. grote
veanbrokian, Wormer Laagpakduat,

scharp, kalkrik
810
Zand, malig tin, zw ak sitig, Zand, malig fin, Kelp, 2w ak
£x lizhgris, kalklaas, C-honzan, humews, brungris, veensesten,
b, debzand verspoekl, kalkloas, dekzand

Zand, metig fin, 2w ak sikg,
lichtgrifs, kalklaos, C-horizant,
dekzand
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% 16546600 X 164981.00
Y- GOGTY3.00 ¥: 506875400
o33 m +MAP o gras s=kl__m =HAP o gras

Zand, matig fin, Kaig, zw ak
humews, sterk scheiphoudand,

Zand. matig fijn, kialg, zw ak
humaus, sterk schelphoudend,

bruingrie, ” bruingrifs.
a Luderzea-lsselresraag, scharp, Fuiderzes-/Usseimeerlaay, scherp,
Y kabifs, bouw vaor Weinig geviek! grijs, kabrij,
'\ Zand, zear fijn, matig sikig, cht o var
bruingrifs, Almere Laag, galeidedil, Zand. zear fin, matig sitig.
\ detrituslagen. roestvlekken: weinig, blaww griE, Almere Leag, geledelijc
! 3 abijk RN ,,  detmiuslagen. kakrik
100 -
N oS Zand, zeer tin, metlg sitlg, kchiors,
121 [ Abrere Laag, gekidelik,
N Zand, zeer fijn, matig sibg, o delrituslagen, kabrik
blauw gris, Almere Laag, geleidelik, ]
150 ] dilrilus Bgen. kalkrij N
N N
8 N
200 By —_—— N
Zand, witarst fin, matig sillig, okt 21
] blauve gris, Almers Laag, scharp, Ween, sterk ke, donkergris,
N detriluz lagen, kalkrij amort, Flevomaer Laag, kalkloos
250 - ) 250
] ot
/ Ween, sterk kielig, donkergris, Ween, 2w ak ke, donsergrijs.
amort. Flevomeer Laag, kalkioos Amort, levomeer |aag, kalkarm
300 = . 300
‘Waan, zw Bk kiedg. donkergris, Ll
amart. Flevormesr Laan, galsideih Ween, mineraalarm, bruin,
haklops Holandveen Lasgpakket, zegge.
acherp, kakoos
350 350 .
Kled, sterk silig, ichigrijs. ristresten.
Waormer Laagpakket, ondarin b,
diffuus, kakoos
400
an
foud Waan, minaraalarm, bruin,
450 )
§ E;aﬂdueen Laagpakkat, scharp, Kles, sterk aitig, hchhgrifs. Wormer
§ Laagpakket, veeniagen, kakloos
% Klei, sterle silig, biauw g,
Ireshan, Wi La ki,
e Ve, mineraslarm, bruin, bosvesn,
so0 5 Basisveen Laag, scherp, kalkloos
Y Ween, Zw &k ke, bruin,
‘ zeggeveen, Basisveen Lagg,
’ hakinos
%
550 4
7
b s
Ween, mineraaiarm, bruin, bosveen,
ol

Basisveen Laag, sche. kakloos

-

Zand, matig fin, zw ak sitig,
lichigrife, kalklzas, C-horizon,
dekzand
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8 B

Kles, sterk 2andig. 2w ak humeus,
Bruingrijs, Veennesten, Wormer
Laagpakkel, schenp

Zand. matig i, 2w ak sinig,
lichtgrijs. FI1. kalldoos, C-horizant,
dekzand
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X 18502700
¥ 50677300

@

bosgrond

Zand, matg fijn, kielig. zw ak
hurmeus, sterk schelphoudend,
bruingrijs.
Zukderzee-/Lsseimeeariaag, schep,
Wiairig geviekt grijs. kakrij,
omgew erkte grand

277 miemien
A

g

Zand, zear fin, matig sitig. kcht
bruingrijs. Almara Laag. peleideij,
datriuzlagen, kabrik

criesraan

Zand, zear Tin, matly aiiig.

blauw gri, Almere Laag, geledeli
delriuslagen, kakrik

AL D ST T,
5

4

Zand, uiterst fijn. matig sitig, licht
blaww grifg, Almere Laag, scherp,
datribuslagen, kakrik

250

Veen, sherk kedig, donkergris,
amoed, Flevomeer Laag. geledeljk,
kalkloos.

S0

WVeen, 2w ak Mg, donkengrifs,
amort, Aevomeer Laag, scherp,
kalkloos.

350

Veen, mineraalarm, bruin.
Holandveen Laagpakket, zeggavesn

410

450 —

e

550 —

Kled, sierk sillig, matig plantenresien
haudend, Blauw grigs, Worrmes
Laagpakket, scherp

G

Veen, mineraalarm, bruin, bosvesn,
Basmvesn Laag. peledelj, aan de
basis zandyg, kalklons
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Veen, sterk kg, stark
plantenresten houdend. donker
bruingnijs. Bosvesn, Basevean
Laag, scharp

Zand, mabig fijn, 2w ak sillig,
ichbgrijs, kakdoos, C-harizont,
dakzand

X 18507200
Y. 50674900
: 44 mNAP o gras
e ¥ Zand, matig fijn, kedg. zw ak
hurmeus, sterk schelphoudend,
e bruingeis,
Zulderzee-/Usseimeer|zag, scherp,
50 kalkr . bouw woar

Zand, zeer fin, matig sitig, licht
blauw grijs. Almare Laag, geledeljc
getrituslagen, roastviskken: w ainig,
kalkrik

ceiasrians

Zardd, 2ees T, malig Sillig,
blauw grifs. Almere Laag, scherp,
detriluslagen, kalkrk

Vaen, stark Kesg, donsergrifs,
amosf, Aevamear Laag. geleidaljk,
kalkloos.

AN SN KA A A A S AT

Veen, zw ak kizig, donkergrijs,
amorf, Aevomear Laag, geleidalik,
kalklaos.

Veen, mineraalarm, bruin,
Hallandvesn Laagpakke|, rigtvaen,
houtiragrment op 480, scherp,
kiklaas

A R P

Klei, sterk sitig, ichbgrijs, riefresten,
Wormer Laagpakat, diffuus,
kalklaos.

Yeen, mineraalarm, bruin, Bosveen,
Bagisvean Lagg. peleidelj, kakioos

Ween., minesaalarm, bruin,
Zopgevesn, Basisveen Laag,
scherp, kakloos

el aterk zandig, bruingrigs,
Veenrasten, Wormer Laagpakdet,
scherp

Zand, matig fijn, zw ak siltig.
bchigris, kalkdoos, C-harizant,
dakzand

B 8 8 8 8 8 8 8 B & 8 8 8 8 8 B 8 8 8 & 8 8 8 @ 8 8 & 8 8 8 8 8 8 85 8 8 & 8 8 8§ 8 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8 B 8 8 8 8 & 8 B & 8 8 8 8 8 B 8 B B S 8 8 8 8 8 8 & 8 8 8 s 8 s 8



Eco/nsuitancy,

B8 8 S SRR EE N EEEES B S S ES S S S S S S E S S EEE SRS EEEESEEEEEEEES S EE

9

X 16512200
Yo S06751.00

gras.

43  msNAP o

Zand, matig Tin, keiy, 2w ak
numeLs. slerk schelphaudend,
bruingri,
Zuderzee-Usselmaeriaag, schearp,
kalkeik, boww vaar

PSS

Zand, zear fijn, matig sikig, icht
bruingrijs, Almere Leag, geledelijc
detrituslagen. kakrij

e

Zand, zeer 1jn, matg sikig,
blauw gris, Almere Laag, gelsidalik,
dedritus agen. kakrij

P V.

Zand, wherst fin, matig sitig. lcht
blauw gris, Almere Laap, scharp.
detrituslagen. kakrij

iean, sterk klaiy, donkergris,
amar, Flevomeer Laag, geleidelif,
Kalkoos

Wesn, 2w ak kleig, donkergri,
amar, Flevomeer Laag, scherp,
kalkioos

Vean, mineraskarm, bruin,
Holandvesn Laagpakket, zegge,
scherp, kjkloos

Klai, matig siliig. fchigris, riatrasten,
‘Wormer Laagpakket. dffuus,
lalkoos

]

ean, Zw ak keag, bruin,
zeggevesn, Basisveen Laag,
aldong

Weean, mineraakarm, brun, bosvesn,
Basisveen Laag, scherp, kalkdoos

Klel, sterk zandig, 2w ak humeus,
sterk plantenrastan houdend.
donkergrifs, Detrbusresten, Waormer
Lasgpakkel, schemp

Zand, matig fin, kiaig, sterk
schalphoudand, licht blauw grijs.
Detritusrestan, vers poeld, scherp,
dekzand

__—)Jﬁ §AF§ g

Zand, matig fin, zw ak sikig,
lichtgrijs. kalboos, C-horizant,
dekzand
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10
X

165172,00

Yoo S06771,00

gras.

o

300

350

400

450

500

550

B

e e o e

e

Zand, matig tiin. Keiky, 2w ak
humeus, sterk schelphaudend,
bruingrifs,
Zuderzes-Usseimaeriaag, schedp.,
Wainig geviekl grifs, kalbrij,

arngew erkle grand

Zand. zear tin, matig siltig. kcht
bruingrijs. Almare Lagg. geleideij,
detrituslagen, kabsik

Zand, zear {in, matig sitig, fch
bl grifs, Almere Laag, schep,
datrituslagen, kakrik

Veen, sterk Kei, donkergris,
amort, Aevomeaer Laag. peledelj,
kalkloos

4

Ween, zw ak Mely, donkargrifs.
amort, Aevomeaer Laag. scherp,
kalkloos

a5

e

Wieen, mineraalarm, bruin,
Zeggevesn, Holandveen
Laagpakke, scherp, kakloos

een, zw ak ke, donkarorin,
Annar, scherp, kalkloos

Ween, minaraalarm, bruin,
Holandyeen, zegge

50
Veen, mineraalarm, bruin, bosveen,
Basisvean Laag, scherp, aan de
basis randy, kalkoos

615
Zand, ralig fig, 2w ak sillig

s lichigrijs, kakloas, C-harizant,

dakzand
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11 12
¥ 18522000 ¥ 1652688,00
Y. GOGTS3,00 ¥ 5068763.00
0 -4,2 m +MNAP o gras o -4.1 m «MAF o basgrond
Frayn i Zand, matig fin, e, zw ak Zand. matig fin, kielig, 2w ak
hwmeus, sterk schelphoudend, £l humaus, sterk schedphoudend,
: bruingris, Bruingrijs
¥ 40 Zuiderzee-Usselmesriaag. scharp, ] Zuderzes-iUsselmaerlaag, scharp,
50 B Weinig gevieht grig, kalkrik, Wainig gevieka grig, kalkrij,
N bouw voor ] bouw voor
Zand, zeer fijn, matig sity, icht [ Zand., zear fin, matig sitig. bchi
brungris, Almere Laag, geleidalik, Bruingrijs, Almere Laag, geleidelj.
= detrituslagen, roestviskdan: wainig, o~ detrituslagen, roesteiokken: w einig,
100 g 10 kakrijs \ Jealkrik
\ Zand, zeer fijn, malig silig, ichi
blaunw gris, Alrmere Laag, gekeidalik, \'
) detrituskagen, kalkrik N
150 I o)

" Zand, zear fin, matig sitig, fcht
=R Zand, zaer fijn. matig sitig, i Blauw griis, Almere Laag, geleidedik,
< \ blaww gris. Almere Laag, scharp, - datrituslagen, kabrijk
5 detrituslagen, kalkrik ]

200 ) =
Q Fand, zeer 1in, matig sifig,
1) . \ blauw grigs, Almese Laag, v,
] scher, detriluskagen, kalkrik
250 Q 8
it -0
Waen, sterk Kaig, donkergrijs, 300 “ ‘Wean, sterk kiail, donkergris,
amorf. Flavomesr Laag, kalkioos amori, Flawomeer Laag, kakloos
e
= Wesn, 2w ak Heig, donkergrijs
Veen, zw ak klelig, donkergris, d
amort. Flevomeer Laag, gelaigeljl, 50 lqa.la ktl;' Flawvomaer Laag, geleideif.
hakdoos i
400
Ween, sterk Hein, grijsbruin i
Haollandvean, rilvieen, kKieikagen i N S AR B
Vaen, zw ak kielig. donkerbrun, bosveen, Hollandvean Leagpakkat,
Hollandvean, netvesn ascherp. kakloos
‘aen, mineraalarm, bruin,
bosvesn, scharp, kalklons
500
bred
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Ween, mnersalarm bruin, bosvean,

Basisveen Laag, scherp,
zandlagen, kakioos

Zand, matig fin, zw ak sitig,
lichigris, kalkkoos, C-horizom,
detzand

I

Klai, maitig sittig. lichigris,
FRistresten. Wormer Lasgpakist,
schemp

Wi, mineraatarm, bruin, bogween,
Basisveen Lag, schenp, aan de
basks zandig, kakoos

Fand, matig fijn, 2w ak silig,
lichtgrifs. kakoos, C-harizanl.
dekzand
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X 185318,00 % 165363,00
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o 42 m+MNAF o bosgrond o 42 m+NAP o bosgrond

TAEISIS IS

deraesrae s

150

2and, matig fin, kieig, zw ak
hwreus, sterk achelphoudend,
bruingria,

Zuiderzes-lsselreeriaag, scherp,

Wesnig geviekt gris, kabeik,
broaiw voar

Zand, zeer fijn. matig sitig, licht
bruingris, Almera Laag, gelidalik,

detrituslagan, roastviaklen: weinig,

kaghrif

Trerraceias

Zand, zeer fijn. matig sitig, licht

blainw grijs. Almere Laag, geedeks,

detrituslagen, kalkrik

Zand, zeer fijn. matig sitig,
bilauw grijs, Almara Laag. b,
scherp, datrituslagen, kakrijk

WVeen, sterk Meig, donkergrifs
amorf, Fevomaer Laag, kakioos

Ween, 2w ak kieiig, donkergris,
amorl, Fevormeer Laag, scherp,
kalkloas

Ween, mneraalanm, bruin,
besveen, Holandveen Laappakket,
senerp, Kalkioos

Wi, slerk sikig, kehtgeis,
Riireslen, Warmer Laagpakke|,
scherp
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Veen, Zw ek kily, bruin, Dosveen,
Bastsveen Laag, geleidelfk,
Keitagen, kakloas

‘Waen, mneraalanm, bruin, Bosveen,

gcherp, aan de basis zandi,
hedkioos

Zand, matig fin, zw ok sitig, zwak
plantenrestan howdand, lichigris,
kalkloas, C-horizont, dakzand

ceiceiiaiiis

Zand, matig fin, Kelg, zwak
humets, aterk achelphausend,
bruingrigs,
Zusderzee-Usselmesdasy, acherp,
Weinlg gevieht gris, kalkrik,

b it

Zand, zeer fijn, matiq sitig, licht
bruingriz, Almere Laag, galeidelik,
detrituslagen, roestvlekken: weainig,
kabijk

Zand, zeer fijn, matg sitg, lcht
blauw gris, Almere Laag, gelekdelik,
detritugkagen, kalkrijk

Zand, zeer fijn, mati sitig,
blauw grig, Almere Laag, hv,
scharp, detrtuslagen, kalkrjk

Ween, sterk ki, donkergrijs,
amarf. Flewomesr Laag, kalkioos

Waan, zw ak kielig. donkergris,
amarf, Flawomesr Laag, scheep.,
kakdops

Ween, mrineraakyrm, brn,
Zegaevesn, Hollandveen
Laagpakkat, scharp, kalkloos

Kel, sterk sitig, lehigris,
Fistresten, Warmer Laagpakbet,
scharp

Ween, zw ak kel brun, bosveen,
Bastavesn Laag, gelkeidelil,
Kilagen, kakdoos

Waan, mneraalarm. brun, Bosveen,
Basisveen Laag, scherp. aan da
basis zandig. kakloos

Land, malig Thn, 2w ak sitig, 2w ak
plantenresten haudend, ichigrijs
kakloos, C-harizonl, dekeand
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15

X 16541300
Yo GOETE1.00

gras

43 mshNAP g

16

x
i

165596,00
S06764,00

44 m+NAP o

gras

a [
Zand. matig fin, kkaig, 2w ak Zand, rmabg fijn. klelig. zw ak
humeus, stark schelphoudand, hurmeus, sterk schelphoudend.
bruingrijs. beuinggijs,
Zuiderzea-/Usssimaerlaag, scherp, Zuidarzee-Liszeimearlzag, scheep,
Welnig gevield grifs, kakrijc Weinig geviekt grijs. kakrijk,
balw voor Dauw vaar
Zand, zeer 1in, mailg sifiig, kehi ®
i grigs, Abrere Laag, geleidelik, R Zand, zeer [in, walig sillig, iChl
detriluslagen, kakrijk \ bluw grifs. Almere Laag, geleideij,
‘\ detrtuslagen, Kalkrijk
N
!\. =0
N Zand, zeer fin, matig siltig,
Zand. zaar {jn, matig siliig, § biaww grijs, Almere Laag, .
blauw gris, Alrere Laag, hy, schenp, detrituslagen. kakrij
qgelaidalik, dotrtuslagen, kalkrik §
o
8
EETETRITTIT o .
Ween, slerk keig, dondergris,
28 ameel, Flevomeer Laag. kakoos
“Wean, sterk kisiig. donkergrig,
amarf, Flevomeer Leag, kelkloos. =0
Ween, zwak Helg, donkergrijs,
300 amorl, Aevomaer Lagg. scharp,
kalkloos.
Vean, zw ak ke, donkergriis,
amarf, Flavomeer Laag, scherp,
kalkloos
350
WV, 2w ak klesg, donkerbiruin
Holandveen Laagpakked amar,
geksidlik 400 40
Ween, zwak Melp, donkerbruin,
Halangveen Laaggakket,amort,
geledelj
‘Wean, minaraalarm, bruin, Retvean,
:;lnndveen Lesgpakket, galsidalik, 450 pec
kioos Klei. matig sitig, lichigrifs, Fiet,
Py Wormes Laagpakiet, gekidaljk
Veen. minaraalanm, bruin, bosveen,
i BasEvesn Lasg. geleidelj,
Vean, mingraakrem bruin, bosvesn, e adgon; halldaok
Basisveen Laag, geledelij,
Melagen, kalkioos
550
Viean, sterk zandig. grisbruin,
AL Bosveen, Basisveen Laag, scherp.
- kalkioos #20
GO e
Zand. matig fin, zw ak sikig, zw ak gl Zand, mabg fijn. zw ak Sil!i“' W ak
plantenrasten houdend, ichigris, \ D‘a;“hzneé_";l" hinrdard ::h'g'“'
kalklons, C-harizont, dekzand kalkioas, C-horizont, dalzan
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2 43  m+MNAP o gras 0 -3 m +MAP o {was

A,

Zand, matig grof, meatlg sillig,
pruingrifs, scherp, Wainig geviekt
grita, kabuijk, opgebrachie grond

AT YA ST
[]

1w

Zand, zeer 1in, malig sitig, kcht

biaLw grljs, Almers Laag, geledelj
detrtuslagen, kakrik

T,

Zand, zesr fin, matig sitig.
tlaww grijs, Almere Leag, v,
scherp, detrituslagen, kelkrij

300

350

0

Veen_ alerk keiy, donkergris,
amoel, Flevameer Laag. kakloos

Veen, zwak ke, zwak
schelphoudend, donkergris, amarf,
Revamear Laag, scharp, kelkloos.

450

S0

550

Vieen, mineraalarrn, donkerbouin,
Easveen, boring gesiaskt, geleidelik

Zand, matig grof . matig siiig,
brungris, scherp, Wenig geviskt
gris, kakrik, opgebrachie grond

Zand, zeer i, matig sittig, uterst
schejphoudend. kchigris, Almera
Laag

Zand, zeer fijp, matig sittig, licht
bauw grijs. Almare Laag. geleideij,
datrituslagan, kalkrik

Zand, zeer fip, matig sitig,
blauw grijs. Almare Laag. by,
scherp, detritusagen. kakrix

380

Ween, slerk Meig, donkergrifs,
amorl, Fevarneer Laag, scherp,
katlkleos

Ween, Zw sk Kieiy, donkergrijs,
amorl, Fevomeer Laag, scherp,
kalklpos.

450

Veen, zw ak kiaig, donkerbauin,
Hollandveen Laagpakket.amard,
galeidelj

47

Veen. mneraalanm, bruln,
Zeggeveen, Hollandveen
Laagpakkal, geleidek

Veen, mineraalasm, bruin, Retvesn,
Hallandveen Laagpakket, scherp

Klei. matig sitig, ichtgrijs. Wormer
Laagpakkat. geleidelj

Ween, slerk Heig, griggbruin, Gyitja,
Basisvean Laag. geleidaljk

Veen, mneraalanm, bruin, Bosveen,
Basizvesn Laag

Zand, matig fijn, zw ak siltig,

Y behigris, C-horizont, dekzand
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, zwak zandig
LA ERE. E Grind, matig zandig

00000 E Grind, sterk zandig
00000 n

COBOO .E Grind, viterst zandig

Zand, kleiig
ws Zand, zwak siltig
Zand, malig siltig
M§ Zand, sterk siltig
m§ Zand, ulterst sillig

Veen, mineraalarm
Veen, zwak keiig

Veen, sterk kleiig

‘ Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

Rapport 7835.001 versie 1

Klei, zwak siltig

\\fi

Klei, matig siltig

o

Kiei, sterk siltig

N S
T

Kiel, uiterst siltig

N\
%

Klei, zwak zandig

N
\

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

10

3
]
E|

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

V
:

(=]
-
3
&
o
g
2
8
(=]
5
(=
o
-

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matlg grindig

sterk grindig

JUUdL

geur
O geen geur
- rwakke geur
% matige geur
& serke geur
@ uiterste geur
olie

- geen olie-waler reaclie

- zwakke olie-water reactie

im}

)

&-  matige olie-water reactie
K- sierke olie-water reactie
]

| uiterste olie-water reactie

monsters

|l gercerd monsier

ongeroerd monster
o velumering

overig

& pijzonder bestanddesl

Gemiddeld hoogste grondwaterstand
grondwalerstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

* W~

water
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L. 42 43 4.3 43 43 43 A3 44 43 4.3
” s —
A Omgewerkte grond A -aspd
. 0
H _ssghlmere Lazg =50
. 500 500 £00
: =0 £50:
: fe.u.
” D Flevomeer Las
“ Q 50
. e
. u -
: W 500 00
- o ]
. % 850 B50
: o Hollandveen Laagpakket
" m..- 500 500~ 900 0 3 4 500 3 0 0
. 7y Wormer Laagpakket
A by dekafrettingen
- m 550 d i = 50
” D Basisveen Laag
= 1000
. O 1050 fadt sy C 0] A0S0 5 3 50" 1050},
“ g L ” Wierden Laagpakket
. ] e Verspoelingslaag Wormer Laagpakket
3 "l..u..- -1 Wormer en Wierden Laagpakket geulafzettingen
[
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Bijlage 9 Foto’s

T . il

et il L T v = . .
Het plangebied op Google Streetview (juli 2015), | Het plangebied op Google Streetview (juli
vanuit het westen gezien vanuit het costen gezien

Overzichtsfoto centrale deel plangebied Boring 1 (bovenste 2 m, Almre Laag)

Boring 2 (overgang Basisveen Laag naar dek- | Boring 3 (houtfragment op Wormer geulafzetting;
zand; ca. 550 — 630 cm -mv) ca. 515 - 555 cm —-mv)

/ i &
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Boring 3 (Wormer geulafzettingen; ca. 555 — 630 | Boring 4 (overgang Almere Laag naar Flevomeer
cm —mv) Laag: ca. 215 — 260 cm -mv)
Ty ¥ r - ‘ -‘.'_,-n- '

Boring 5 (overgang Hollandveen naar Wormer | Boring 5 (overgang Wormer Laagpakket naar
Laagpakket; ca. 420 — 490 cm -mv) Basisveen; ca. 495 — 550 cm -mv)

=

Houtfragment uit boring 8 (ca. 480 cm —mv)
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