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1 Projectbeschrijving 

1.1 Inleiding 

In opdracht van Gemeente Urk is door Lankelma Geotechniek Zuid B.V. een grondonderzoek 

uitgevoerd voor het project “Uitbreiding bedrijventerrein, Urk Zuid te Urk” In onderhavig rapport worden 

de resultaten van het grondonderzoek weergegeven 
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2 Veldonderzoek 

2.1 Onderzoeksopzet 

Fase { van het grondonderzoek heeft plaatsgevonden op in de maanden januari, februari en maart 

2021. Op 26 en 27 juli 2021 is fase 2 uitgevoerd. 

De onderzoeksopzet is bepaald door of namens de opdrachtgever. De onderzoekspunten zijn door 

‚ons bureau in het terrein uitgezet en ingemeten. 

2.2 Sonderingen 

Voor dit project zijn door ons bureau 81 sonderingen gepland waarvan er in eerste fase 45 uitgevoerd 

zijn. Het betreft sondeernummer: D1 U/m D12, D17, D18, D20 /m D24, D28 m D32, D36 U/m D39 

D44 t/m D48, D50 t/m D60 en D81. 

In fase 2 op 26 en 26 juli 2021zijn 11 sonderingen uitgevoerd. Het betreft sondeernummers D19, D25 

Um D27, D33 t/, D35 en D40 /m D43. 

Het restant van de sonderingen zullen worden uitgevoerd wanneer de terrein beschikbaar zijn 

De sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN:ISO 22476-1, met een sondeerunit met een 

elektrische kleefmantelconus klasse 2. 

Bij sondering D5, D10 en D23 is met behulp van een piëzoconus, naast de conusweerstand en de 

plaatselijke wrijving, tevens de waterspanning geregistreerd. De geregistreerde waterspanning is 

weergegeven op de betreffende sondeergrafiek. 

Meting van de waterspanning geeft vaak meer inzicht in de (verschillen in) samenstelling, stijghoogte 

en doorlatendheid van de verschillende bodemlagen. Hierbij dient wel te worden opgemerkt, dat uit de 

geregistreerde waterspanning niet zonder meer de stijghoogte van de diverse lagen kan worden 

afgeleid, omdat de waterspanning wordt beïnvloed door de beweging van de sondeerconus zelf. 

In Bijlage 1 zijn de sondeergegevens in grafiekvorm weergegeven, evenals een situatieschets met de 

locaties van de sondeerpunten. 

2.3 Boringen 

Om inzicht te krijgen in de grondsamenstelling en de actuele grondwaterstand zijn een aantal 

machineboringen verricht waarvan een aantal afgewerkt zijn als peilbuis. Deze peilbuizen zijn 

geplaatst onder BRL 2100 

De nummering van de boringen is weergegeven in de waterpasstaat. 

Tevens zijn bij een aantal sondeerlocaties waar we met de sondeertruck niet konden komen een 

aantal handboringen gemaakt Het betreft de nummers 25, 34, 41,42 ,43 en 49. Hierbij is de 

nummering van de sonderingen aangehouden. 

De boorstaten en de eventueel gemeten grondwaterstanden zijn weergegeven in Bijlage 1. De 

situering van de boringen is weergegeven op de situatietekening. 

2.4 Hoogtemeting 

De hoogte van de onderzoekspunten is ingemeten ten opzichte van NAP. Voor de hoogteligging van 

de verschillende meetpunten wordt verwezen naar de waterpasstaat in Bilage 1. 

… 
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Waterpasstaat 

(# stopcriterium sonderingen) 

Hoogten ingemeten met behulp van dGPS 

Uitbreiding bedrijventerrein, Urk Zuid Urk 

rapport: 1802682.002RG versie 1, 30 juli 2021 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Meetpunt Xcoördinaat  |Y-coördinaat | Hoogte” 

[m t.0.v. NAP] 

sondering 1 17077427 5180614 _ |435- 

sondering 2 17082223 51798640 _ |441- 

sondering 3 17087612 51790234 _ |442- 

sondering 4 170930.37 517818.36 _ |443- 

sondering 5 170984.92 51773430 _ |442- 

sondering 6 171041.60 51764663  |437- 

sondering 7 171097.98 517558.95 _ |4,34- 

‘sondering 8 171154.23 517470.84 _|4,39- 

‘sondering 9 171210.94 517383.45 _|4,35- 

sondering 10 171267.34 517295.94 _|439- 

sondering 11 171324.12 51720788 _ |438- 

sondering 12 171360.89 51715105 _ |438- 

sondering 13 niet uitgevoerd 

sondering 14 niet uitgevoerd 

sondering 15 niet uitgevoerd 

sondering 16 niet uitgevoerd 

sondering 17 171066.57 51803318 _ |444- 

sondering 18 171404.63 51803289  [4,44- 

sondering 19 171777.68 51802991  [427- 

sondering 20 171066.19 517932.57 _|4,45- 

sondering 21 171178.99 517932.79 _ |442- 

sondering 22 171291.92 517932.86 _ |450- 

sondering 23 171404.20 517932.56 _ |438- 

sondering 24 171507.38 517932.36 _ |440- 

sondering 25 171610.72 517932.57 _ |427- 

sondering 26 171714.25 517931.99  |4,23- 

sondering 27 171768.56 517932.73 _ |4,39- 

sondering 28 171065.20 517820.03 _ |448- 

sondering 29 17117807 51781969  |442- 

sondering 30 171290.9%4 51781962  |445- 

sondering 31 171404.19 517819.55 _ |4,35- 

‘sondering 32 171507.05 517819.04 _|438- 

sondering 33 171609.71 51781857 _|436- 

sondering 34 17171377 517818.21  |4,33- 

sondering 35 171798.65 51781897 _ |430- 

sondering 36 171193.10 517692.27 _ |436- 

sondering 37 171298.87 51770513 |441- 

sondering 38 171404.57 51770497 _ |436- 

sondering 39 17153883 517704.64 _ |4,36- 

sondering 40 171673.05 51770549 _ |4,33- 

sondering 41 171255.57 517600.26 _ |447- 

‘sondering 42 171461.72 517610.58 _ [4,37- 

sondering 43 171310.64 517511.17 447- 

sondering 44 171369.55 517418.77 4,38- 

sondering 45 171445.30 517468.27 4,34- 

sondering 46 171521.85 517417.84 _ |4,32- 

sondering 47 171645.37 517536.51 _ |425- 

sondering 48 171740.91 517598.46 _ |430- 

sondering 49 niet uitgevoerd 

sondering 50 17141434 51726600 _ |427- 
              

w 
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Meetpunt Xcoördinaat  [Y-coördinaat | Hoogte” 

[m t.0.v. NAP] 

sondering 51 171509.79 51732744 _ |4,26- 

sondering 52 171605.09 517388.74 _ |4,24- 

sondering 53 171710.63 517457.33 _ |4,23- 

sondering 54 17181026 517521.25  |424- 

sondering 55 171883.03 517568.47 _ |4,25- 

sondering 56 171451.09 517209.21 _ [4,40- 

sondering 57 17154625 517271.03 431- 

sondering 58 171641.29 517332.10 _|426- 

sondering 59 171747.60 517400.39 _|428- 

sondering 60 17184677 51746415 _|426- 

sondering 61 niet uitgevoerd 

sondering 62 niet uitgevoerd 

sondering 63 niet uitgevoerd 

sondering 64 niet uitgevoerd 

sondering 65 niet uitgevoerd 

sondering 66 niet uitgevoerd 

sondering 67 niet uitgevoerd 

sondering 68 niet uitgevoerd 

sondering 69 niet uitgevoerd 

sondering 70 niet uitgevoerd 

sondering 71 niet uitgevoerd 

sondering 72 niet uitgevoerd 

sondering 73 niet uitgevoerd 

sondering 74 niet uitgevoerd 

sondering 75 niet uitgevoerd 

sondering 76 niet uitgevoerd 

sondering 77 niet uitgevoerd 

sondering 78 niet uitgevoerd 

sondering 79 niet uitgevoerd 

sondering 80 niet uitgevoerd 

sondering 81 171284.20 51718306 _ |4,24- 

boring B 171404.49 51803008 _ |441- 

boring B2 171404.55 51770318 _ |429- 

boring B3 171576.87 51743249 _ |4,23- 

boring B4 

peilbuis PB1 170951.42 5180321 |443- 

peilbuis PB2 171162.69 51731653  |422- 

peilbuis PB3 niet uitgevoerd 

peilbuis PB4 171794.38 51802967  |399- 

peilbuis PB5 171739.10 517680.10 _ [4,34- 

peilbuis PB6 niet uitgevoerd 

handboring HB25 171600.82 51794237 _ |435- 

handboring HB34 171721.43 51782467 _ |437- 

handboring HB41 17125303 517555.94 _ |451- 

handboring HB42 17142191 51753452 _ |4,46- 

handboring HB43 17128959 517455.87 _ |4,57- 

handboring HB49 171854.23 517708.13 _ |4,03- 
  

  

  

              
Hoogten n deze waterpasstaat zijn uitsluitend bedoeld om inzicht te verkrijgen in de maaiveldhoogten van de meetpunten. 

Zonder verificatie door de gebruiker mogen deze hoogten niet voor andere doeleinden worden gebruikt 

  

w   
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Grondwater 

De tijdens het onderzoek geregistreerde stijghoogtes zijn weergegeven in navolgende tabel. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Meetpunt Stijghoogte” 

[nr] [m - mv] [m t.o.v. NAP] 

Bi 0,80 521- 

B2 0,80 5,09- 

B3 1,00 5,23- 

PB1 1,20 5,63- 

PB2 1,20 5,42- 

PB4 1,50 5,49- 

PB5 1,20 5,54- 

HB25 1,50 5,85- 

HB34 1,30 567- 

HB41 1,10 561- 

HB42 1,10 5,58- 

HB43 1,10 567- 

HB49 1,45 5,48-       
  

‘Gemeten stijghoogtes zijn momentopnamen en dienen met de nodige voorzichtigheid te worden gehanteerd, omdat: 

wateriveaus gemeten direct na plaatsing van een sondering, boring of peilbuis, significant kunnen afwijken van de 

heersende grondwaterstand of stjghoogte. Het kan namelijk enige tjd duren voordat een representatieve 

waterspiegel is ingesteld (enkele seconden in grof zand tot soms enkele uren in slecht doorlatende klei) 

de stijghoogte onder invloed van seizoensafhankelike factoren in de tijd zal fluctueren. Deze fluctuatie varieert per 

regiofgebied; in polders meestal ca. 0,5 m, nabij grote rivieren soms 4 à 5 m en elders vaak 1,5 à 2 m. Een 

representatief beeld hiervan kan slechts worden gekregen door monitoring van de grondwaterstand gedurende 

langere tijd en/of door tijdreeksanalyse van gedurende langere tijd gemonitoorde peilbuizen uit de omgeving 

w 
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Algemene toelicht onderzoeksmethoden   

Toelichting sonderingen 

  
Elektrische sonderingen worden uitgevoerd conform NEN-EN-ISO 22476-1, met een elektrische 

(kleefmantel)conus. 

De sondeergegevens worden in een grafiek weergegeven waarbij, indien van toepassing, het 

wrijvingsgetal (verhouding plaatselijke wrijving / conusweerstand) is berekend en gepresenteerd. Het 

wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een indicatie van de 

bodemopbouw onder de grondwaterstand. In navolgende tabel zijn enige indicatieve waarden hiervoor 

aangegeven. Opgemerkt wordt dat boven het grondwater de waarden hiervan kunnen afwijken. 

  

  

  

  

  

  

  

  

‘Grondsoort 'Conusweerstand (qo) Wrijvingsgetal (t/ax) 

[MPa] [%] 

zand, grind >5 0,2-1,0 

siltig zand, >4 08-14 

kleiig zand >2 1,0-2.0 

leem 1-3 20-40 

klei 0:5 2,0-60 

venige klei 0-6 5,0-80 

veen 0-4 5,0-100         
  

Handsonderingen 

Sonderingen uitgevoerd met een handsondeerapparaat, waarbij tevens een boring wordt gemaakt. De 

sondeerwaarden worden handmatig geregistreerd 

Waterspanningsmeting 

Bij deze sonderingen wordt met behulp van een piëzoconus naast de conusweerstand en de 

plaatselijke wrijving tevens de waterspanning geregistreerd. Meting van de waterspanning geeft meer 

inzicht in de stijghoogte(verschillen) van het grondwater, de gelaagdheid van de bodem en de 

aanwezigheid van waterremmende lagen. De geregistreerde waterspanning is weergegeven op de 

betreffende sondeergrafiek. Opgemerkt dient te worden, dat uit de geregistreerde waterspanning niet 

zonder meer de stijghoogte van de diverse lagen kan worden afgeleid, omdat de stijghoogte wordt 

beïnvloed door de beweging van de sondeerconus 

Dissípatiepro 

Bij een dissipatietest wordt tijdens het sonderen de conus enige tijd gestopt, waarna wordt 

geregistreerd op welke wijze de door het wegdrukken geïnitieerde waterspanning reageert. Het 

waterspanningsverloop geeft een indicatie omtrent de waterdoorlatendheid in de desbetreffende laag 

Indien de test wordt gecontinueerd totdat een quasistationaire waterspanning wordt bereikt kan tevens 

op betrouwbare wijze de stijghoogte van het grondwater van de betreffende laag worden bepaald. 

Wegdrukpeilbuis 

Wegdrukpeilbuizen worden geplaatst met behulp van een sondeertruck. 

Mechanische boring. 

Machinaal uitgevoerde boring onder certificaat van de BRL SIKB 2100, conform protocol 2101 

Waterdoorlatendheidsmeting verrichting middels de Constant-flow-rate-methode (onverzadigde zone) 

Waterdoorlatendheidsmeting, in de onverzadigde bodem (boven de grondwaterspiegel) verricht 

middels constant-flow-rate-methode cf. ISO/FDIS 22282-2:2008(E). Bij het uitvoeren van deze meting 

wordt, in onverzadigde grond. water met een constant debiet in een gesteund boorgat gepompt, totdat 

de bodem rondom verzadigd is en een constante waterspiegel ontstaat. Uit de verhouding van het 

pompdebiet en de waterspiegel kan de verzadigde waterdoorlatendheid worden berekend van het 

bodemtraject waarin de proef heeft plaatsgevonden 

  

Waterdoorlatendheidsmeting verrichting middels de Constant-flow-rate-methode (verzadigde zone) 

Waterdoorlatendheidsmeting, onder de grondwaterspiegel, uitgevoerd middels de constant-flow-rate- 

methode cf. ISO/FDIS 22282-2:2008(E). Bij het uitvoeren van deze meting wordt de peilbuis met een 

constant debiet doorgepompt totdat een constante waterstandsverlaging ontstaat in de peilbuis. Uit de 

  

l   
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verhouding tussen het pompdebiet en de waterstandsverlaging kan de doorlatendheid worden 

berekend van het bodemtraject waarin het fiter is geplaatst. 

Waterdoorlatendheidsmeting verricht middels de falling-head-methode. 

Doorlatendheidsmeting ter bepaling van de horizontale waterdoorlatendheid van de verzadigde 

ondergrond (onder de grondwaterspiegel). Bij deze proef wordt een peilbuis geheel of gedeeltelijk 

gevuid met water, waarna de waterstandsdaling wordt gemeten. De dalingssnelheid van het water is 

een maat voor de horizontale waterdoorlatendheid (K-waarde) van het bodemtraject waarin de proef 

heeft plaatsgevonden. 

Waterdoorlatendheidsmeting verricht middels de rising-head-methode. 

Doorlatendheidsmeting ter bepaling van de horizontale waterdoorlatendheid van de verzadigde 

ondergrond (onder de grondwaterspiegel). Bij deze proef wordt peilbuis geheel of gedeeltelijk leeg 

getrokken, waarna de stijging van het grondwater in de peilbuis wordt geregistreerd. De 

stijgingssnelheid van het water is een maat voor de horizontale waterdoorlatendheid (K:-waarde) van 

het bodemtraject waarin de proef heeft plaatsgevonden 

  

  

Onverzadigde zone (Ringinfiltratieproeven) 

Doorlatendheidsmeting ter bepaling van de verticale waterdoorlatendheid van de onverzadigde grond. 

De proeven worden uitgevoerd op maaiveld of diepte, met de dubbele ringinfiltratiemeter bestaande 

uit een buitenring met een diameter van ca. 0,53 m en een binnenring met een diameter van ca. 0,28 

m. 

Beide ringen worden op het ontgravingsvlak aangebracht en vervolgens enige centimeters de grond 

ingeslagen. Na het aanbrengen van een meetbrug met een vlotter worden beide ringen gevuld met 

water waarna met een zekere frequentie in de binnenring, de dalingssnelheid van het water wordt 

vastgesteld. Door toepassing van een buitenring infiltreert grondwater in de binnenring zoveel mogelijk 

verticaal. Uit de infiltratiesnelheid kan vervolgens de verticale waterdoorlatend worden afgeleid. 
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Legenda boorstaat 

zand 

zand, eiig 

zand, zwak sitig 

zand, matig sitig 

zand, sterk siog 

  zand, uiterst s4tg 

gínd, slig 

gind, zwak zandig 

gind, matig zandig 

   
grind, sterk zandig 

ns a 

voon 

E veen nenaom 

veen, zwak kleig 

veon, stork Kleig 

EZ oo g 

EZ e 

peilbuis 

  

bindeibuis 

casiag 

ndicatie hoge grondwaterstand 

actuêle gronewaterstand 

nhcatie lage grondwatsrstand 

bentoniet afdichting 

  

N kiei, zwak sitig 

Klei, marig sätig 

Klei, sterk sitig 

Wei uiterst sitig 

  klei. zwak zandig 

ZZ) v n n 

DZ e sezanog 

     

Ieem, zwak zandig 

N 
laarn, stek zandg 

overige toevoegingen 

C zm 

LCE zatgten 

DE stetoones 

zorak gríndig 

m 

sterk grndeg 

  

  

  

s 

monstername 

geroerd monster 

ongeroerd monster 

overige tekens 

4 tijzonderbestanddeel 

4 gemiddelde hoogste grondwaterstand 

# roncwaterstand 

# gemiddelde laagste grondwaterstand 
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Legenda situatietekening 

sonderen 

D sondering 

vD sondering niet uitgevoerd 

YPB veginigeius 

WHM  hondsondeing 

boren 

°8 bodng 

oB bonng niet uitgevoerd 

$ boang met peibuis 

$ ‘oo met 2 pelibuizen 

$ ‘boûng met 3 peibuizen 

overig 

z meetpuet 

be p toopijmetrchtng 

vSd sondering van derden 

n bocng van derden 

fasering onderzoek 

vD sondering fase 1 

vD sondering fase 2 

vD sondering 1ase 3 

vD sondering 1ase 4 

°8 borng fase 1 

°8 bodng fase 2 

°B bodng fasa 3 

°8 borng fasa 4 
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lankelma 
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