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1- Projectomschrijving 

 

Voor het berekenen/controleren van de balkonafscheiding is een standaard document 

opgezet voor het bepalen van de glasdikten en de verankeringen en voor de controle van de 

aluminium profielen. 

 

Voor het glas en de verankering verwezen naar berekening 20111015-B01 bepaling glasdikte 

en verankering van de balkon beglazingssystemen. 

 

In dit rapport worden de aluminium onder en bovenregel gecontroleerd. 

Dit zijn de profielen als bijgevoegd in bijlage B. 

Bovenrail 6200 ML25 Update 

Onderrail 6200 ML25 Update 

 

In de berekening is aangegeven wat de max. windbelasting en lijnbelasting is die op de 

balkonafscheiding aangebracht mag worden. 

 

Voor het bepalen van de belastingfactoren is uitgegaan van ad. B in de tabel NB.20 van de 

NB:2011. 

Het gewicht van 1 paneelscherm is 2,6x0,64x12x2,5 = 50 kg. Dit is < 1 kN. 

Maatgevend is de windbelasting i.v.m. met een aanwezige balustrade. 

 

Op basis van ad. B mag een lagere gevolgklasse aangehouden worden. De 

balkonafscheidingen vallen volgens tabel NB.21 in gevolgklasse CC2. Gezien het 

bovenstaande mag de balkonafscheiding naar gevolgklasse CC1.  

 

Deze waarden zijn vermeld in het voornoemde berekening 20111015-B01 

In paragraag 4 van het genoemde document wordt de optredende windbelasting prep;wind 

bepaald. 

In paragraag 6 van het genoemde document wordt een lijnlast Fd;wind bepaald. 

Deze waarde moet lager zijn dan de in dit document vermelde lijnlast. 

 

 

2- Conclusies 

 

Maatgevende lijnlast op het aluminium profiel is: (zie ook bijlage A) 

 

Zonder verstijving met het U-profiel : 

Bovenzijde  2,38 kN/m1 

Onderzijde  1,69 kN/m1 
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Met verstijving door middel van het U-profiel 40x60x40x4 : 

Bovenzijde  4,09 kN/m1 

(Gebaseerd op een paneelbreedte van 680 mm) 

Bij een breder paneel moet de lijnlast minder gekozen worden. 

Maximale lijnlast is 1,392x2/ breedte van het paneel (in meters)   

 

Met verstijving door middel van het U-profiel 40x60x40x4 

Onderzijde  7,13 kN/m1 

 

Bij een balkonafscheiding op een bestaande borstwering zal door derden aangetoond 

moeten worden of de bestaande borstwering de optredende belastingen kan opnemen. 

 

Bij toepassing van een hoekprofiel op de borstwering is de maatgevende lijnlast gebaseerd 

op de toegepaste verankering in het metselwerk 

Maatgevende lijnlast ter plaatse van de onderzijde is: 

 

Zonder u-profiel 40x60x40x4 maximale belasting 1,69 kN/m1 

h.o.h. ≤ 180 mm 

hoekprofiel 180x70x8 aluminium 

 

Met u-profiel 40x60x40x4 maximale belasting 1,95 kN/m1 

h.o.h. ≤ 180 mm 

hoekprofiel 180x70x8 aluminium 

 

Bovengenoemde waarden voor de lijnlast moet overeen komen met de lijnlast welke 

uitgerekend is in berekening 20111015-B01 par. 6 (verankering gesloten wand). 

 

Bij gelijke waarde of een waarde < dan bovengenoemde waarden voldoet het 

aluminium beglazingssysteem. 

 

 

3- Toegepaste normen 

 

NEN-EN 1990  Grondslagen van het constructief ontwerp 

NEN-EN 1991-1-1 Belastingen op constructies - algemene belastingen 

NEN-EN 1993-1-4 Windbelastingen 

NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 

NEN-EN 1993-1-8 Ontwerp en berekening van verbindingen 

 

NEN-EN 1999-1-1 Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies 
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Controle bovenprofiel. 

 

In onderstaande afbeelding (principeafbeelding) is aangegeven waar de windbelasting 

afgedragen wordt aan het bovenprofiel. Aangenomen is dat de belasting door de loopwielen 

overgebracht wordt op het aluminium profiel. Per glaspaneel zijn er 2 looprollen. 

 

Wanddikte randprofiel 1. 2,85 mm 

Wanddikte u-profiel stelraam 2.    2 mm 

 

Controle randprofiel 1. 

 

 

 

  Capaciteit randprofiel 1. lokaal. 

  bef = 2(26,9+28,2) = 110 mm. 

   MRd = 1/4x110x2,852x195/1,25x10-6 =0,0348 kNm 

  2. 26,9 mm 62 mm 

  

  28,2 mm 

  1. Fw;d wind bovenzijde 

 

  

 

 

  

 

  

 

 

 

Maximaal optredende windlast  

Fw;d wind bovenzijde=0,0348/0,025 = 1,392 kN 

        

Bij een paneelbreedte zoals hieronder genoemd is dit een lijnlast van: 

Fd wind bovenzijde= 1,392x2/0,6 = 4,64 kN/m1 

Fd wind bovenzijde= 1,392x2/0,68 = 4,09 kN/m1 

 

De breedte waarde kan variëren tussen de 0,6 meter en de 0,68 meter. 

 

Bij bredere panelen dient een lagere lijnlast aangehouden te worden als hierboven genoemd 

i.v.m. het overschrijden van de maximale puntlast in het geleidewiel. 

 

Voor de controle van het profiel is met de lijnlast van 4,64 kN/m gerekend met een breedte 

van het paneel van 0,6 m. 
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Controle opstaande ribben van het randprofiel  

 

 

 

 

 

 

 

FR1 = 4,64x28,2/26,9 = 4,86 kN/m 

FR2 = 4,64x55,1/26,9 = 9,50 kN/m 

 

Reactiekracht FR1 zal een moment gaan veroorzaken in de opstaande ribben van het profiel. 

Reactiekracht FR2 zal een moment gaan veroorzaken in de opstaande ribben van het 

stelraamprofiel. 

 

De minimale dikte die nodig is om de ribben niet maatgevend te laten zijn voor 

bovenstaande lijnlast  tmin = √(4,86x0,0238)x106x4/(195/1,25)x1000 = 1,722 mm 

 

Een wanddikte van de opstaande ribben ≥ 1,725 mm zorgt 

er voor dat de opstaande ribben niet maatgevend worden. 

 

 

Controle u-profiel stelraam 2. 

 

Door het stijve rugprofiel is aan te nemen dat de belasting uit het randprofiel 1. Gelijk 

verdeeld wordt over het stelraam. 

 

Als uitgangspunt is de capaciteit van randprofiel 1. aangehouden. 

 

 

 

 

 

 

 

 

De minimale dikte die nodig is om de ribben niet maatgevend te laten zijn voor 

bovenstaande lijnlast  tmin = √9,50x32x103x4/(195/1,25)x1000 = 2,792 mm 

 

Het stelraam heeft een capaciteit: (gebaseerd op een wanddikte van 2 mm. 

MRd = 1/4x1000x22x195/1,25x10-6 = 0,156 kNm/m1 

 

Maximale lijnlast welke overgedragen kan worden door het stelraam aan de bovenzijde is: 

Fd wind bovenzijde = 0,156/0,032 /(55,1/26,9) = 2,38 kN/m1 
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Bovengenoemde waarde is kleiner dan de capaciteit van het randprofiel en zal als 

maatgevende belasting aangehouden moeten worden voor het totale systeem.  

 

Het stelraam kan voorzien worden van een extra u-profiel welke strak om het stelraam heen 

gemonteerd wordt. Hierdoor wordt de capaciteit van het stelraam vergroot. 

 

Uitgangspunt: U-profiel 40x60x40x4. 

 

 

 

Aandachtspunt:  

Het extra u-profiel dient strak om het stelraam heen  

aangebracht te worden om een  

samenwerking van de wanden te realiseren. 

 

  

 

Voor het bepalen van de capaciteit is de helft van de wanddikte van het u-profiel 

meegerekend. (wandikte is dan > dan de eerder uitgerekende minimale wanddikte) 

MRd = 1/4x1000x42x195/1,25x10-6 = 0,624 kNm/m1 

 

Maximale lijnlast welke overgedragen kan worden door het stelraam met u-profiel aan de 

bovenzijde is: 

Fd wind bovenzijde = 0,624/0,032 /(55,1/26,9) = 9,52 kN/m1 

 

Bovengenoemde waarde is groter dan de capaciteit van het randprofiel. Het randprofiel zal 

als maatgevende belasting aangehouden moeten worden voor het totale systeem.  

 

Conclusie: 

Zonder u-profiel 40x60x40x4  

maximale belasting      2,38 kN/m1 

(maximale elementbreedte is hier dan 1,15 mm) 

Met u-profiel 40x60x40x4   

lijnlast is 1,392x2/ breedte van het paneel (in meters)    4,09 kN/m1 

(gebaseerd op een paneelbreedte van 680 mm) 

 

Bovengenoemde waarde voor de lijnlast moet overeen komen met de lijnlast welke 

uitgerekend is in berekening 20111015-B01 par. 6 (verankering gesloten wand). 

 

Bij gelijke waarde of een waarde < dan bovengenoemde waarden voldoet het 

aluminium profiel. 
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Controle profielen met optredende maximale belastingen: 

 

Zonder u-profiel 

 

Lijnlast is 2,38 kN/m1 

 

Optredende kracht in het loopwiel Fd = 2,38x0,68/2 = 0,81 kN 

 

Optredende reactiekrachten aan onderzijde profiel 1. 

FR1= 2,38x28,2/26,9 = 2,495 kN/m1 

FR2 = 2,38x55,1/26,9 = 4,875 kN/m1 

 

Op tredende spanning in staande flenzen van 24 mm bij profiel 1. 

σM = 2,495x0,0237/0,1625  x195/1,25 = 56,8 N/mm2 

τ = 2945/2,5x1000 = 1,18 N/mm2 

 

σvergl = √56,82+3x1,182 =56,84 N/mm2  < 195/1,25   voldoet. 

 

Optredende spanning in staande flenzen van 32 mm bij profiel 2. 

Zoals aangegeven wordt er van uitgegaan dat door de stijve rug de reactiekracht gelijk 

verdeeld wordt over het stelraam 2. 

 

 

Lijnlast aan bovenzijde is  

 

FR2 = 4,875 kN/m1 

 

σM = 4,875 x 0,032 /0,156  x 195/1,25 = 156 N/mm2 

τ = 4,89x1000/2x1000= 2,45 N/mm2 

 

σvergl = √156 2+3x2,452 =156,06 N/mm2  ≥ 195/1,25   voldoet. 

 

 

Met u-profiel 

 

Lijnlast is 4,64 kN/m1 

 

Optredende kracht in het loopwiel Fd = 4,64x0,6/2 = 1,39 kN 

 

Optredende reactiekrachten aan onderzijde profiel 1. 

FR1= 4,64x28,2/26,9 = 4,864 kN/m1 

FR2 = 4,64x55,1/26,9 = 9,504 kN/m1 
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Op tredende spanning aan de loopzijde van het profiel 1. 

σM = 1,39 x 0,025 /0,0348  x 195/1,25 = 155,77 N/mm2 

τ = 1390/110x2,85 = 4,43 N/mm2 

 

σvergl = √155,772+3x4,432 =155,99 N/mm2  < 195/1,25   voldoet. 

 

Optredende spanning in staande flenzen van 32 mm bij profiel 2. 

Zoals aangegeven wordt er van uitgegaan dat door de stijve rug de reactiekracht gelijk 

verdeeld wordt over het stelraam 2. 

 

 

 

 

Lijnlast aan bovenzijde is  

 

FR2 = 9,504 kN/m1 

 

σM = 9,504 x 0,032 /0,4778 x 195/1,25 = 99,3 N/mm2 

τ = 9,504/3,5 = 2,72 N/mm2 

 

σvergl = √99,32+3x2,722 =99,41 N/mm2  ≥ 195/1,25   voldoet. 
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Controle onderprofiel. 

 

In onderstaande afbeelding is aangegeven waar de windbelasting afgedragen wordt aan het 

onderprofiel. Aangenomen is dat de belasting door de loopwielen overgebracht wordt op het 

aluminium profiel. Per glaspaneel zijn er 2 looprollen. 

 

Wanddikte onderprofiel 2 mm 

 

  

  Capaciteit onderprofiel lokaal. 

  bef = 12+(2x18,75)+(2x37,3) = 124,1 mm. 

   MRd = 1/4x124,1x2 2x195/1,25x10-6 = 0,0194 kNm 

 

         Fw;d wind onderzijde 

 

 Uitleg bij bef (maten bij 45° spreiding) 

 12 is de as diameter van de looprol 

 2x 18,75 is de bovenrand van het profiel 

 2x 37,3 is 2x de hoogte van het profiel 

  

 

  

 

 

Maximaal optredende windlast Fw;d wind onderzijde=0,0194/0,03395 = 0,57 kN 

 

Bij een paneelbreedte van 64 cm geeft dit een lijnlast van: 

Fd wind onderzijde= 0,57x2/0,64 = 1,78 kN/m1 

  

De waarde 0,64 m is de breedte van het glaspaneel. Deze waarde kan variëren tussen de 0,6 

meter en de 0,68 meter. Hiervoor is een gemiddelde aangehouden. 

 

 
 

De optredende reactiekracht in het drukpunt FRd;drp = 1,78x37,3/25,15 = 2,64 kN/m1. 
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Optredende spanningen in het profiel: 

σD=2640/2x1000 = 1,32 N/mm2 

τD=570/2x124,2 = 2,3N/mm2 

σD=570x33,95/(1/4x124,1x22 ) = 155,9 N/mm2 

 

σvergl = √(1,32+155,9)2 + 3x2,32  = 157 N/mm2 u.c. = 157/156 = 1,006 =1 akkoord 

 

Bepaling capaciteit ter plaatse van de verankering. 

 

 
 

MEd = 1/4x2,64x0m0249 = 0,0164 kNm 

MRd = 1/4x1000x2,52x195/1,25x10-6 = 0,243 kNm/m1 

 

  u.c. = 0,0164/0,243 = 0,067 <<1 

 

MRd;lokaal =>  beff = 2x24,9 +6 = 55,8 mm 

 

MRd = 1/4x55,8x2,52x195/1,25x10-6 = 0,0136 kNm/m1 

FT;D;max= 0,0136/(1/4x0,0249) = 2,18 kN 

 

Bij zijwand verjongd het profiel naar 1,95 mm. 

 

MRd = 1/4x124,1x1,952x195/1,25x10-6 = 0,0184 kNm/m1 

FT;D;max= 0,0184/0,03395 = 0,542kN 

 

Fd wind onderzijde= 0,542x2/0,64 = 1,69 kN/m1 

FT;D= 1,69x37,3/25,15 = 2,51 kN/m1  

 

h.o.h. afstand verankering  

2,18 = 2,51x1,14xh.o.h.  max. h.o.h. afstand is 0,76 m1 

 

 

Bij een balkonafscheiding met open balustrade of een balkonafscheiding op de 

balustrade/borstwering zal de windbelasting aan de onderzijde gelijk zijn als aan de 

bovenzijde. 

 

De boven berekende windlast is kleiner dan de waarde die berekend is voor het onverstijfde 

bovenprofiel. Zonder toepassing van een u-profiel is de toelaatbare windbelasting op het 
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gehele systeem als lijnlast 1,69 kN/m1. Dit geldt in de situatie als er geen gesloten balkon 

voor de panelen staat.  

 

Bij een balkonafscheiding met open balustrade zal de windbelasting aan de onderzijde gelijk 

zijn als aan de bovenzijde. Om de onderzijde niet maatgevend te laten worden kan ook hier 

gewerkt worden met een extra u-profiel welke strak om het stelraam heen gemonteerd 

wordt. Hierdoor wordt de capaciteit van het onderprofiel vergroot. 

 

Uitgangspunt: U-profiel 40x60x40x4. 

 

 
 

Maatgevend is snede I, hier kan een maximale kracht optreden van 2,18 kN. 

 

Door verkleining van de h.o.h. afstand kan de lijnlast verhoogd worden. 

Door toepassing van het u-profiel kan de wand meer belasting opnemen. 

 

MRd = 1/4x(2+2)2x1,241x195/1,25 x10-6 = 0,07744 

 

Maximaal optredende windlast Fw;d wind onderzijde=0,07744/0,03395 = 2,28 kN 

 

Bij een paneelbreedte van 64 cm geeft dit een lijnlast van: 

Fd wind onderzijde= 2,28x2/0,64 = 7,13 kN/m1 

 

Met stijfheidsverhoudingen is bepaald hoe de belasting verdeeld wordt over de beide 

profielen. 

 

EIu-prof = 70000x1/12x124,1x43 = 46330667 

EIonderprof = 70000x1/12x124,1x23 =   5791333 

     52122000 

 

Het u-profiel neemt 88,9% van de belasting op en het onderprofiel neemt 11,1% van de 

belasting op. 

 

Het onderprofiel kan een belasting opnemen van 1,69 kN/m1 

Bij een versterkt profiel is dit 7,13x11,1% = 0,79 kN/m1  < 1,69 kN/m1 
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Fd wind onderzijde= 0,542x2/0,64 = 7,13 kN/m1 

 

h.o.h. afstand verankering  

4,7 = 9,5x1,14xh.o.h.  max. h.o.h. afstand is 0,43 m1 

 

 

Conclusie: 

Zonder u-profiel 40x60x40x4 maximale belasting 1,69 kN/m1 

Met u-profiel 40x60x40x4 maximale belasting 7,13 kN/m1 

 

Bovengenoemde  waarde voor de lijnlast moet overeen komen met de lijnlast welke 

uitgerekend is in berekening 20111015-B01 par. 6 (verankering gesloten wand). 

 

Bij gelijke waarde of een waarde < dan bovengenoemde waarden voldoet het 

aluminium profiel. 
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Controle onderprofiel gemonteerd op hoeklijn. 

 

In onderstaande afbeelding is aangegeven waar de windbelasting afgedragen wordt aan het 

onderprofiel.  

 

   

    

 

  Fw;d wind onderzijde  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De maximaal toelaatbare winddruk op de onderregel is hierboven gecontroleerd. 

Deze heeft een waarde van 1,69 kN/m1 zonder U-profiel. 

Deze heeft een waarde van 7,13 kN/m1 met een U-profiel. 

 

Uitgangspunt bij de bevestiging van het hoekprofiel is dat deze bevestigd wordt met 

schroefpluggen van Hilti HRD 10-50 

 

Gegevens verankering in metselwerk. 
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Minimale randafstand volgens opgave Hilti voor de verankering is 100 mm. 

Dit houd in dat het toe te passen hoekprofiel lager gemonteerd moet worden als 

vermeld op de tekening. 

Minimale tussenafstand volgens opgave Hilti voor de verankering is 100 mm 

 

 

Optredende trekkracht op de ankergroep  Ft;d = 1,69 x0,07/0,035 = 3,38 kN/m1 

  Ft;d = 7,13 x0,07/0,035 = 14,26 kN/m1 

 

De minimaal toe te passen h.o.h. afstand bij de verschillende optredende krachten: 

 

h.o.h. ≤ 0,8/1,14x3,38 ≤ 0,208 m 

h.o.h. ≤ 0,8/1,14x14,26≤ 0,049 m.  

 

Praktisch gekozen h.o.h. afstand voor beide hoekprofielen ≤ 180 mm zodat er 1 type 

hoekprofiel gebruikt kan worden voor beide situaties. 

Maximaal toegestane lijnlast door wind is dan  

Ft;d =0,8/1,14x0,18 = 3,90 kN/m1 

Belasting door wind is dan  

Fw;d =3,90x0,035/0,07 = 1,95 kN/m1. Dit is de maximaal toegestane lijnlast door wind 

aan de onderzijde voor het hoekprofiel. 

 

MEd = 1,95x0,035 = 0,0683 kNm/m 

tmin = √0,0683x106x6/1000x156 = 1,62 mm 

 

Lokaal met de toelaatbare kracht in het anker. 

MEd = 0,8x0,035 = 0,028 kNm 

Het spreidingsgebied in het hoekprofiel is ~75 mm 

tmin = √0,028x106x6/75x156 = 3,79 mm 

 Toegepast hoekprofiel met een dikte van 8 mm voldoet.  

 

Conclusie: 

Zonder u-profiel 40x60x40x4 maximale belasting 1,69 kN/m1 

h.o.h. ≤ 180 mm 

hoekprofiel 180x70x8 aluminium 

 

Met u-profiel 40x60x40x4 maximale belasting 1,95 kN/m1 

h.o.h. ≤ 180 mm 

hoekprofiel 180x70x8 aluminium 
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