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1 Inleiding

1.1 Aanleiding QRA

ICL-IP Terneuzen B.V. (verder aangeduid met ICL-IP) is onderdeel van de Israélische multinational ICL-
(Israel Chemicals Limited) Industrial Products, de grootste broomproducent ter wereld. Bij ICL-IP wordt
sinds 1975 een scala aan op bromide gebaseerde chemische stoffen gefabriceerd, zowel vioeibaar als in
poedervorm. Verder wordt broom, afkomstig van het moederbedrijf in Israél, herverpakt en aan diverse
klanten wereldwijd geleverd. Naast de broom gerelateerde activiteiten heeft ICL-IP de laatste jaren
ingezet op een breder aandachtsveld. Hierdoor is ook de niet broomgerelateerde toll processing inmiddels
een significante activiteit geworden. Ook het produceren van op fosfor-verbindingen gebaseerde
producten is een nieuwe activiteit. De vaste en vloeibare broomverbindingen die ICL-IP Terneuzen
produceert, worden toegepast als brandvertragers, desinfecteermiddelen, maar ook als bouwsteen voor
medicijnen of zonnebrandcrémes. Een belangrijke nieuwe toepassing van broom is in speciale batterijen
voor energieopslag van met name voor zonne- en windenergie.

ICL-IP is bezig met een aanvraag revisie Omgevingsvergunning. Vanwege de aard en hoeveelheid
opgeslagen gevaarlijke stoffen valt ICL-IP onder het regime van het Besluit risico’s zware ongevallen 2015
(Brzo 2015) [1] en hiermee tevens onder het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) [2]. In het kader
van de vergunningaanvraag dienen dan ook de externe veiligheidsrisico’s met een zogenaamde
‘Kwantitatieve Risico Analyse’ (QRA) in kaart gebracht te worden.

1.2 Rapportgegevens

1.2.1 Algemeen

In onderstaande opsomming zijn de algemene rapportgegevens opgenomen:

Naam van de inrichting : ICL-IP Terneuzen B.V.

Adres van de inrichting : Frankrijkweg 6, 4538 BJ Terneuzen

Reden opstellen QRA  : Aanvraag revisie Omgevingsvergunning

Gevolgde methodiek . Safeti-NL (DNV, versie 8.21) [3] in combinatie met de Handleiding
Risicoberekeningen Bevi (VROM, versie 4.2, d.d. 1 april 2020) [4]

Peildatum QRA : 1 januari 2020

1.2.2 Historie QRA’s

Onderstaande tabel toont de historie van al eerdere QRA'’s zoals deze bekend zijn bij het bevoegd gezag

zijn.
Datum Referentie Titel en toelichting
16 maart 2012 Royal Haskoning Kwantitatieve Risico Analyse, ICL-IP Terneuzen
Referentie: 9X1098/R0012./901263/Nijm Goedgekeurd door het bevoegd gezag.
27 november 2015  Royal HaskoningDHV Kwantitatieve Risico Analyse, In het kader van de vijf
Referentie: BD6267/R0005/901263/Nijm jaarlijkse actualisatie VR

Nooit officieel goedgekeurd door het bevoegd gezag.

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 1
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2 Wettelijk en beleidsmatig kader

2.1 Wat is een QRA?

Een QRA maakt de externe veiligheidsrisico’s inzichtelijk. Bij het inzichtelijk maken van externe
veiligheidsrisico’s wordt een tweetal begrippen gehanteerd, het ‘plaatsgebonden risico’ en het
‘groepsrisico’:

= Het plaatsgebonden risico (PR) geeft de kans aan dat iemand die onafgebroken en onbeschermd op
een bepaalde plaats verblijft, ten gevolge van enig ongewoon voorval bij een bepaalde activiteit om het
leven komt.

m Het groepsrisico (GR) geeft de kans weer dat een bepaalde groep mensen door de effecten van een
activiteit dodelijk wordt getroffen. Het groepsrisico wordt grafisch weergegeven als zogenaamde FN-
curve, waarbij de kans (F) wordt uitgezet tegen het mogelijke aantal doden (N) en is afhankelijk van de
bevolkingsdichtheid in de omgeving van de inrichting.

Bij risicoberekeningen in een QRA worden de risico’s van de verschillende scenario’s gesommeerd tot
een totaal PR en GR. Het PR is onafhankelijk is van de daadwerkelijke aanwezigheid van personen; het
GR houdt wel rekening met aanwezigheid van personen in de omgeving van de inrichting.

2.2 Landelijk toetsingskader

De wetgeving externe veiligheid ten aanzien van inrichtingen is verankerd in het Bevi [2]. Hierin zijn
wettelijke grens- en richtwaarden opgenomen voor het PR en een zogenaamde oriéntatiewaarde voor het
GR, gecombineerd met een verantwoordingsplicht. De grens- en richtwaarden van het Bevi moeten
worden toegepast bij besluitvorming in het kader van Wabo-vergunningverlening en van de ruimtelijke
ordening, waaronder het veranderen of veranderen van de werking van een inrichting.

N.B. Daadwerkelijke toetsing aan de grens- en richtwaarden voor het plaatsgebonden risico en de
uitwerking van de verantwoording groepsrisico hoeft alleen plaats te vinden indien de verandering
nadelige gevolgen heeft voor het plaatsgebonden risico (zie artikel 4 en 12 van het Bevi).

Plaatsgebonden risico
Het Bevi kent een wettelijke grenswaarde voor kwetsbare objecten (10 per jaar) en een wettelijke
richtwaarde voor beperkt kwetsbare objecten (10 per jaar):

= De grenswaarde voor kwetsbare objecten (PR 10 contour) dient te worden beschouwd als een harde
norm waaraan te allen tijde dient te worden voldaan;

= De richtwaarde voor beperkt kwetsbare objecten (PR 10 contour) moet zoveel mogelijk zijn bereikt op
het tijdstip dat in de algemene maatregel van bestuur is aangegeven en het bereikte niveau moet
vervolgens zoveel mogelijk in stand worden gehouden. Van de richtwaarde mag het bevoegd gezag
slechts afwijken indien gewichtige redenen daartoe aanleiding geven. Die redenen moeten in de
motivering van het besluit worden aangegeven. Er is bewust van afgezien om in dit besluit een nadere
invulling van het begrip gewichtige reden te geven. Afwijking van een richtwaarde is primair een
verantwoordelijkheid van het lokale bevoegd gezag.

Dit betekent dat zich geen kwetsbare objecten mogen bevinden binnen de PR 10 contour en dat zich
binnen deze contour in principe geen beperkt kwetsbare objecten mogen bevinden. In tabel 2.1 is een
overzicht opgenomen van de termen kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten, zoals deze in het Bevi zijn
gedefinieerd.

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 2
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Tabel 2.1: Definities beperkt kwetsbare en kwetsbhare objecten, conform Bevi
Beperkt kwetsbaar object

a Verspreid liggende woningen, woonschepen en woonwagens van derden met een dichtheid van maximaal twee woningen
per hectare; Dienst- en bedrijfswoningen van derden.

b Kantoorgebouwen, voor zover zij niet onder kwetsbaar object (onderdeel c) vallen.

G Hotels en restaurants, voor zover zij niet onder kwetsbaar object (onderdeel c) vallen.
d Winkels, voor zover zij niet onder kwetsbaar object (onderdeel ¢) vallen.

e Sporthallen, sportterreinen, zwembaden en speeltuinen.

f Kampeerterreinen en andere kavels bestemd voor recreatieve doeleinden, voor zover zij niet onder kwetsbhaar object
(onderdeel d) vallen.

g Bedrijfsgebouwen, voor zover zij niet onder kwetsbaar object (onderdeel c) vallen.

h Objecten die met de onder a tot en met e en g genoemde gelijkgesteld kunnen worden uit hoofde van de gemiddelde tijd per
dag gedurende welke personen daar verblijven, het aantal personen dat daarin doorgaans aanwezig is en de mogelijkheden
voor zelfredzaamheid bij een ongeval, voor zover die objecten geen kwetsbare objecten zijn.

i Objecten met een hoge infrastructurele waarde, zoals een telefoon- of elektriciteitscentrale of een gebouw met
vluchtleidingsapparatuur, voor zover die objecten wegens de aard van de gevaarlijke stoffen die bij een ongeval kunnen
vrijkomen, bescherming verdienen tegen de gevolgen van dat ongeval.

Kwetsbaar object

a Woningen, woonschepen en woonwagens niet zijnde woningen als bedoeld in beperkt kwetsbaar object (onderdeel a).

b Gebouwen bestemd voor het verblijf, al dan niet gedurende een gedeelte van de dag, van minderjarigen, ouderen, zieken of
gehandicapten, zoals: ziekenhuizen, bejaardenhuizen en verpleeghuizen; scholen; gebouwen of gedeelten daarvan,
bestemd voor dagopvang van minderjarigen.

G Gebouwen waarin doorgaans grote aantallen personen gedurende een groot gedeelte van de dag aanwezig zijn, zoals:
kantoorgebouwen en hotels met een bruto vioeropperviak van meer dan 1.500 m? per object;
complexen waarin meer dan 5 winkels zijn gevestigd en waarvan het gezamenlijk bruto vioeropperviak meer dan 1.000 m?
bedraagt en winkels met een totaal bruto vioeropperviak van meer dan 2.000 m? per winkel, voor zover in die complexen of
in die winkels een supermarkt, hypermarkt of warenhuis is gevestigd.

d Kampeer- en andere recreatieterreinen bestemd voor het verblijf van meer dan 50 personen gedurende meerdere
aaneengesloten dagen.

Groepsrisico

Het GR geeft de kans aan dat tenminste een bepaald aantal mensen door enig ongewoon voorval bij een
bepaalde activiteit dodelijk wordt getroffen. Het GR wordt grafisch weergegeven als zogenaamde FN-
curve, waarmee de kans (F) wordt uitgezet tegen het mogelijk aantal doden (N) en is afhankelijk van de
bevolkingsdichtheid in de omgeving van de inrichting.

In het Bevi [2] is de buitenwettelijke oriéntatiewaarde opgenomen dat een incident met 10 of meer doden
slechts met een kans van één op de honderdduizend per jaar mag voorkomen (10-5), terwijl een ongeval
met 100 of meer doden slechts met een kans van één op de tien miljoen jaar (10") mag voorkomen.

De buitenwettelijk vastgestelde waarde voor het GR is dus een oriéntatiewaarde en dient als een ijkpunt
bij de wettelijke verantwoordingsplicht groepsrisico. Hierbij maakt het bevoegd gezag een afweging met
betrekking tot de aanvaardbaarheid van de risico’s. Bij deze afweging worden behalve de hoogte van het
groepsrisico, ook de zelfredzaamheid van de aanwezige personen in de nabije omgeving, de
bestrijdbaarheid van een incident, mogelijk te treffen (aanvullende) bron- en overige maatregelen en
mogelijke alternatieven betrokken.

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 3
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2.3 Lokaal toetsingskader

Navolgend zijn de relevante bestemmingsplannen besproken.

Bestemmingsplan Oostelijke Kanaaloever
ICL-IP bevindt zich binnen het bestemmingsplan Oostelijke Kanaaloever. In het gebied ten oosten,

noorden en zuiden ICL-IP is bebouwing toegestaan conform het bestemmingsplan Oostelijke
Kantaaloever (zie figuur 2.1). In het bestemmingsplan zijn geen locatie specifieke bestemmingen
gedefinieerd. Het gebied in de directe omgeving van ICL-IP wordt gebruikt voor industrie.
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Figuur 2.1: Bestemmingsplan Qostelijke Kanaaloever [5]

Bestemmingsplan Leisurecenter
Ten zuidoosten van ICL-IP is het bestemmingsplan Leisurecenter van toepassing (zie figuur 2.2). Het

gebied heeft een gemengde bestemming. Uit het bestemmingsplan blijkt dat het onder andere gaat om
indoor recreatieve activiteiten.

L
\.--’---
A

Figuur 2.2: Bestemmingsplan Leisurecenter [5]
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Bestemmingsplan Koegorsstraat/Sluiskil Oost
In het gebied ten zuiden ICL-IP is bebouwing toegestaan conform het bestemmingsplan Koegorsstraat
(zie Figuur 2.3) en Sluiskil Oost (zie Figuur 2.4). Het gebied is met name bestemd als bedrijventerrein.
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Figuur 2.3: Bestemmingsplan Koegorsstraat [5]
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Kanaal Gent Terneuzen

Figuur 2.4: Bestemmingsplan Sluiskil Oost [5]
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Bestemmingsplan Buitengebied Terneuzen
De overige omgeving binnen het invioedsgebied van ICL-IP is opgenomen in het bestemmingsplan
‘Buitengebied Terneuzen’. Het overgrote gedeelte hierbinnen is bestemd als agrarisch.

TN NI %3

Ou?:t(e Zevexnaarpolder X
X X X
X X X \
X X X ‘z( X X X

naar- of Noord-Westenrijkpolde
evenaar- of Noo festenrijkp r s

XXXX\XX
X)()(X\X

pnte Polder »¢ X b4 *f.
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%K N\ ML X I K
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xxxxx‘()j/\
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)

X X X X

AL A L3 L3

Figuur 2.5 Bestemmingsplan Buitengebied Terneuzen [5]
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. (Sub)selectie van relevante insluitsystemen

De HRB schrijft de zogenaamde (sub)selectiemethodiek voor om te komen tot een selectie van QRA-
relevante insluitsystemen. Alleen deze geselecteerde systemen hoeven vervolgens in de QRA te worden
meegenomen. In verband met de leesbhaarheid is de (sub)selectie verdeeld over hoofdstukken in plaats
van paragrafen in dit hoofdstuk. In navolgende hoofdstukken wordt deze selectie doorlopen. Hierbij wordt
onderscheid gemaakt in ‘Opslag verpakte gevaarlijke stoffen’(hoofdstuk 4), ‘bulkopslag en installaties’
(hoofdstuk 5) en ‘bulkverlading’ (hoofdstuk 6). Hiervoor gelden namelijk verschillende
selectiemethodieken.

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 7
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4 (Sub)selectie opslag verpakte gevaarlijke stoffen

Voor de opslag van verpakte gevaarlijke stoffen is een afzonderlijke selectiemethode van toepassing. Bij
de opslag van verpakte gevaarlijke stoffen is het voornaamste risico het ontstaan van toxische
verbrandingsproducten tijJdens een brand in de betreffende opslag. Omdat de bijdrage van deze opslagen
significant kunnen zijn voor de externe risico’s, dienen deze opslagplaatsen altijd te worden meegenomen
in de QRA. Om te bepalen welke opslaglocaties van verpakte gevaarlijke stoffen van ICL-IP geselecteerd
worden voor onderhavige QRA, wordt getoetst aan de eisen zoals vermeld in de HRB:

1. In de opslag dient 10 ton of meer aan gevaarlijke stoffen opgeslagen te zijn;

2. Erdient een brand mogelijk te zijn (in het brandcompartiment dienen stoffen aanwezig te zijn die
brandbaar zijn);

3. Ermoet een toxische stof vrij kunnen komen bij brand. Dat kan op de volgende twee manieren:

A. Een opgeslagen toxisch product (ADR klasse 6.1 VG | of VG Il) wordt deels onverbrand met de
rookgassen meegevoerd;
B. Een opgeslagen product vormt bij brand toxische verbrandingsproducten.

4. De rookgassen moeten zich in de omgeving verspreiden. Vooral in het beginstadium van een brand
vormen de toxische verbrandingsproducten een gevaar voor de omgeving, omdat er dan (door
afkoeling aan de wanden en het dak van de opslagvoorziening) relatief koude verbrandingsgassen
vrijkomen die laag bij de grond blijven hangen. Bij een meer ontwikkelde brand worden de
verbrandingsgassen niet of nauwelijks meer afgekoeld en verspreiden deze hete gassen zich in
verticale richting. Deze zogenaamde pluimstijging zorgt voor een aanzienlijke verdunning van de
toxische concentraties op leefniveau. Bij buitenopslagen met een overkapping die verder grotendeels
‘open’ zijn, waarin de opgeslagen stoffen voornamelijk tegen de regen zijn beschermd, vindt
nauwelijks afkoeling van verbrandingsgassen plaats en worden om deze reden in de rekenmethode
niet meegenomen. Hetzelfde geldt voor buitenopslagen zonder overkapping.

Op moment dat de PGS 15 opslag voldoet aan de bovenstaande vier eisen wordt de opslaglocatie van
verpakte gevaarlijke stoffen in beschouwing genomen.

In tabel 4.1 is een overzicht gegeven van de bij ICL-IP aanwezige opslaglocatie van verpakte gevaarlijke
stoffen in een grotere hoeveelheid dan 10 ton en de daarbij behorende relevante gegevens om te kunnen
beoordelen of de betreffende opslaglocatie verder in de QRA betrokken dient te worden.

Naast deze opslaglocaties van verpakte gevaarlijke stoffen, beschikt ICL-IP over opslaglocaties waarin
minder dan 10 ton wordt opgeslagen of waar enkel tijdelijke werkvoorraad danwel tijdelijk geadresseerde
opslag plaatsvindt. Deze zijn niet relevant voor de QRA, maar worden voor de volledigheid in tabel 4.2
weergegeven.

De opslag in vervoerseenheden en de opslag van gassen worden in respectievelijk paragraaf 5.2.2.5 en
5.2.2.7 in beschouwing genomen.

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 8
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Nummer
locatie op
plattegrond
in Bijlage 1

PGS 15
opslag

ADR klasse 3
(vlampunt
<61°C)

ADR klasse 6.1

Tabel 4.1: Opslaglocatie van verpakte gevaarlijke stoffen >10 ton per opslagplaats ICL-IP

Brandbare Toxische stoffen
vloeistoffen

Overig

(geclassificeerd

en

ongeclassificeerd)

Projectgerelateerd

Verpakking ©

Oppervlakte
compartiment

Hoogte
compartiment

Deuren

Opslag wijze Opslagvoorziening (gebouw)

-

Gemiddelde structuurformule @

Beschermings-
niveau

verp | verp |l
[Klasse, [Klasse, (gew.%)] [Klasse, [-, (gew.%)] [m2] ] m]
(gew.%)] (gew.%)]
69 Loods 9 1800 3 max. 1.500 ton 6.1, verp | max. 6.1, verp Il - b (0-100 %) Metaal en niet- 550 5,1 Automatisch Binnenopslag 17,5 40 5.1 C4,73 H6,70 00,14 CI1,74 N0,80 S0,02 1.
(0-83,3 %) 100 ton (0 - 5,6 max. 1.000 metaal tot max. 1 sluitende deuren P0,36 Automatische
%) ton (0-56%) m3verpakking bij brand Hi-Ex inside air
installatie
In QRA 83,3 % In QRA 16,7 % 100 % actieve massa
68 Loods 7/ 825 (Loods 8) 3(0%) 6.1, verp | (0 %) 6.1, verp Il (0 - (0-100 %) Metaal en niet- 440 5 Handmatig Binnenopslag 22,5 48 5 C4,73 H6,70 00,14 CI1,74 N0,80 S0,02 &)
Loods 8/ %) metaal tot max. 1 sluitende deuren P0,36
Area 10 m3verpakking
InQRA 0 % In QRA 100 % 100 % actieve massa
67 469 (Loods 7) 3 (0 %) 6.1, verp| (0 %) 6.1, verp Il (0 - (0-100 %) Metaal en niet- 250 n.v.t. nank Buitenopslag C4,73 H6,70 00,14 CI1,74 N0O,80 S0,02 3
%) metaal tot max. 1 (overkapping) P0,36
m*verpakking
InQRA 0 % In QRA 100 % 100 % actieve massa
70 206 (Area 10) 30 %) 6.1, verp | (0 %) 6.1, verp Il (O - (0-100 %) Metaal en niet- 110 n.v.t. n.v.t. Buitenopslag C4,73 H6,70 O0,14 CI1,74 N0,80 S0,02 3
%) metaal tot max. 1 P0,36
m3verpakking
InQRA 0 % In QRA 100 % 100 % actieve massa
25 Opslag 12 - - - 100% Niet-metaal tot max. - - - - - - - NaOH -
verwarmde onbrandbaar 1 m¥%verpakking
natronloog

a) Gedurende de tijd treden variaties op in de stoffen, die worden opgeslagen. Daarmee samenhangend varieert de gemiddelde samenstelling van de opgeslagen stoffen. Op basis van de door ICL-IP opgegeven gewichtsverdeling is de gemiddelde structuurformule C4,73 H6,70 00,14 CI0,02
F0,03 Br1,69 N0O,80 S0,02 P0,36 vastgesteld met een zuurstofbehoefte van 6 mol/mol uitgangsproduct.. Het molgewicht bedraagt 225 kg/kmol. In onderstaande tabel is de wijze waarop de gemiddelde structuurformule is afgeleid, weergegeven. Hierbij wordt opgemerkt dat de

structuurformule in de praktijk volledig kan afwijken.

Samenstelling

Molmassa modelstof PGS 15 opslag

Atoomgewicht Hoeveelheid Structuurformule modelstof
PGS 15 opslag

c 25,25% 0,2525 12 0,02102 4,73 56,83
3,00% 0,0300 { 0,02976 6,70 6,75
@) 1,00% 0,0100 16 0,00063 0,14 2,25
Cl 0,25% 0,0025 35 0,00007 0,02 0,56
F 0,25% 0,0025 19 0,00013 0,03 0,56
Br 60,00% 0,6000 80 0,00751 1,69 135,04
N 5,00% 0,0500 14 0,00357 0,80 11,25
S 0,25% 0,0025 32 0,00008 0,02 0,56
P 5,00% 0,0500 31 0,00161 0,36 11,25
1 1 225

Conform paragraaf 8.4 Bepaling molfractie in opgeslagen product voor berekening verbrandingsproducten [mol/mol] uit de HRB [4] worden fluor en broom meegeteld als chloor. Dit betekent dat in de onderhavige QRA gerekend wordt met de structuurformule C4,73 H6,70 O0,14 CI1,74 NO,80
S$0,02 P0O,36 met een molgewicht van 225 kg/kmol.

b) De gevaarlijke stoffen van ADR-klasse 4.1 betreffen stoffen van subklasse F1 brandbare organische vaste stoffen zonder bijkomend gevaar) en ingedeeld in verpakkingsgroep Ill. Voor deze stoffen zijn geen extra voorzieningen vereist.

c) De ADR klasse 3 stoffen worden in zowel metalen als niet-metalen verpakkingen opgeslagen. De HRB en Safeti-NL geeft geen combinatie categorie. Overeenkomstig het advies van het RIVM (Vraagnummer: 2019 8080) is conservatief uitgegaan van de "stored in synthetic packaging.

Opgemerkt wordt dat de gevaarlijke stoffen die met elkaar gevaarlijke reacties kunnen aangaan waarbij sterke verhoging van temperatuur of druk optreedt of waarbij gassen kunnen ontstaan die giftiger of brandbaarder zijn dan op grond
van de eigenschappen van één van de stoffen is te verwachten, worden gescheiden van elkaar opgeslagen.
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Tabel 4.2: Opslaglocatie van verpakte gevaarlijke stoffen <10 ton per opslagplaats en tijdelijke opslag en werkvoorraden van al dan niet gevaarlijke stoffen bij ICL-IP

Nummer locatie op PGS 15 opslag
plattegrond in Bijlage 1

Projectgerelateerd

Totaal

Wijze van opslag

Opslag gevaarlijke stoffen tussen 250 kg en 10 ton per opslagplaats

Nabij 3 Chemicaliénopslag laboratoria

Nabij 3 Monsteropslag laboratoria

17 Permanente inpandige overslaglocatie magazijn Zuid

25 Permanente uitpandige overslaglocatie magazijn Logistiek
71 Area 11, Opslag lege ongereinigde verpakkingen

Opslag verpakte gevaarlijke stoffen tot 250 kg (PGS15-brandveiligheidsopslagkasten)
) Centraal laboratorium
8 Technisch magazijn

Tijdelijke opslag en werkvoorraden

25 Permanente uitpandige overslaglocatie magazijn Logistiek
59 Overslaglocatie verpakkingen

17 Bordes magazijn Noord

64 Afdrumgebouw

Overige opslagruimten niet gevaarlijke stoffen

17 Magazijn Noord

17 Magazijn Zuid

6 Olie-opslagcontainer TD

71 Area 11

64 Hotbox

9 Milieuafdeling met afvalwaterbehandeling

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP0O0SF02

max. 6 ton
max. 6 ton
2 opslagcontainers < 10 ton
3 opslagcontainers < 10 ton

<10 ton

brandveiligheidsopslagkasten met niet meer dan 250 liter

chemicaliénkast met max. 250 kg

max. 30 ton

1.300 ton verpakte niet-gevaarlijke stoffen
1.000 ton verpakte niet-gevaarlijke stoffen
geen ADR geclassificeerde stoffen (olién en vetten)

1.500 ton verpakte niet-gevaarlijke stoffen

8 palletplaatsen voor het op temperatuur brengen van grondstoffen.

geen ADR geclassificeerde stoffen (waterige afvalstoffen)

10

Uitpandig in een vrijstaande opslagvoorziening
Uitpandig in een vrijstaande opslagvoorziening
Twee inpandig geplaatste opslagcontainers
Twee uitpandig geplaatste opslagcontainers

Buitenopslag

Gebruiksvoorraad

Gebruiksvoorraad

Werkvoorraad
Werkvoorraad
Tijdelijk geadresseerde opslag

Werkvoorraad
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Op basis van de informatie zoals opgenomen in tabel 4.1 is per PGS 15 opslagvoorziening met meer dan
10 ton getoetst welke PGS 15 opslagen geselecteerd worden voor onderhavige QRA. Onderstaande tabel
geeft hiervan een samenvatting.

Tabel 4.3: Selectie opslagvoorzieningen voor verpakte gevaarlijke stoffen t.b.v. QRA modellering

Opslagvoorziening Eis 1 Eis 2 Eis 3 Eis 4 Inde QRA in

" = beschouwing
>10 ton Brand mogelijk |N, Cl, S, F of Br Verspreiding D
mogelijk

Loods 9 Ja Ja Ja Ja Ja

Loods 7/Loods 8/Area 10 - Ja Ja Ja Ja Ja

compartiment loods 8

Loods 7/Loods 8/Area 10 - Ja Ja Ja Nee @ Nee

compartiment loods 7

Loods 7/Loods 8/Area 10 - Ja Ja Ja Nee @ Nee

compartiment Area 10
a) De opslag is een buitenopslag.

Uit tabel 4.3 blijkt dat de opslagvoorzieningen voor verpakte gevaarlijke stoffen Loods 9 en Loods 8 in
beschouwing genomen worden.
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5 (Sub)selectie bulkopslagen en installaties

51 Selectiemethodiek

Om na te gaan welke insluitsystemen een potentieel gevaar opleveren voor de mens buiten de inrichting
is door de overheid een sub selectiesysteem voorgesteld. In onderhavig onderzoek is hiervoor de
‘effectroute’ gevolgd, zoals beschreven in de HRB (zie tevens de linker kolom in figuur 5.1). Deze
methodiek voor de sub selectie is op te delen in de volgende stappen:

Stap 1: Opsplitsen van de inrichting in onderdelen met gevaarlijke stoffen:
a. relevante QRA-stoffen;
b. relevante insluitsystemen.

Stap 2: Berekenen van de maximale effectafstand (E) per insluitsysteem.

Stap 3: Bepaling van de minimale afstand tot de terreingrens (T) per insluitsysteem.

Stap 4: Toetsing of de berekende effectafstand groter is dan de minimale afstand tot de terreingrens
(E>T).

Stap 5: Toetsing of de selectie uit voorgaande stappen meer dan vijf insluitsystemen oplevert. Indien dit
het geval is, kan verder gegaan worden met de ‘selectiegetalroute’. Indien minder dan vijf
insluitsystemen zijn geselecteerd, worden deze betrokken in de QRA.

e
{ Start

Inventariseer alle
insluitsystemen met gevaarlijke— — — +
stoffen |

I
h 4 v

Bepaal maximale effectafstand q Bereken het aanwijzingsgetal A
(E) per insluitsysteem per insluitsysteem

v

Bepaal minimale afstand tot de Nee Niet
terreingrens (T) per Is A>1? meenemen in
insluitsysteem QRA
Ja y

Selectiegetalroute

Niet Nee
meenemen in Selecteer een berekeningspunt
QRA

Ja v

Selectie van insluitsystemen

met maximale effectafstand Bereken selectiegetal S per
groter dan de minimale afstand insluitsysteem

tot de terreingrens
Ja Nee
Ja

Mogelijkheid
Nee \ Ja tot toepassen
~ S50%-regel bij
meer dan 5
insluitsysteme
n

Effectroute

[P —
Geselecteerde
L % insluitsystemen
meenemen in QRA

Figuur 5.1: Schematische weergave van de subselectie HRB
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5.2 Uitvoering subselectie

Om tot de relevante insluitsystemen te komen is eerst vastgesteld bij welke onderdelen van de inrichting
conform de HRB gevaarlijke stoffen aanwezig zijn. Hierbij wordt eerst een selectie gemaakt van stoffen
die relevant zijn voor de QRA, waarna een inventarisatie plaatsvindt van insluitsystemen waarin zich de
relevante gevaarlijke stoffen bevinden.

5.2.1 Inventariseren van insluitsystemen met gevaarlijke stoffen (stap 1)

5.2.1.1. Ontvlambare stoffen

Conform de HRB worden stoffen van PGS - klasse 0 (gassen), 0*(vloeistoffen), 1 en 2 vloeistoffen
aangemerkt als ‘ontvlambaar’.

Bij ICL-IP zijn de volgende ontvlambare gassen aanwezig:

= \Waterstof ten behoeve van de productie van waterstofbromide in de HBr-brander. Waterstof is als
waterstof in de QRA meegenomen.

= Acetyleen, LPG en overige brandbare gassen in gasflessen ten behoeve van de technische dienst,
laboratoria en de bij ICL-IP aanwezige contractors.

Bij ICL-IP worden diverse PGS - klasse 1 en -2 stoffen op- en overgeslagen, gebruikt als grondstof en
geproduceerd. Het gaat hier om een grote diversiteit aan stoffen, zoals ethanol, butanol, butylbromide,
ethylbromide, monochloorbenzeen, pentanol, pentylbromide, propanol, propylbromide en tolueen, welke in
grotere hoeveelheden aanwezig kunnen zijn. Voornoemde stoffen zijn enkel brandbaar en niet acuut
toxisch bij inhalatie. De stoffen die zowel brandbaar als acuut toxisch bij inhalatie zijn, komen bij acuut
toxische stoffen aan de orde. De PGS-klasse 1 en -2 stoffen zijn in de QRA meegenomen. Gezien de
grote diversiteit aan PGS-klasse 1 en -2 stoffen bij ICL-IP, is aangesloten bij de HRB, Module B, paragraaf
3.6.1 “Vloeibare aardolieproducten” door hexaan als modelstof te hanteren voor PGS-klasse 1
vloeistoffen.

Tevens worden stoffen als ‘ontvlambaar’ aangemerkt indien de procestemperatuur groter of gelijk is dan
het vlampunt. Indien ontvlambare vioeistoffen van PGS-klasse 3 verwarmd worden opgeslagen, zijn deze
mogelijk relevant voor de QRA. Bij ICL-IP worden PGS-klasse 3 stoffen onverwarmd en dus altijd onder
hun vlampunt opgeslagen en zijn dus niet relevant voor de QRA tijdens de op- en overslag.

In de processen, waarbij PGS-klasse 1, 2 en/of 3 vloeistoffen gebruikt worden, kan het zo zijn dat de
temperatuur verhoogd wordt. Deze processen zijn derhalve relevant voor de QRA.

5.2.1.2. Acuut toxische stoffen

Conform de HRB worden stoffen als toxisch meegenomen in de QRA indien de LCso (rat, inhalatie, één
uur) lager is dan 20.000 mg/m?® (acuut toxisch), met andere woorden indien de stof (zeer) toxisch is bij
inademing. Vaak is van stoffen deze specifieke waarde niet bekend, daarom heeft het RIVM een
selectiemethodiek opgesteld die aansluit bij de CLP-indeling van stoffen [6]. Hierin wordt gesteld dat
stoffen die ingedeeld zijn met H-zin H330 of H331 (enkel: acuut toxisch bij inhalatie) als mogelijk relevant
beschouwd moeten worden in de QRA. Dit betreffen de stoffen die in het Brzo2015 ingedeeld worden in
gevarencategorie H1 of H2.

Bij ICL-IP zijn de diverse stoffen aanwezig die in het kader van de QRA als acuut toxische moeten worden

beschouwd. Hierbij wordt onderscheidt gemaakt in niet-ontvlambare acuut toxisch stoffen en ontvlambare
acuut toxische stoffen.
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Bij ICL-IP aanwezige niet-ontvlambare acuut toxisch stoffen zijn onder andere:

m Fosforoxychloride (vloeistof). Fosforoxychloride is niet opgenomen in Safeti-NL. Derhalve is gezocht
naar een alternatieve modelstof en is gekozen om de modelstof acrylonitril te hanteren, waarbij alleen
de toxische eigenschappen zijn meegenomen.

= \Waterstofbromide (gas en in oplossing). Waterstofbromide (HBr) is niet opgenomen Safeti-NL Door
RIVM is aangegeven dat in het verleden voor de CPR-15 methodiek is afgesproken dat HBr en HF
behandeld worden als HCIl omdat gesteld werd dat de toxiciteit van de beide stoffen in dezelfde orde
van grootte liggen als voor HCI. Derhalve wordt HCI als modelstof genomen voor HBr.

= Broom (vloeistof). Broom is als broom in de QRA meegenomen.

Ammoniak (gas (ammoniak) en in oplossing (ammonia). Ammoniak is als ammoniak in de QRA
meegenomen.

Bij ICL-IP aanwezige voor de QRA relevante ontvlambare acuut toxisch stoffen zijn onder andere:
Acrylonitril (vloeistof). Acrylonitril is als acrylonitril in de QRA meegenomen.

40% oplossing NPMI in acrylonitril (vloeistof). De oplossing is als acrylonitril in de QRA meegenomen.
Hydrazine 55% (vloeistof). Hydrazine is als acrylonitril in de QRA meegenomen.

Allylalcohol (viloeistof). Deze stof wordt in kleinverpakking opgeslagen.

Allylbromide (vioeistof). Deze stof wordt in kleinverpakking opgeslagen.

Allylchloride (vioeistof). Deze stof wordt in kleinverpakking opgeslagen.

Hierbij wordt opgemerkt, dat voor de QRA enkel de stoffen, die op basis van toxiciteit bij inhalatie
ingedeeld zijn in de gevarencategorie H1 of H2 (Brzo 2015), relevant zijn. Een stof die op basis van
dermale of orale toxiciteit is ingedeeld in de gevarencategorie H1 of H2 en niet is ingedeeld in de
gevarencategorie H1 of H2 op basis van toxiciteit bij inhalatie, is dus niet relevant voor de QRA en kan
dus zonder gevolgen voor de QRA opgeslagen worden bij ICL-IP.

Samenvattend wordt gesteld dat bij ICL-IP acuut toxische stoffen, al dan niet brandbaar, aanwezig zijn die
relevant zijn voor de QRA.

5.2.1.3. Explosieve stoffen
Geen van de bij ICL-IP aanwezige stoffen dient conform de HRB als ‘explosief’ beschouwd te worden.

5.2.2 Berekening en toetsing effectafstanden (stap 2, 3 en 4)

Conform de HRB dient voor ieder insluitsysteem de maximale effectafstand’ getoetst te worden aan de
afstand tot de terreingrens.

In paragraaf 2.3.4.3 (module C) van de HRB is echter aangegeven dat indien een inrichting aan
opperviaktewater grenst niet uitgegaan moet worden van de terreingrens van de inrichting zelf, maar van
de overzijde van het water. Het terrein van ICL-IP wordt aan de oost- en westzijde begrensd door
wateren, te weten het Kanaal Van Gent naar Terneuzen en de Zevenaarhaven. Derhalve wordt voor de
terreingrens de overzijde van de wateren gehanteerd.

5.2.2.1. Productie

De productie vindt bij ICL-IP plaats in het GBC-gebouw (locatie 13 en 15 op de plattegrond in Bijlage 1) en
in het 4 in 1 productie gebouw (locatie 18, 20 en 21 op de plattegrond in Bijlage 1).

" De maximale effectafstand betreft de grootste afstand tot 1% letaliteit. Deze afstand wordt bepaald voor de meteorologische
situaties D5 of F1,5 in combinatie met het ongunstigste scenario. De meteorologische situatie D5 betekent stabiliteitsklasse D en
windsnelheid 5 m/s. In het algemeen wordt voor toxische stoffen de grootste effectafstand gevonden voor stabiel weer, dat wil
zeggen weerklasse F1,5 (stabiliteitsklasse F en windsnelheid 1,5 m/s).

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 14



Projectgerelateerd

7kRoya |

HaskoningDHV

In het GBC gebouw zijn een tiental productielijnen beschikbaar, die qua opzet nagenoeg identiek zijn. Op
de productielijnen kunnen afwisselend verschillende producten worden geproduceerd. Het zijn
multipurpose installaties, die een aantal basisprincipes gemeen hebben. Er is wel onderscheid te maken
tussen processen voor vaste en voor vloeibare eindproducten.

Het 4 in 1 gebouw bestaat uit verschillende installaties, deze zijn gescheiden van elkaar opgesteld. De
HBr productie installatie is opgesteld in een apart gebouw. In een aparte, geisoleerde ruimte staan de HBr
branders waar de reactie tussen waterstofgas en broom plaatsvindt. In het blend gedeelte van het 4 in 1
gebouw zijn de verschillende blendinstallaties opgesteld.

Voor uitgebreide procesomschrijvingen wordt verwezen naar de het Veiligheidsrapport waar deze QRA
deel van uit maakt.

Preventief wordt veel gedaan aan het voorkomen van calamiteiten bij de processen. Dit is in de vorm van
procesbeveiligingen (hardware, software) en het ontwerp van de installatie conform de geldende
standaarden. De processen worden bij temperaturen afhankelijk van het proces variérend tussen de 30 en
115 °C bedreven. De processen worden geautomatiseerd gestuurd op druk en temperatuur.

De reactoren zijn standaard uitgevoerd met breekplaten van 0,5 bar om de condensors op de reactoren te
beschermen. De reactoren zelf hebben een ontwerpdruk van meer dan 6 bar. De breekplaten breken dus
altijd voordat de ontwerpdruk van de reactor wordt bereikt. Indien, bijvoorbeeld het geautomatiseerde
besturingssysteem niet goed werkt en door een run-away reactie, de druk oploopt, breekt de breekplaat
van de reactor. Vervolgens wordt de reactorinhoud of een gedeelte daarvan op een veilige wijze
afgevoerd naar een knock-out vat. Bij het GBC-gebouw wordt de mogelijk ontstane damp naar de
mainscrubber afgevoerd en bij het 4 in 1 gebouw via een veiligheidsventiel op de reactor via het dak naar
de buitenlucht.

In de mainscrubber wordt vrij broom omgezet naar HBr, hetgeen vervolgens geneutraliseerd wordt met
natronloog. De uitlaatconcentratie van de mainscrubber wordt middels detectie-apparatuur permanent
gecontroleerd. Verder is in deze mainscrubber een ammoniak-doseerinstallatie aangebracht om bij een
eventuele doorbraak, broom om te zetten naar ammonium bromide (vaste stof). De pompen bij de
scrubber zijn dubbel uitgevoerd en zijn aangesloten op het noodstroomnet. Zodoende wordt er te allen
tijlde een vloeistofcirculatie in de scrubber gewaarborgd.

In het geval van het 4 in 1 Gebouw gaat het om maximaal 24 m? (grootste reactor) damp. Gezien de
hoogte (circa 15 meter) waarop de damp vrijkomt en de hoeveelheid, zijn er waarschijnlijk geen effecten
buiten de inrichting op leefniveau.

Naast de preventieve maatregelen in de vorm van een geautomatiseerd besturingssysteem en de
aanwezigheid van breekplaten in de reactoren, is er nog de mogelijkheid om handmatig de noodstop te
bedienen. Indien een calamiteit in het proces optreedt of de broomdetectie wordt geactiveerd, wordt door
de operator de noodstop het proces bediend en de ventilatie (4 keer per uur) gestopt. Bij de broomtanks in
het 4 in 1 Gebouw (locatie 20) is dit volautomatische geregeld.

Het GBC gebouw (locatie 13) telt drie verdiepingen. Alle vloeren behalve de begane grond hebben een
“open structuur”. Een onvoorziene lozing van maximaal 16 m? stroomt, als alle preventieve maatregelen
falen, af naar de begane grondvloer. Deze viloer heeft opstaande randen en vioeistof kerende schotten bij
de deuren en fungeert als opvangbak. De begane vloer is uitgevoerd met twee rioolputten die afstromen
naar chemisch riool.
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Een onvoorziene lozing van maximaal 24 m® in het Tussengebouw (Locatie 15), welke onderdeel is van
het GBC-gebouw, stroomt, als alle preventieve maatregelen falen, uit op het vioeropperviak van de
begane grond terecht komen. Deze vloer heeft een rioolput aangesloten op het chemisch riool. De begane
grond is niet uitgevoerd met vloeistof kerende deuren. Tussen locatie 13 en 15 ligt echter wel een goot
waar de vloeistof in kan stromen. Het oppervlakte van het tussengebouw is circa 450 m? (9 bij 50).
Uitstroming resulteert in een plas van maximaal circa 5 cm dik, waarbij geen rekening is gehouden met de
aanwezigheid van de goot en de rioolput. Er kan uitstroming via de deur plaatsvinden. Naar verwachting is
de hoeveelheid echter gering en zal de meeste vloeistof inpandig blijven.

Een onvoorziene lozing in het 4 in 1 gebouw stroomt, als alle preventieve maatregelen falen, af naar de
begane grondvloer. Deze is uitgevoerd met een opstaande rand en vloeistof kerende schotten bij de
deuren en fungeert als opvangbak. De vloer beschikt over een rioolput aangesloten op het “4 in 1”
chemisch riool. Anders gesteld er komt geen vloeistof buiten het gebouw.

Doordat de vloeistof over het algemeen genomen in de gebouwen blijft kan afthankelijk van het
vrijgekomen product gekozen worden voor de meest effectieve repressieve maatregel zoals afdekken,
absorberen, of indien noodzakelijk worden de blusinstallatie geactiveerd om een eventuele brand te
blussen of vrijgekomen toxische producten neer te slaan.

Aangezien de processen inpandig plaatsvinden is de verwachting dat bij een brand geen
warmtestralingseffecten ten gevolge van de brand buiten de inrichting optreden. Safeti-NL heeft niet de
mogelijkheid om middels een berekening aan te tonen wat de warmtestralingseffecten buiten het gebouw
zijn ten gevolge van een inpandige brand. Bij een brand in het GBC gebouw of het 4 in 1 gebouw wordt
automatisch de in de gebouwen aanwezige blusinstallatie in werking gesteld.

Daarbij komt in het ergste geval in het GBC-gebouw maximaal 16 m? vloeistof vrij in een ruimte van circa
20.000 m® (afmetingen 50 meter bij 20 meter en 20 meter hoog) en in het 4 in 1 Gebouw 24 m®in een
ruimte van circa 3.375 m® (afmetingen 15 meter bij 15 meter en 15 meter hoog). Dit betekent dat alvorens
een eventuele brandbare en/of toxische wolk naar de buitenlucht wordt geémitteerd, deze verdund is. De
verwachting is dan ook dat het vrijlkomen van brandbare en/of toxische stoffen ten gevolge van een
calamiteit buiten, waarbij geen verdunning optreedt, tot grotere effectafstanden leiden dan het inpandig
vrijkomen van een brandbare en/of toxische stof.

Op basis van het bovenstaande wordt het vrijkomen van een significante hoeveelheid brandbare en/of
toxische producten naar de buitenlucht ten gevolge van een calamiteit bij de productieprocessen in de
productiegebouwen niet opgenomen in de onderhavige QRA.

5.2.2.2. Broom Recovery Unit (BRU)

Het verwerken van broomhoudende afvalstromen vindt plaats in de Broom Recovery Unit (BRU) (locatie
60 en 61 op de plattegrond in Bijlage 1). Hierbij wordt de aanwezige broom teruggewonnen ten behoeve
van inzet in het proces. Het BRU gebouw is voorzien van broomdetectie. Het gebouw is gasdicht en heeft
voldoende opvangcapaciteit voor de opvang van eventueel vrijgekomen vloeistof.

De hoeveelheid product in deze installaties en de daarmee samenhangende risico’s zijn als beperkt

beschouwd ten opzichte van de overige installaties. De BRU worden derhalve niet verder in beschouwing
genomen in de QRA.
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5.2.2.3. Utillities

Bij ICL-IP zijn installaties aanwezig ten behoeve van de stoom- en koelvoorziening (locatie 7 op de
plattegrond in Bijlage 1),. Daarnaast is er een afvalwaterzuivering (locatie 9 op de plattegrond in Bijlage
1), een stikstofreduceerstation (locatie 63 op de plattegrond in Bijlage 1), een dampverwerkingsinstallatie
(locatie 66 op de plattegrond in Bijlage 1), een laboratorium (locatie 3 op de plattegrond in Bijlage 1), en
een werkplaats onderhoudsafdeling (locatie 6 op de plattegrond in Bijlage 1).

De hoeveelheid product in deze installaties en de daarmee samenhangende risico’s zijn als beperkt
beschouwd ten opzichte van de overige installaties. De Utilities worden derhalve niet verder in
beschouwing genomen in de QRA.

5.2.2.4. Broomopslag ISO-containers

Ten behoeve van het werken met broom, is een apart systeem opgezet. De opslag van de volle ISO-
containers geschiedt op een locatie die is toegespitst voor dit doel. Het legen van de ISO-containers
gebeurt in het broomhandlinggebouw. Broom wordt vanuit de ISO-containers naar één van de twee
transfertanks van 40 m® in het broomhandlinggebouw getransporteerd en van daaruit verder verdeeld in
de fabriek. Al deze werkzaamheden zijn zeer specifiek en worden daarom als een aparte installatie
gekenmerkt.

Broomopslagterrein (locatie 24)

Broom wordt via de weg aan- en afgevoerd in stalen, met lood beklede ISO containers van 0,4, 3,5, 15, 18
en/of 24 ton en deze worden opgeslagen op het speciaal daarvoor bestemde broom opslagterrein. Het
maximaal aantal containers is 49. De opslagcapaciteit bedraagt uitgaande van de grootste ISO-containers
maximaal 1.176 ton (49 keer 24 ton). In de praktijk kunnen er ook kleinere broom transportcontainers voor
klanten op het broomopslagterrein aanwezig zijn. Door uit te gaan van de grootste in gebruik zijnde
containers is de situatie conservatief benaderd.

De uit te gaan van 49 container van 24 ton wordt voldaan aan de maximaal aanwezige hoeveelheid
broom (zijnde maximaal 1.176 ton op het opslagterrein). Opgemerkt wordt dat deze aantallen dus kunnen
variéren. In de praktijk is de totaal opgeslagen hoeveelheid altijd lager of gelijk aan 1.176 ton.

Tabel 5.1: Verdeling van containers naar inhoud (aanname t.b.v. de QRA) @

Container | Aantal containers in opslag Opgeslagen hoeveelheid

| [ton]

18 5,7 0 0

15 4,8 0 0

3,5 1.1 0 0

0,4 0.1 0 0
Totaal 49 1.176

a) ICL-IP heeft de mogelijkheid om drie boxcontainers met cilinders tot vloeistof verdicht waterstofbromide op te slaan op het
broomopslag terrein. Het aantal containers in de opslag is echter altijd maximaal 49. Aangezien de 1% letaliteitseffecten van
broom verder reiken dan die van waterstofbromide (zie paragraaf 5.2.2.7), wordt in de QRA uitgegaan van 49 containers met
broom.

b)  Op het terrein kunnen tevens transporttanks met broom voor klanten staan. Deze hebben een beduidend kleinere inhoud dan
de ISO-containers. Derhalve wordt conservatief ervan uitgegaan dat het opslag terrein vol staat met ISO-containers.
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De opslag van broomcontainers wordt om logistieke redenen zoveel mogelijk verdeeld over twee delen:
één gedeelte voor volle containers, en één gedeelte voor lege, ongereinigde containers. Volle containers
worden maximaal twee hoog gestapeld, lege (ongereinigde) containers maximaal drie hoog. ICL-IP
behoud de mogelijkheid om op het deel waar normaliter de lege containers staan, volle containers te
plaatsen indien de vraag om broom vanuit de procesvoering dit vereist. Dit houdt automatisch in dat de
lege containers van de inrichting verwijderd worden.

Het laden, lossen en verplaatsen vindt plaats met behulp van een heftruck. Het betreffende personeel
heeft hiervoor speciale opleiding genoten. Verder is het opslagterrein verboden voor personen en andere
voertuigen dan de genoemde heftruck. Ten behoeve van de bedrijfsvoering wordt telkens een volle
container door de straddle-carrier geplaatst op een rail, waarmee de container naar binnen worden
getransporteerd en kan worden aangesloten op het proces.

Het terrein heeft een vioeistofkerende vioer, die afloopt naar de opvanggoten, en is voorzien van
opstaande rand om verdere verspreiding van vloeistof te voorkomen. De opvanggoten lopen af naar een
betonnen opvangput, die berekend is op de inhoud van de grootste broom ISO container. De goten en de
put worden middels een viotter op een ingesteld waterniveau gehouden. Bij een calamiteit kan eventueel
gelekt broom via de goten in de put stromen en door het hoge soortelijke gewicht (3.100 kg/m?) zal het
onder het water zakken. Aangezien broom slecht oplosbaar is in water, worden op deze wijze emissies
naar de atmosfeer grotendeels voorkomen. In deze QRA is aangenomen dat gelekt broom een plas zal
vormen op de vloeistofkerende vloer, alvorens te worden afgevangen. Voor de modellering is
aangenomen dat de vloeistofdichte vloer waarover het broom zich verspreidt, een opperviakte heeft van
500 m2.

Rondom het terrein is een meetnet aangebracht met diverse luchtmonstername punten, die worden
bemonsterd en geanalyseerd op mogelijk aanwezige broomdamp. Indien broom wordt gedetecteerd wordt
het alarm in werking in gesteld.

Broomhandlingsgebouw - opslag (inpandig) (locatie 23)

In de broomhandlingruimtes wordt broom als het ware ‘overgeslagen’ en gedistribueerd naar de
verschillende processen. Voor de uitgebreidere beschrijving van de werkwijze van de broomhandeling
wordt verwezen naar de beschrijving die is opgenomen in het veiligheidsrapport bij de broomhandeling in
het broomhandlingsgebouw.

In het broomhandlinggebouw zijn twee, op een weegschaal geplaatste, transfertanks (40 m3) aanwezig.
De broomhandlingsruimtes zijn gasdicht en worden permanent afgezogen. Daarnaast zijn er in de
handlingruimtes (ISO container loskamers, transfertank ruimte, etc.) broom analysers aanwezig. Op het
moment dat vrij broom wordt gedetecteerd, wordt automatisch een akoestisch en visueel alarm in werking
gesteld worden. Dit alarm wordt ook automatisch doorgemeld in de controlekamer.

In het algemeen komt bij een ongevalscenario met betrekking tot de transfertanks vioeibaar broom in de
afgesloten broomhandlingruimtes terecht en gedurende daarop volgende tijd verdampen.

De afgezogen lucht uit de handling ruimtes wordt naar de Mainscrubber geleid. Opgemerkt wordt dat de
verdringingsverliezen, tijdens het vullen van de transfertanks, via het broom-knockdown vat (TAG nr. 21-
VS-400, inhoud 6,3 m?) naar de Broomscrubber geleid en vanuit de Broomscrubber naar de Main-
scrubber. De Broomscrubber heeft in de situatie dat broom vrij is gekomen in de handlingsruimte geen
toegevoegde waarde.
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In de Mainscrubber wordt vrij broom omgezet naar HBr, hetgeen vervolgens geneutraliseerd wordt met
natronloog. Indien er broom in één van de ruimtes vrijkomt, wordt dit gecontroleerd afgezogen middels de
ruimte afzuiging, die permanent aan staat. Met andere woorden de afzuiging is continu in werking en
wordt niet pas ingeschakeld op het moment dat er broom gedetecteerd wordt in de handlingsruimtes.

De uitlaatconcentratie van de Mainscrubber wordt middels detectie-apparatuur permanent gecontroleerd.
Door het variéren van het afzuigdebiet en het monitoren van de concentratie broom aan de uitlaat van de
scrubber (in de stack) zal de uitlaatconcentratie broom in principe nooit meer dan 1 ppm bedragen. Op het
moment dat er een te hoge broomconcentratie gedetecteerd wordt in de uitlaat, worden
toevoeren/ontluchtingen van het broomsysteem automatisch gesloten.

In de uitlaat van de Mainscrubber is een ammonia-doseerinstallatie aangebracht om bij een eventuele
doorbraak, broom om te zetten naar ammonium bromide (vaste stof). Met andere woorden op het moment
dat de uitlaatconcentratie broom meer dan 1 ppm broom bedraagt en om één of andere reden zijn de
toevoeren/ontluchtingen van het broomsysteem niet automatisch gesloten, kan er ammonia gedoseerd
worden in de uitlaat (handmatig). Deze situatie kan zich voor doen indien om wat voor een reden dan ook
de broomscrubber niet optimaal werkt en het afzuigdebiet niet automatisch verlaagd wordt.

De pompen en de ventilatoren bij de Mainscrubber zijn dubbel uitgevoerd en zijn aangesloten op het
noodstroomnet. Zodoende wordt er te allen tijde een vloeistofcirculatie in de scrubber gewaarborgd.

Gezien bovengenoemde koppeling van de Mainscrubber en het automatisch sluiten van de
toevoeren/ontluchtingen van het broomsysteem bij detectie van een broomconcentratie >1 ppm in de
uitlaat kan gesteld worden dat de kans dat het afgas meer dan 1 ppm broom bevat uitermate klein is.

De ISO-containers zijn alleen in de losruimte aanwezig als deze gelost worden in de transfertanks. Het
falen van de ISO-containers wordt in beschouwing genomen bij het Broomopslagterrein (uitpandig).

Conform het HRB is de som van kansen dat een transfertank faalt, waardoor broom vrijkomt, gelijk aan
2.2*10 per jaar (instantaan falen 5*10°° per jaar per tank, vrijkomen van de gehele inhoud in 10 minuten
5*10 per jaar per tank, lekkage 1*10* per jaar per tank).

Voor het vrijkomen van grote hoeveelheden broom naar de buitenlucht zouden de scrubber en het
automatisch afsluiten van de toevoeren/ontluchtingen van het broomsysteem ook op hetzelfde moment
moeten falen als dat zich een ongeval in de broomhandlingsruimtes voordoet.

Conform het HRB is de som van kansen dat de scrubber faalt gelijk aan 1,1*10- per jaar (instantaan falen
5*10° per jaar, vrijkomen van de gehele inhoud in 10 minuten 5*10° per jaar, lekkage 1*10 per jaar). De
afzuiging staat namelijk permanent aan en de lucht wordt continu over de scrubber geleid, onafhankelijk of
broom gedetecteerd is. Er is derhalve geen sprake van het falen van de detectie en het dan pas in
werking treden van de afzuiging en de scrubber.

Het automatisch afsluiten van de toevoeren/ontluchtingen van het broomsysteem wordt aangestuurd aan
de hand van het detectiesysteem in de afvoer van de scrubber. Dit kan betekenen dat bij het buiten
werking zijn van de scrubber, het detectiesysteem de toevoeren/ontluchtingen van het broomsysteem sluit
om er zorg voor dragen dat er geen broom meer geémitteerd wordt.

2 juli 2020 QRA ICL-IP BG5588-103-102I&BRP009F02 19



Projectgerelateerd

.

Royal
HaskoningDHV

Dit houdt in dat de kans dat broom vrijkomt in de handlingsruimte, de afgezogen lucht over de werkende
scubber wordt geleid dan wel het scrubber-systeem in storing is en het automatisch detectiesysteem in de
uitlaat van de scrubber werkt, zodat het debiet tijdelijk teruggebracht wordt naar 0, gelijk is aan 2,2 * 10
fjaar * (1-0,001) = 2,2 * 10 /jaar. In beide gevallen is de broom-emissie verwaarloosbaar. Derhalve wordt
dit scenario niet verder in beschouwing genomen.

De druk in de transfertanks met broom is atmosferisch. Dit betekent dat bij het falen van de transfertank
geen sprake van uitstroming van vloeistof onder druk, zoals in de HRB par 3.3.5, module B bedoeld wordt.
Daarbij dient een duidelijk verschil te worden gemaakt tussen partiéle druk en overdruk. De
dampspanning van broom is een partiéle druk.

Als uit wordt gegaan van de dampspanning van broom, bij een temperatuur van 20°C, van 220 mbara en
de atmosferische druk in de transfertank (i.c. 1 atm. = 1000 mbara), dan is 220 mbar van deze 1000 mbar
veroorzaakt door verdampt broom. De vioeistoffase in de transfertank is dan in evenwicht met de
dampfase in de transfertank en de druk in de transfertank is dan nog steeds atmosferisch. Aangezien de
druk in de transfertank gelijk is aan de druk in de broomhandlingsruimtes, zal bij het falen van de
transfertank enkel broom verdampen totdat een evenwicht is ingesteld.

Opgemerkt wordt dat in de situatie dat het debiet tijdelijk teruggebracht is naar 0 in verband met een
storing in het scrubbersysteem, de vrijgekomen vioeibare broom in de handlingsruimte verdampt totdat de
damp boven de vioeibare broom verzadigd is. Hierbij vindt, zoals hiervoor reeds is aangegeven, geen
drukopbouw in de handlingsruimte plaats. Door het ventilatiedebiet tijdelijk terug te brengen naar 0 zal er
een evenwicht ontstaan tussen de vloeistoffase en de dampfase. Niet anders dan in de transfertank het
geval was, alleen nu in de handlingsruimte. Het gebouw blijft derhalve intact. Op het moment dat het
scrubbersysteem weer werkt, wordt de in de handlingsruimte aanwezige broom gecontroleerd afgevoerd
via de scubber.

De grootste kans dat broom vrijkkomt in de handlingsruimte en het automatisch detectiesysteem in de
uitlaat van de scrubber faalt, zodat de afgezogen lucht over het in storing zijnde scrubbersysteem wordt
geleid, bedraagt 2,2 * 10-%/jaar * 1,1*10%jaar * 0,001 = 2,4 *10-" /jaar.

Navolgend is het systeem schematisch weergegeven voor de transfertanks.

Broomhandlingsruimte Afzuiging
faalkans transfertank: 2,2*10+ /jaar H

_/

Mainscrabber Naar buitenlucht

(aanwezig vrij broom wordt
middels een natriumbisulfiet /
natronloog oplossing wordt
omgezet naar HBr)
faalkans scrubber: 1,1*104 /jaar

:' Broom analysers:
- -+ Afzuiging wordt geregeld op
broomconcentratie van 1 ppm

eSEREESEEEEEEESmEEEEE Fovnnnsnnnnnannn

Broom analysers:
- alarm bij detectie broom

- -+ Automatisch sluiten
toevoeren/ontluchtingen van
het broomsysteem indien
broomconcentratie >1 ppm

faalkans automatisch
inbloksysteem: 0,001 /aanspraak

‘u

Figuur 5.2 Schematische weergave kansopbouw transfertanks

Volgens HRB mogen faalfrequenties kleiner dan 1*10-° verwaarloosd worden. Op basis hiervan zouden
broom emissies met een concentratie groter dan 1 ppm als niet relevant voor de QRA mogen worden

beschouwd.
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Bij een typisch ventilatiedebiet in de orde van grootte 2.500 m®/uur zal de emissie van broom, bij een
concentratie van 1 ppm-vol of ongeveer 6,7 mg/m?, ongeveer 17 gram per uur zijn. Deze hoeveelheid mag
als te verwaarlozen worden beschouwd, zeker in het licht van de hoeveelheden die vrijkomen bij het falen
van een ISO-container op het opslagterrein.

Tevens is als ondersteuning een dispersieberekening uitgevoerd met Safeti-NL. De berekening is
gebaseerd op basis van vrijkomen van broom met een debiet van 17 gram per uur gedurende 1.800
seconden. Uit de dispersieberekening blijkt dat zelfs bij afstanden kleiner dan 10 meter, de 1%
letaliteitgren<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>