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ICL-IP Industrial Products Terneuzen1

LUCHTEMISSIE ICL-IP29 mei 2020 BG5588IBRP006F01 1

Israël Chemicals Limited (ICL) Industrial Products Terneuzen (hierna ICL-IP) is een producent van broom- 
producten. De belangrijkste grondstof voor het bedrijf is pure broom, gewonnen uit de Dode Zee. Ook le­
vert ICL-IP Terneuzen broom vanuit het Israëlische moederbedrijf door aan diverse Europese klanten.

De productielocatie in Terneuzen ligt aan de Frankrijkweg 6 en in de kruising van de Zevenaarhaven met 
het kanaal Gent Terneuzen. Op deze locatie produceert ICL-IP broomverbindingen die veel worden toege­
past als vlamvertragers. Andere toepassingsgebieden zijn onder andere, waterbehandeling, foto-, textiel- 
en farmaceutische industrie, batterijen, reuk- en geurstoffen, gewasbeschermingsmiddelen en stralingsfil- 
ters.

ICL-IP produceert in verschillende processen diverse organische en anorganische broomverbindingen. De 
broomproducten bestaan uit vaste en vloeibare stoffen of een oplossing van een broomverbinding. Verder 
wint ICL-IP broom terug uit ingenomen broomhoudende producten. Het teruggewonnen broom wordt weer 
gebruikt in de productieprocessen van ICL-IP.

Bij de verschillende processen ontstaan emissies naar de lucht. Deze worden waar nodig afgevangen en 
gereinigd. In dit luchtemissie-onderzoek staat een beschrijving van de emissiebronnen en emissie van 
stoffen, de wettelijk geldende emissiegrenswaarden. Emissies worden getoetst toetsen aan de emissie- 
grenswaarden, om te bepalen of de emissiebron voldoet aan de wettelijke eisen.
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Verder wordt in het rapport diffuse emissies behandeld. Daarnaast worden meet, monitoring en keurings- 
verplichtingen uit de wetgeving geïdentificeerd en vergeleken met het huidige milieumeetprogramma van 
ICL-IP.
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1

2 SO2 emissie bij de Mainscrubber.

3 NOx emissie vanuit de Regenox.
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Bij ICL-IP zijn drie emissiebronnen waarbij recent is gemeten om te kunnen toetsen of emissies voldoen 
aan de emissie-eisen. Het gaat om:

Voor verschillende bronnen moeten ook ERP’s worden gemonitord en periodieke keuringen worden uitge­
voerd. ICL-IP monitort de relevante procesparameters en laat stookinstallaties ook periodiek keuren.

De aanpak van diffuse emissie is verder volgens voorschriften in BREF-documenten. ICL-IP past bron­
maatregelen of verwerking van dampen toe voor het beperken van diffuse emissie, daarnaast voert het 
jaarlijkse meetronden uit om lekverliezen te vinden en repareren.

Korte conclusie
De gekanaliseerde emissiebronnen bij ICL-IP voldoen aan geldende Europese en nationale emissiegrens- 
waarden. ICL-IP voert ook verschillende controles en metingen uit om emissies te beperken en de wer­
king van emissie reducerende installaties te garanderen.

Het milieumeetprogramma van ICL-IP bevat een meetplan voorde emissie naar lucht. Bij de meeste 
emissiebronnen wordt door ICL-IP vaker gemeten dan wettelijk verplicht is. De emissie van sommige stof­
fen moet continu gemonitord worden bij BRU, waar nu nog een meetfrequentie van twee keer per jaar 
wordt gehanteerd.

Metingen zijn bij de bovenstaande installaties uitgevoerd, het conceptresultaat voorde Regenoxtoont al 
een onderschrijding. In afwachting van verdere definitieve resultaten wordt ervan uitgegaan dat bij de an­
dere emissiebronnen de emissiegrenswaarden ook worden onderschreden. Bij de Mainscrubber is SO2 
een reactieproduct vanuit het waswater, dat mogelijk emitteert. Voor de NOx emissie uit de stoomketel is 
bij een eerdere stookproef al een onderschrijding aangetoond.

NOx emissie vanuit de stoomketel is gemeten tijdens een keuring. Deze meetwaarde voldoet aan de 
emissiegrenswaarde. Het is niet te controleren of de emissiemeting voldoet aan de eisen in de Activi­
teitenregeling artikel 3.7c.
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2 Vaststellen emissiegrenswaarden luchtemissies

2.1 Emissiegrenswaarden gekanaliseerde emissiebronnen

Stap 1:

■ BREF anorganische fijnchemie;

■ BREF organische fijnchemie;

■ BREF afvalverbranding;

Stap 2:

Stap 3:

Stoomketel2.1.1

Tabel 1. Emissie-eisen voor relevante stoffen vanuit de stoomketel.

NO. gA.5 70 Abm, Artikel 3.10
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Stof Bron grenswaarde(n)Stof-
klasse

ICL-IP voert activiteiten uit die in bijlage I van de RIE staan. Het is daarom een IPPC-installatie waarvoor 
Europese en nationale wetgeving voor luchtemissies gelden. Voor luchtemissies is in de onderstaande 
volgorde gekeken of er wette lijke voorschriften gelden voor ICL:

Vrijstellings- of 
ondergrens 

(kg/jaar)

Op de locatie in Terneuzen emitteert gereinigde proceslucht of emissie vanuit ondersteunende installaties 
naarde buitenlucht. Voor deze gekanaliseerde emissiebronnen bestaan vaak duidelijke emissiegrens­
waarden voorde emissie van stoffen. Deze grenswaarden worden vastgesteld volgens de methode in pa­
ragraaf 2.1, en vervolgens staan per emissiebron de emissie-eisen opgegeven.

De ketel valt dus onder direct geldende regelgeving voor kleine en middelgrote stookinstallaties op een 
standaard brandstof (paragraaf 3.2.1 van het Abm). De emissiegrenswaarde die geldt voor de stoomketel 
staat in Tabel 1.

Bij verschillende procesonderdelen van ICL-IP kan emissie diffuus vrijkomen. Omdat deze bronnen moei­
lijk meetbaar zijn, is wetgeving hier over het algemeen gericht op het voorkomen van diffuse emissie. 
Deze emissiebronnen staan omschreven in paragraaf 5.

■ BREF afvalwater en afgasbehandeling.
Emissiegrenswaarden in het Activiteitenbesluit milieubeheer (Abm) voor specifieke activiteiten 
of installaties.
Algemene emissiegrenswaarden voor stoffen in afdeling 2.3 van het Abm.

Als er geen emissiegrenswaarden gelden volgens de bovenstaande bronnen, worden huidige vergunning­
voorschriften voor ICL-IP genoemd. In de onderstaande paragrafen staat een korte uitleg per gekanali­
seerde emissiebronnen met de geldende emissie-eisen voor luchtemissies.

Emissiegrenswaarden in BBT-referentie (BREF) documenten of Best beschikbare technieken 
(BBT) conclusies. De relevante BREF documenten voor ICL-IP zijn:

De stoomketel bij ICL-IP levert warmwater en stoom naar verschillende processen. Deze aardgasge­
stookte ketel heeft een thermisch vermogen van 9 MW en dateert uit 1994. Per 1 januari 2017 is het over­
gangsrecht voor de stoomketel afgelopen en moet deze voldoen aan de emissiegrenswaarden in artikel 
3.10 van het Abm.
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Emissiegrenswaarde 
(mg/Nm3)

Grensmassastroom 
(g/uur)
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2.1.2 Mainscrubber

Emissiepunt 20

LUCHTEMISSIE ICL-IP29 mei 2020 BG5588IBRP006F01 4

Buitenlucht

Mainscrubber

Broomsystemen
Broom scrubber

Vloeistof 
opvang

Emergency 
scrubber

Procesemissies 
anorganische 

producten

Op de mainscrubber worden ontluchtingen van verschillende procesinstallaties en opslagtanks behandeld. 
De wasvloeistof bestaat uit een combinatie van natriumbisulfiet en natronloog. Hiermee vangt de scrubber 
onder andere HBr en broom (Br2) af. De installatie is niet geschikt voor het afvangen van organische stoffen. 
Emissie met organische stoffen wordt verwerkt in de Regenox (katalytische oxidatie; zie paragraaf 2.1.3).

Breekplaten 
broom/Hbr 
processen

De mainscrubber en de emergency scrubber staan niet in verbinding met elkaar. Als de mainscrubber ge­
pland buiten bedrijf is (voor bijvoorbeeld onderhoud of inspectie) kan de emergency scrubber deze rol over­
nemen. Het zijn namelijk identieke installaties. In dat geval gelden de emissie-eisen in Tabel 2 ook voor de 
emergency scrubber, die dan als de mainscrubber fungeert. De emergency scrubber is op hetzelfde emis­
siepunt aangesloten als de mainscrubber.

Afzuiglucht 
procesruimten 
anorganische 

stoffen

Identieke emergency scrubber
ICL-IP heeft een emergency scrubber bijgeplaatst specifiek voor het behandelen van emissies die vrijkomen 
als breekplaten bij broom/HBr houdende processen doorgaan. In dat geval wordt vrijgekomen broom en 
HBr afgevangen in de emergency scrubber. In een standaardsituatie is er geen debiet vanuit deze scrubber. 
Er komt tijdens normaal bedrijf dus geen emissie uit de emergency scrubber. Voor incidentele en acciden­
tele emissies wegens doorgaan van breekplaten gelden geen emissie-eisen.

Figuur 1. Schematische weergave mainscrubber, emissiepunt 20 en emergency scrubber, ongenummerd emissiepunt direct naast 
emissiepunt 20.

Voorde stoomketel is uitsluitend een emissiegrenswaarde van kracht, geen vrijstellingsgrens of grens- 
massastroom.
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Opslag 
anorganische 

stoffen

In de schoorsteen van de mainscrubber zit een broommeter. Bij broomemissies in het geval van onvoor­
ziene omstandigheden is het mogelijk om ammoniak in te zetten om een eventuele broomwolkte vernieti­
gen dooreen omzetting in ammoniumbromide (NH4Br).

BRU broomrecovery 
sectie
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Tabel 2. Emissie-eisen voor relevante stoffen vanuit de mainscrubber.

gA.2 7,5 15 3 Abm, afdeling 2.3

HCI gA.2 3-10 BREF anorganische fijnchemie, BAT 5.9

gA.2 7,5 15 3 Abm, afdeling 2.3

Vergunningvoorschrift 2.1.1 1HBr 1

gA.4 1.000 2.000 50 Abm, afdeling 2.3
d Wijzigingsvergunning mainscrubber, 1 april 2019, kenmerk: W-A0V180440/00201066

2.1.3 Regenox
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Stof Bron grenswaarde(n)Stof-
klasse

Vrijstellings- of 
ondergrens 

(kg/jaar)

Grensmassa-
stroom (g/uur)

De Regenox bevat na de katalytische reactor, een gaswasser met natriumformiaat en natronloog die de 
gevormde zure dampen en broom neutraliseert tot zouten die oplossen in het waswater.

Restemissies die overblijven uit de gaswassers, AKAI’s en DCC’s worden via een afblaas naarde Re­
genox geleid. De gaswassers, AKAI’s en DCC’s zijn reinigingstappen bij specifieke processen gericht op 
het afvangen of terugwinnen van processpecifieke stoffen. Na deze stap wordt de emissie naarde Re­
genox geleid. De Regenox verwijdert (gehalogeneerde) koolwaterstoffen door katalytische verbranding 
(oxidatie).

Emissie-eisen mainscrubber
De emissie-eisen in de BREF anorganische fijnchemie zijn van toepassing omdat uitsluitend anorganische 
stoffen worden behandeld in de mainscrubber. In deze BREF staan weinig emissiegrenswaarden, daarom 
zijn er ook emissie-eisen overgenomen uit het Abm. Voor HBr is de emissiegrenswaarde uit te huidige 
vergunning overgenomen, omdat er in de BREF en in het Abm geen emissie-eisen staan voor HBr.

Om de voeding van het te behandelen afgas op reactietemperatuurte brengen is een steunbrander op 
aardgas aanwezig. Het verbrandingsproces in de Regenox is bijna autotherm. Er is nog een kleine hoe­
veelheid aardgas nodig voorde verbranding van koolwaterstoffen. Na de verbranding blijft er bijna uitslui­
tend H2O, CO2, HBr, HCI, Br2 en CI2 over in het afgas.

Emissiegrens­
waarde 

(mg/Nm3)

Royal 
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Br2

Cl2

SO2
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Regenox

T

1
Emissiepunt25

Figuur 2. Schematische weergave van de Regenox, emissiepunt 25.

Tabel 3. Emissie-eisen voor relevante stoffen die kunnen emitteren uit de Regenox.

HCI gA.2 1 -80 0,2-7,5 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.3

gA.2 0,1 -1 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.3

HBr 1 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.3

gA.2 7,5 15 3 Abm, afdeling 2.3

Stof 1) S 1 - 100 0,05 - 5 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.6

NO. gA.5 100-300 13-50 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.2.2

VOS 2) gO.2 50 5 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.1.3

2.1.4 Broom Recovery Unit
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Buitenlucht

Quench/koeler

Stof Bron grenswaarde(n)

Procesemissies 
organische 
producten

Stof-
klasse

Opslag 
organische 

stoffen

Grensmassa-
stroom (g/uur)

Emissiegrens-
waarde (mg/Nm3)

Prescrubber 
(anorganisch)

Vrijstellings- 
of onder­

grens 
(kg/jaar)

Eindscrubber 
(anorganisch)

Katalytische 
reactor 

(organisch)

Afzuiglucht 
procesruimten 

organische 
stoffen

d
2)

In de BRU (Broom Recovery Unit) worden broomhoudende vloeibare afvalstromen verbrand in een oven 
met een aardgasbrander. De BRU heeft een maximale capaciteit van 750 kg/u en 6.570 t/j. De verbran­
dingsgassen worden gekoeld door een natte snelkoeler (quencher). In de natte snelkoeler en zure 
gaswasser wordt broom met hydrazine (N2H4) omgezet in HBr en het in het verbrandingsgas aanwezige 
HBr geabsorbeerd. Na deze gaswasser ontstaan twee stromen.

De emissie-eisen voorde Regenoxstaan in Tabel 3. De emissie-eisen komen uit de BREF organische 
fijnchemie, omdat de Regenox emissies verwerkt uit processen met organische stoffen en opslag van or­
ganische stoffen. Voor Br2 zijn de emissie-eisen uit het Abm overgenomen, omdat er voor Br2 geen emis­
sie-eisen staan in de BREF.
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Heeft betrekking op onoplosbaar stof vanuit het verbrandingsproces in de katalytische reactor. 
Uitgedrukt als TOC in g C/uur en mg C/Nm3.

Br2

Procesgebonden 
reiniging of 

terugwinningzoals: 
scrubber/aktief kool/ 
dampcondensatie/ 

drukventiel

CL2

1. Waswater met HBr en hydrazine, hieruit wordt broom teruggewonnen. Verder irrelevant voor lucht­
emissies, omdat het geen luchtemissie betreft.

BRU 
voedingssectie
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2. Het resterende rookgas, dat wordt verder gereinigd en geëmitteerd naar de buitenlucht.

20: Mainscrubber
f

I
HBr-oploss ng

Emissiepunt

Figuur 3. Schematisch weergave van de BRU, emissiepunt 30.

LUCHTEMISSIE ICL-IP29 mei 2020 BG5588IBRP006F01 7

BuitenluchtFilter

Quench
Gas- wasser

Denox/ 
dedioxin

1 Afzuiglucht
r voorbehandeling

Sproeier/drup 
pelscheider

Basische 
wasser

Broom 
recovery

Zure 
wasser

Verbranding 
(HBr vorming)

Afzuiglucht 
procesruimten 
HBr -recovery

Rookgasreiniging BRU
Na de zure gaswasser wordt de gasstroom verder gereinigd en de nog aanwezige resten HBr, broom en 
HCI in een neutrale gaswasser met natriumformiaat (HCOONa) en natronloog (NaOH) verwijderd, de fijne 
deeltjes worden met een sproeier en een demister (druppelscheider) gevangen. Er kan een filter worden 
ingezet om stof af te vangen. Daarna passeert de gasstroom de deNOx SCR (selectieve katalytische re­
ductie) die met behulp van ammoniak (NH3) een gedeelte van de NOx verwijdert die is ontstaan tijdens het 
verbrandingsproces. Ook worden emissies van eventueel aanwezige dioxines verminderd. Via een laatste 
gaswasser, die dient als extra veiligheidsstap om eventuele broomemissie nog verder te reduceren, en de 
schoorsteen verlaat de gereinigde gasstroom de BRU.

Wettelijke luchtemissie-eisen voor de BRU
Vanuit het proces is er alleen rookgasemissie via de schoorsteen van de BRU. Voor deze bron zijn de 
emissie-eisen vastgesteld in Tabel 4.

De BREF organische fijnchemie en BREF anorganische fijnchemie worden ook van toepassing geacht. In 
het proces wordt namelijk gebromeerde organische stoffen behandeld voor het terugwinnen van de anor­
ganische stof HBr. In deze BREF documenten staan ook relevante emissie-eisen voor het proces.

Op de BRU zijn de BBT conclusies voor afvalverbranding van toepassing. De installatie heeft een capaci­
teit die groter is dan de grens voor van 10 ton per dag voor afvalverbrandingsinstallaties en afvalmeever- 
brandingsinstallaties in bijlage I van de RIE. Daarnaast is de BRU een afvalmeeverbrandingsinstallatie 
volgens de definitie in de RIE (artikel 3, sub 41). In de BRU wordt broom geproduceerd (ofwel terugge­
wonnen) door de verbranding door oxidatie van afvalstoffen (in dit geval zijn de afvalstoffen verschillende 
organische en anorganische broomverbindingen).

Ontluchtingsemissie vanuit het proces
Lucht vanuit het broomrecovery deel gaat via eigen scrubbers en de mainscrubber (paragraaf 2.1.2) naar 
de buitenlucht. In het voedingsdeel van de BRU wordt broomhoudende afvalstromen verwerkt voordat het 
de brander ingaat. De ontluchtingsemissie vanuit het voedingsdeel wordt naarde Regenoxgeleid.
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Broomhoudende 
afvalstoffen (organisch & 
anorganisch)

Voorbehandeling 
broomhoudend 

af val

25: Regenox
----------4----------
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Tabel 4. Emissie-eisen voor relevante stoffen die kunnen emitteren vanuit de BRU.

CO 1) 10-50n.v.t.

gA.4 5-40

NO. gA.5 50-120

CH. go.2 3-10‘X’ly

gA.2 7,5 15 3 Abm, afdeling 2.3

gA.2 0,1 -1 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.3

HBr 1 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.3

HOI gA.2 2-8

gA.3 2-10

Stof 2) S 2-5

HF gA.2 1

PCDD/F 3) ERS

0,00002 5) 0,0000001 6)PBDD/F ERS Abm, afdeling 2.3

Hg MVP1 0,005 - 0,02

Cd &TI 0,005 - 0,02

Metalen 7) 0,01 -0,3

d

1 ng/Nm
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V
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Stof Bron grenswaarde(n)Stof-
klasse

0,00000001 - 
0,0000001 4)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Emissie- 
grenswaarde 

(mg/Nm3)

Voor Broom (Br2) en gebromeerde dioxinen en furanen (PBDD/F) zijn geen emissie-eisen opgenomen in 
de BREF documenten. Toch is emissie van deze stoffen mogelijk vanuit de BRU. Daarom zijn de emissie- 
eisen uit afdeling 2.3 van het Abm opgenomen in de tabel.

Vrijstellings- 
of ondergrens 

(kg/jaar)

Grensmassa- 
stroom 
(g/uur)

BBT-GEN's in tabel 3 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 6 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 5 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 6 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 5 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 6 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 3 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 5 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 8 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 3 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 7 van BBT-conclusies af­
valverbranding

BBT-GEN's in tabel 7 van BBT-conclusies af­
valverbranding
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Br2

Cl2

SO2

NH3

Koolmonoxide (CO) is een stof die vooral gevaarlijk is in gesloten omgevingen. De stof reageert snel met zuurstof tot koolstofdi­
oxide, in de buitenlucht is de halfwaardetijd 5-6 uur. De stof is dan ook niet ingedeeld in een stofklasse met emissie-eisen. 
Aanwezigheid van CO is een indicatie voor onvolledige verbranding in een verbrandingsinstallatie, wat een indicatie is ineffici­
ënte bedrijfsvoering (Zie: Infomil, Anorganische stoffen, Koolmonoxide niet ingedeeld in een klasse, via URL: 
https://www.infomil.nl/ondenwerpen/lucht-water/lucht/diqitale-ner/emissieqrenswaarden/anorqanische-stoffen/  bezocht op 20-4- 
2020).
Heeft betrekking op onoplosbaar stof uit het verbrandingsproces.
In de BBT-conclusies voor afvalverbranding staat “PCDD/F + dioxineachtige pcb’s”. 
0,01 -0,1 ng/Nm3 
20 mg/jaar

https://www.infomil.nl/ondenwerpen/lucht-water/lucht/diqitale-ner/emissieqrenswaarden/anorqanische-stoffen/
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Centrale stofafzuiging2.1.5

Emissiepunt

Figuur 4. Schematische weergave stofafzuiging, emissiepunt 40.

Voor het vaststellen van emissie-eisen voor het stoffilter is de BREF organische fijnchemie geraadpleegd.

Tabel 5. Emissie-eisen voor stoffen die mogelijk emitteren via het emissiepunt van de centrale stofafzuiging.

Stof S 1 -100 0,05 - 5 BREF organische fijnchemie, 5.2.3.6

2.1.6 Waterstofscrubber (HBr productie)
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Buitenlucht

Absoluut filter

Stof Bron grenswaarde(n)Stof-
klasse

Vrijstellings- of 
ondergrens 

(kg/jaar)

Installatie filters 
verschillende 

producten

Centraal 
stoffilter

Ruimte 
afzuiging

Emissiegrens- 
waarde range 

(mg/Nm3)

Grensmassa- 
stroom range 

(g/uur)

In het centrale stofafzuigsysteem zuigt een ventilator de afzuiglucht naar een stoffilter. Daarna is een ab- 
soluutfilter geplaatst dat ook de kleinste stofdeeltjes afvangt, waardoor een zeer hoog verwijderingsrende- 
ment wordt behaald.

De meeste installaties waarbij stofemissie kan optreden, zijn aangesloten op een centraal stofafzuigsys­
teem. De afzonderlijke aansluitingen van de verschillende installaties hebben vaak hun eigen stoffilter, 
met als doel om vaste (poedervormige) producten en grondstoffen zoveel mogelijk opnieuw in de proces­
sen in te zetten. De afblaas van de stoffilters is aangesloten op het centrale systeem.

ICL-IP produceert waterstofbromide (HBr) uit waterstof (H2) en broom (Br2). Voorde productie van HBr 
wordt de installatie eerst zuurstofvrij gemaakt. Daarna wordt verdampt Br2 vermengd met H2 in de super- 
heater. Het mengsel wordt verder verhit in de HBr brander tot een hoge temperatuur waarbij HBr vormt. 
Alleen bij het starten van het proces is elektrische verwarming nodig, daarna is proces autotherm. In een 
aantal stappen wordt het HBr gas gereinigd en gekoeld, waarna verschillende toepassingen mogelijk zijn. 
Zoals het HBr gas comprimeren of een HBr oplossing in water maken. Geproduceerd HBr wordt door ICL- 
IP ook verder verwerkt tot complexere broomhoudende stoffen.

De ontluchting en restemissie die na reinigingsstappen en speciale scrubbers voorde productie van HBr- 
oplossing gaan via de waterstofscrubber naarde buitenlucht. Omdat de productie onder zuurstofloze om­
standigheden plaatsvindt, kan de emissie alleen H2, Br2 en sporen van niet opgelost HBr bevatten. Verder 
kan de emissie stikstof (N2) bevatten wat voor veiligheid wordt ingezet om een inerte atmosfeer te hand­
haven bij pompen en verladen.

Royal 
HaskoningDHV

Veiligheden 
silo's
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Emissiepunt

Br,r
H,+Br,

L Aflaat bij calamiteit

HBr oplossing (product)

HBr H‘2
J

I HBr
Emissiepunt 50

Restemissie
25: Regenox
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Buitenlucht

Superheater

HBr brander

Buitenlucht
Inerte restemissie 
(HBr, Br2& H2)

Broom- 
verdamperOpslag HBr 

(liquid)

Waterstof-
scrubber (Hbr)

Alkyl bromide 
productie

HBr (liquid) 
wassers

Van de geproduceerde Hbr wordt een deel ingezet in de Alkylbromide productie en een deel wordt ge­
bruikt voor het produceren van HBr oplossing (in water). Restemissie na de alkyl bromide productie wordt 
verwerkt in de Regenox. De restemissie van HBr oplossing productie gaat naar de waterstofscrubber 
(HBr). In de waterstofscrubber (Hbr) worden restanten HBr en Br2 uit de emissie verwijdert. Het restant 
aan H2 wordt na de waterstofscrubber (HBr) naar de buitenlucht geëmitteerd (maximaal 3 kg H2/uur).

HBr is een anorganische broomverbinding, in de BREF anorganische fijnchemie zijn voorde relevante 
stoffen geen emissiegrenswaarden opgenomen. Verder zijn sommige stoffen niet ingedeeld in een stof- 
klasse onder het Abm, er is dan geen emissiegrenswaarde in het Abm, afdeling 2.3. Voor deze stoffen zijn 
de emissie-eisen uit de huidige vergunning aangehouden of is de emissie-eis afgeleid van een massaba­
lans. De emissie-eisen voor het emissiepunt staan samengevat in Tabel 6.

In het geval van overdruk ontluchten de broomverdamper en superheater via drukveiligheden een broom- 
scrubber en deze mainscrubber (HBr). Als de concentratie broomdamp naarde buitenlucht te hoog is, 
wordt de emissie van broom voorkomen door een ammoniak (NH3) injectiesysteem in de schoorsteen van 
de mainscrubber (HBr).

Figuur 5. Schematische weergave HBr productie, met relevante emissiebronnen Mainscrubber (HBr) en Waterstofscrubber (HBr). 
Respectievelijk emissiepunt 55 en 50.

Het debiet stikstof varieert van 6-20 m3/uur afhankelijk van de activiteiten, het debiet aan waterstof is 
maximaal 33,4 m3/uur (uit dichtheid H2 van 0,8988 kg/Nm3 en een massastroom van 3 kg H2/uur). Het de­
biet vanuit de waterstofscrubber (HBr) is daarom maximaal ongeveer 53 m3/uur.

Het is dan ook een emissiepunt waarbij normaal gesproken een klein debiet is. Een hoog debiet betekent 
namelijk verlies van het product (HBr) of de grondstoffen (H2 en Br2). Bij maximale productie is 3 kg H2 per 
uur aan overmaat nodig, bij een lagere productie neemt de benodigde overmaat H2 naar ratio van produc­
tie af.

Royal 
HaskoningDHV

Knockdown 
tank

Broom- 
scrubber (HBr)

Mainscrubber 
(HBr)

Verschillende 
procesemissie 

zonder H2
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Tabel 6. Emissie-eisen relevante stoffen die kunnen emitteren via de waterstofscrubber bij de HBr productie.

3.000

Voorschrift 12.1.1, tabel 3 1)HBr 2,5 1

gA.2 7,5 15 3 Abm, afdeling 2.3
d

2.1.7 Mainscrubber (HBr productie)

Tabel 7. Emissie-eisen relevant stoffen die kunnen emitteren vanuit de mainscrubber bij de HBr productie.

Voorschrift 12.1.1, tabel 3 1HBr 3

gA.2 7,5 15 3 Abm, afdeling 2.3
d

CV ketels2.1.8
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Stof Bron grenswaarde(n)

Stof Bron grenswaarde(n)

Stof-
klasse

Stof-
klasse

Vrijstellings- of 
ondergrens 

(kg/jaar)

Emissiegrens- 
waarde range 

(mg/Nm3)

Emissiegrens- 
waarde range

(mg/Nm3)

In paragraaf 2.1.6 staat een korte beschrijving van het HBr productieproces en de behandeling van H2 be­
vattende emissies uit het proces. De ontluchtingen waarin geen H2 aanwezig is worden via een geschei­
den systeem afgevoerd. Emissie die geen H2 bevat bestaat onder andere uit damp van de opslagtanks 
voor HBr oplossing, verladingen van HBr en afzuiging van HBr productiekamer.

De CV ketels veroorzaken emissie door het verbranden van aardgas, daarbij ontstaat NOx door de hoge 
temperatuur en N2 aanwezig in de verbrandingslucht. Op CV ketels is Europese wetgeving van toepas­
sing. Hierin worden eisen gesteld aan de NOx emissie waaraan CV ketels in het ontwerp moeten voldoen. 
De CV ketels van ICL-IP voldoen daarom ook aan de emissie-eisen in de Europese ontwerpwaarden voor 
CV ketels (zie Tabel 8). De bron daarom niet meegenomen in de toetsing aan emissiegrenswaarden in 
hoofdstuk 4.

Deze emissie die naast omgevingslucht, Br2 en HBr kan bevatten gaat via de mainscrubber van de HBr 
productie naar de buitenlucht. Bij deze scrubber is er wel een debiet, omdat er ook emissie wordt behan­
deld van bronnen met een continu debiet (zoals de afzuiging).

Voor de stoffen HBr en Br2 staan geen emissie-eisen in de BREF anorganische fijnchemie. Waar mogelijk 
is daarom aangesloten bij het activiteitenbesluit, anders zijn de emissie-eisen uit de huidige vergunning 
overgenomen. De emissie-eisen voorde mainscrubber bij de HBr productie staan in Tabel 7.

Vrijstellings- 
of ondergrens 

(kg/jaar)

Beschikking van gedeputeerde staten van Zeeland, Vergunning op grond van artikel 8.4 van de Wet milieubeheer voor de ICL- 
IP Terneuzen B.V., Voorschriften Wm-vergunning, Besluit van 11 oktober 2010 met kenmerk: 10031621/Wm.09.017

Beschikking van gedeputeerde staten van Zeeland, Vergunning op grond van artikel 8.4 van de Wet milieubeheer voor de ICL- 
IP Terneuzen B.V., Voorschriften Wm-vergunning, Besluit van 11 oktober 2010 met kenmerk: 10031621/Wm.09.017
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Op basis van overmaat H2 in het pro­
ductieproces

Grensmassa- 
stroom range 

(g/uur)

Grensmassa- 
stroom range 

(g/uur)

Br2

Br2

H2
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Tabel 8. Emissie-eisen voor het ontwerp van CV-ketels

NO. gA.5 56 61,7 Verordening (EU) Nr. 813/2013, bijlage 2

2.1.9 Afblaas zuurkasten
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Stof Bron grenswaarde(n)Stof-
klasse

Emissiegrenswaarde 

(mg NOx/kWh) 1)

d
2)

Op het laboratorium worden kleine hoeveelheden chemicaliën gebruikt voor het analyseren van product- 
monsters en monsters bij emissiepunten. Voorde veiligheid van werknemers worden sommige analyses 
uitgevoerd in zuurkasten, waarbij de lucht wordt afgezogen. De afzuiging van de zuurkasten wordt uitge­
stoten via een emissiepunt op het dak van het laboratorium. De emissie vanuit de afzuiging van zuurkas­
ten is daarom erg beperkt en lager dan de vrijstellingsgrens in artikel 2.6 van het Abm. Daaruit volgt dat er 
voor het afblaas van de zuurkasten geen grensmassastroom of emissiegrenswaarde geldt.

Op het terrein van ICL-IP is een laboratorium aanwezig voor het uitvoeren van verschillende analyses en 
tests. Wettelijke voorschriften vooreen laboratorium staan in paragraaf 4.8.10 van het Abm. In Abm, arti­
kel 4.125 wordt voor luchtemissies verwezen naarde emissie-eisen in afdeling 2.3 van het Abm. Op deze 
bron zijn daarom de vrijstellingsgrens (artikel 2.6), de grensmassastroom en emissiegrenswaarde (artikel 
2.5) direct van toepassing.

Royal 
HaskoningDHV

In de EU-verordening staat de emissiegrenswaarde in 56 mg NOx/kWh brandstofinput uitgedrukt in bruto calorische waarde. 
Omgerekend en uitgedrukt in een concentratie bij Nm3 (3% vol O2) van 8,87 Nm3afgas/m3 aardgas (rookgasdebiet op basis van 
de LHV).

Emissiegrenswaarde 

(mg/Nm3)21
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3 Berekenen luchtemissies

Overzicht bronnen luchtemissie3.1

Zevenaarhaven

30

70

Emissiebronnen ICL

\
Kanaal van Gent naar T&n&uzen

o

\ \ ui \ O

0 50

Figuur 6. Overzicht met de locaties van gekanaliseerde emissiebronnen op het terrein van ICL-IP.
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55
050

In de onderstaande figuur staan de locaties van de verschillende gekanaliseerde emissiebronnen bij ICL-
IP.

O
O

I

I
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10 - Stoomketel
20 - Mainscrubber
25 - Regenox
30 - BRU stack
40 - Centrale stofafzuiging
50 - Waterstofscrubber (HBr productie)
55 - Mainscrubber (HBr productie)
70 - CV ketels kantoor
71 - Afblaas zuurkasten
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3.2 Broneigenschappen gekanaliseerde bronnen

Tabel 9. Broneigenschappen emissiebronnen ICL-IP.

9.083 2)Stoomketel 16 0,4 330 8.760 0,157

Mainscrubber 25 0,46 8.000 291 8.760 0,019

Regenox 18 0,6 5.000 293 8.760 0,025

BRU stack 30 0,5 4.000 340 8.760 0,085

Centrale stofafzuiging 11 0,5 13.400 298 8.760 0,068

53 3) 285 4)HBr brander 25 0,1 8.760 0,000

HBr installatie, eindscrubber 25 0,3 3.200 293 8.760 0,010

3172)CV ketels kantoor 8 0,1 333 2.190 0,004

3)

4)

3.3 Emissie gekanaliseerde bronnen
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Emissiebron
(K)

Bedrijfsuren 
(uur/jaar)

Warmte in­
houd (MW)

Debiet 
(Nm3/uur)11

Tempera­
tuur

d
2)

De maximaal gemeten concentratie (2017 t/m 2019), de uurvracht en emissie staan in Tabel 10. Deze 
waarden zijn gebruikt om te toetsen aan wettelijke grenswaarden zoals geïdentificeerd in paragraaf 2.1. 
De detectielimiet is aangehouden als meetwaarde bij metingen beneden de detectielimiet. Voor dioxinen 
en furanen is de som van detectielimieten gebruikt als meetwaarde, en bij metingen boven de detectieli­
miet is de gemeten concentratie gebruikt als meetwaarde.

Hoogte 
(m)

In Tabel 9 staan de broneigenschappen van de gekanaliseerde emissiebronnen bij ICL-IP. De broneigen­
schappen, debiet, bedrijfsuren en de concentratie zijn samen de emissie per uur en jaar. Deze emissie 
wordt getoetst aan de vrijstellingsgrens en grensmassastroom. Daarnaast beïnvloeden de andere eigen­
schappen de verspreiding van stoffen.

De emissie is berekend met meetresultaten voorde verschillende gekanaliseerde emissiebronnen bij ICL- 
IP. Van deze meetwaarden is de maximaal gemeten concentratie gebruikt uit de periode 2017 tot en met 
2019. Deze maximaal gemeten concentratie is vermenigvuldigd met het debiet om tot een uurvracht te 
komen. De emissie volgt door de uurvracht te vermenigvuldigen met het aantal bedrijfsuren per emissie­
bron.

Debiet bij normaalomstandigheden van 273,15 K, 101,3 kPa.
Voor de ketels is het rookgasdebiet berekend bij op basis van het vermogen van 9 MW voor de stoomketel en 2 x 157 kW voor 
de CV ketels.
Bij normaal bedrijf heeft deze emissiebron een laag debiet, bestaand uit stikstof en resterend H2 overmaat uit productie. Debiet 
bepaald zoals omschreven in paragraaf 2.1.6.
De temperatuur van emissie bij de HBr brander is omgevingstemperatuur, 285 K is als buitentemperatuur genomen.

Royal 
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Inwendige 
diameter 

(m)
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Tabel 10. Emissie berekend op basis van gemeten concentratie in de periode 2017 t/m 2019.

66,0 1Stoomketel NO. 599 5.251

HCI 2,12 16,9 148,4

0,45 3,6 31,5
Mainscrubber

HBr 0,20 1,6 14,0

50 2) 400 2> 3.504 2)

HCI 0,96 7,7 67,3

1,00 8,0 70,1

HBr 0,50 4,0 35,0
Regenox 2,80 22,4 196,2

Stof3’ 1,07 8,6 75,0

50 2) 400 2) 3.504 2)NO.

VOS 4,60 36,8 322,4

CO 18,0 72,0 578,2

6,75 27,0 216,8

NO. 16,5 66,0 530,0

2,50 10,0 80,3

0,20 0,8 6,4

0,52 2,1 16,7

HBr 0,55 2,2 17,7

HCI 0,22 0,9 7,1BRU stack
0,18 0,7 5,8

Stof3’ 0,73 2,9 23,4

HF 0,08 0,3 2,6

PCDD/F

PBDD/F

Hg

Cd &TI 0,02 0,1 0,6

Metalen 4) 0,02 0,1 0,6

Stof 0,05 0,7 5,9
Centrale stofafzuiging

HBCD 0,00 0,0 0,1

H2, HBr, Br2

HBr 1,35 4,3 37,8

0,30 1,0 8,4
d

2)
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Emissiebron Stof Concentratie (mg/Nm3) Uurvracht (g/uur) Emissie (kg/jaar)

3)

4)

Waterstofscrubber (HBr 
productie)

Mainscrubber (HBr pro­
ductie)

Royal 
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Meetresultaat van 37 ppm NOX bij hoge belasting van de ketel tijdens SCIOS keuring van de ketel gecorrigeerd naar 3% O2.
Met correctie van 14 mg NOx/Nm3.
Concentratie is hier niet gemeten. Hier is de maximaal toegestane concentratie volgens de geldende emissiegrenswaarde op­
gegeven. De uurvracht en emissie is berekend met deze concentratie.
Stof heeft hier betrekking op onoplosbaar stof uit het verbrandingsproces.
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

Br2

Br2

Br2

0,02 ng TEQ

0,53 ng TEQ 

0,01

SO2

SO2

Cl2

Cl2

Cl2

NH3

0,5 mg TEQ/jaar

18,6 mg TEQ/jaar

0,2

CxHy

0,06 pg TEQ/uur

2,12 pg TEQ/uur

0,0
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Toetsen luchtemissies4

4.1 Aanpak toetsen luchtemissies

4.1.1 Toetsing aan BREF emissie-eisen

4.1.2 Toetsing aan emissie-eisen uit het Abm
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De gemeten concentratie of berekende emissie in Tabel 10 is getoetst aan de emissie-eisen die zijn vast­
gesteld per bron in paragraaf 2.1. Daaruit blijkt al dat emissie-eisen zijn voorde concentratie (mg/Nm3), 
uurvracht (g/uur) of jaarlijkse emissie (kg/jaar). De emissie-eisen komen ook uit BREF documenten of het 
Abm, waarvoor een verschillende manier van toetsen van toepassing is. De manier van toetsen staat hier­
onder kort toegelicht.

In het Abm staan emissie-eisen voor specifieke emissiebronnen (bijvoorbeeld stookinstallaties). Aan deze 
emissie-eisen moet worden voldaan volgens de omschrijving bij de eis. Over het algemeen is dat een 
emissiegrenswaarde die moet worden onderschreden om te kunnen voldoen aan de wettelijke eis.

De emissie-eisen die van toepassing zijn voor ICL-IP komen vooral uit de BREF anorganische fijnchemie 
[speciality inorganic Chemicals], BREF organische fijnchemie [organic fine Chemicals] en BBT-conclusies 
voor afvalverbranding.

In de BREF organische fijnchemie en anorganische fijnchemie staat dat het BBT is om emissie van een 
stofte reduceren tot een bepaalde emissieconcentratie of dat deze niet hoger mag zijn dan een bepaalde 
uurvracht. In de BBT-conclusies voor afvalverbranding worden technieken genoemd die moeten worden 
toegepast om te kunnen voldoen aan BBT. Daarbij wordt een BBT-GEN (geassocieerd emissie niveau) 
gegeven. Om te controleren of BBT wordt toegepast is het daarom de verwachting dat kan worden vol­
daan aan de BBT-GEN’s uit de BBT-conclusies voor afvalverbranding.

Verder staan er vaak ranges in de BREFs en BBT-conclusies. De bovengrens van de range is de grens 
die moet worden onderschreden om te voldoen aan BBT. De ondergrens is een richtwaarde vooral be­
doeld voor grote installaties. Voor grote installaties is het haalbaar om kosteneffectief te investeren in dure 
emissiereducerende maatregelen, die een hoog verwijderingsrendement kunnen behalen. Er is daarom 
aangegeven of het mogelijk is de maximale of minimale emissiegrenswaarde te onderschrijden, als BBT 
of BREF van toepassing is voor een emissiebron.

Ion het Abm is er ook een algemeen gedeelte voor luchtemissies, afdeling 2.3. In deze afdeling staat de 
vrijstellingsgrens (kg/jaar), grensmassastroom (g/uur) en emissiegrenswaarde (mg/Nm3) voor stoffen inge­
deeld naar stofklasse. De methode waarop deze verschillende emissie-eisen moeten worden getoetst 
staat weergegeven in Figuur 7.
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Ja

Ja

4.2 Vrijstellingsgrens
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In artikel 2.6 van het Abm staat de vrijstellingsgrens per stofklasse. Wanneer de emissie vanuit een bron 
de vrijstellingsgrens op jaarbasis onderschrijdt, dan geldt de emissiegrenswaarde niet voor deze bron.

Figuur 7. Schematische weergaven toetsen luchtemissies volgens Abm afdeling 2.3, artikel 2.5 (grensmassastroom en emissie­
grenswaarde) en artikel 2.6 (vrijstellingsgrens).

In de volgende paragraaf is daarom eerst de vrijstellingsgrens getoetst voor wanneer het Abm geldt voor 
een emissiebron. Vervolgens is voor emissiebronnen in opeenvolgend getoetst of de emissie voldoet aan 
de grensmassastroom of emissiegrenswaarde.

In Tabel 11 is emissie getoetst aan de vrijstellingsgrens. In deze toetsing komen alleen stoffen waarop af­
deling 2.3 van het Abm van toepassing is.

Royal 
HaskoningDHV

Nee

Nee

Emissie (kg/jaar) binnen een 
stofklasse vanuit één emissiebron < 

vrijstellingsgrens

Totale uurvracht van stoffen binnen 
een stofklasse vanuit alle 

emissiebronnen bij het bedrijf (g/uur) 
< grensmassastroom

Vrijstelling van een 
emissiegrenswaarde (mg/Nm3)

De concentratie bij een 
emissiebron mag niet hoger zijn 

dan de emissiegrenswaarde 
(mg/Nm3)

Vrijstelling van een 
emissiegrenswaarde (mg/Nm3)
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Tabel 11. Toetsing vrijstellingsgrens voor emissies waar een vrijstellingsgrens van toepassing is.

Regenox gA.2 7,5 196,2 Overschrijding vrijstellingsgrens

7,0 1gA.2 7,5 Voldoet aan vrijstellingsgrens
BRU stack

20 ■ 10-6 18,6 ■ 10-6PBDD/F ERS Voldoet aan vrijstellingsgrens

Mainscrubber (HBr productie) gA.2 7,5 8,4 Overschrijding vrijstellingsgrens

Afblaas zuurkasten diverse diverse diverse Voldoet aan vrijstellingsgrens

Grensmassastroom4.3

Tabel 12: Toetsing aan grensmassastroom voor verschillende emissies en emissiebronnen.

HOI gA.2 1 -80 7,7 Voldoet aan maximale waarde

Stof1’ S 1 -100 8,6 Voldoet aan maximale waarde
Regenox

NO. gA.5 100-300 70 Voldoet aan minimale waarde

50 2) 36,8 3)VOS gO.2 Voldoet aan grensmassastroom

Centrale stofafzuiging Stof S 1 -100 0,7 Voldoet aan minimale waarde

- 4) b)3.000

- 4) b)HBr 2,5
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Emissiebron Stof Toetsing vrijstellingsgrens

Emissiebron Stof Toetsing grensmassastroomStof-
klasse

Stof-
klasse

Grensmassa­
stroom (g/uur)

Uurvracht 
werkelijk 

(g/uur)

Vrijstellings- 
of onder­

grens 
(kg/jaar)

In de BREF organische fijnchemie moet de massastroom worden onderschreden of een gemelde concen­
tratie moet worden onderschreden. De toetsingsmethode is daarom vergelijkbaar met het Abm (paragraaf 
4.1.2). Het enige verschil is dat de massastromen vanuit verschillende emissiebronnen binnen één stof- 
klasse niet gesommeerd hoeven te worden. In Tabel 12 is getoetst aan de massastroom waarbij de emis­
sie niet wordt gesommeerd voor verschillende emissiebronnen.

De emissie van de zuurkasten onderschrijdt de vrijstellingsgrens. De schaalgrootte van de activiteiten en 
de hoeveelheden chemicaliën die daarbij worden gebruikt zorgen voor een zeer beperkte emissie. Voor 
deze bron is daarom geen emissiegrenswaarde van kracht.

De emissiebronnen waarvoor grensmassastromen gelden vanuit de BREF organische fijnchemie zijn de 
Regenox en de centrale stofafzuiging. De emissies bij beide bronnen onderschrijden de grensmassa­
stroom.

Voor een aantal emissies is een massastroom van toepassing voorde emissies vanuit de installatie. Deze 
massastroom volgt uit de BREF organische fijnchemie of afdeling 2.3 van het Abm. Vanuit de andere 
BREF-documenten en de BBT-conclusies zijn geen massastromen van toepassing.

d
2)

3)

4)

Waterstofscrubber (HBr 
productie)

Royal 
HaskoningDHV

Onoplosbaar stof.
Uitgedrukt als TOC in g C/uur.
Gemeten als concentratie mg VOS/Nm3, de daaruit berekende massastroom is daarom in g VOS/uur.
Er zijn geen meetgegevens voor de HBr brander beschikbaar, omdat het vanwege veiligheid onmogelijk te meten is.

Br2

Br2

Br2

Emissie wer­
kelijk 

(kg/jaar)

H2
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Tabel 13. Toetsing emissie vanuit alle bronnen bij ICL-IP binnen een stofklasse aan de grensmassastroom.

gA.2 67,3 15 Overschrijding grensmassastroom

gA.4 427 2.000 Voldoet aan grensmassastroom
d Is de som van de uurvrachten in Tabel 10 voor de stoffen binnen de betreffende stofklasse.

4.4 Emissiegrenswaarde

■ Br en PBDD/F emissie vanuit de BRU.

■ HCI, stof (onoplosbaar), NOx en VOS emissie vanuit de Regenox.

■ Stofemissie vanuit de centrale stofafzuiging.

■ SO2 emissie vanuit de mainscrubber.

Voorschrift 12.1.1, tabel 3 (Wm-vergunning, 11 oktober 2010)
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Uurvracht (g/uur)11Stofklasse Toetsing aan grensmassastroom

Voor de waterstofscrubber bij de HBr productie staan voorschriften in de Wm-vergunning1 met een maxi­
maal toegestane massastroom. Normaal gesproken wordt met een H2 overmaat van 3 kg/uur geprodu­
ceerd bij de HBr productie. De maximale emissie is daarom beneden de 3 kg/uur. Een ontluchtingsactie 
vanuit de HBr-brander en voorverwarmers is een niet-reguliere emissie, die niet getoetst hoeft te worden.

De emissie van gA.2 stoffen vanuit de bronnen bij ICL-IP is hoger dan de grensmassastroom. Volgens de 
methode in het Abm moet de emissie van stoffen in deze stofklasse daarom per emissiebron worden ge­
toetst aan de emissiegrenswaarde.

Toetsing gesommeerde emissies Activiteitenbesluit
Vanuit de BRU en de Mainscrubber kan SO2 emitteren, stofklasse gA.4. Voor de emissie bij de main­
scrubber is het Abm van kracht, voor de BRU is de BBT-conclusie afvalverbranding van toepassing. Ver­
der zijn er verschillende emissiebronnen waar het activiteitenbesluit geld voor CI2 en Br2, beiden stof­
klasse gA.2 stoffen. De som van emissies binnen stofklasse gA.2 en gA.4 zijn daarom getoetst aan de 
grensmassastroom in Tabel 13.

Voor verschillende bronnen is vastgesteld dat de emissie een vrijstellingsgrens of grensmassastroom on­
derschrijdt. Dit is het geval voor:

Verder blijkt dat de gA.4 (SO2) emissie vanuit alle bronnen bij ICL-IP geen overschrijding van de grens­
massastroom veroorzaakt. Voor de mainscrubber betekent het dat er geen emissiegrenswaarde van toe­
passing is voor SO2 emissie, de bron voldoet aan de geldende emissie-eisen. Voorde emissie bij de BRU 
is geen grensmassastroom van toepassing, omdat voor deze bron de BBT-conclusies afvalverbranding 
van kracht zijn. De gemeten concentratie bij de BRU moet daarom worden getoetst aan de emissiegrens­
waarde.

Voor de bovenstaande emissie wordt daarom niet getoetst aan de emissiegrenswaarde. Voor het grootste 
deel van de emissiebronnen bij ICL-IP geldt er wel een emissiegrenswaarde.

Royal 
HaskoningDHV

Grensmassastroom 
(g/uur)
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Tabel 14. Toetsing emissiegrenswaarde Stoomketel, Mainscrubber en Regenox.

Stoomketel NO. 70 66 Voldoet aan emissiegrenswaarde

HCI 3 2,117 Voldoet aan emissiegrenswaarde

Mainscrubber 1 0,45 Voldoet aan emissiegrenswaarde

HBr 1 0,2 Voldoet aan emissiegrenswaarde

0,1 -1 1 Voldoet aan maximale waarde

Regenox HBr 1 0,5 Voldoet aan emissiegrenswaarde

3 2,8 Voldoet aan emissiegrenswaarde
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Emissiebron Stof Check emissiegrenswaardeConcentratie 
(mg/Nm3)

De gemeten concentraties in Tabel 10 worden hier getoetst aan de in paragraaf 2.1 geïdentificeerde emis- 
siegrenswaarden. Het resultaat van deze toetsing staat in Tabel 14 en Tabel 15.

d
2)

Uitgedrukt in mg C/Nm3.
Gemeten in mg VOS/Nm3, uitgedrukt in mg C/Nm3 is de gemeten concentratie dus lager.

Royal 
HaskoningDHV

Br2

Cl2

Cl2

Emissiegrenswaarde 
(mg/Nm3)



Projectgerelateerd

Tabel 15. Toetsing emissiegrenswaarde BRU, centrale stofafzuiging, HBr brander en scrubber, CV en afblaas zuurkasten

CO 10-50 18 Voldoet aan maximale waarde

5-40 6,75 Voldoet aan maximale waarde

NO. 50-120 16,5 Voldoet aan minimale waarde

CH. 3-10 2,5 Voldoet aan minimale waarde‘X’ly

3 0,2 Voldoet aan emissiegrenswaarde

0,1 -1 0,52 Voldoet aan maximale waarde

HBr 1 0,55 Voldoet aan emissiegrenswaarde

BRU stack HOI 2-8 0,22 Voldoet aan minimale waarde

2-10 0,18 Voldoet aan minimale waarde

Stof 1) 2-5 0,73 Voldoet aan minimale waarde

HF 1 0,08 Voldoet aan emissiegrenswaarde

PCDD/F Voldoet aan maximale waarde

Hg 0,005 - 0,02 0,005 Voldoet aan minimale waarde

Cd &TI 0,005 - 0,02 0,02 Voldoet aan maximale waarde

Metalen 2) 0,01 - 0,3 0,0188 Voldoet aan maximale waarde

_ 3)

_ 3)HBr

- 3)3

HBr 3 1,35 Voldoet aan emissiegrenswaarde

3 0,3 Voldoet aan emissiegrenswaarde
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Emissiebron Stof Check emissiegrenswaardeConcentratie 
(mg/Nm3)

Waterstofscrubber 
(HBr productie)

Voorde meeste emissiebronnen worden de emissiegrenswaarden onderschreden. In het geval er een 
range is opgegeven als emissiegrenswaarde, staat of de onderste of bovenste waarde van de range 
waaraan wordt voldaan.

d
2)

3)

4)

Mainscrubber (HBr 
productie)

Royal 
HaskoningDHV

Heeft betrekking op onoplosbaar stof uit het verbrandingsproces.
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V
Onbekende of ongemeten emissie.
Emissiemeting niet nodig, emissiebron moet voldoen aan de emissiegrenswaarde in de ontwerpeisen in EU-wetgeving.

Br2

Br2

Br2

H2

Cl2

SO2

0,015 ng TEQ/Nm3

NH3

Emissiegrenswaarde 
(mg/Nm3)

0,01 -0,1 ng TEQ/Nm3
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Bijzonderheden toetsing ICL-IP4.5

4.5.1 Nieuwe meting stoomketel

Tabel 16. Uitgebreide beoordeling emissiemeting bij keuring 2019 stoomketel ICL-IP.

N0x concentratie 37 46 41,5ppm

Percentage 02 vol.% 3,9 5 4,45

3N0x concentratie bij actueel vol.% O2 mg/Nm: 76,0 94,5 85,2

NOX concentratie bij 3 vol.% O2 80,0 106,3 92,7

3 9,9 1Meetonzekerheid mg/Nm: 14 14

3NOX Concentratie na correctie mg/Nm: 66,0 92,3 82,8
d

4.5.2 Ongemeten emissies
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Hoge belasting Lage belastingParameter Eenheid Gemiddeld

Voor een stoomketel moet de emissie conform Arm, artikel 3.7e worden gemeten bij minimaal 60% belas­
ting. Uit Tabel 16 blijkt dat de NOx emissie (na correctie) bij hoge belasting lager is dan de emissiegrens- 
waarde van 70 mg NOx/Nm3.

Uit de beschikbare meetresultaten blijkt dat de NOx emissie voldoet aan de direct geldende emissiegrens- 
waarde uit artikel 3.10 van het Abm. Het is alleen niette controleren of de meting bestaat uit 3 deelmetin- 
gen bestaat zoals wettelijk voorgeschreven in Arm, artikel 3.7c.

Uit de toetsing blijkt dat bij een SO2 emissie van 50 mg/Nm3 vanuit de mainscrubber de grensmassa- 
stroom wordt onderschreden. In dat geval geldt er geen emissiegrenswaarde voor de mainscrubber. Dit is 
ook nog het geval als de concentratie 200 mg/Nm3 blijkt te zijn. Ook in dat geval is de totale SO2 emissie 
vanuit alle emissiebronnen lager dan de grensmassastroom en geldt er geen emissiegrenswaarde voor 
SO2 emissie vanuit de mainscrubber.

Bij verschillende emissiebronnen ontbreken gegevens voor emissiemetingen of gegevens om een inschat­
ting van de emissie te maken.

Mainscrubber (SO2 emissie)
Voor de mainscrubber is in de meest recente vergunning (uit 2019) een voorschrift opgenomen voor het 
meten naarstofklasse gA.4 (ofwel SO2). In de beschikbare metingen bij de mainscrubber is nog geen me­
ting verricht naar deze stof. Tijdens de eerstvolgende emissiemeetronde bij de mainscrubber moet worden 
gemeten naarde concentratie SO2.

De toetsing is gebaseerd op een eenmalige meting die is uitgevoerd bij een stookproef tijdens het keuren 
van de ketel. Daarbij is de concentratie bij de lage en hoge belasting gemeten. De uitgebreide resultaten 
van deze metingen staan in Tabel 16. Hierin is gecorrigeerd met de maximaal toegestane meetonzeker­
heid voor NOx van 20% (artikel 3.7d van de Activiteitenregeling (Arm)).

Op 19 mei 2020 is bij de stoomketel een NOx meting uitgevoerd conform paragraaf 3.2.1 van de Arm. Het 
meetrapport van deze meting is nog niet ontvangen.

De gemiddelde concentratie is berekend uit het resultaat van twee metingen (1 bij hoge en 1 bij lage belasting). De meetonze­
kerheid moet daarom worden gedeeld door 2.

Royal 
HaskoningDHV

mg/Nm3



Projectgerelateerd

4.6 Totaaloverzicht toetsingsresultaat
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Met een eenmalige meting naar de SO2 emissie vanuit de mainscrubber kan worden aangetoond dat de 
grensmassastroom wordt onderschreden. Indien de concentratie lager is dan 50 mg/Nm3, dan voldoet de 
emissiebron ook aan de eisen in de toekomstige omgevingswet. In deze nieuwe wet komt de grensmas­
sastroom namelijk te vervallen en moet dus worden voldaan aan de emissiegrenswaarde.

Mogelijke restanten Br en HBr worden door de waterstofscrubber verwijderd. De emissie van Br en HBr 
kan niet worden getoetst, omdat meting onmogelijk is. Om te garanderen dat er een minimale broomemis- 
sie is, zit er in het emissiekanaal van de waterstofscrubber een broomdetector en een ammoniak injectie- 
systeem. Bij een onvoorziene ontluchting voorkomt ICL-IP hiermee de emissie van broom.

Uit de toetsing blijkt dat alle emissiebronnen voldoen aan de wettelijk gestelde emissie-eisen. Dat bete­
kent dat:

Waterstofscrubber bij HBr productie (H2, HBr, Br2 emissie)
Bij de waterstofscrubber is het om veiligheidsredenen onmogelijk om te meten. Daarnaast betreft het een 
erg kleine emissie, er is normaal gesproken een klein debiet vanuit de waterstofscrubber. Deze emissie 
bestaat voor een deel uit stikstof (N2) om dat wordt gebruikt voor het inert maken van installaties bij ver­
schillende handelingen als verpompen of verladen van product en grondstof. Daarnaast wordt met een 
overmaat van maximaal 3 kg waterstof (H2) per uur geproduceerd. Op basis hiervan kan worden gesteld 
dat de emissie van waterstof niet meer kan zijn dan 3 kg/uur. De kleine emissie van N2 heeft geen nega­
tief effect op de buitenlucht omdat de stof in hoge concentratie voorkomt in de buitenlucht.

Royal 
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Regenox (NOX emissie)
Voor de Regenox geldt een emissiegrenswaarde vanuit de BREF organische fijnchemie. Deze emissie­
grenswaarde is niet opgenomen in de vigerende vergunning, waardoor er zeer waarschijnlijk geen metin­
gen zijn uitgevoerd naar de NOx emissie van de installatie. Het ruwe meetresultaat van de NOx meting bij 
de Regenox op 12 mei 2020 is door de meetdienst gedeeld. Het resultaat toont aan dat de maximale 
emissiegrenswaarde van 50 mg NOx/Nm3 wordt onderschreden.

■ De emissies de vrijstellingsgrens of grensmassastroom onderschrijden, waardoor er geen emissie­
grenswaarde van toepassing is.

■ Of er is wel een emissiegrenswaarde van toepassing. In dat geval is tonen meetresultaten aan dat de 
concentratie bij alle emissiebronnen lager is dan de emissiegrenswaarde.

De werkelijke emissie en de wettelijke emissie-eisen staan per stof en emissiebron in Tabel 17 en Tabel 
18.
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Tabel 1T: Werkelijke emissie en wettelijke emissie-eis voor Stoomketel, Mainscrubber, Regenox, Stofafzuiging en HBr productie

3 ,3Stoomketel NO. gA.5 66 mg/Nm 70 mg/Nm

3 3gA.2 0,45 mg/Nm 3 mg/Nm

HCI gA.2

3 3Mainscrubber gA.2 0,45 mg/Nm 3 mg/Nm

3 3HBr 0,2 mg/Nm 1 mg/Nm

400 g/uur1)gA.4 2.000 g/uur

HCI gA.2 7,7 g/uur 1 - 80 g/uur

3 3gA.2 1 mg/Nm 0,1-1 mg/Nm

HBr

3 3Regenox gA.2 2,8 mg/Nm 3 mg/Nm

Stof2’ S 8,6 g/uur 1-100 g/uur

NO. gA.5 70 g/uur 100-300 g/uur

3) 50 g C/uur3)VOS gO.2 36,8 g/uur

Centrale stofafzuiging Stof S 0,7 g/uur 1-100 g/uur

Waterstofscrubber (HBr productie) HBr

gA.2

HBr
Mainscrubber (HBr productie)

3 3gA.2 0,3 mg/Nm 3 mg/Nm
d
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Emissiebron Stof Werkelijke emissie Wettelijke emissie-eisStof-
klasse

2)

3)
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Emissievracht is berekend op basis van de emissiegrenswaarde van 50 mg SO2/Nm3, de verwachting is dat uit de recente me­
ting blijkt dat deze concentratie wordt onderschreden.
Stof heeft betrekking op restanten onoplosbaar stof uit het verbrandingsproces.
Gemeten waarde in g VOS/uur, terwijl toetsing wordt gedaan aan VOS concentratie uitgedrukt in een TOC concentratie in g
C/uur. Desondanks toont het een duidelijke onderschrijding van de emissiegrenswaarde.

Br2

Br2

Br2

Br2

H2

SO2

Cl2

Cl2

2,12 mg/Nm3

0,5 mg/Nm3

1,35 mg/Nm3

3-10 mg/Nm3

1 mg/Nm3

3 mg/Nm3
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Tabel 18: Werkelijke emissie en getoetste wettelijke emissie-eis voorde BRU.

3 ,3CO 18 mg/Nm 10-50 mg/Nm

3 3gA.4 6,75 mg/Nm 5 - 40 mg/Nm

NO. gA.5

3 3CH. go.2 2,5 mg/Nm 3-10mg/Nm:‘X’ly

gA.2 7 kg/jaar 7,5 kg/jaar

gA.2

3 3HBr 0,55 mg/Nm 1 mg/Nm

3 3HOI gA.2 0,22 mg/Nm 2 - 8 mg/Nm
BRU stack

gA.3

Stof 1) 3 3S 0,73 mg/Nm 2 - 5 mg/Nm

3 3HF gA.2 0,08 mg/Nm 1 mg/Nm

PCDD/F ERS

PBDD/F ERS 18,6 mg TEQ/jaar 20 mg TEQ/jaar

3 3Hg MVP1 0,01 mg/Nm 0,005 - 0,02 mg/Nm

Cd &TI

Metalen 2) 3 30,02 mg/Nm 0,01 - 0,3 mg/Nm
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Emissiebron Stof Werkelijke emissie Wettelijke emissie-eisStof-
klasse

1)
2)
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Stof heeft hier betrekking op de restanten onoplosbaar stof uit het verbrandingsproces. 
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

Br2

Cl2

SO2

NH3

0,1-1 mg/Nm30,52 mg/Nm3

0,01 -0,1 ng TEQ/Nm3

16,5 mg/Nm3

0,02 mg/Nm3

2-10 mg/Nm3

0,005 - 0,02 mg/Nm3

0,18 mg/Nm3

0,02 ng TEQ/Nm3

50-120 mg/Nm3
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Diffuse emissiebronnen5

5.1 Wettelijke voorschriften luchtemissies

□
□

□

5.2 Diffuse luchtemissies

5.2.1 Emissie vanuit opslag, processen en verladingen

5.2.2 Lekverliezen leidingwerk
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Bij ICL-IP zijn alle opslagtanks en processen aangesloten op dampverwerking. De Regenox is speciaal 
ontworpen op het behandelen van VOS-emissies.

Uit de voorschriften blijkt dat diffuse VOS emissie moet worden gemonitord met een gepaste methode. 
Daarnaast moet de emissie worden beperkt door bronmaatregelen, goed onderhoud en regelmatige con­
trole op en reparatie van lekken.

De voorschriften voor diffuse emissies volgen uit BBT 5 en 19 van de BREF afvalwater en afgasbehande­
ling:

■ In BBT 19 staan BBT-voorschriften om diffuse VOS emissie in de lucht te voorkomen door het ontwerp 
of tijdens de bouw, montage en de exploitatie van de installatie. Hier zijn alleen de BBT-voorschriften 
voorde exploitatie behandeld, omdat het bestaande installaties betreffen:

■ Diffuse emissie vanuit processen en procesruimten wordt ook verwerkt door een procesgebonden rei­
nigingstechniek waarna deze ofwel via de Regenox of de mainscrubber naar de buitenlucht emitteert.

Diffuse emissie vanuit opslagactiviteiten of processen worden daarom bij de bron afgevangen en voorko­
men of naar een reinigingsinstallatie geleid. Bij juist functioneren van de maatregelen voor het voorkomen 
van diffuse emissie is er geen diffuse emissie. De andere afgevangen diffuse emissie wordt gereinigd en 
is daardoor automatisch een gekanaliseerde emissie via een van de emissie reinigingsinstallaties.

■ In BBT 5 wordt een van de volgende methoden voorgeschreven voor het monitoren van diffuse VOS- 
emissie: snuffelmethoden, optische beeldvorming van gas of berekenen van emissies op basis van 
emissiefactoren die periodiek worden gevalideerd door metingen.

■ Voor verladingen van en naar tankwagens wordt altijd dampretour toegepast of verdreven dampen 
worden naar de Regenox geleid. Hierbij wordt de emissie van verdreven damp voorkomen door de 
damp terug te leiden naar de lossende tank, of geminimaliseerd door deze te verbranden.

ICL-IP voert zelf jaarlijks meetronden uit bij het leidingwerk met mobiele meetapparatuur. Dit is vastgelegd 
in het milieumeetprogramma 2019 van ICL-IP. De methode voor het uitvoeren van lekverliesmetingen en 
berekening van de emissie staat in werkinstructie ECW15 “Diffuse verliezen reductie”.

Goed onderhoud en tijdige vervanging van apparatuur
Risicogebaseerd programma inzake lekdetectie en reparatie (LDAR)

Voor zover redelijk, diffuse VOS-emissie voorkomen, deze bij de bron opvangen en vervolgens 
behandelen.

Royal 
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■ Opslagtanks met organische stoffen zijn aangesloten op de Regenox, hierdoor worden adem- en ver- 
drijvingsverliezen behandeld voordat het naar de buitenlucht emitteert.
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Tabel 19. Meetresultaat meetronden lekverliezen ICL-IP.

2015 992

2016 797

2017 17

2018 51

2019 1
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Jaar meting

Wanneer lekverliezen worden gedetecteerd bij het leidingwerk en onderdelen, worden deze binnen 2 
maanden na detectie gerepareerd. Binnen 4 weken na de reparatie wordt opnieuw gemeten om succes­
volle reparatie te garanderen. Dit staat in de werkinstructie en is conform de methode uit MilieuMonitor 15. 
Het resultaat van de lekverliesmetingen uitgevoerd door ICL-IP staat in Tabel 19.

De werkinstructie volgt de methode zoals omschreven in MilieuMonitor 15 “Meetprotocol voor lekverlie­
zen”. Aanvullend voert ICL-IP de meetronden zo uit dat ieder jaar op lekverliezen wordt gemeten bij een 
specifieke installatie.
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Totaal gemeten lekverliezen 

(kg/jaar)
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Monitoring- en meetverplichtingen ICL-IP6

6.1 Bepalen meet-, monitoring- en keuringsverplichtingen

1.

Storingsemissie = (Ew/(1 — n) * Ts) — (EGW * Q)

-w

s

2.

3.

Tabel 20. Storingsfactoren en controle regime volgens algemenen methode vaststellen controlevorm luchtemissie.

ERP's cat. B1)F<3 0

Meting eenmalig + ERP's cat. B3 < F < 30 1

Meting 1 x per 3jaar + ERP's cat. B30 < F < 300 2

Meting 1 x per jaar + ERP's cat. B1)300 < F < 3000 3

Continue meting of ERP's cat. A1) of meting 2x per jaar + ERP’s cat. B•F > 3000 4
d

2 Voor de storingsduur is de werkelijke duur dat er emissie kan optreden gedurende een storing aan de installatie. Dat is conform de
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Storingsfactor F

“De storingsfactor is de storingsemissie gedeeld door de grensmassastroom” (grensmassastroom 
voor de stofklasse als vastgelegd in artikel 2.5 van het Abm).

E 
n 
T.

Voor het vaststellen van meet-, monitoring- en keuringsverplichtingen wordt eerst gekeken naar voor­
schriften voor metingen in de wetgeving waaruit de emissiegrenswaarde komt. Dus voor emissiebronnen 
waar BREF documenten van toepassing zijn, wordt eerst gezocht naar voorschriften voor meten en moni­
toren in de betreffende BREF. Anders wordt het Activiteitenbesluit en de -regeling gebruikt. Daarin staan 
specifieke voorschriften voorstookinstallaties en een algemene methode voor andere installaties.

Als voor een stof geen verwijdering plaatsvindt bij de installatie, dan kan er geen storingsemissie worden 
vastgesteld. In dat geval is controleregime 0 van toepassing.

“De storingsemissie is de toename van de vracht van de emissie, uitgedrukt in g/uur, bij het falen van 
een reinigingstechniek of proces geïntegreerde maatregel. Deze wordt berekend als het verschil tus­
sen de ongereinigde massastroom en de massastroom berekend uit het debiet vermenigvuldigd met 
de geldende emissieconcentratie.” De storingsemissie is berekend met:

EGW
Q

Uitleg algemene methode Activiteitenbesluit vaststellen controleregime
De algemene methode in het activiteitenbesluit staat omschreven in artikel 2.8. De controlevorm wordt 
vastgesteld aan de hand van een storingsfactor F. Voor het bepalen van de storingsfactor is het van be­
lang de definitie van de storingsfactor en grensmassastroom uit het Abm.

uitleg en het rekenvoorbeeld op Infomil: “Bepalen controleverplichtingen’’ bezocht op 21-5-2020 via URL: https://www.infomil.nl/on- 
derwerpen/lucht-water/lucht/diqitale-ner/meten-monitorinq/bepalen/

Na het vaststellen van de storingsfactor wordt het controleregime en -vorm bepaald aan de hand van 
de verdeling in Tabel 20.

ERP’s zijn emissierelevante parameters die een kwantitief beeld (cat. A) of een verband (cat. B) hebben met de emissie vanuit 
de installatie. Monitoring van ERP’s binnen een gestelde bandbreedte garandeert juiste werking van de installatie.
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Controleregime Controlevormen

Werkelijke emissie (g/uur) 
Verwijderingsefficiëntie (%) 
Storingsduur (in uur/uur)2 
Emissiegrenswaarde (g/Nm3) 
Debiet (Nm3/uur)

https://www.infomil.nl/on-derwerpen/lucht-water/lucht/diqitale-ner/meten-monitorinq/bepalen/
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Meting en keuring Stoomketel6.1.1
Meetverplichting en keuringsplicht voor de stoomketel volgt direct uit:

■ Abm artikel 3.1 Oj, verwijst naar de artikelen 3.7 t/m 3.7j in de Activiteitenregeling voor metingen.

■ Abm artikel 3.1 Op, verwijst naar Arm artikel 3.7m voor keuring van stookinstallaties.

Tabel 21. Meet-, monitoring- en keuringsverplichtingen voor de stoomketel.

Meting NO. Periodieke meting

Monitoring n.v.t. n.v.t.

Keuring SCIOS-keuring 1 x per 4 jaar

6.1.2 Meetverplichtingen en monitoring Mainscrubber

Tabel 22. Controleregime voor stoffen vanuit de mainscrubber.

7726-95-6 gA.2 99,9% 0,17 576 38 2

HCI 7647-01-0 gA.2 99,5% 0,17 541 36 2

7782-50-5 gA.2 99,5% 0,17 96 6

2)HBr 10035-10-6 99,5% 0,17 45

0,0% 3)7446-09-5 gA.4 0,17 -333 0 0
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Type FrequentieActie Stoffen

StoringsfactorStof CAS F
Stof-
klasse

Verwijderings-
rendement (%)

Er is in de berekening uitgegaan van een hoog verwijderingsrendement voor broom omdat broomhou- 
dende stromen via de broomscrubber en mainscrubberworden geëmitteerd naarde buitenlucht. SO2 
emissie ontstaat mogelijk doordat natriumbisulfiet (NaHSOs) wordt gebruikt in het waswater. Voor deze 
stof is dan ook geen verwijderingsrendement aangenomen. ICL-IP geeft aan dat processen en emissie via 
de mainscrubber worden stilgelegd binnen 5-10 minuten. In de berekening is uitgegaan van 10 minuten.

Duur sto­
ring 

(uur/sto- 
ring)

d
2)

3)

Voor de mainscrubber is aangesloten bij de algemene methode voor het bepalen van meet- en monito- 
ringsverplichtingen. In de BREF anorganische fijnchemie (speciality inorganic Chemicals) staat namelijk 
niets over meten en monitoren van luchtemissies.

In volgende paragrafen is per emissiebron de achterliggende wetgeving beoordeeld en daaruit zijn de 
meet- en monitoring- en keuringsverplichtingen weergegeven.

De verplichtingen die hieruit volgen staan in Tabel 21. Voor de stoomketel gelden geen monitoringsver- 
plichtingen.

De betekenis van een controleregime is te vinden in artikel 2.8, Abm, en Tabel 20.
Er is geen stofklasse voor HBr, dus geen grensmassastroom, waardoor de storingsfactor niet kan worden berekend. 
Geen verwijdering van SO2, dus controleregime 0.

Royal 
HaskoningDHV

Eenmalig, binnen 4 weken na van kracht worden emissiegrenswaarde. 

1 x per 3 jaar meten (vanaf 2025)

Con­
trolere­
gime 11

Br2

Storingsemissie 
(g/uur)

Cl2

so2
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Tabel 23. Meet-, monitoring- en keuringsverplichtingen voor de mainscrubber.

Periodieke meting 1 x per 3 jaar

HCI Periodieke meting 1 x per 3 jaar

Meting Periodieke meting Eenmalige meting

1 x per 3 jaar1)HBr Periodieke meting

Alleen monitoring ERP’sn.v.t.

Monitoring ERP’s Continu monitoring en gewaarborgde registratie van ERP’s

Keuring n.v.t. n.v.t.
d Hier is aangesloten bij de meetfrequentie voor HCI. Voor HBr kan namelijk geen controleregime worden vastgesteld.

6.1.3 Meetverplichtingen, monitoring en keuring Regenox
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Type FrequentieActie Stoffen

■ Het is BBT om een continumonitoring naar VOS toe te passen bij niet oxidatieve reinigings-/terugwin- 
technieken. Dit is niet van toepassing voor ICL, omdat de Regenox een katalytische naverbrander is.

De Regenox is ontworpen voor het reduceren van emissie van organische stoffen, daar is een hoog ver- 
wijderingsrendement van 99,99% aangenomen. Middels verschillende gaswassers wordt ook de emissie 
van mogelijk aanwezige anorganische stoffen (HCI, CI2, HBr, Br2 en stof) voorkomen.

Bij een storing koelt het katalysatorbed snel af, waardoor de katalytische verbranding niet meer goed 
plaatsvindt. De scrubbers blijven wel werken. In geval van een storing worden de processen en aangeslo­
ten system zoveel mogelijk stopgezet om emissie te voorkomen.

Een storing bij de Regenox duur over het algemeen langer dan bij andere installaties om te verhelpen. De 
temperatuur moet na resetten eerst bijkomen voordat de Regenox doorstart.

Monitoring in de BREF organische Fijnchemie
In de BREF organische fijnchemie (organic fine Chemicals) staat beperkt informatie over het meten en mo­
nitoren van emissie. Wat er wel staat is een aanwijzing voor het uitvoeren van metingen (in par. 5.2.1.1.4 
van de BREF):

■ Voor luchtemissie is het BBT om het emissieprofiel te monitoren zodat de meting de operationele mo­
dus van productieprocessen weerspiegelt. Dat betekent dat de duur van een meting in lijn moet zijn 
met de duur van productieprocessen waarvan afgassen worden verwerkt door de Regenox.

Frequentie metingen en monitoringsverplichtingen
In de BREF worden richtlijnen gegeven voor de invulling van emissiemetingen, er wordt geen meetfre­
quentie opgegeven. Voor het vaststellen van de meetfrequentie voor de Regenox is de methode in artikel 
2.8 van het Abm gebruikt.
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Voor keuring zijn er geen voorschriften voor een niet oxidatieve emissiereductietechniek. Juist onderhoud 
van de installatie, om een goede werking te garanderen is daarmee de verantwoordelijkheid van het be­
drijf.

Br2

■ Het is BBT om stoffen met ecotoxicologische eigenschappen individueel te monitoren. Dat betekent 
monstername en analyse op componentniveau als er ZZS kunnen vrijkomen bij de Regenox.

so2

ci2
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Tabel 24. Controleregime voor stoffen bij de Regenox.

HCI 7647-01-0 gA.2 99,9% 1,00 4.763 318 3

7782-50-5 gA.2 99,9% 1,00 4.995 333 3

2)HBr 10035-10-6 99,9% 1,00 2.495

7726-95-6 gA.2 99,9% 1,00 13.985 932

Stof S 99,9% 5.325 27 1

0,0% 3)NO. 11104-93-1 gA.5 -250 0 0

VOS gO.2 99,99% 1,00 229.975 460 3

Tabel 25. Meet-, monitoring- en keuringsverplichtingen Regenox.

HCI Periodieke meting 1 x per jaar

Periodieke meting 1 x per jaar

1 x per jaar1)HBr Periodieke meting

Meting Periodieke meting 1 x per jaar

Stof Periodieke meting Eenmalig

NO. Alleen monitoring ERP’sn.v.t.

2)VOS Profielmeting 1 x per 3 jaar

Monitoring ERP’s cat B. Continu monitoring en registratie van ERP’s

Keuring SCIOS-keuring 1 x per 4 jaar
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Stof-CAS klasse
StoringsfactorStof F

(%)

Type FrequentieActie Stoffen

Verwijderings- 
rendement

Duur sto­
ring 

(uur/sto- 
ring)

1)

2)

3)

1)

2)

Contro­
lere­

gime 11

Storingsemissie wordt wel voorkomen door belastende processen te stoppen, toch is er gerekend met een 
maximale storingsemissieduur van 1 uur. De uitgangspunten die voor het vaststellen van de meetfrequen- 
tie zijn gebruikt staan in Tabel 24.

Samenvatting meet-, monitoring- en keuringsverplichtingen Regenox
Uit het vastgestelde controleregime en verdere bovenstaande bevindingen volgen meet, monitoring- en 
keuringsverplichtingen (samengevat in Tabel 25):

We nemen hier dezelfde frequentie als voor de andere anorganische stoffen (HCI, Cl2 en Br2) 
Volgt uit BBT voorschrift in paragraaf 5.2.1.1.4 in de BREF organische fijnchemie.

De betekenis van een controleregime is te vinden in artikel 2.8, Abm, en Tabel 20.
Er is geen stofklasse voor HBr, dus geen grensmassastroom, waardoor de storingsfactor niet kan worden berekend.
Er vindt geen reductie van NOX emissie plaats bij de Regenox, er kan dus geen verwijderingsrendement worden genoemd en 
geen controleregime worden vastgesteld. Daarom geldt controleregime 0.

Keuringsplicht Regenox
De Regenox is een stookinstallatie onder paragraaf 3.2.1, maar valt ook onder artikel 3.7 lid 2c. Vandaar 
dat emissiegrenswaarden en ook meetverplichtingen voor stookinstallaties niet van toepassing zijn, maar 
overige bepalingen uit paragraaf 3.2.1 wel. De brander van de Regenox heeft een thermisch vermogen 2 
MWvan en is aardgasgestookt. Voor de verbrandingsinstallatie geldt daarom wel een keuringsplicht (Abm 
artikel 3.1 Op en Arm artikel 3.7m).
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Br2

Br2

Storingsemissie 
(g/uur)

Cl2

Cl2
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6.1.4 Meetverplichtingen, monitoring Broom Recovery Unit

Tabel 26. Controleregime Br2, Cl2 en HBr voor de BRU.

7726-95-6 gA.2 99,90% 0,17 121 8

7782-50-5 gA.2 99,90% 0,17 343 23

2)HBr 10035-10-6 99,90% 0,17 363

Tabel 27. Meet- en monitoringsverplichtingen voor de BRU.

CO Continumeting Continu

Continumeting Continu

NO. Continumeting Continu

Continumeting Continu

Periodieke meting Eenmalige meting

Periodieke meting Eenmalige meting

Periodieke meting 1) Eenmalige meting 1HBr

HCI Continumeting Continu
Meting

Continumeting Continu

Stof Continumeting Continu

HF Periodieke meting (Continu of) 1 x per 6 maanden

PCDD/F Periodieke meting 1 x per 6 maanden

PBDD/F Periodieke meting 1 x per 6 maanden

Hg Periodieke meting 1 x per 6 maanden

Cd &TI Periodieke meting 1 x per 6 maanden

Metalen 1) Periodieke meting 1 x per 6 maanden

Monitoring ERP’s cat B. Continumonitoring van ERP’s cat B. voor Br2, Cl2 en HBr.

Keuring n.v.t. n.v.t.
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Stof CAS Stofklasse Storingsfactor F

Type FrequentieActie Stoffen

Duur storing 
(uur/storing)

Verwijderings-
rendement (%)

1)
2)

1)
2)

Contro­
lere­

gime 11

In de BBT conclusies voor afvalverbranding staan voor bijna alle stoffen die vrij kunnen komen meetvoor- 
schriften, behalve voorde emissie van Br2, Ch en HBr. Voor die stoffen is de meetfrequentie vastgesteld 
met de methode uit Abm artikel 2.8. Hier zijn dezelfde uitgangspunten gehanteerd als voor de gaswas­
stappen bij de Regenox (99,9% verwijderingsrendement). ICL-IP geeft aan dat de storingsemissieduur bij 
de BRU maximaal 10 minuten is.

De omschrijving van het controleregime staat in artikel 2.8 van het Abm en in Tabel 20.
Er is geen storingsfactor omdat HBr niet in een stofklasse is ingedeeld en daarom geen grensmassastroom heeft.
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Voor HBr is aangesloten bij de meet- en monitoringsverplichtingen voor de andere anorganische stoffen (Cl2 en Br2) 
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

Br2

Br2

Een keuringsverplichting is niet van toepassing voor de BRU, omdat paragraaf 3.2.1 van het Abm niet 
geldt voor de BRU. Juist onderhoud van de installatie, om een goede werking te garanderen is daarmee 
de verantwoordelijkheid van ICL-IP. De meet- en monitoringsverplichtingen staan samengevat in Tabel 
27.

Sto- 
ringsemissie 

(g/uur)

Cl2

so2

Cl2

nh3

CxHy
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Meetverplichting en monitoring Centrale stofafzuiging6.1.5

Tabel 28. Bepalen controle regime voor mogelijk geëmitteerde stoffen bij de centrale stofafzuiging.

Stof S 99,99% 0,17 1.116 6 1
d Het controleregime is omschreven in Abm artikel 2.8 en in Tabel 20.

Tabel 29. Meet- en monitoringsverplichting centrale stofafzuiging.

Meting Stof Periodieke meting Eenmalige meting

Monitoring ERP’s cat B. Continumonitoring van ERP’s cat. B.

Keuring n.v.t. n.v.t.

6.1.6 Meten en monitoren waterstofscrubber (HBr productie)

6.1.7 Meetverplichting en monitoring mainscrubber (HBr productie)
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Stof CAS Stofklasse

Actie Stoffen Type Frequentie

Duur storing 
(uur/storing)

Storingsemis- 
sie (g/uur)

Storings- 
factor F

Contro- 
lere- 

gime11

De mainscrubber bij de HBr productie kan in tegenstelling tot de waterstofscrubber wel gewoon worden 
gemeten. Op deze scrubber is de BREF anorganische fijnchemie van toepassing, daarin staan geen voor­
schriften voor het monitoren van emissies. Voor deze bron is daarom de methode uit artikel 2.8 van het 
Abm gebruikt. De uitgangspunten en het vastgestelde controleregime staan in Tabel 30.

Voorde centrale stofafzuiging staan er geen meetvoorschriften in de BREF organische fijnchemie. Van­
daar is de methode uit Abm artikel 2.8 gebruikt voor het vaststellen van het controleregime. De uitgangs­
punten en het vastgestelde controleregime staan in Tabel 28.

Uit het controleregime volgen de meet- en monitoringsvoorschriften in Tabel 29. Keuring is niet aan de 
orde omdat het geen stookinstallatie betreft. Juist onderhoud van de installatie, om een goede werking te 
garanderen is daarmee de verantwoordelijkheid van ICL

Meetdiensten kunnen geen metingen uitvoeren aan dit emissiepunt vanwege het explosiegevaar doordat 
de emissie alleen H2 bevat met sporen van HBr en Br2. Hierdoor is het onmogelijk om bij deze emissie- 
bron middels metingen te controleren of wordt voldaan aan emissiegrenswaarden.

Daarnaast is het debiet vanuit de emissiebron minimaal, alleen bij noodontluchting van de installaties is er 
een substantieel debiet door de waterstofscrubber, Voor die situaties is er broomdetectie aanwezig in de 
schoorsteen. Wanneer er broom wordt gedetecteerd, wordt de NH3 purge handmatig ingeschakeld door 
de operator. Daarmee wordt het aanwezige broom geneutraliseerd. Metingen en monitoring zijn dus niet 
aan de orde. Keuring is ook niet aan de orde omdat het geen stookinstallatie betreft. Juist onderhoud van 
de installatie, om een goede werking te garanderen is daarmee de verantwoordelijkheid van ICL-IP.
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Verwijderingsren-
dement (%)
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Tabel 30. Uitgangspunten voor het vaststellen van het controleregime voor de mainscrubber (HBr productie).

- 2) 710 3)HBr 10035-10-6 99,9% 0,17

7726-95-6 gA.2 99,9% 0,17 150

Tabel 31. Meet- en monitoringsverplichting mainscrubber (HBr productie).

Periodieke meting 1 Eenmalige meting 1)HBr
Meting

Periodieke meting Eenmalige meting

Monitoring ERP’s cat B. Continu monitoring van ERP’s cat B.

Keuring n.v.t. n.v.t.
d Voor HBr is uitgegaan van hetzelfde controleregime als is vastgesteld voor Br2.

Keuring CV ketels6.1.8

Tabel 32. Keuringsverplichting CV ketel.

Meting NO. n.v.t. n.v.t.

Monitoring n.v.t. n.v.t.

Keuring SCIOS-keuring 1 x per 4 jaar

6.1.9 Emissiemonitoring zuurkasten
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Stof CAS Stofklasse

Type FrequentieActie Stoffen

Actie Stoffen Type Frequentie

Duur storing 
(uur/storing)

Storings- 
factor F

Verwijderings-
rendement (%)

1)

2)

3)

Con­
trolere­
gime 11

Voor het vaststellen van meet en monitoringsverplichtingen is ervan uitgegaan dat voor HBr hetzelfde 
controleregime geldt als is vastgesteld voor Br2. De meet en monitoringsverplichtingen voorde mainscrub­
ber bij de HBr productie staan in Tabel 31. Keuring is ook niet aan de orde omdat het geen stookinstallatie 
betreft. Juist onderhoud van de installatie, om een goede werking te garanderen is daarmee de verant­
woordelijkheid van ICL

Het vermogen is met 157 kW per ketel wel groter dan de grens van 100 kW voor gasgestookte stookin- 
stallaties in artikel 3.7m. Voor de CV ketels geldt dan ook een keuringsplicht, zie Tabel 32.

Voor de afblaas van de zuurkasten geldt geen monitorings- meet of keuringsverplichting. De emissiebron 
heeft een dusdanig kleine emissie dat deze lager is dan de vrijstellingsgrens. Het controleren of de instal­
latie veilig functioneert en goed wordt onderhouden is de verantwoordelijkheid van ICL-IP.

Het controleregime staat omschreven in artikel 2.8 van het Abm.
Voor HBr is geen stofklasse gedefinieerd in het Abm. Er kan zonder grensmassastroom geen storingsfactor worden berekend. 
De storingsemissie er relatief hoog doordat er een eenmalige hoge concentratie is gemeten in 2019, in andere jaren is de con­
centratie vergelijkbaar of lager dan de concentratie van Br2 vanuit deze emissiebron.

Sto­
ringsemissie 
(g/uur)

Het vermogen van de CV ketels is kleiner dan 1 MWth, daarom zijn er geen meetvoorschriften uit het Abm 
en de Arm van toepassing. Verder is in het ontwerp van de ketels voorzien dat deze voldoen aan EU-ei- 
sen. Bij goed onderhoud blijven de ketels dan ook voldoen aan de EU eisen.
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Br2
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Overzicht meetverplichtingen6.2

■ Periodieke metingen worden verricht volgens NEN-EN 15259.

■ Uitvoering meting en analyse door NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde meetdienst/laboratorium.

Tabel 33. Meetnormen en meetfrequentie voor emissiebronnen bij ICL, exclusief de BRU.

Stoomketel NO. 11104-93-1 gA.5 NEN-EN 14792

7726-95-6 gA.2 1 x per 3 jaar

HCI 7647-01-0 gA.2 NEN-EN 1911 1 x per 3 jaar

Mainscrubber 7782-50-5 gA.2 VDI 3488-1 of -2 Eenmalige meting

HBr 10035-10-6 Eenmalige meting

7446-09-5 gA.4 Alleen monitoring ERP’s

HCI 7647-01-0 gA.2 NEN-EN 1911 1 x per jaar

7782-50-5 gA.2 VDI 3488-1 of -2 1 x per jaar

HBr 10035-10-6 1 x per jaar

Regenox 7726-95-6 gA.2 1 x per jaar

Stof1’ S NEN-EN 13284-1 Eenmalige meting

NO. 11104-93-1 gA.5 Alleen monitoring ERP’s

VOS gO.2 NEN-EN 12619 1 x per jaar

Centrale stofafzuiging Stof S NEN-EN 13284-1 Eenmalige meting

HBr 10035-10-6 Eenmalige meting

7726-95-6 gA.2 Eenmalige meting
d Onoplosbaar stof
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Emissiebron Stof CAS Meetnorm MeetfrequentieStof-
klasse

In de vorige paragrafen zijn de meetverplichtingen per bron vastgesteld. In Tabel 33 en Tabel 34 staan 
deze samengevat per bron en is voor de betreffende stof de meetnorm opgenomen. Naast deze meet­
norm voor specifieke stoffen gelden algemene normen voor het meten van de emissie:

Mainscrubber (HBr 
productie)
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Meting bij van kracht worden emis- 
siegrenswaarde.

Vanaf 2025 1 x per 3 jaar.

Br2

Br2

Br2

SO2

Cl2

Cl2
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Tabel 34. Meetnormen en meetfrequentie voor de BRU.

CO 630-08-0 Generieke EN-normen Continun.v.t.

7446-09-5 gA.4 Generieke EN-normen Continu

NO. 11104-93-1 gA.5 NEN-ISO 10849 Continu

CH. gO.2 Generieke EN-normen Continu‘X’ly

7726-95-6 gA.2 Eenmalige meting

7782-50-5 gA.2 VDI 3488-1 of -2 Eenmalige meting

HBr 10035-10-6 Eenmalige meting

HCI 7647-01-0 gA.2 Generieke EN-normen Continu
BRU stack

7664-41-7 gA.3 Generieke EN-normen Continu

Stof 1) S NEN-EN 13284-2 Continu

HF 7664-39-3 gA.2 NEN-ISO 15713 Continu of 1 x per 6 maanden

PCDD/F ERS NEN-EN 1948 deel 1,2 en 3 1 x per 6 maanden

PBDD/F ERS 1 x per 6 maanden

Hg 7439-97-6 MVP1 NEN-EN 13211 1 x per 6 maanden

Cd &TI NEN-EN 14385 1 x per 6 maanden

Metalen 2) NEN-EN 14385 1 x per 6 maanden
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. . „„„ Stof-Stof CAS klasse Meetnorm Meetfrequentie

1)
2)

Emissie- 
bron
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Onoplosbaar stof
Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V

Br2

Cl2

SO2

NH3
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Overzicht monitoringsverplichtingen6.3

Tabel 35. Monitoringsverplichtingen emissiebronnen ICL-IP.

VOS gO.2 Monitoring en registratie van ERP('s) cat. B

HCI 7647-01-0 gA.2

Mainscrubber 7782-50-5 gA.2

HBr 10035-10-6

7446-09-5 gA.4

HCI 7647-01-0 gA.2

7782-50-5 gA.2

HBr 10035-10-6
Regenox

7726-95-6 gA.2

Stof1)

VOS go.2

7726-95-6 gA.2

BRU stack 7782-50-5 gA.2

HBr 10035-10-6

Stof S
Centrale stofafzuiging

HBCD 25637-99-4 MVP1

HBr 10035-10-6
Mainscrubber (HBr productie)

7726-95-6 gA.2
d Onoplosbaar stof uit het verbrandingsproces.

■ Drukval over een stoffilter

■ Katalysatorconditie van een katalytische naverbrander

■ Debiet van vloeistofcirculatie bij een gaswasser
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Emissiebron Stof CAS MonitoringStof-
klasse

De monitoringsverplichtingen voor emissiebronnen volgen allemaal uit de methode van het Activiteiten be­
sluit. Voor verschillende bronnen moeten ERP’s (emissierelevante paramaters) cat. B worden gemonitord 
en geregistreerd (Tabel 35).

ERP’s cat. B
ERP’s cat. B geven een indruk van de werking van de techniek of het proces. De ERP geeft daarom geen 
exacte emissie aan, maar een indicatie van de emissie. ERP’s behoren daarom vaak binnen een be­
paalde range te blijven waaruit blijkt dat de techniek of het proces naar behoren functioneert. Voorbeelden 
van ERP’s zijn:
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Br2

Br2

Br2

Cl2

Cl2

Cl2

SO2
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Samenvatting keuringsverplichtingen6.4

De BRU en HBr brander behoren niet tot de installaties die gekeurd moeten worden.

■ De BRU is niet keuringsplichtig, paragraaf 3.2.1 van het Abm geldt niet.

De installaties waarvoor keuringsplicht geldt staan samengevat in Tabel 36.

Tabel 36. Keuringsplichtige stookinstallaties.

Stoomketel 9.000 Aardgas SCIOS keuring 1 x per 4 jaar

Regenox 2.000 Aardgas SCIOS keuring 1 x per 4 jaar

CV ketels 157(2x) Aardgas SCIOS keuring 1 x per 4 jaar

6.5 Vergelijking met huidig milieumeetprogramma

■ Het kwantificeren van emissie, door deze te meten en/of te berekenen.
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Stookinstallatie Vermogen (kW) Brandstof brander Keuringsplicht Frequentie

Iedere gasgestookte stookinstallatie die onder paragraaf 3.2.1 valt met een vermogen groter dan 100 kW 
moet 1 keer per 4 jaar worden. Voor niet-gasgestookte stookinstallaties geldt bij een vermogen van 20 kW 
- 100 kW een keuring per vier jaar, en voor installaties groter dan 100 kW geldt een keuring per twee jaar.

■ Controleren of een emissiebron of installatie functioneert binnen de ontwerpparameters. Dit kan door 
monitoring van procesparameter die betrekking hebben op de emissie (ERP’s) en/of door het laten 
keuren van installatie.

Het is ook van belang dat de frequentie van meten, monitoren en keuren per installatie zijn vastgelegd in 
het programma. Daarnaast moet de methode voor het verrichten van deze activiteiten en de registratie 
van resultaat worden gedocumenteerd.

In het milieumeetprogramma (of monitoringsplan) staat hoe wordt gegarandeerd dat emissies de wette­
lijke emissiegrenswaarden niet overschrijden. Dit kan worden gedaan door:

Voor ICL-IP betekent dit het dat deze ERP’s en de manier van monitoring en registratie moet worden vast­
gelegd in een monitoringsplan (hierin kunnen ook metingen en keuringen worden opgenomen). Omdat het 
verschillende stoffen betreft en de meeste installaties bestaan uit een aantal reinigingsstappen, moet goed 
worden nagegaan welke ERP’s betrekking hebben op de te monitoren stof. De katalytische verbrander 
van de Regenox is er bijvoorbeeld op gericht koolwaterstoffen en broomhoudende koolwaterstoffen te ver­
nietigen, daarbij kan HBr en Br2 ontstaan. Deze twee stoffen worden daarom met gaswassers (scrubbers) 
uit het rookgas van de katalytische verbrander gewassen. De staat van de katalysator is dan een onjuiste 
ERP cat. B voor de werking van de eindscrubber bij de Regenox en daarmee voor de emissie van HBr en 
Br2, terwijl het wel een goede ERP is voor koolwaterstoffenemissie.

De voorschriften voor keuring van stookinstallaties volgen uit Abm artikel 3.1 Op waarin wordt verwezen 
naarde Arm. In Arm artikel 3.7m staan de voorschriften voor het keuren:

■ Op de HBr brander is eveneens geen keuringsplicht van toepassing, omdat er geen aardgas wordt ge­
bruikt (dus geen stookinstallatie). Met elektrische verhitting start de reactie van H2 en Br2 naar HBr, 
waarna de reactie zelf voldoende warmte levert voorde productie van HBr.
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Tabel 37. Vergelijking meetfrequentie tussen ICL-IP meetprogramma en wettelijke voorschriften.

10 Stoomketel

20 Mainscrubber 1 x per 3 jaar

25 Regenox 1 x per jaar

30 BRU stack 2 x per jaar Continu

40 Centrale stofafzuiging 1 x per jaar Eenmalig

2) - 3)50 Waterstofscrubber (HBr productie) 1 x per jaar

55 Mainscrubber (HBr productie) 1 x per jaar Eenmalig

70 CV ketel kantoor n.v.t.

71 Afblaas zuurkasten n.v.t.

3 Milieumeetprogramma 2019, 29-01-2019, rev. 2019-0, ref. ECW02
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Bron nr. Emissiebron Meetfrequentie ICL-IP meetprogramma

1 x per jaar

26 x per jaar VOS meting door operator1 ’

1 x per jaar

26 x per jaar VOS meting door operator1 ’

d
2)

3)

Eenmalig

Vanaf 2025, 1 x per 3 jaar

Uit de vergelijking blijkt dat ICL-IP voor veel emissiebronnen een strenger meetprogramma hanteert dan 
wettelijk voorgeschreven, behalve voorde BRU. Daarnaast is de stoomketel nog niet opgenomen in het 
meetprogramma, maar dit is ook pas nodig vanaf 2025.

Voor het procesvoering en veiligheid worden veel operationele parameters gemonitord. Waarschijnlijk zijn 
deze parameters in veel gevallen ook geschikt als ERP’s, omdat ze een indicatie geven van de werking 
van de installatie. ICL-IP kan het milieumeetprogramma aanvullen met deze informatie. Daarmee staat 
vastgelegd hoe reeds gemonitorde ERP’s relateren tot de emissie en waarde informatie van deze ERP’s 
kan worden achterhaald.

Wettelijke strengste meet­
frequentie

ICL-IP heeft een milieumeetprogramma3 waarin staat welke metingen moeten worden uitgevoerd. In het 
Milieumeetprogramma 2019 staan meetfrequenties per installatie. De door ICL-IP gehanteerde meetfre­
quentie is vergeleken met de meest strenge meetfrequentie voor een bron in paragraaf 6.1. ICL-IP han­
teert namelijk geen meetfrequentie per geëmitteerde stof maar één meetfrequentie voor alle relevante 
stoffen die kunnen emitteren uit de installatie of bron.

De methode voor de VOS meting staat in werkinstructie ECW02 van ICL-IP.
Gas bestaat waterstof met sporen Hbr en Br2, indien veiligheid niet gewaarborgd kan worden vindt geen meting plaats.
Zie paragraaf 6.1.6 voor de uitleg waarom er geen meet en monitoringsverplichting is vastgesteld.

Het huidige milieumeetprogramma bevat informatie over het keuren van stookinstallaties en wordt aange­
vuld op de punten waar dat nog niet het geval is.
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Conclusie luchtemissie onderzoek ICL7

Geen overschrijding emissiegrenswaarden7.1

7.2 Diffuse emissies

7.3 Meten, monitoren en keuren van emissiebronnen
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■ Geen emissiemetingen bij de waterstofscrubber (HBr productie) vanwege explosiegevaar. Bij deze 
emissiebron kan niet worden gemeten. Op basis van procesparameter zijn de emissies ingeschat.

ICL-IP heeft een nieuwe meting conform de eisen in de Activiteitenregeling laten uitvoeren op 19 mei 
2020. De resultaten worden afgewacht en moeten aantonen of wordt voldaan aan de emissiegrens- 
waarde. Gezien het resultaat van de meting tijdens de stookproef is het de verwachting dat deze voldoet 
aan de emissiegrenswaarde voor NOx.

Onbekende of ongemeten emissie
Er zijn een aantal onbekende of ongemeten emissies, die daardoor niet zijn getoetst aan emissiegrens­
waarden. Dit betreft:

Nieuwe NOx-meting stoomketel
De NOx emissie vanuit de stoomketel voldoet aan de wettelijke emissiegrenswaarde. Tijdens een stook­
proef bij een SCIOS-keuring is de concentratie NOx gemeten. De gemeten concentratie is na correctie la­
ger dan 70 mg NOx/Nm3. Het is niette controleren of de meting tijdens de stookproef voldoet aan de eisen 
in de Activiteitenregeling voor een eenmalige meting bij een stookinstallatie.

ICL-IP voorkomt diffuse emissies door bronmaatregelen toe te passen, hierdoor is de emissie vanuit alle 
activiteiten minimaal. Bij verladingen vindt dampretour plaats. De andere processen, afzuiging van pro­
ductielocaties en opslagtanks zijn aangesloten op een emissie reinigingsinstallatie.

Verder beheerst ICL-IP lekverliezen door jaarlijkse meetronden uit te voeren aan leidingwerk. Bij detectie 
van lekken worden deze gerepareerd.

In het milieumeetprogramma moet staan op welke wijze wordt gegarandeerd dat een emissiebron of in­
stallatie functioneert binnen de ontwerpparameters. Dit kan op verschillende manieren. Kwantificeren van 
emissie, door metingen en of berekeningen. Het garanderen van juiste werking van de installatie, kan 
door monitoring van emissierelevante paramaters of periodieke keuring van een installatie. Dit is reeds 
opgenomen in het milieumeetprogramma van ICL-IP.

■ NOx concentratie niet gemeten bij de Regenox. Dit is verholpen door de concentratie NOx te meten bij 
de Regenox. Een conceptresultaat van de meetdienst toont een onderschrijding van de emissiegrens­
waarde.

In het luchtemissie onderzoek zijn eerst de aanwezige emissiepunten en de daarvoor geldende emissie­
grenswaarden geïnventariseerd. Daarna is de emissie vanuit emissiebronnen op basis van emissiemetin­
gen berekend. Deze emissies zijn getoetst aan de geldende emissiegrenswaarden. Uit het toetsen blijkt 
dat de emissie bij alle emissiebronnen voldoet aan geldende emissiegrenswaarden. Bij een aantal emis­
siebronnen is een bijzonderheid opgemerkt.
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■ SO2 concentratie niet gemeten bij de Mainscrubber. Dit is verholpen door SO2 te meten bij de Main- 
scrubber, resultaat van de meting is alleen nog niet binnen.
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Op basis van de wetgeving voor emissiegrenswaarden zijn de verplichtingen voor meten, monitoren en 
keuring vastgesteld. De bevindingen wijken deels af van het huidige milieumeetprogramma van ICL-IP. 
ICL-IP hanteert voor bepaalde emissiebronnen een hogere meetfrequentie dan wettelijk verplicht is. Voor 
de BRU is de meetfrequentie lager, omdat continumonitoring van emissie voor bepaalde stoffen verplicht 
is volgens de BBT-conclusies afvalverbranding.

Bij ICL-IP worden installaties periodiek gekeurd en worden operationele parameters gemonitord voorde 
het uitvoeren van productie processen. De relatie van deze operationele parameters met luchtemissie is 
nog niet vastgelegd in het milieumeetprogramma. Dat maakt dat bij ICL-IP reeds gemonitorde operatio­
nele data ook kan worden gebruikt als ERP. Het milieumeetprogramma kan waar nodig worden aangevuld 
met deze emissie relevante parameters.
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