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Aligemeines

Fur einen Standzargenbehdlter aus textilglasverstarkten ungesittigten Phenacrylatharzen wird
der Standsicherheitnachweis erbracht.

Die Berechnung erfolgt fiir den Typ: 12/40/80-Z-F

m3
Volumen: 80,0

m
Durchmesser: 4,000
Wichte des Fiiliguts: bis 12 KN/m3

Der zylindrische Teil wird als Wickellaminat, Dach und Boden als Wirrfaserlaminat hergestellt.
Abmessungen und Betriebsdaten siehe Abschnitt 4 und Anlagen.

Das tragende Laminat wird auf der AuRenseite von einer Fein- bzw. Vliesschicht und auf der
medienbeanspruchten Seite von einer Chemieschutzschicht geschiitzt.

Die Behalter kénnen im Freien und in Reihen aufgestellt werden.

Aufnahme und Weiterleitung der Lasten aus den GF-UP-Bauteilen sind

nicht Gegenstand dieser Berechnung.

Es wird eine volle Auflagerung der Standzarge am gesamten Umfang vorausgesetzt.

Unterlagen

DIN 18820 Teil 1 bis 4

Laminate aus textilglasverstérkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA)

Vorldufige Richtlinien fur die Kennwertbestimmung, Zulassungspriifung, Bemessung und
Gltetberwachung von zulassungspflichtigen Bauteilen aus glasfaserverstarktem unge-
séattigtem Polyesterharz

-Deutsches Institut fur Bautechnik-

Stand der Beratungen und Erkenntnisse im Sachverstdndigenausschul (SVA) "Kunststoffe"
des Deutschen Institut fiir Bautechnik

DASt-Richtlinie 013 (Juli 1980)

Beulsicherheitsnachweis fur Schalen

H.W. Franken "GFK-Silos (Silos aus textilglasverstérkten ungesittigten Polyester-
harzen GF-UP)" Silo-Handbuch, Abschnitt 7.4

Verlag Ernst und Sohn, Berlin

Berechnungsempfehlung fiir stehende Behalter aus glasfaserverstirkten Kunststoffen
(I 4-40-B1, Ausgabe Februar 2000)
-Deutsches Institut fiir Bautechnik-

Medienlisten 40 fuir Behélter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff
Ausgabe Januar 2004
- Deutsches Institut fiir Bautechnik -

AD - Merkblatt N1
Angaben der Firma MIP

2.10 Angaben der DSM Composite Resin.
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3 Baustoffe
siehe Anlagen
Die Kennwerte fiir die GF-PHA-Laminate sind DIN 18820 entnommen.
Wickellaminat: DIN 18820 - GF -PHAS5 - FM4 -n- 35B - CSS-5
Wirrfaserlaminat: DIN 18820 - GF - PHA5 - M3 -n- 35B - CSS-5

Fir die Traglaminate und die Chemieschutzschicht ist nach 2.10 das Harz Atlac 590 der DSM
Composite Resins zu verwenden.
Alle Laminate sind entsprechend zu tempern.

3.1 Allgemeine Kennwerte

Lochleibungsfestigkeit : 150 N/mm?
Schubfestigkeit : 50 N/mm?
Interlaminare Scherfestigkeit : 8 N/mm?
Interlaminare Zugfestigkeit : 4 N/mm?2
Dichte
W!ckellammgt : 1,8 glem?
Wirrfaserlaminat : 1,5
Warmedehnzahl
Wickellaminat
parallel : 15 5 e
senkrecht : 30 10 K
Wirrfaserlaminat : 30
3.2 Abminderungsbeiwerte, VergréRerungsfaktoren
Alle Laminate: C oy = 1.4 K, = 1.4
Cg:= 1.15 K g = 1.15 Betriebstemperatur ( mittiere ) bis 80°C

bei Verwendung des Harzes
Atlac 590, DSM Composite Resin

ausreichend
3.2.1 Wickellaminate

| - Langsrichtung u : Umfangsrichtung
C gy = 1.50 K gy = 1.45 C .y = 1.30 K ¢, = 1.30
C ¢p = 1.80 K 1 = 1.70 C g = 1.50 K g1 = 1.45
3.2.2 Wirrfaseriaminate
C = 1.7 K¢ = 1.6 C = 1.5 K . = 1.40

Fur die Bemessung des Behdlters wird gegen Bruchversagen ein globaler Sicherheitsbeiwert
angesetzt:
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4 Abmessungen und Betriebsdaten
4.1 Abmessungen (Wanddicken siehe Berechnung und Anlagen)
4.1.1 Zylinder
Innendurchmesser: D = 4000 mm
Radius: D
r = — r = 2000 mm
2
zylindrische Lange: H , '= 5400 i
Volumen: v, = mriH 10°° vV , = 67.858 m’
4.1.2 Dach
Form: &hnlich Klépperboden
Innenradius: Rp =D R = 4000 mm
Krempenradius: rpni= 0.1-D r 5 = 400 o
Héhe. H = 810
D H p = 810 m
Volumen: s .
VD:: 0.775-r"-10 VD= 6.2 m
4.1.3 Boden
Form: &hnlich Klopperboden
Innenradius: Rp =D R p = 4000 mm
Krempenradius: rgi= 0.1-D r g = 400 o
Héhe. o mm
H 5 = 810 H p = 810
Volumen: s
L -9 _
Vg = 0.775-r7-10 Vg=6.2 m
4.1.4 Hohe der Zarge
maximal: H 5., = 1465 mm
4.1.5 Gesamthéhe
ohne Stutzen etc auf dem Dach
HG::HZ+HD+HZar HG=’7675 om

VG::VZ+VD+VB VG=BO.258 m
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42 Betriebsdaten
planmaRige Uberdriicke planmaRig treten keine Uberdriicke auf
standig wirkend: Pyp = O bar
nicht dauernd wirkend: (bis 3 Monate) P iimp = O bar
Differenz  p g = <p dmb ~ P 1.ib>-100 P igm =0 kN/m?
kurzzeitig wirkend: rechnerisch beim Befiillen P ikp - 0-02 bar
Differenz  p ;3 = <p ikb - P ﬁmb>'100 P gk = 2 kN/m?
planmaRige Unterdriicke: planméRig treten keine Unterdriicke auf
standig wirkend: Pu =0 bar
Py = P 4100 Py=0 kN/m?
nicht dauernd wirkend: (bis 3 Monate) P yump = O bar
Differenz  p ,p = <p umb ~ P ub>-100 Pyn=0 kN/m?
kurzzeitig wirkend: rechnerisch beim Entleeren P ukp = 0.01 bar
P uk = P uxp 100 P yk = 1 kN/m?
Betriebstemperatur: (mittlere) bis T = 80 °C
kurzzeitig beim Beftillen bis T , = 85 °C
Filigut:  Abwasser mit Fluoriden c ., =1.4 K,=1.4
Flussigkeiten mit erheblichem EinfluR
auf GFK- Laminate
(siehe 2.7 Medienliste 40-2.1.2)
ausgenommen sind Medien der Gruppe IV
sowie Schwefelsédure.
o : - kN
Wichte: bis Y p = 12 -
m
Rauminhalt bis h o v = 786 m’
- V-Vg .
max. Fullhéhe: h = —-10
Fz I h p, = 5555 mm
h g o= <h Fa +HB>-10‘3 h o = 6.365 m
Last des Fillgutes: Gp =YgV G p = 912 kN
Gesamteigenlast: Gg ° 3 kN
Gesamtlast: Gg=Ggp+Gg G g = 947 kN
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5 Stabilitditsuntersuchung

Die Beulberechnung wird entsprechend DASt - Richtlinie 013 " Beulsicherheitsnachweise fiir Scha-
len " durchgefiihrt.

5.1 Dach
Form: ahnlich Klépperboden
r = 2000 R = 4000 tpi= 7.0 cgq = 1.0 mm
E , = 7300 N/mm? E p, = 7300 Py = 1.52 g/lem?®
C,=1.4 Cg=1.15 C ¢ =1.7 c o =1.5
Fur Kugelkappe mit eingespanntem Rand a g = 0.15
£ o\2

. D\ 3 2

Pyp = & §1.21'E g- —;—) -10 P xp = 4.058 kN/m
D

5.1.1 Belastung

5.1.1.1 Eigengewicht

g ps = 1.3p M-10-<tD+cL>'lO'3 g ps = 0.158 kN/m?2
5.1.1.2 Schnee (Ersatzverkehrslast) P g0 = 1.00 kN/m?
5.1.1.3 Unterdriicke Py=0 Poym=0 Poyuk = 1 kN/m?

aus Wind bei beltftetem Behalter Py = 0.3 kN/m?

5.1.2 Nachweise

S p3 15 wC e{\ﬁ—;'@ u +pg DS> i \/0—5'@ um P s°>} S p3 = 0.85
kD

- 1.5-¢ u'{afc t‘(p ut9g Ds> T A€ s'<p um * 0-7°P so) +P us}

S =
D4a
P kD
SD43= 0.71
I
N 1.5-C € 0" ct'\\pu"’gDs)Jr\/c s'pum"rpus} _
S pab ~ - S pap = 0.3
P kD
1.5-¢c 4 ¢ 9{a/c t'(p ut9d Ds> T ¢ sP um TP uk}
S pg = > S pg = 0.72

P xp
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5.2 Zylinder
Laminat : FM4 pg = 1.8 g/lem?®
C,=1.4 Cg=1.15 C gy =1.5 C gy =1.3
Ctl=1.8 Csl=1.5
Abmessungen : r = 2000 H , = 5400 H 5., = 1465
i=0..5
z, = t o, E up, ~ E1m -~
1 i 1 i
m o mm N/mm?
1 7.3 8360 7040
2 8.4 8440 7032
3 | 9.4 8496 7023
4 ] 10.5 8544 7023
5 11.6 8584 7016
6 | 12.7 8584 7016
5.2.1 Beanspruchung durch Axialiast
Jeder Schul wird mit seiner Wanddicke t o,y
fuir den im Schull vorhandenen Axialdruck nachgewiesen. r = 2000
5.2.1.1 Rotationssymmetrische konstante Axiallast
L . N . 0.52
Fir den Kreiszylinder mittlerer Lange ist a, =
* r
2 1
<t z.> 100-t ,
‘- 1 i
ny o , +0.605- /E w E 1 ——
i 1 i i r
ol
z; kN/m %ok,
0.2689 33.25
0.2828 46.5
0.29403 60.71
0.3051 78.82
0.31506 99.52
0.32406 122.7
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5.2.1.2 Biegebeanspruchung

Bei biegebeanspruchten Zylindern (" Stabbiegung ") darf a , nach 6.2.1.1 durch

a = 1.2-a . L L .

B z ersetzt werden. Ersatzweise kénnen bei Uberlagerung von rotations-

symmetrischen Lasten mit Lasten aus Rohrbiegung ( hier : Léngskréfte aus Windmomenten

die letzteren um den Faktor

verringert angesetzt werden. k gy = 1.2
5.2.2 Schnittkrafte (kN/m)
5.2.2.1 Eigenlast -
9 glrpzlo-<tz +cL>-103
i
j =0..5
= Eo10-3 c(8 <
mg, T 9Ipsy 10 EDICREEEY
3 %
0.1459
kN/m
0.169
-3 2 0.187
g —-10"7 = 0.158
ps 0.207
0.227
0.247
2.2 s Flllgu . - .
5:2:22 Lasten aus Fllgut keine Beanspruchung in Langsrichtung
Y p = 12 kN/m?2
5.2.2.3 Schnee (Ersatzverkehrsiast)
r -
I : n =1 kN/m
5.2.2.4 Infolge Innendruck
‘ f103 r r
n . = R o -3 o -
@ Pty R n g “Pﬁk'z'loa
ny =0 n gm =0 n oy = 2
r 1073 r
n = —-1 3 -
u puz num~pum._2_-10 nuk puk_2_103
n._ =0 B 3
u nom=20 n .k 1

[Nl NelNe
53
o)}

kN/m

kN/m
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5.2.2.5 Wind

Q
i

il

Gesamthohe: H

H , = 5400

0.5

H 410

[o]u]s]w][rp]e] N

kNm

kN/m?

3

4.19

10.

11

18.

58

29.

61

43.

21

59.

36

kN/m

H = 7.675 m

- 2
AWZ = 0.20 m

w = 2.56 kN/m

H 5 = 810

n

0.33
0.8
1.48
2.36
3.44
4.72




Kunststoffpriifstelle Franken

Auftr. Nr.: 03/05
Gewerbestrafle Sud 24 - 41812 Erkelenz  Tel. 02431-73651
RéckertstraBe 19 - 97271 Klieinrinderfeld ~ Tel. 09366-8312 Seite : s
5.2.3 Nachweise noygi TRy
1 1
_ kN/m
n s = 1 n W n g n x. ki
1 1 1 b
= 0 0.334 0.307 33.25 33.25
% u 0.804 0.477 46.5 46.5
1.479 0.664 60.71 60.71
noym = 0 2.357 0.871 78.82 78.82
3.438 1.088 99.52 89.52
n o,k = 1 4.724 1.344 122.7 122.7

1.5:C yCyo /\!/\]c su' € si].'(n st?h um> t «MC tu © tl'<n g, tn u>}
S3 =
i D oxi
€ ta, ctuctl'<ngl+nu>
o =
15Cu'q‘Csu'csl'<o'7'ns+num>+ct4+k |
s B BiJ|
da,
B ki
1
nwl
1.5-Cc yCyg Jcsu'csl'nm+ct4*k
- : Bi/
S 4p F
i nki
R —
1.5:C J!c su'C sl-(o.‘?-n s T 1 um} +C gy }
S =
5a .
i,
15Cuce( csu'cslnuxn+ct4i>
S 5p 7
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Z4 tz S 3. S 4a, S 4p, S 5a, $ sp,
1 1 1 1 i 1
1 7.3 0.114 0.095 0.049 0.077 0.029
2 8.4 0.093 0.095 0.067 0.065 0.032
3 9.4 0.081 0.101 0.083 0.058 0.034
4 10.5 0.07 0.104 0.094 0.052 0.034
5 11.6 0.063 0.108 0.104 0.047 0.034
6] 12.7 0.057 0.111 0.111 0.044 0.034
5.2.4 Leerer Behélter
Beispiel : z, = 6 m z entspricht Hz entspricht Zylinderldnge |
5.2.4.1 Beanspruchung durch Radialdruck 1= g
5
nach DASt-Richtlinie 013 ,2.3.2
1, = 3.00 1,15 1, = 1.50 1=6 m
t o = 8.37 t = 10.87 t 4 = 12.33 mm
1 o t m t u
— = 0.5 — = 1.299 — = 1.473
1 t t
o o t z E uB. E 1B
i i 1
nach Bilder 2.9 der Richtlinie B = 0.73 7.3 8360| |7040
8.4 B8440| |7032
‘_ . 9.4 8496 |7023
E ,pm = 8544 E ygng = 7023
10.5 8544| |7023
11.6 8584 7016
_ 3 _ 2 12.7 8584| |7016
E , = \/JE uwBm E 1Bm E , = 8135 N/mm
2.5
r t o
Py = 0.64:BE -—r0 <———>
r
© Py = 2.871 KN/m?
. = 0. kN/m?2
maxq 4 5 N/m Py = 1 KN/
oelrr o o [Z] _
P gy = 0-46-11 + 0.1- “1.0 PO ‘maxq 4 Py = 0.3 ,
A 1-16° % nm kN/m
P = 0.279
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1.5-c u'(? us T P eu>

s u4a,::
i pk
N 1.5:¢ y€C 9'(? us T P eu>

5 ugp, 7
1 pk
S uda. s udb,
1 1
0.423 0.487
0.423 0.487
0.423 0.487
0.423 0.487
0.423 0.487
0.423 0.487

5.2.4.3 Kombination von Axial- und Radialdruck
o 1.25 1.25
s luda, '~ <S 4a,> + (S u4a,>
XL 1 L

. 1.25 1.25
S lugb. T (S 4b,> + <S u4b_>
1 1 1

S 1uda, S lu4b,
1 1
0.394 0.43
0.394 0.441
0.398 0.451
0.401 0.459
0.403 0.466
0.406 0.471

0

uba

uSb

ubSa,
1

.731

.731

.731

.731

.731

el Nol ol NolNol el

. 731

s lu5a.::
1

S 1usp. T
1

5 luba,
1

717

.709

.705

.701

. 698

[« Nl NolNolNolRel

.696

1.5'C u'p uk

P x

[Nl Rel Nl Nol Ne)

1.25 1.25
<S 5a,> + (S u5a.>
1 1

1.25 1.25
<S 5b‘> + (S u5b.>
1 1

5 1usb.
1

0.817
0.819
.82
.82
.82
.82

iRl Rel
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6 Festigkeits - und Dehnungsbemessung
6.1 Dach  Laminat: M3 DIN 18820
n g, = 85 N/mm/mm m g, = 18 Nm/m/mm?
E , = 7300 N/mm? py=1.52 glem?®
tp=7 t px = 7.0 mm
n pp n gt p n gy = 595 N/mm
mopn T Mgt gy m g = 882 Nm/m
K,=1.4 Kg=1.15 K,=1.6 K _=1.4
cC,=1.4 Cg=1.15 Cy=1.7 c =1.5
6.1.1 Schnittkdfte Eigengewicht wird vernachléssigt Form: Klépperboden r = 2000
Kalotte : n up = 0.6'p 1-‘.{2-::-10'3 ngp =0 N/mm
N gmp = 0.6 gpr2-r-107° n 4o = 0
N yxp = 0.6'P gp-2-r-107° n yep = 4.8
noup ° 0.6'p ,2-r-107° n =0
n o, - 0.6°P um-z-r-1o“3 n o, = 0
N oukp = 0.6'P yy-2-r-107° N oukp = 2.4
n gps = 0.6°g b 2-r:1073 n gps = 0379
n gy = 0.6p o r2-r-107° n = 2.4
N uep 7 0.6'p ,-2-r:107° n ,ep = 0.72
Krempe : m gp = 0.25-p yr2-ret o -107° mgp = 0 Nm/m
m s - 0.25-p um 2°r°t Dk~10'3 mum = 0
M gxp = 0.25'P gpr2-ret 1070 m gp = 14
myp 7 0.25-p 2-rt 1070 m =0
M ymp = 0.25:P ypc2iret g,-107° m ymp = O
m uyp = 0.25'P -2t 1077 M ep = 7
m gps = 0.25-g p-2-xret ok 1077 m gpg = 1.107
m = 0.25-p _-2-rt 1070 m o =7
m uep 7 0.25P g 2Tt 1070 m o = 2.1
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6.1.2 Nachweise

S =2
Kalotte : _ SK K (Kygngp + K o0 gy 40 kD ) _
F zps = F ,pg = 0.026

n mp

(G emygp v Cgn gyt kD ) 102

e = £ = 0.009 %
D5 D5
t p E o'l.l
F . S'Ku'KG'{Kt'<nuD+ngDs>+Ks'<numD"’nsD>j)
D3 n pn
Sk u'[K t'<n up t R gDs) + K s'<n ump T 071 sD> - n usD}
F pga ~© n
BD
S'K 4K O'[K t'<n up T B gDs> + K gD oymp + 1 usD]
F =
D4b n
BD
S'K K 9'{K t'<n up T 1 gDs> K g0 oypp + 1 ukDJ
Fps = §
D Bp
F g = 0.021 F pga = 0.017  F g = 0.007 F pg = 0.016
Krempe :
_SEK K (R pgmgp K oM ogpp W gyp) ~
Foox - F ,pk = 0.051
BD
(C t™yp T C W jypp T M ﬁkD>'6 102
€ pk '~ 2 € pg = 0.021 %
t Dk ‘B 0'1.1
'K yK 9'[K t'<m up T M gDs> + K s'(m ump T ™ sD>}
F =
Dk3 -
BD
5K u'(K t'<m up T ™ gDs> + K s‘(m ump T 0-7'm sD> +m usD}
F = -
Dk4a m
BD
pa n
S'K 4K 9’[K " (Mup T M gDs> K g W oy T M usDJ
F =
Dk4b o
BD
S'K 4K 9'[K t'<m up T W gDs> + K g oypp + M ukDJ
F =
Dk5 -
BD
Mindestlangen: . -
pk = 4Pt bk 1 px = 167 mm

il

hop, = 3.0-t hp, = 21
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6.2 i .
Zylinder Laminat : FM4
_ _ = 1.7
K,=1.4 Kg=1.15 K 4, = 1.45 tl
K g, = 1.3 s17 145
C,pa=1.4 Cg=1.15 C ¢y = 1.5 g1 = 1.8
Cgy=1.3 s1 = 1.5
Abmessungen: r = 2000 h p = 6.365 Fz = 5555
z 5400
N/mm? N/mm
m mm
E = E n = n
z, t , E uB ] 1B uz lZi Bu Bli
1 1 i
1 7.3 8360 7040 8832 7040 850 504
5 | 8.4 8440 7032 8856 7032 879 576
3] 9.4 8406 7023 8872 7024 1108 648
4 10.5 8544 7023 8888 7024 1238 720
5] 11.6 8584 7016 8896 7016 1368 792
1 12.7 8584 7016 8896 7016 1498 864
6.2.1 Langsrichtung
6.2.1.1 Schnittkrafte
entsprechend 5.2.2
6.2.1.2 Nachweise
s =2

SK yK g (Kgpng+Kgpn gy + 0 gy

F =
125, n g1,
1
(Ce1P s+ C sl gm ™D gk) 10
E =
15
tzElz'll
1
SKuK9'<Ktlnu+Kslnum+nwl>
Flz4,
1 nBl
1
(ctlnu+cslnu1n+nw,>
AN i) 102
€14, 7

%

%
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zy t oz F o125 € 15, F o124 € 14,
1 1 1 i 1
4] 7.3 0o.01] » 0| 0 % o]
2] 8.4 0.01 0] 0 0]
3] 9.4 0.01 0] 0.01 0]
n 10.5 0.01 0] 0.01 0]
5] 11.6 0.01 0| 0.01 0]
6| 12.7 0.01 0| 0.02 0

F Tz
ldB:,L n gy
SKu[Ktl/nu+ngl>+Ksl<num+0.7-ns>-l—nwl}
F =
ld4ai n Bl
SKuKG'{Ktl(nu*ngl>+Kslnum+“le
F =
ld4bi n gy
. ~N
SKu{Ktl/nu+ngl>+Ksl<num+0‘7ns)+nuk}
F =
ldSai n gy
1
S'K 'K 9'[K tl'(n ut B gi> T K g1'B yy TR0 uk]
F =
ldSbi n gy
1
z, tg, F 143, F 1d4a. F 1d4p, F 14d5a F 1a5b.
il b8 1 1 1 1
—
1 7.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
? 8.4 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
—3- 9.4 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
~—4— 10.5 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01
—E:)— 11.6 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01
-E- 12.7 0.01 0.03 0.03 0.01 0.01
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6.2.2 Umfangsrichtung kN
Y p = 12 m3 D = 4000 mm
6.2.2.1 Schnittkréafte
_ -3 _ KN/m : N/'mm
ni.iu‘_lau“z"l0 Ny =0
D -3 D -3
n . = oot —-10 n . =0 n = (z, )-—-10
{imu p’um:2 imu Fu, YF<1>2
- D o3 -
D ogku TP ouk 10 N gku T 4 N opy
24
5 48
nuu:puEIO nuu=0 72
96
- D .3 _ 120
o oamu T pum'z'10 D oymu <0 144
- D -3 -
B oyku ~ P uk';'l0 N yku T 2
6.2.2.2 Nachweise s =2

S'K ;'K g [ K

u ] tu'(n ﬁu*nFui> + K gu'? gmu TP odku
F ouzs = -
i n gy,
i
{Ctu'<n ﬁu+nFui>+csu'n ﬁmu*nﬁku} )
€ 45 © -10 %
i t z_'E uZ,'l'l
L 1
z t F €
i z, qui uSi
1 7.3 0.147 0.056
2 8.4 0.242 0.093 Andere Lastfille sind nicht
3 9.4 0.315 0.122 maligeblich
4] [10.5 0.372 0.144
5 11.6 0.419 0.162
(3 12.7 0.457 0.177
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6.3 Boden Laminat : M3 DIN 18820
n g = 85 N/mm/mm m g = 18 Nm/m/mm? s =2
E , = 7300 N/mm? Py = 1.52 g/em?®
Epg = E 4 t g = 14 t g = 54 mm
n pp nge'tg n g = 1190 N/mm
Mmpp = Mpet g’ m pp = 52488  Nm/m
K,=1.4 Kg=1.15 K, =1.6 Kg=1.4
c,=1.4 Cg=1.15 C¢=1.7 c =1.5
agg = 30-10°° A gg = 45 fur maximale, kurzzeitige Temperatur bis
T, = 85
6.3.1 Schnittkafte Form : Klépperboden
Eigengewicht wird vernachlassigt Y p o= 12 h o = 6.365 Y prh g = 76.37
H , = 5400 H g = 810 D = 4000 r = 2000
Kalotte : n g = 0.6'p ﬁ-z-r-10“3 n g =0 N/mm
N gmp = 0.6'p yp2-r-10° n gmm = O
n 4k = 0.6'P yy-2-r107° n g = 4.8
n g = 0.67 p'h pr2:7-10° n pg = 183.3 N/mm
Krempe: m yp = 0.3'p y-2-r-t g -107° myp = 0 Nm/m
M mp ° 0.3'P gm 2°rt g-107° m 4o = O
m yxp 7 0.3°P gy 2rt go10° m e = 129.6
Mg = 0.37 p'h prt gp-2-r-107° m pg = 4949.041

‘ 2 -
mgg T 0.15-E Br' t Bk O eB'A OB mgp = 4310.577

°C
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6.3.2 Nachweise

= 200
Kalotte : F 2000

S'K yK g [K g (ngg+n FB) © K 5'P gmp * D ks |

F

B5 T
n BB F pg = 0.807
// -
[Ct'\nﬁB+nFB>+CsnﬁB+nakB] 102
£ = M
B5 t g'E 1.1
€ gg = 0.281 %
Krempe :
SKuKe'[Kt‘(mﬁB+mFB>+Ksmum3+mﬁk3+mesl
F ks ~ m
BB
m o F = 0.758
- Bk5 .
o4 eB = 6 WZ

€ pxs = 0.34 %
Mindestlangen: A _ 5
h g, = 3.0°t gy h 5, = 162
6.4 Ubergang Zylinder/Boden/Zarge
6.4.1 Zylinderrand unten
t py = 39.0 t gx = 54 mm
B t zi B N/ -
K pig = 0.205 - -0.06 E oy 7 7016 mm N ppy ° 2633 N/mm
t
Bk
K piy = 0.162 E gy = 7016 m ppe = 19230 Nm/m
. . -6 ‘_
0.125<k ,;; £0.165 @ ggy = 30-10 A gz = 45
K iy = 0.162

bAR]
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6.4.1.1 Schnittkrafte
.. .. . i =5
Langskrafte nach Abschnitt 6.2.1
n; ;=0 n,=0 ngi=1.34 kN/m
n oum = 0 D om = 0 n g = 1
nuk~2 nuk"l nwi=4.’72
. . v 3 -
aus Fuligut ny=ypg 10 n .y = 72.57 kKN/m
2--xr
Biege- = P s2°rt 1070 =0 Nm/
momente ™ gza T K zuP w4 Tt oz ™ yzi T m/m
= . 2ort 1072 =0
™ gmzi ~ K za'P am e T za ™ imzi
. -3 _
M ogkzi - K za'P uk 2Tt gy 10 ™ ykzg - 5054
" o— -3 —
‘_ 2 =
m gz T 0-1°E gyt pi "% gzu’ A ozu m gpy = 1441
6.4.1.2 Nachweise
s =2
SR gk 6'<K el P g T K g1 Ryt B ﬁk> _
F zizn5 '~ F zizns = ©
D mzi
S K KK o (Mgt Mopgs) K 1™ gz t P akza T 0 0z |
F z2izmb5 m
BZi
F 2425 * F zizns5 * F ziizms
F ziizs = 0-8
Ve
C(CrP €SP ogm TP k) 102
€ . = ) - 0
ZunS t 24 E gpypl-1 € giins = O %o
) [C tl'(m dzt T ™ oFza) T C s1'™ dmzu T ™ iikzii]'e‘ 2
€ oims - > -10
t gy ‘E gpgl-l
6 ) € pums = 0.18
€ . T m R ——— [ ¢ |
© 0Zi ozl 2 € . = 0.081
t zu "E Bza bz
€ 735 = € zin5 T & zims * € Oza € yug = 0.262 %
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S'K 4K 6'<K £g1'D g T K g1'n gy t 1 wi>
F ziiznd '~ n F giizng = 001
BZi
S K yKg[K (Mg t o Fzii) * K 51T gy + ™ oz |
F Zuzmé m
BZi
F piigma = 0-79
F 2iiz4 F ziznda T F zizm4
F pizgq = 0-8
<C t1’? gt C g1 R gy Tt 0 w_)
g = *2.10°%
Zin4 ] ] € o = 0.002
t oy B ogpyl-l Zin4 %
‘, [C tl'<m dza TW Fzﬁ> +Cgym u"mZiiJ'G 2 ~
€ gim4 2 -10 € pimg = 0-18
t zi4 "E pzy-l-1
€ ggy = 0.081
o N - 0
€ zii4 " € zind T € zuma T € Qzi € ziqg = 0.26 %
S'K K G[K tl'<n g, + n V> + K g1'n g T 1 wi]
F ziidnd '~ o
BZii
X ./ . ) N
SRR K g (Mo t @ Fzii) © K s1°™ gmpg T 0 ozi |
F idma '~ o
BZii
F 2iidmg = ©0-79
Fooidd = F ziidna T F ziidma
F pidq = 0.95
Pyg=0 P gm = 0 P uk 2 kN/m?
Py=0 Puym =0 Py = 1
Mindestlangen: . _
1 gy = 1.4-J;t 2 1,4 = 553 mm

.
I

za = 39
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6.4.2 Zargenrand oben
U r = 2000 mm V=176 m>
E gpay = 7016  N/mm? N ppay - 2559 N/mm
E ppay = 1016 mpp. = 18161 Nm/m
,, -6 Aﬁ
& ggay = 30-10 A gpay = 45
1.0 + K )
N K B I —— X . = 1.075
6.4.2.1 Schnittkrafte 0zai > 0zail
Langskraft aus Fillgut n y = 72.57 kN/m
Langskréfte
nach Abschnitt 6.2.1 i=5 ng =1.34 n =1 n, =4.72
i i
Biege- = 0.2'p 4 2°rt 1073 =0 Nm/m
‘_ -3 _
M imzait '~ 9:2'P gm 2°T"t ga4°10 M 4mzai = O
Mt - - - —3 -
™ jkzat - 0-2'P k2 Tt zay 10 M ikzau - 60-64
el . - - . . ..3 =
M ppoy = 0.2°7 ph gt 5 w2210 M ppay = 2316
- 2 . -
M gzai '~ 0-25°'E ppay't gai "* 0zai A Ozai m gzay = 3401

6.4.2.2 Nachweise

/ 1
S-K GZaﬁ[K tl'(n g, +n V> + K g1'n g + 1 wiJ

F zaiidn4 n
BZal

F paiidng = 0-11

S-K BZaﬁ'[K tl'(m tizaig T ™ FZaﬁ> TR g1 ™M impay M GZaﬁ}
F gaiidm4 ~

M praii

F zaiidmd4 0.87
F zaiidd ~ F zaiidna t F zaidms
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S-K K .1+ /n +ny)+Kgn |
fzaii tl K g, V) sl sj
F .. = =
Zatdn3 n pzaii F zatdns ~ 0.11
motza - Kol (m igag T @ FZaﬁ>
S-K < {m o+ K m o <+ Mmoo 2 4+ m \
B 6zat tzai s1'™ UimZal ikzat 6zaii )
F zatidms ~©
M pzai
F zaids ' F zaidn5 T F zaiidms F zaiigms = 0-88
Mindestlangen:
1 Zai = 1.4- /D-t Zaii 1 zaii = 545 mm
t gap = 37.9
6.4.3 Uberlaminat Zarge/Zylinder
ropap = T r=2000 mm V=76 m
tLﬁ = 20.3 tBk=54 tzﬁ=39 tZaii= 37.9 mm
n gry - 1375 N/mm m gy = 5210 Nm/m
6.4.3.1 Schnittkrafte
Langskraft aus Filigut n gy = 72.57 kKN/m
Langskréafte
nach Abschnitt 6.2.1 i=25 ng =1.34 n =1 n ., =4.72
i i
Biege- = 0.05-p 4-2-r-t 1073 =0 Nm/
. -3
m arri 0.05-p ﬁm-z-r-t zaii 10 M GmLi 0
o -3 _
m axnia - 0-05'P 3y 2t 5a4710 m uxpig = +5-16
M gry = 0.05°7 ph gt 520,10 ° m prg = 579
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6.4.2.2 Nachweise

S'K 'K G[K tl’<n g T ™ v> + K y'n g +n wi}

F Lidn4 ~ F liidna = O
D BLi

31

|
J

S K yK g K g (W gy +m FLi) © K s1°™ gmia

oo =
Lidmd
m Bri

F rLidme = ©-61

Friudd  F Lidnga * F Liidms
F rLige = 0.92

S5'K y'K 9'{K 1:l'<rl g, tn V) + K g1'n sJ

F o :
5 -
rhdn N Bry F Litans = ©-3

moerg - K tl'<m dLg T ™ FLﬁ>

SK yK g (M gry + K g1'® gupy + ™ ﬁkLﬁ>

F ridms ~

F 1iams = 0-62
M By

F .e = B . + F .
5 dnb Lidmb -
Lad La u F Lids = 0.92

Mindestlangen:

1 i T /D-t i 1 i - 395 mm

1 = 545 1 ,. = 553

Zal

Zau
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7 Standzarge
7.1 System und Schnittkrafte System siehe Anlagen
¥ gay = r pa, = 2000 mm
H zar = 1465 mm H z = 5400 mm H D= 810 m
H= 7.675 m
t aus Fllgut :
Last aus Fullg =76 m Y p = 12 ny = 72.575 kN/m
Eigengewicht : entsprechend 6.2.2 fiir das jeweils nachstgroRere z
i=5 z =6 m n = 1.344 KN/m
i gi
Das Eigengewicht der Zarge kann vernachldssigt werden
Schnee Ersatzverkehrslast : n =1 kN/m
Windlast : g, = 0.5 KkNme
c1=12 c2=1.6 Aw2=02
. r \ -
w J e | 1' C 1'2'—“3 + C 2‘A wz w 3 = 2.56 kN/m
10
w j'HZ
M par = > M oar = 75.4 kKNm
M wzZar 6
n = -
zZ -
wZar 02 N ypar = 6 KN/m
n = 4.72
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7.2 Stabilitdtsuntersuchung
Laminat : FM4 .
C 4ga = 1.0 C gy = 1.5 C gy =1.3
1.0 + ¢C 0
C opa T ————E-~— C gga = 1.075 C g1 =1.8 C g1 =1.5
(o o= 1.15
t pay 5 14.8 mm E 4Bzar - 8584 E 1pyap = 7016 N/mm?
7.2.1 Normalbereich
7.2.1.1 Beanspruchung durch Axiallast
Rotationssymmetrische konstante Axiallast
o ~ 0.52
Fir den Kreiszylinder mittlerer Lange ist z2
14—
2 100-t
o <t Zar> Zar
D xgar - @ zZ'O'GOS'JE uBZar E 1Bzar’ -
a ,o = 0.339 N ygay = 174.4 KN/m

Biegebeanspruchung
Bei biegebeanspruchten Zylindern (" Stabbiegung ") darf  « z durch

= 1.2-a

B z ersetzt werden. Ersatzweise kénnen bei Uberlagerung von rotations-

symmetrischen Lasten mit Lasten aus Rohrbiegung ( hier : Langskrafte aus Windmomenten )

die letzteren um den Faktor

k g = 1.2
verringert angesetzt werden.
Nachweise :
—— [ —— n 1
. / . . f ‘ wZar |
B ggar T JVC su'€ s1P gt JVC tu' € tl'(n g ™™ v> + “““‘“J
i k Bi
3 . 1.5:C 4yza'C pza'n SZar
n ggar = 100.9 s Zarl '~ S zary = 0.93
D xzar
7.2.1.2 Beanspruchung durch Radialdruck nach DASt-Richtlinie 013
[
E = ||e g E = 8162 N/mm?
vZar QJ uBZar 1BZar vZar mm

H 5., = 1465 mm
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v 2.5
0.64-E r <t Za'r\l 10°
P 64 . . ~
kzar VH gL r ) P yzar = 33.483 kN/m?
| —\
! r r
P euZar - 0.46-11 + 0.1 1.0: B-Jt g q
\ A\/ H 54,10 Zar
P eugar = 0-233 kN/m?
s _ 1.5°C 4 € 9P euzar
Zaru P xzar s Zaru 0.017
7.2.1.3 Kombination von Axial- und Radialdruck
- 1.25 1.25 _
s Zarlu '~ (S Zarl> + <S Zaru> 5 Zarlu ~ 0.923
7.3 Festigkeitsnachweis
t pap = 14.8 mm N 1ppay = 1008 Nmm m 1BZar = 2828 Nm/m
1 + K o _ _
X ~ 0 K 4ga = 1.0 K g1 = 1.45 K4 =1.7
Oza 2
K = 1.3 K = 1,
Kg=1.15 K gga = 1.075 su~1 tu = 1.45
n =1 ny=72.6 ngi=13 N ypay = 6 kN/m
D zar Kslns"’Ktl'{ng*nV)*anar
_ D zar _
F gar = 5K yza'¥ oza F par = 0.28
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8.0 Offnungsriander nach AD - Merkblatt N1
MaRe in mm Uberlaminate: M3 DIN 18820 n g, = 85 N/mm?
8.1 Dach
Dp = 2R g R = 4000 D = 8000 t =7
Nach 2.6. darf statt des doppelten Kriimmungsradius des Daches mit dem Zylinderdurchmesser
gerechnet werden .
8.1.1 Mannloch
Durchmesser Offnung : d ap = 600 t ump = 3
n .. = N ‘n
UMDRB UMD Bt n svpB = 255 N/mm
t =ttty tmm=10
b . = |D-t
UMD AMD b sp = 200 mm
Lao ~ 49 ampt amp Lam = 77 mm
1
Vawm T \ = 0.267
4 amp Vawm T Y
1.5-]1 +

[£]

‘K y'K 6'<K tDip T K gDy + 1 'iikD>

(n BD+nMB>.vm F up = 0.068

Dehnungsnachweis :

€ yqp = 0.022 %

8.1.2 Stutzen

i=0..3
Durchmesser Offnung : d Asp, = t asD, =
" yspB © t asp'® Bt 50
&
150
“asp, T tptt usSD, 200
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b ysp 7 JD‘t ASD, 1 4sp, = /d asp. 't asp,
1 1 A f\J i A
b 4ep = if(d asp S150,100,b ﬁSD,>
1 . 1 1
N 1
v =
ASD,
i / < asp,
1.5-‘ 1 +
\ Z.VD't ASD./
i
V asp, b usp. 1 asp, t asp, n ygpp, ~N/mm
1 1 1 A 1
0.593 100 22 10 255
0.556 100 28 10 255
0.485 100 39 10 255
0.444 200 45 10 255
S'K K g (X gnyp+ K gnogppy + 0 kD )
F SD, = n " n v F
i < BD T ﬁSDBi\ AsD, SDh,
/
0.031
Dehnungsnachweis : ©.033
0.038
. . 0.041
‘ <Ctnﬁn+csnﬁmD+nﬁkn> 102
€ = .
SD,
i 1.1-(E 5t asp 'V asp. £ %
i i SIZ)i
0.01
0.011
0.012
8.2 Zylinder 0.013
8.2.1 Mannloch
bei 3 := 5 entspricht einer Zylinderlénge von z, = 6 m
d amg = 600 t oMz T 9 tzj:12-7 AMz:tzj"'tﬁMz
t oamg = 21.7
—_—
1 oamz 7 \/d amMz't AamMz 1 ime = 114 mm
b imz ° JP°t amz b umz = 295 mm
~ 1
N Vi oamz T / d ... \
D oMz Tt uMz' P Bt 1.5 1 oAM=z
I —
Z.N’D.t AMz
N Mz = 765 N/mm v = 0.33
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Stabilitatsnachweis d amz 0.33
—_— = 3,765 k = k = 0.206
r-t r
A zj 1
100-t z
A\ 3

A : . L . (d AMz - 180 _ .
Offnungswinkel: o py 7 asin - o ame T @ AMT o amg = 8.627
. ' r-sin(a AM>
Ausmittigkeit: e ay T = e pq = 100 mm
T -0 am
Flache: A gy T 2°rt zj-<1c - ay) A = 151944 mm?
Widerstandsmoment:
3 . 2
r-t zj-(n - Qo - 0.5-s:m<2-a AM>> - A av'e am
Woam T )
e AM + J:”COS((X AM/
— 3
W am = 138275877 mm
ngj=1.344 n,=0 n.m=0 n o, =1
ng =1 n, =4.724
J
D oam c:tl'ctu'<ng+nu>+cslcs'.unumj}‘“uk*nwj
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8.2.2 Stutzen i=0..1
j = 5 entspricht einer Zylinderiédnge von z, = 6 m
Durchmesser Offnung : d Asz, = t sz, =
n . n -t
50 3.0 uSzBi Bt usz
80 3.0
n ..
uSzBi
tasz Ttz Tt oggs 255
* J * 255
1 gsz, 7 Jd asz 't asz
1 1 1
b gz 7 JD't ASz,
1 1
b sz, = if(d ASzi§150 ,100,b ﬁszi> ] 1
V asz " q )
i / ASz,
1.5-71 +
\ T
\ 2-Jn-t ASz
v b ug ' usz, t as N yszB
ASz, usz, z, uszB, N/mm
0.606 100 22 15.7 255
0.575 100 15.7 255
Langsrichtung Kygp = 1.7 K o = 1.45 K, =1.6 K =1.4
n p; = 864 N/mm
SR y'K 9'[1{ tl'(\n u> TR g1B gyt 0 uk}
F zls, . ¥ zls,
i <n B1, TR ﬁSzB.\ V asz, i
J i/ i
/ 0.009
0.01
Umfangsrichtung K, = 1.45 K ,=1.3
n Buj = 1498 N/mm
SR uyKpg | Koy <nﬁu+nFuj> 1LK.-:~:1.1ni£|.mu'*'ni.iku}
F = =
zus,_ / K tu\ L —
1
B opu, TP oggzB "V Asz
\ 3 i Koy i 0.654

0.689
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Dehnungsnachweis : cC,=1.4 Cg=1.15
. . o] = 1.8 c = 1.5
Langsrichtung tl sl
ng ;=0 N m =0 n g = 2 kN/m
—_ 2 —_
E J.zj = 7016 N/mm t z, =12.7 mm
. N . | |
[Ct1<nﬁ)+cs1“m*nukj 2
€ z1s, ~ " E -t - "10 e %
i .1-<E 1z 'ty +E, ﬁsz'> V asz z1s,
J J 1 i
0.003
0.003
Umfangsrichtung Cty=1.5 C gy =1.3
n o4y =0 N Gmu = O N oaxy = 4 kN/m
— 2 —
E ,5 = 8896 N/mm t, =12.7 mm
3 3
{c tu'(n iy T B Fuj> +C sy gmu t D ﬁku}
€ = -10
zus
i C tu\
1.1E yp 't 2z +E o't gy )VASz e
3 3 i C t ) zus,
0.249

0.263

%
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8.3 Boden
=0
8.3.1 Stutzen .
d AsB, * 100 t isB, 7 mm t g = 14
Durchmesser Offnung :
n . = ot . -n
1iSBB isB' ™ Bt _
n SBB, = 595 N/mm
tasg T tmrttoyse
L Y
1 ysp 7 /d asB 't asm
1 /\[ 1 €L
b ysp, = [P't asm
A1 1
e e/
b ysp = :Lde asp S150,100,b use,>
1 1 1
d agg = 100 t ye = 7 t asp = 21 1 yep = 46 b yeg = 100 mm
1 1 1 1 L
1
v =
ASB.
i / d ASB, \
1.5-(1 +

P v asp, = 0.569
\ 2- Dt agmp
\ i

]

S'K yK e'[K g (P gp T 0 FB) * K g0 gmp + B yxa

F = J
SB. =
* (ngp +n ﬁSBB‘)v ASB F SB, 0.946
\ i i
Dehnungsnachweis :
[Ct(n ﬁB*nFB> +C gD ymm *nﬁkB] 2
€ sB -10

1

1'1'<E o't Asai>‘v ASB.

€ = 0.33
SBi %
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9.0 Verankerung

i

Schrauben pro Anker: n g = 2

Anzahl Anker: n , = 6
Durchmesser : d g = 12
H=17.675 m r = 2000 mm
M ypay = 75.399 kNm N ygapr = 6 kN/m
Eigengewicht:
= 1.3p 410t  + ¢ >-£-1o‘5 KN/m
Boden: " gB : M < B L),
n 4 = 0.307
i —_
n gg = 0.296
. . ~ -6
Zarge: n gz TP Z-10-<t zar T € L)-H zar 10
n gz = 0.417
— -3 _
G gy = (n gi+ngB+ngZ>-2-7c-r-1O G gp = 12.8 kN
2-M G
wZar Er
N, = ———.10° - 0.9 N , = 10.6 kN
n A-r n A
Lochleibungsfestigkeit: By = 150 N/mm?
Schubfestigkeit : T 1 = 50
Nachweis : _
t pap = 14.8 t yuza = 14.8 t pay = 37.9
s =2 t uzar © t zar * t yuza t uzar = 29.6 mm
s ‘K ‘N ,-10°
po oo o uza X ozaNa F; =0.215 d 12
L. L, - Y- s~
i n gd gt . p..-150 i
N a
N g = — ng=2 N g = 5.321 kN
n
s
Festigkeitsklasse der Schrauben mindestens : 5.6-2 ZuflN: 19.2 kN
Abstand vom unteren Zargenrand gréRer als = 3.5-d
g g as s a g = 42 mm

Der Behélter ist auf vollem Umfang der Standzarge aufzulagern, die Anker sind fiir die Ankerkraft
N ,=10.6 kN Anzahl Anker: n A= 6

auszulegen.

Erkelenz im Januar 2005




Standzargenbehélter Ubersicht
Weitere MaBe und Details
Typ : 12 / 40 / 80-Z-F siche Anlagen 2 bis 7
Dach, Boden : Laminat DIN 18820——GF-I—PHA5—M3—~H-35IB—CSS—5
|
TN B
2hets) -0
' 1 — o \}
! dﬁ s . \ ! N z (m) t-z (mm)
= o s KR ! '
D A I o
A \ : 10-20 | B4
\ 20-30 | 94
Z |
-t i 30-40 | 105
s i 40-50 | 116
- ; S
o |7 —R-D =D
R

H-z
5400

!
!
! l Alle Laminatdicken
t—7 - D - ohne Schutzschichten
o 4000 f zusitzlich aupfen Feinschichten
G : mit t-FS= 0,2 bis 04 mm
0 / ) : oder Vliesschichten mit
= &3 A ! t-V= 0,3 mm bzw. auf
= Rt i ! medienbeanspruchten Flichen
! Chemieschutzschicht mit
| t~CSS=min. 2,5 mm
|
.7 T E I
‘ / \ | | Entluftungsleitung
L N T *
\.\ “e . ‘./ I H “J
~oh. - ~. .- ,.-i‘-\ ’—-—’_-
Ty
N _!- /
%8 | ’ |
N S — D = {-zar
= | | |
!
! 1
! s - - \ F
! ‘ . 0K Geldnde
! ’ | wr—

. !

|
i-él_é_/....--_/;f’-..___J.l.{-.z../_/__i\;/..-.z./}- ,~..'.4:

{ * -

Zylinder und Zarge : Laminat DIN 18820-GF—PHA5—FM4—n -35B—CSS—5

Fur das Traglaminat und die Chemieschutzschicht ist das Harz Atlac 590 der DSM Composite Resins
zu verwenden. Es ist ausschlieplich ECR-Glas zu verwenden. Der Behilter ist zu tempern.

ICPI

Erkelenz
Kunststoffpriufstelle Franken Typ : 12/40/80-Z-F

oipt -1 [ inlage 1

Beratender Ingenieur BYIK, VBI Ubersicht

Standzargenbehlter Auftr.-Nr..  03/05

me030501




Detail E

e | T T
oz | | D \\*\\
N . 4000 o
\
N )
— = t-70 (
N\ 39.0 L
v \ N
T A
‘\‘ o,
| m—! = min 25 i .

Mape im Ubergangsbereich
Boden / Zylinder / Zarge

me030502

l Dichtlaminat
w
1
i

£t —
23,1

~-  t-7ar
14,8 P
/_’\__/_/__/
L T

T

Alle Laminatdicken

ohne Schutzschichten
zusélzlich aufen Feinschichten
mit t-FS= 0,2 bis 0,4 mm

oder Vliesschichten mit
t-V=0,3 mm bzw. auf
medienbeanspruchten Flichen
Chemieschutzschicht mit
t~CSS=min. 2,5 mm

Laminate :

Boden :
DIN-18820-GF-PHA5~M3-35B-CSS-5
Uberlaminate :
DIN-18820-GF-PHA5-M3-35B~(SS-5
Zylinder :

DIN-18820~GF-PHAS-FM4 -n—-35B-(SS~5

N : Neigung max I:6
N-1 : Neigung max 1:10, Lange min 100 mm

ICPF

Erkelenz

Kunststoffpriifstelle Franken

pipt.-In. [

Beratender Ingenieur BYIK, VBI

standzargenbehilter
Typ: 12/40/80-7-F
Boden / Zylinder,
standzarge

Detail E

Auftr.=Nr.: 03/05

Anlage 2




Dach :

Laminat DIN 18820-GF-PHA5-M3-n-35B-(CSS—-5

t-D
7,0

\

me030503

f R-D=D
4000
%o l
T & 5] Dach~ und Dachiiberlaminat
! mindestens 540 g/m?® Wirrfaser
v je mm Dicke (t-D bzw. t-ueD)
< 20
’ \ Dichtlaminat
£2 N: Neigung 1/6
} e D
|
t-ueD =
70 = t-z
AL t (mm) | p-z t (mm) | p-z
4,0 3 26,9 24
5,1 4 28,0 25
6,2 5 29,1 26
Aufbau Wickellaminat 73 6 302 27
L 84 7 31,3 28
fur Zylinder und Zarge 94 8 32 4 59
10,5 9 33,5 30
11,6 10 34,6 31
Laminat DIN 18820-GF-PHA5-FM4-35B-CSS-5 12,7 11 35,7 32
13,8 12 36,8 33
M-p-—zx(F-M) 14,8 13 37,9 34
15,9 14 39,0 35
M = Wirrfaser 450 g/m 2 17,0 15 40,1 36
18,1 16 41,2 37
I = Roving 120 g/m? 19,2 17 42,3 38
Alle Laminatdicken 20,3 18 434 39
ohne Schutzschichten 214 19 44,5 40
zusétzlich aufen Feinschichten 22,5 20 45,6 41
mit t-FS= 0,2 bis 0,4 mm 23,6 2l 46,7 42
oder Vliesschichten mit 24,7 22 47,8 43
t-V=10,3 mm bzw. auf 25,8 23 48,9 44
medienbeanspruchten Flachen
Chemieschutzschicht mit
{~CS8=min. 2,5 mm
L4
'( ') " standzargenbehilter Auftr.-Nr.: 03/05

Erkelenz

Kunststoffprifstelle Franken

oipl.-In . [

Beratender Ingenieur BYIK, VBI

Typ : 12/40/80-7Z-F

Verbindung Dach /Zylinder, Detail A

Anlage




T

i ME030504

Standzarge mit Verankerung

O N Ao Verstarkungsbereich
! oL : e laut Anlage 2
l !
Ne) i
= E
| B | | N |
i | 1 Fo8
X i I L ] 2
/! ’ ! ) P ‘/
il B L L T iz
Ankeranordnung ‘ "'Es wird eine volle Auflagerung der Standzarge
6 Anker am gesamten Umfang vorausgesetzt.

gleichmépig am
Umfang verteilt

Die Anker sind

fiir die Ankerkraft
N-A=10,6 kN (je Anker).
(abhebend) auszulegen.

Alle Laminatdicken
ohne Schutzschichten t-FS= 0,2 bis 0,4 mm

bzw. t-V = 0,3
Verstérkungen :

Laminat DIN 18820~GF-PHA5~FM4—n—SSB—FS(VS)
_._.oder

Laminat DIN 18820—-GF-PHA5-M3-n-35B-FS(VS)

Scheiben : DIN 7989-A14-A2 / DIN 440~R14-A2
AZ nach DIN 267 Teil 11

0 Schrauben : Sechskant-DIN 7990-M12 x 1 Mu-A2
“ , S
148 =] ;——\ﬁ/ | \—T}\-\\N = Neigung 1:6
Detail F — x \
Schnitt B - B X N !
..~_5|Q_--
= == 14,8 L
N i
NSRRI
T |8 i,
] T
N 2 \ ' x ) /‘
5&%@ Stegbleche t=10 —=— 100
st e L
- 100 _L_DIN 1029-USst 37~2—150X10_0_)‘(.12_ o
'(') |: t 5 Auftr.-Nr..  03/05
Standzargenbehilter AUTLr.—=ivr. /
Erkelenz
Kunststoffprufstelle Franken Typ : 12/40/80~7-F
pipl.-ing. | Standzarge mil Verankerung | Anlage 4
Beratender Ingenieur BYIK, VBI




Detail C Stutzen im Dach
N \ZF\\
T s TN
0 ,,Z = | A\min 2,
2
¥ 1
\>\//%‘“77“"(1 g ;g* \

o e

e d—ASD—— e 5] 15

me030505

Laminate :

Dach u. Uberlaminate :
DIN 18820—-GF-PHA5-M3-n-35B—-(SS-5

Alle Laminatdicken

ohne Schutzschichten
zusitzlich auBen Feinschichten
mit t-FS= 0,2 bis 0,4 mm

oder Vliesschichten mit
t-V=0,3 mm bzw. auf
medienbeanspruchten Flichen
Chemieschutzschicht mit

e[ 30-ar] } ] t-CSS=min. 2,5 mm
/ _
= x|/ © o
/A / \ d-ASD l t~t‘xSD‘b~ilSD1 1-uSD
\ |
< 50 } 3 100 | 50
—(1SD—wH] 80 3 100 50
1-uS 150 |3 100 | 50
» R-D opp |3 100 50
min 50—
Detail B Mannloch im Dach
min 150——m—————a
N
— 1\ )
{ !
é —
o 2 -
e L = S ? 3‘ = 7 N . \ i
.%: T I A min 2) 2
Y
'«—1—1&1\@ - \
0 \ ('ﬁg
|renst-|- 3 () —tmmmri
[ % o r 1:min 20
><F 2 r 2 :min t-S bzw. t-M
K \ = N : Neigung max 1:6
e ] I ‘J‘—'*'“/'WL'““
) it _
l(| ' Standzargenbehilter Auftr.—Nr: 03/05

Erkelenz

Kunststoffprifstelle Franken

Beratender Ingenieur BYIK, VBI

Typ : 12/40,/80-7-F

Details B und C

Anlage 5




me(30506

Zylinder :

DIN 18820-GF-PHA5-FM4-n-35B-CSS-5
M-P-z x (F-M)

M = Wirrfaser 450 g/m 2

F = Roving 120 g/m ?

Uberlaminate :
DIN-18820-GF-PHA5-M3-n-35B-CSS-5

Detail 1 N
" —\Z ’\\\ Laminate :
1

Alle Laminatdicken ohne
Oberflachenschichten :
zusatzlich aufen Feinschichten
mit t-FS=0,2 bis 0,4 mm oder

|

!

;

|

|

|

|

|

|

|

j —
i

[

|
L/
|

et d—A Sz 5| 15|

r Vliesschichten mit mindestens
\ T t-V = 0,3 mm bzw.
/?\ auf medienbeanspruchten Flachen
/ Chemieschutzschicht (CSS)
N / t—CSS = min. 2,5 mm
'Q,
1-USz—=
D d-ASz | {-uSz | b-iSz | 1-iSz
50 J 3 100 \ 50
~———————min 150t 80 3 100 50

Detail G

”»
et - t—{iMz
o { —M
4
x
S 1
4
5
n
/
50— 15}= o

‘ EPN
3¢
J A r 1: min 20
] I . ___n____)_ L r 2 : min t-S bzw. t-M
| N : Neigung max 1:6

Magfe in mm

'( |) ':' standzargenbehilter Auftr.—Nr.: 03/05
Erkelenz Typ : 12/40/80 7-F
Kunststoffprifstelle Franken Details G, I

pipL.-ing. || Offnung im Zylinder Anlage 6
Beratender Ingenieur BYIK, VBI




Detail H

Stutzen im Boden

me030507

Laminate :

Boden u. Uberlaminate :
DIN 18820-GF-PHA5-M3-n-35B-CSS-5

|
R N pa— I =
el ; . .
z 5 \ Alle Laminatdicken
=z B~ T e 2, ohne Schutzschichten
= \ R zusétzlich aufen Feinschichten
ﬁ W ;i \ { mit t-FS= 0,2 bis 0,4 mm
oder Vliesschichten mit
X 7‘—{1 I \ \ P t-V=0,3 mm bzw. auf
l medienbeanspruchten Flichen
w o Chemieschutzschicht mit
- ; J t-CS5=min. 2,5 mm
SRS N D A et
L
r N T d-ASB | t-uSB | b-uSB | 1-uSB
/%\\[ A/ \ 100 F 7 ' 100 ‘ 50
| an
IR .
—~—1-SB—= f
\ — R-B
rt——————————min 50— J
r1:min 20
r 2 : min t-S bzw. t-M
N : Neigung max 1:6
Mage in mm
ICPF .. _—
standzargenbehilter Auftr.—Nr.. 03/05
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Detail H
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