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Inleiding

In dit rapport wordt de staalconstructie berekend van de nieuwebouw van een laboratorium op het terrein van Ashland
Industries aan de Noordweg 9 te Zwijndrecht.

Het betreft een bedrijfsruimte met een afmeting van circa 16 x 22 meter met een hoogte van 8,6 meter. De stabiliteit wordt
verzorgd door horizontale en verticale windverbanden. Voor de bepaling van de windbelasting wordt windgebied 2 en
onbebouwd terrein aangehouden. De stalen dakplaat verzorgt de kipstabiliteit van de dakliggers. Dit moet door middel van
een berekening worden aangetoond.

Voor de betrouwbaarheidsklasse wordt klasse 2 aangehouden met een referentieperiode van 50 jaar.
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Overzicht Eurocodes

NEN-EN 1990
Grondslagen van het
constructief ontwerp
NEN-EN 1997
,NEN'EN 1991 , Geotechnisch ontwerp
Belastingen op constructies (2 delen)
|
Algemene Verkeers- Kranen en NEN-EN 1998
Belastingen belastingen machines Aardbevingsbestendige
(7 delen) constructies
(6 delen)
Silo's en tanks
NEN-EN 1992 || NEN-EN 1993 || NEN-EN 1994 NEN-EN 1995 || NEN-EN 1996 NEN-EN 1999
Beton- Staal- Staal-beton- Hout- Metselwerk- Aluminium-
constructies constructies constructies constructies constructies constructies
Algemene Algemene Algemene Algemene Algemene Algemene
regels, regels, regels, regels, regels, regels,
Gebouwen, Gebouwen, Gebouwen, Gebouwen, Gebouwen, Gebouwen,
Brand Brand Brand Brand Brand Brand
(2 delen) (12 delen) (2 delen) (2 delen) (4 delen) (4 delen)
Bruggen Bruggen Bruggen Bruggen Vermoeiing
Constructies Torens en masten, schoorstenen, tanks,
voor opslag silo’s, buisleidingen, damwanden,

van stoffen

kraanbanen

(7 delen)
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Belastingaannamen

Dakvloer, stalen dakplaat
= gigen gewicht dakplaat
»  zonnepanelen
= leidingen, isolatie ed
= plafond

=  veranderlijke belasting (yo =0,0)

Verdiepingsvloer
»  kanaalplaatvloer d=200
= 70mm afwerkvloer
= tegelvloer

= veranderlijke belasting (wo = 0,4)
» lichte wanden

Begane grondvloer, systeemvloer
= kanaalplaatvioer d=200
= 70mm afwerkvloer
= tegelvloer

= veranderlijke belasting (yo = 0,4)
» lichte wanden

Beton

Metselwerk

0,10 kN/m?
0,15 kN/m?
0,09 kN/m?
0,16 kN/m?
0,50 kN/m?

Zie elders

3,10 kN/m?
1,40 kN/m2
0,20 kN/m?
4,70 kN/m?

5,00 kN/m?
0,50 kN/m?

3,10 kN/m?
1,40 kN/m?
0,20 kN/m?
4,70 kN/m?

5,00 kN/m?
0,50 kN/m?
25,0 kN/m3

20,0 kN/m3
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Capaciteit trekkracht van strippen, bouten M16

Nurd = 0,9 X Anet X fu / ym2 (NEN-EN 1993 1-1, artikel 6.2.3)

fu =360 N/mm?

Y =125

strip b=60, bouten M16
breedte 60
dikte 6

Nu;Rd 65kN

strip b=80, bouten M16

breedte 80
dikte 8
Nu;Rd 129kN

strip b=100, bouten M16

breedte 100
dikte 8
Nu;Rd 170kN

strip b=120, bouten M16

breedte 120
dikte 8
Nu;Rd 21 2kN

strip b=150, bouten M16

breedte 150
dikte 8
Nu;Rd 274kN

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

87kN

80
10

161kN

100
10

213kN

120
10

264kN

150
10

342kN
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Capaciteit trekkracht van strippen, bouten M20

Nurd = 0,9 X Anet X fu / ym2 (NEN-EN 1993 1-1, artikel 6.2.3)

fu =360 N/mm?

Y =125

strip b=60, bouten M20
breedte 60
dikte 6

Nu;Rd 59kN

strip b=80, bouten M20

breedte 80
dikte 8
Nu;Rd 120kN

strip b=100, bouten M20

breedte 100
dikte 8
Nu;Rd 162kN

strip b=120, bouten M20

breedte 120
dikte 8
Nu;Rd 203kN

strip b=150, bouten M20

breedte 150
dikte 8
Nu;Rd 265kN

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

79kN

80
10

150kN

100
10

202kN

120
10

254kN

150
10

332kN

Constructieberekening, DH20-256, B2-010, 06-10-2021

Pagina 6



Capaciteit trekkracht van strippen, bouten M24

Nurd = 0,9 X Anet X fu / vz (NEN-EN 1993 1-1, artikel 6.2.3)

fu =360 N/mm?

Y =125

strip b=60, bouten M24
breedte 60
dikte 6

Nu;Rd 53kN

strip b=80, bouten M24

breedte 80
dikte 8
Nu;Rd 1 1 2kN

strip b=100, bouten M24

breedte 100
dikte 8
Nu;Rd 153kN

strip b=120, bouten M24

breedte 120
dikte 8
Nu;Rd 195kN

strip b=150, bouten M24

breedte 150
dikte 8
Nu;Rd 257kN

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

breedte
dikte

Nu;Rd

71kN

80
10

140kN

100
10

192kN

120
10

244kN

150
10

321kN
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Capaciteit trekkracht van een hoekstaal, met 2 bouten

Nurd = {B23 X Anet X fu} / 2 (NEN-EN 1993 1-8, artikel 3.10.3)

f. =360 N/mm?
Y =125

B 2=0,4 (2 bouten)
B3 =0,5(3 bouten)

hoekstaal met 2 bouten M12
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

hoekstaal met 2 bouten M16
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

hoekstaal met 2 bouten M20
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

hoekstaal met 2 bouten M24
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

Nu;Rd

47 kN
70 kN
97 kN
129 kN
205 kN
242 kN

Nu;Rd

45 kN
67 kN
94 kN
125kN
200 kN
237 kN

Nu;Rd

43 kN
64 kN
91 kN
121kN
196 kN
231 kN

Nu;Rd

40 kN
62 kN
87 kN
118 kN
191 kN
226 kN
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Capaciteit trekkracht van een hoekstaal, met 3 bouten

Nurd = {B23 X Anet X fu} / 2 (NEN-EN 1993 1-8, artikel 3.10.3)

f. =360 N/mm?
Y =125

B 2=0,4 (2 bouten)
B3 =0,5(3 bouten)

hoekstaal met 3 bouten M12
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

hoekstaal met 3 bouten M16
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

hoekstaal met 3 bouten M20
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

hoekstaal met 3 bouten M24
L50x5

L60x6

L70x7

L80x8

L100x10

L100x12

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

A (mm?)
480

691

940
1230
1920
2270

Nu;Rd

59 kN
87 kN
121 kN
161 kN
256 kN
303 kN

Nu;Rd

56 kN
84 kN
117 kN
156 kN
251 kN
296 kN

Nu;Rd

53 kN
80 kN
113 kN
152 kN
245 kN
289 kN

Nu;Rd

50 kN
77 kN
109 kN
147 kN
239 kN
282 kN
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Technosoft Raamwerken

Project......: A&D lab expansion aan de Noordweg 2 te Zwijndrecht
Onderdeel....: Staalconstructie as 1

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datums s« : s wx2 Oktober 2021

Bestand......: \\dh-server0l\Bedrijfsdata\Tekenkamer\20-nrs\DH20-256\E —

constructie\TS raamwerken\staalconstructie as 1.rww

Belastingbreedte.: 1.750

Rekenmodel.......: le-orde—-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

De stabiliteit wvan de gehele constructie kan door de toegepaste trekstaven reken-
technisch niet geheel gegarandeerd zijn en dient extra gecontroleerd te worden.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 §235 210000 0.0 0.30 1.2000e-05
3 $320GD 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
4 8275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
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