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1. INLEIDING

Het pand aan de Warmonderweg 11 te Sassenheim werd in 2013 gebouwd voor Sim Industries. Het pand bestaat
uit een kantoor en een productiehal. In het huidige project wordt de productiehal verbouwd voor J&J. In figuur 1 is
de situatie weergegeven. DPS Engineering (Netherlands) B.V. heeft opdracht gegeven aan Ingenieursburo
Ulehake om voor het project J&J Pollux het constructief advies te verzorgen. Deze verbouwing omvat de
onderstaande constructieve elementen:

Het aanbrengen van een beloopbaar plafond boven de cleanrooms.
Het aanbrengen van een tussenvloer boven de toiletruimten.
Het aanpassen van een windverband t.b.v. het plaatsen van een nieuwe overheaddeur.
Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties onder de bestaande hellingbaan.
Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties aan de achterzijde van de hal.
Het aanbrengen van een constructie t.b.v. het plaatsen van een lift
a. Het aanbrengen van een raveelconstructie onder de bestaande verdiepingsvioer t.b.v. het maken
van een sparing.
b. Het aanbrengen van een constructie tussen de nieuwe tussenvloer en de bestaande
verdiepingsvioer.
7. Het aanbrengen van hulpstaal in de gevel t.b.v. het maken van doorvoeren voor installaties.

SabkwN =

Bovenstaande punten zijn in figuur 2 in kaart gebracht.

Figuur 1: Situatie (projectlocatie omkadrd in rood)

Voor de uitwerking van het project J&J Pollux zijn de volgende tekeningen/documenten beschikbaar gesteld en
zullen dienen als basis van het constructieontwerp:

e Originele tekeningen en berekeningen van de oorspronkelijke aannemer (Slokker Bouw).

o dd. 2013

e Originele tekeningen en berekeningen van de oorspronkelijke constructeur (5.1.2e ).
o dd. 2013

e Pointcloud gemaakt door s.12e
o dd. 2021

e Actuele bouwkundige tekening van de architect KuiperCompagnons
o dd. 25-01-2022
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Het aanbrengen van een beloopbaar plafond boven de cleanrooms.
Het aanbrengen van een tussenvloer boven de toiletruimten.
Het aanpassen van een windverband t.b.v. het plaatsen van een nieuwe overheaddeur.
Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties onder de bestaande hellingbaan.
Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties aan de achterzijde van de hal.
Het aanbrengen van een constructie t.b.v. het plaatsen van een lift
a. Het aanbrengen van een raveelconstructie onder de bestaande verdiepingsvioer t.b.v. het maken
van een liftsparing.
b. Het aanbrengen van een constructie tussen de nieuwe tussenvloer en de bestaande
verdiepingsvioer.
7. Het aanbrengen van hulpstaal in de gevel t.b.v. het maken van doorvoeren voor installaties.
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Figuur 2: Positie constructieve ingrepen
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2. CONSTRUCTIESCHEMA(‘S)

Overzicht veranderlijke belastingen vioeren:

Dak 2.0 KN/m?
Verdiepingsvloer bestaand 4.0 kN/m?
Beloopbaar plafond 1.5 kN/m?
Staalconstructie boven bel. plafond 25 kN/m?
Verdiepingsvloer Zuid-oosthoek 3.0 kN/m?
Begane grondvloer 10.0 kN/m?

I (0.0 kN/m? /1000 kg/m® |
I 2o kNim? 7200 kgim? |

[(5kN/m? /150 kghm? |

D 25 kNm? 7250 kgim? |

BOKN/M?/ 300 kgm? |

Figuur 3: overzicht veranderiijke belastingen
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3. UITGANGSPUNTEN

3.1. Normen

Berekeningen w orden uitgevoerd conform de Eurocode (NEN-EN + Nationale bijlagen NL) voor gebouw en

Bouw besluit 2012 Voorschriften met betrekking tot het bouw en, gebruiken en slopen van
Eurocode 0 Grondslagen

EN 1990 Grondslagen van het constructief ontw erp

Eurocode 1 Belastingen op constructies

EN 1991-1-1 Algemene belastingen - Volumieke gew ichten, eigen gew icht, opgelegde
EN 1991-1-2 Algemene belastingen - Belasting bij brand

EN 1991-1-3 Algemene belastingen - Sneeuw belasting

EN 1991-1-4 Algemene belastingen - Windbelasting

Eurocode 2 Ontwerp en berekening van betonconstructies

EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouw en

EN 1992-1-2 Algemene regels - Ontw erp en berekening van constructies bij brand
Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies

EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouw en

EN 1993-1-2 Algemene regels - Ontw erp en berekening van constructies bij brand

EN 1993-1-3 Algemene regels - Aanvullende regels voor koudgevormde dunw andige profielen
EN 1993-1-6 Algemene regels - Sterkte en stabiliteit van staalconstructies

EN 1993-1-8 Algemene regels - Ontw erp en berekening van verbindingen

Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp

EN 1997-1 Algemene regels
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3.2. Belastingfactoren en combinaties
Gevolgklasse, ontwerplevensduur en veiligheidsfactoren
EN 1990 NB tabel B1 & EN 1991-1-7 NB tabel A1 - Gevolgklasse
CC2a (risicogroep laag)

Nieuw bouw Kg 1.00 []

EN 1990 NB tabel A1.1 - Gebruiksclassificatie

Categorie: E: industrie- of opslagruimtes Sneeuw en Wind

Y, 1.00 Y, 0.90 ¥, 0.80 Y, 0.00 Y, 0.20 Y, 0.00
EN 1990 NB tabel 2.1 - Ontw erplevensduur EN 1990 NB art. A1.1 (2) Y, 1.00 []
Klasse: 3 Reductie factor belastingen
Richtw aarden 50 [jaar]

Gebouw en en andere gew one constructies

EN 1990 art. 6.4 & bijlage A NB - Uiterste grenstoestand (blijvend)

Groep Vig. Blijvende Overheersende Belasting gelijktijdig
belasting belasting met de overheersende
A: EQU ¥6.10 Ongunstig 110 Gyspp  + 1.50 Q4 + 150 Woi Qi (i>1)
F6.10 Gunstig 0.90 Ggjnt  * 1.50 Q4 + 150 YW Qi (i>1)
B: STRIGEO  6.10a Ongunstig 135 Gyop + + 150 Yo, Qi (i?1)
6.10a Gunstig 0.90 Gy + + 150 Yo, Qi (i?1)
B: STRIGEO  6.10b Ongunstig 120 Gyop + 1.50 Q4 + 150 YW, Qi (i>1)
6.10b Gunstig 090 G4y + 1.50 Q4 + 150 Woi Qi (i>1)
C:STRIGEO ¥6.10 Ongunstig 1.00 Gy + 1.30 Q4 + 130 Wy Qi (i>1)
F6.10 Gunstig 1.00 Ggjnr  + 1.30 Q4 + 130 YW Qq(i>1)
EN 1990 art. 6.4 & bijlage A NB - Uiterste grenstoestand (tijdelijk)
Groep Vig. Blijvende Overheersende Belasting gelijktijdig
belasting belasting met de overheersende
Buitengew oon 6.11b Ongunstig 1.00 Gysyp + 100 A, + 1.00 Wy Qy; (i>1)
(Brand) 6.11b Gunstig 1.00 Gginr + 1.00 A4 + 1.00 Wy, Qi (i>1)
Aardbeving  6.12b Ongunstig 1.00 Ggopp + 1.00 Agy +  1.00 W, Q (i>1)
6.12b Gunstig 1.00 Gy + 1.00 Agq + 1.00 Wy, Qi (i>1)
* Voor wind op de hoofddraagconstructie ¥, ,.Qy ; ; overige gevallen ¥,
EN 1990 art. 6.5 & bijlage A - Bruikbaarheidsgrenstoestand
Combinatie Vig. Blijvende Overheersende Belasting gelijktijdig
belasting belasting met de overheersende
Karakteristiek 6.14b Ongunstig 1.00 Ggop +  1.00 Q, + 100 W, Q(>1)
6.14b Gunstig 1.00 Ggine  + 1.00 Q4 + 1.00 Wy, Qi (1> 1)
Frequent 6.15b Ongunstig 1.00 Gyoyp +  1.00 Wiy Qg + 1.00 W, Qi (i>1)
6.15b Gunstig 1.00 Gyjny + 1.00 W,.q Q. + 1.00 W5, Qi (i> 1)
Quasi-blivend 6.16b Ongunstig 1.00 Gy + 0.00 Wy Q. + 1.00 Wy, Qy; (i > 1)
6.16b Gunstig 1.00 Ggjy +  0.00 Wy Q- + 1.00 W, Qi (i>1)
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3.3. Materialen

Betonconstructies Beton kwaliteit

Fundaties C20/25 XC4, XF3

Begane grond vioer C30/37 XC3

Wapening B500A voor stavenrond 4en 5
Wapening B500B overige diameters
Staalconstructie Staal kwaliteit

Walsprofielen, strippen en Platen $235

Koker- en buisprofielen $235

Plaatstaal $235

Verbindingsmiddelen Kwaliteit

Bouten 8.8

Haakankers (glad) 46

Lassen moedermetaal a = 0,5 met een mnimuma =4
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3.4. Basisbelastingen

Permanente belastingen

Index Omschrijving Belasting

pd dak hal 7,92 kN'm?
- gietasfalt + isolatie 2,00
- druklaag 30-70 mm 1,25
- kanaaplaatvloer d=400 4,67

vO begane grondvloer 6,25 kN/n?
- betonvloer d=250 6,25

vOp poeren 25,00 kN/m?
- betonvloer d=1000 25,00

vl tussenvloer bestaand links 7,73 kKNI
- afw erking 1,00
- druklaag d=50 1,25
- kanaalplaat d=400 5,48

vir tussenvloer bestaand rechts 4,76 kN/n?
- afw erking 1,00
- kanaalplaat d=260 3,76

vin verdiepingsvloer nieuw 1,50 kN/m?
- roostervloer + tranenplaat + staal 1,00
- beloopbaar plafond 0,50

Variabele belastingen

Index Omschrijving + formule Belasting
vb200 parkeerdek dak 2 2,00 kN/m?
vb400 verd. vloer bestaand 4 4,00 kN/m?
vb250 beloopbaar plafond 2.5 2,50 kN/m?
vb3000 b.g. vloer bestaand 30 30,00 kN/m?
vb1000 b.g. vioer nieuw 10 10,00 KN/m?
vb100 extra t.b.v. hoofdconstr 1 1,00 KN/m?
vb300 verd. vloer indust 3 3,00 kN/m?

Pagina 11 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

E
nw
ngenieursburo Ulehake

3.5. Windbelasting

EN 1991-1-4 art. 4 & NB -Windsnelheid en stuwdruk
Afmetingen gebouw

Hoogte 10.0 [m]

Breedte 90.0 [m]

Diepte 80.0 [m]

e 20.0 [m]

EN 1991-1-4 NB art. 4.2 EN 1991-1-4 NB tabel 4.1

Windgebied Il [-] Terreincategorie II' Onbebouw d
Referentieperiode 50 jaar Corop  1.00 [-]

Winddruk

Dichtheid van lucht: p = 1.25 [kg/n?]

Minimale hoogte: Zwin = 4.00 [m] EN 1991-1-4 NB tabel 4.1

Ruw heidslengte: Zo = 0.20 [m] EN 1991-1-4 NB tabel 4.1

Basis w indsnelheid: Voo = 270 [m/s] EN1991-1-4 NB tabel NB.1

Ruw heidsfactor: c, = 0.82 [m] EN 1991-1-4 art. 4.3.2

Orografiefactor: Co = 1.00 [-] EN 1991-1-4 art. 4.3.3

Turbulentie intensiteit: e = 0.26 [-] EN 1991-1-4 art. 4.4

Gemiddelde w indsnelheid: Vm(z) = 2211 [m/is] En1991-1-4art. 4.3.1

Extreme w inddruk dp = 085 [kN/m?] EN1991-1-4 art. 4.5

EN1991-1-4 art. 7.2.2 & NB - Verticale gevels van gebouw en met rechthoekige plattegrond

d
Hoogte/diepte verhouding

E

[
h/d = 0125
Windbelastingen zZone Cpe0 dp We
1 [kNm?] (kN wind
w indzuiging loodrecht -1.2 085 -1.02 .

-08 085 -0.68
-05 085 -0.43
08 085 0.68
-05 085 -043 .

A
+ Aanzicht

w indzuiging loodrecht
w indzuiging loodrecht
w inddruk op gevel

|
|
\
* D ! E b
|
|
w indzuiging op gevel |

moow >

Aanzicht voore < d

wind 1A B C ]

EN1991-1-4 art. 7.2.9 & NB - Inwendige druk

Windbelastingen zZone  Cpe® Qp We

[] [kNAe] (kN
Onderdruk - -03 085 -026
Overdruk - 02 085 017
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3.6. Sneeuwbelasting

EN 1991-1-3 art. 4 & NB - Sneeuwbelasting op de grond

Sneeuw belasting Sk = 0.7 [kN/n7]

EN 1991-1-3 art. 5.2 & NB - Belastingschikking

Blootstellingscoéfficiént
Normaal (standaard in NL)
Ce

1.0 []

Warmtecoéfficient  Ct

1.0 []

EN 1991-1-3 art. 5.3.2 & NB - Lessenaarsdaken

Hellingshoek a = 007
o m
Belasting zone g Sk S
[-]  [KN/nP] [KN/mP] [
Sheeuw al 08 070 056
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3.7. Milieuklasse

EN 1990 NB tabel 2.1 - Ontw erplevensduur
Klasse: 3

Richtw aarden 50 [jaar]
Gebouw en en andere gew one constructies

Specifieke kw aliteitsbeheersing Nee

Als er sprake is van afw erkingen of nabew erkingen w aardoor de dekking gecomprimeerd kan w orden,
dient een toeslag van minimaal 5 mm op de dekking toegepast te w orden.

Hement o Milieuklassen A
n 5 =
© 2 L < E g E
© 2 E
g E 2 3 8 32 gt
X o 8 5 = b7 E | Ex| 28
9o kel & < o 5 & 5 =2
] N o ) N > ) Eoc E =2
Fundaties C20/25 Boven XC4 XF3 35 0.3
Onder XC4 XF3 45 0.3
Geometrie Balk Korrel <32 Wap. Dia. 8 Uitvoering Werkvloer
Begane grond vioer C30/37 Boven XC1 15 0.4
Onder XC3 35 0.3
Geometrie Vloer Korrel <32 Wap. Dia. 8 Uitvoering Werkvloer
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3.8. Stabiliteit

Basis van stabiliteit

De stabiliteit w ordt verzorgd door w indverbanden en/of portalen in de gevels, in samenw erking met de

schijfw erking van de verdiepingsvloer(en).

De nieuwe constructies voor de beloopbaar plafonds en installaties worden afgesteund aan de gevelkolommen. De
stabiliteit wordt dus voorzien door de bestaande bouw. Omdat de nieuwe constructie in de bestaande hal komt te
staan, is de horizontale belasting (t.g.v. interne druk en zuiging) niet groter dan in de oorspronkelijke situatie.

Pagina 15 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

E q
ngenieursburo Ulehake

3.9. Peil van het project

Paallengte/Aanlegdiepte is bepaald aan de hand van het opgegeven peil door derde. Voor aanvang
werkzaamheden dient men te controleren of het peil ten opzichte van NAP overeenkomt met de opgegeven
uitgangspunten.

De gegevens van het peil zijn ontleend uit het palenplan van de oorspronkelijke bouw.
Voor deze rapportage is aangehouden dat het nulpeil ligt op:

e 50 mm- NAP
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3.10. Fundering

Onder de installaties buiten het gebouw (aan de rechterzijde en achterzijde van de hal) worden nieuwe
paalfunderingen aangebracht.

Voor de specificaties van de funderingspalen (paaltype, paalpuntniveau, paaldiameter) wordt het advies van Inpijn
Blokpoel opgevolgd. De gegevens van de palen worden later aangeleverd, zodra de rapportage van Inpijn Blokpoel
definitief is.

De omhullende paalbelasting bedraagt 300 kN.
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Conform de EN 1990+NB zijn de volgende maximale vervormingen opgegeven als richtlijn voor het ontwerpen en

controleren van gebouwen.

EN1990+NB bijlage A art. 1.4.3

Toelaatbare horizontale vervormingen in bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

- Gehele gebouw (1 laags industrie) u 1/150 * H
- Gehele gebouw (overig) u 1/500 * H
- Per bouwlaag Ui 1/300 * H;
¢ i
Hi
H
——

Toelaatbare verticale vervormingen van vioeren in bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
- Hekwerken/balustrades t.p.v. vloerafscheidingen wotrws  1/150 * lep
- Vloeren t.p.v. steenachtige wanden met een maximum van 15

mm, 10 mm bij uitkraging. wotws  1/500 * lrep

- Daken, niet intensief gebruikt door personen wotws  1/250 * lrep
- Daken en vioeren, intensief gebruikt door personen wotwsz 3/1000 * lrep
- Indien uiterlijk van belang voor vioeren en daken Wimax 11250 * lrep

lep is de lengte van een overspanning of tweemaal de lengte van een uitkraging.

tot
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3.12. Brand

Huidige situatie

In de huidige situatie is de gehele productiehal één brandcompartiment, wat groter is dan de
brandcompartimentering als toegestaan in het Bouwbesluit (maximaal 2500 m2). Destijds is middels het
gelijkwaardigheidsbeginsel conform NEN 6060 (Methode van gelijkwaardigheid van brand) aangetoond dat deze
situatie voldoet. In de huidige situatie is de staalconstructie dus niet brandwerend bekleed.

Tussen de productiehal en het kantoor is een brandscheidingswand aanwezig, waarbij de staalconstructie volledig
onafhankelijk van elkaar is. Hierdoor is geen mogelijkheid tot voortschrijdende instorting.

Nieuwe situatie

In de nieuwe toestand wordt een bovenwettelijke scheiding aangebracht tussen de twee verschillende gebruikers,
op verzoek van de betreffende verzekeringsmaatschappij (FM Global). Dit betreft een enkele staalconstructie, met
een 60-minuten brandwerend sandwichpaneel. Voor behoud van de staalconstructie wordt het UPD
(Uitganspuntendocument) van de gecertificeerde sprinklerinstallatie aangepast om gelijkwaardigheid aan het
Bouwbesluit aan te tonen, waardoor de staalconstructie niet brandwerend bekleed hoeft te worden.
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4. GEWICHTSBEREKENING

Belastingaannamen

Index Omschrijving Belasting
[kN/m2]

pd dak hal ¥y

- gletasfalt + isolatie 200

- druklaag 30-70 mm 1.25

- kanaaplaatvloer d=400 4.67
v0 begane grondvloer 6.25

- betonvloer d=250 6..25
vOp poeren 25:00

- betonvloer d=1000 285,00
vll tussenvloer bestaand links FY. o

- afwerking 1..00

- druklaag d=50 1 s

- kanaalplaat d=400 5.48
vlir tussenvloer bestaand rechts 4.76

- afwerking 1.00

- kanaalplaat d=260 34786
vin verdiepingsvloer nieuw 1.50

- roostervloer + tranenplaat + staal 1.00

- beloopbaar plafond 050
Variabelen
Index Omschrijving Formule Waarde
vb200 parkeerdek dak 2 2.00 kN/m2
vb400 verd. vloer bestaand 4 4.00 kN/m2
vb250 beloopbaar plafond 2.5 2.50 kijwmi
vb3000 b.g. vlocer bestaand 30 30.00 kN/m2
vbl000 b.g. vlcer nieuw 10 10.00 kN/m2
vb100 extra t.b.v. hoofdosrstr 1 1.00 kN/m2
vb300 verd. vicer dindust 3 3.00 kN/m2
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L102

Type:-QZGlobaal

Index Omschrijving Formule Waarde

3 verdiepingsvlocer 12500 = 142515 1.80 kN/m
L103

Index Omschrijving Formule Waarde

b reactie ipe R 7.83 kN/m
L104

Index Omschrijving Formule Waarde

q7 reactie ipe 15.9/1.2 13.25 kN/m
L105

Index Omschrijving Formule Waarde

69 reactie ipe 18/ 1«2 10.83 kN/m
L106

Index Onschrijving Formule Waarde
qll reactie ipe 18.5/1.%2 15.42 kN/m
L107

Index Omschrijving Formule Waarde
ql3 verdiepingsvloer 1%.941 .2 11.58 kN/m
L108

Index Omschrijving Formule Waarde
qls verdiepingsvloer Q.5*G*vln = O.5*6*1.5 4.50 kN/m
L109

Index Onschrijving Formule Waarde
29 verdiepingsvloer 1..2%vlm = 1..2%1.5 1.80 kN/m
L110

Index Omschrijving Formule Waarde

ql verdiepingsvloer « PeLail 3.08 kN/m
L1111

Index Omschrijving Formule Waarde

i verdiepingsvloer 12.4/1.2 10.33 kN/m
L112

Index Omschrijving Formule Waarde
ql7 verdiepingsvloer 11.8/1.2 9.83 kN/m
L113

Index Omschrijving Formule Waarde
gls verdiepingsvloer 9.871.8 8.17 kN/m
L114

Index Onschrijving Formule Waarde

gl 8 verdlepingsvloer 4.4/1.2 3.67 kN/m
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L301

Index Omschrijving Formule Waarde

8425 dak 1B%¥pd = 15%7.92 118.80 kN/m

L201

Index Omschrijving Formule Waarde

a2 verd. vloer bestaand O.b*1h*vll = 0.5*LB*7.73 57.98 kN/m

L120

Index Omschrijving Formule Waarde

g3l verd. vloer bestaand 0.5%8.4*vlr = Q.5%8.4%4.76 19,99 kN/m
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Veranderlijk
L102
Index Omschrijving Formule Waarde
g4 verdiepingsvloer 123250 = 1.2%2.5 3.00 kN/m
L103
Index Onmschrijving Formule Waarde
q6 reactie ipe 14.5/1.2 12.08 kN/m
extra t.b.v. hoofdconstr (1.5+3.5)1*vb100 = [(1.5+3.5)%1 5.00 kN/m
Totaal: 17.08 kN/m
L104
Index Onmschrijving Formule Waarde
g8 reactie ipe 25.5/1.¢8 21.25 kN/m
extra t.b.V, hoofddonstE 6.75*vb100 = 6.75*%1 6.75 kN/m
Totaal: 28.00 kN/m
L105
Index Onschrijving Formule Waarde
ql0 reactie ipe 24.7/1.2 20.58 kN/m
extra t.b.v. hoofdconstr 6.75%vb100 = B.75*%1 6.75 kN/m
Totaal: 27.33 kN/m
L106
Index Onmschrijving Formule Waarde
gl reactie ipe e ey 24.33 kN/m
extra t.b.V, hoofddonstE B..25% vkl 00 = §.25%1 8.25 kN/m
Totaal: 32.58 kN/m
L107
Index Onmschrijving Formule Waarde
qld resstie ipe 20.8/1.2 17.33 kN/m
extra t.b.v. hoofdconstr 6.75%vb100 = B.75*%1 6.75 kN/m
Totaal: 24.08 kN/m
L108
Index Onschrijving Formule Waarde
qle verdiepingsvloer 0.5%6%vb250 = 0.5%6*%2.5 7.50 kN/m
extra t.b.v. hoofdconstr 0. 5%6¥p1 00 = 0.5%6¥1 3.00 kN/m
Totaal: 10.50 kN/m
L109
Index Onschrijving Formule Waarde
g30 verdiepingsvloer 1.2*vb300 = 1.2*3 3.60 kN/m
L110
Index Omschrijving Formule Waarde
q20 verdiepingsvloer 10:01/1:2 8.42 kN/m
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L1111

Index Onschrijving Formule Waarde
gl verdiepingsvloer 23.5/1.72 19.58 kN/m
L112

Index Omschrijving Formule Waarde
q22 verdiepingsvloer A Fs A 19,83 N/
L113

Index Omschrijving Formule Waarde
qz23 verdiepingsvloer 2L L8 17.58 kN/m
L114

Index Omschrijving Formule Waarde
524 verdiepingsvloer 8.5/1.2 7.08 kN/m
L301

Index Omschrijving Formule Waarde
q26 dak 15%wb2Q0 = 1B*2 30.00 kN/m
L201

Index Onschrijving Formule Waarde
az28 verd. vloer bestaand 0.5*%15*vb400 = 0.5*%15%4 30.00 kN/m
L120

Index Omschrijving Formule Waarde
a32 verd. vloer bestaand 0.5%8.4*vb400 = 0.5*%8.4*%4 16.80 kN/m
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5. CONSTRUCTIE BEREKENING

T.b.v. de nieuw te bouwen verdiepingsvloeren en beloopbaar plafonds, wordt als uitgangspunt gesteld dat de
nieuwe kolommen op de bestaande fundatie kunnen worden geplaatst. Hiertoe wordt de overcapaciteit per paal in
kaart gebracht. Het betreft de palen onder de vioer (HSP palen), en de palen onder de 8x8m poeren. Deze poeren
betreffen de 19 vierkante kaders in onderstaand palenplan. Elke poer wordt gesteund door 8 fundatiepalen
(Vibropalen).
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Figuur 4: Palenplan
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Voor de palen onder de bestaande begane grondvloer geldt dat de maatgevende paal onder de vloer 7.56m?
draagt. Op de begane grondvloer wordt een extra betonvloer d=220 gestort, waardoor de permanente belasting
met 5.5 kN/m2 toeneemt. De veranderlijke belasting wordt gereduceerd van 30.0 naar 10.0 kN/m2. Door het
paaldraagvermogen te vergelijken met de belasting op de paal, wordt bepaald dat de overcapaciteit 183 kN per
paal bedraagt, zie onderstaande tabellen.

Voor de palen onder de 8x8 poer geldt dezelfde wijziging. Deze palen hebben echter meer overcapaciteit vanwege
de apparatuur die daar bij het gebruik van de vorige huurder op stond. Omdat elke poer door 8 palen gedragen
wordt, wordt middels een 2D model de belasting per paal in kaart gebracht als extra controle. Hieruit volgt dat de
overcapaciteit 814 kN per paal bedraagt.

Tabel 19 Paaldraagvermogen HSP palen @220mm (p.p. = NAP-14,5m) Tabel 8 Paaldraagvermogen vibropalen @324/370mm (p.p. = NAP-17m)
Sondering | Paalpuntriveau C— Reatgen KNI | Re Roan Sondering | PampROVesy | R 9] Ry R
[m t.o.v. NAP] [KkIN] Recatrin [KN] [kN] [kN] [m tov. NAP] | TR [kN] TN

T 791
3 [ 788 | —~ {
q 38 —
5 B 764 f———p——r—
6 777 3
7 627 F——

8 685 ] ]

11 637 ikl 1
: 655 —
& : i 1 .
s S a— 559 452 i | 170
16 711 6 1
78 733 18
Y 611 52
59 570 S
§11 589 il
515 559 s |
372 a5 754 454 272 [ 726 515

0 687 0 |
14 45 707 690 449
17 753 A 7
S6 708 | S
514 | 667 | [ Siz2
Figuur 5b: Draagvermogen paal onder 8x8 poer

Figuur 5a: Draagvermogen paal onder vioer

Overzicht in tabel:

paal belastingen Belastingen Optredend |Weerstand |Overcapaciteit
kN/m2 kN/m2 kN/m2 |m2 kN kN kN
aG qQ qd A Fd Re,net,d
Paal onder vloer 2,8x2,7m Bestaand {maatgevend) 6.25 30 52.5 7.56 397 403 6
Paal onder vloer 2,8x2,5m Bestaand 7
Paal onder vloer 2,8x2,5m Bestaand 7
Paal onder viloer 2,2x3,3m Bestaand 7.26
Paal onder viloer 2,8x2,7m Nieuw 11.75 10 29.1 7.56 220 403 183
Paal onder 8x8 poer Bestaand 25 30 75 8 600 1235 635
Paal onder 8x8 poer Nieuw 30.5 10 51.6 8 413 1235 822
Paal onder 8x8 poer Bestaand (2d model) 25 30 75 8 635 1235 600
Paal onder 8x8 poer Nieuw (2d model) 30.5 10 51.6 8 421 1235 814

Figuur 6: belastingen t.b.v.

overcapaciteit paal
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5.1. Het aanbrengen van een beloopbaar plafond boven de cleanrooms.

Als uitgangspunt voor de staalconstructie boven de cleanroom plafonds geldt dat de kolommen zoveel mogelijk
boven de palen onder 8x8m poeren geplaatst worden. Waar dit niet mogelijk is, worden de kolommen boven de
palen onder de vioer geplaatst. In beide gevallen wordt de overcapaciteit als maximale omhullende reactiekracht
aangehouden.

De staalconstructie wordt berekend op een permanente belasting van 150 kg/m2. De veranderlijke belasting op het
staal bedraagt 250 kg/m2. Het beloopbaar plafond hangt middels draadeinden aan de staalconstructie, en heeft
een veranderlijke belasting van 150 kg/m2.

De IPE-liggers hebben een vaste h.o.h. afstand waaraan het beloopbaar plafond hangt. De reactiekracht uit deze
IPE balken werkt op het stalen hoofddraagframe. De reacitekrachten uit de IPE zijn als volgt.

TGRS

MOMENTEN B.G:1 Permanent

 CETTTAGTTTACTTTRCTTTS

MOMENTEN B.G:2 Veranderlijk

figuur 7: reactiekrachten IPE

De computeruitvoer is weergegeven in de bijlage.
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5.2 Het aanbrengen van een tussenvloer boven de toiletruimten.

Als uitgangspunt voor de staalconstructie boven de cleanroom plafonds geldt dat de kolommen zoveel mogelijk
boven de palen onder 8x8m poeren geplaatst worden. Waar dit niet mogelijk is, worden de kolommen boven de
palen onder de vioer geplaatst. In beide gevallen wordt de overcapaciteit als maximale omhullende reactiekracht
aangehouden.

De staalconstructie wordt berekend op een permanente belasting van 150 kg/m2. De veranderlijke belasting op het
staal bedraagt 300 kg/m2.

De IPE-liggers hebben een vaste h.o.h. afstand waaraan het beloopbaar plafond hangt. De reactiekracht uit deze
IPE balken werkt op het stalen hoofddraagframe. De reactiekrachten uit de IPE zijn als volgt.

WBEIastinggEuallen ¥ Combinaties  Omhullende v\:fer\mrmingen _

MOMENTEN B.G:1 Permanent

Ivﬁg\aitmggeval\en YCombiﬂaties 1'Omhullende 1"ufervurmmqen _

MOMENTEN B.G:2 Veranderlijk

Figuur 8: reactiekrachten IPE

De computeruitvoer is weergegeven in de bijlage.
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5.3. Het aanpassen van een windverband t.b.v. het plaatsen van een nieuwe overheaddeur.

In de linker zijgevel van de hal wordt een nieuwe deur geplaatst op de positie waar in de huidige situatie een
windverband zit. Hiertoe dient het windverband aangepast te worden. Hiervoor wordt een stabiliteitsberekening
uitgevoerd. In onderstaande figuren wordt aangegeven wat de wijziging inhoudt. Het huidige windverband tussen
as F en G wordt aangepast naar een windverband tussen as F en M.

Figuur 9b: Nieuwe situatie

5.3.1. Aangenomen belastingen

De windbelasting wordt overgenomen uit de oorspronkelijke berekening. De karakteristieke windbelasting op de
linker zijgevel bedraagt 384 kN. Dit levert een windbelasting van 384/4 = 96 kN per windverband.

Wind belasting  richting ¥
gebied 2 onbebouwd 13+
Qwind= 0.98
factor = 1.3 druk/zuiging
0.02 Wrijving
Afmeting
H= 11.82 m
B= 81.16 m
L= B86.24 m
Fwind=stuw+ 1.2x0.98x81.16x11.82/2+ 611.081
wrijving = 0.02%0.98((81.16x86.24)+(2x86.24x11,82/2))= 157.164
Fw = 768.25 kN
Fd= 1.5x768.25= 1152.37 kN
FdL=FdR= 1152.37/2= 576.18 kN |576/1.5 = 384

Figuur 10: fragment berekening

De hoofddraagbalken van het dak sluiten aan op de assen D, F en | in het constructieschema. De reactiekrachten
uit deze liggers zijn als volgt. De berekening is toegevoegd aan de bijlagen.

W b o
,Bg\astmggeual\en Y combinaties T Omhullende vVEnlﬂrmiﬂgEn - Belastinggevallen YEombmatles Omhullende Vervormingen

MOMENTEN B.G:1 Permanent MOMENTEN B.G:2 Veranderlijk

2241 B 552 il 147
Tm N T”ﬂ‘fu 7 TM miTwsd Tang 12&%93
00e | so00 W,

Figuur 11: reactiekracht t.p.v. gevel

Naast de dakliggers, draagt de horizontale balk op 6 meter boven peil ook de verdiepingsvioer. Voor de belasting
op deze balk wordt verwezen naar de gewichtsberekening, code L201.
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5.3.2. Wijzigingen staalconstructie

Met deze belastingen volgt dat de kolommen op assen D en F niet voldoen op knik in de zwakke richting. De
oorzaak hiervan is dat in de originele berekening gerekend is met een gunstigere kniklengte dan in werkelijk de
situatie is. Dit wordt opgelost door een horizontale koker toe te voegen die de kniklengte in de zwakke richting

reduceert. Het aangepaste windverband heeft dezelfde doorsnede als de bestaande windverbanden.

5.3.3.

Wijzigingen reactiekrachten

Ten gevolge van het aanpassen van het windverband, wijzigen de reactiekrachten. Per bevestiging op de fundatie
wordt gecontroleerd of de reactiekracht toeneemt, en of aanvullende maatregelen benodigd zijn. In onderstaande
tabel wordt aangegeven of een reactiekracht ofwel gelijk blijft/afneemt (gemarkeerd in groen), ofwel toeneemt

(gemarkeerd in oranje).

Rd Z max

bestaand nieuw

Rd Z min

bestaand nieuw

Rd X max
bestaand nieuw

473

Figuur 12: overzicht reactiekrachten

505

-98

-118 138

Voor de horizontale reactiekrachten (RdX) geldt dat deze reactiekrachten kunnen worden opgenomen indien
minimaal 4M16 ankers aanwezig zijn. In de praktijk is 4M16 een minimale verankering, en zal vrijwel zeker

aanwezig zijn. Echter, dit dient in het werk gecontroleerd te worden. De ankerberekening met 4M16 is toegevoegd
in de bijlage.

De trekkracht (RdZ min) t.p.v. as C neemt met 20 kN toe. Deze 20 kN kan opgenomen worden door 4 extra M16
ankers. De kolomvoet dient van een aangelaste console te worden voorzien, die middels 4 stuks M16 inljmankers
in de fundatie bevestigd worden. De trekkracht per anker bedraagt 20/4 = 5 kN. De berekening van dit anker is
toegevoeqgd in de bijlage. Deze trekkracht geeft ook een trekbelasting op de fundatie. Echter is dit type
funderingspaal (Vibro betonpaal &324/370 met paalpunt op 17m-NAP) berekend op een trekkracht van 160 kN. Dit
is dus akkoord.

inmm tov NAP
type | afmeting voelplaat inheidiepte (in mml | afhakhoogte IMavnlrﬂz aantal

Druk

@324

@370

17000 -

HAP.

530-NAP

1000

8324
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17000 -
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1120
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8370 ﬁ

18000 -
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880 -NAP

120
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17000 -
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1030 -NAP

800

®324

8370

17000 -

NAP.

1030 -NAP

1190

»324

8370

17000 -

NAP.

T80 -NAP

800

@324

@370

17000 -

NAP.

|| 1230 -nap

150

2324

8370

17000 -

NAP.
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1100

160 18
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17000 -

NAP,
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1330 -NAP
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160 ]
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$
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8370
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Wat betreft de verticale neerwaartse belasting (RdZ max) op assen C en F wordt gesteld dat deze slechts
marginaal toeneemt t.o0.v. de huidige situatie. Dit wordt akkoord bevonden. Voor de reactiekracht op as M geldt een
significante toename. Hiertoe wordt de wapening in de fundatie gecontroleerd. In onderstaande afbeeldingen is de
doorsnede van de balk, en de bijlegwapening aangegeven. De berekening in de bijlage toont aan dat de wapening
voldoet.
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Figuur 14: Detail fundatiebalk Figuur 15 bijlegwapening
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5.4. Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties onder de bestaande
hellingbaan.

Tussen as 10A en 11A worden diverse installaties geplaatst. Allen vereisen een fundatie. Deze fundatie bestaat uit
een paalfundering, met betonbalken, en een betonvloer.

T.p.v. as F1-G1 worden twee generatoren boven elkaar geplaatst. De bovenste generator zal op een stalen frame
geplaatst worden, welke aan de bestaande staalconstructie van de hellingbaan gekoppeld wordt.

Tussen as E1 en F1 wordt een brandstoftank geplaatst.

Tussen as D1 en E1 wordt een transformator gebouwd. Hiervoor wordt enkel een fundatie ontworpen. De opbouw
wordt door derden uitgewerkt.

Voorbij as G1 worden twee radiatoren geplaatst.
5.41. 2 generatoren
De generatoren hebben een belasting van 30-35 ton = 300-350 kN. Dit betreft de volle belasting.

De onderste generator wordt op een betonvioer geplaatst, welke wordt gedragen door een paalfundering met
funderingsbalken.

De bovenste generator wordt door een staalconstructie gedragen welke aan de staalconstructie van de hellingbaan
wordt gekoppeld. De fundatie van de hellingbaan heeft voldoende overcapaciteit.

5.4.2. Brandstoftank

De brandstoftank heeft een volle belasting van 25 ton = 250 kN. Deze wordt op een betonvloer geplaatst, welke
wordt gedragen door een paalfundering met funderingsbalken.

5.4.3. Transformator

De transformator wordt uitgewerkt door derden. Hiervoor wordt enkel een fundatie ontworpen. Hiertoe heeft
Ingenieursburo Ulehake een gewichtsberekening opgesteld, a.h.v. de laatste tekeningen door derden. De ombouw
van de transformator komt verdiept te staan op ongeveer 1 meter onder maaiveld.

5.4.4. 2 Radiatoren

De radiatoren hebben een belasting van 2000 kg per stuk. Deze worden op een betonvioer geplaatst, die wordt
gedragen door een paalfundatie.
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5.5. Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties aan de achterzijde van de hal.

Aan de achterzijde van de hal komt volgens onderstaand schema een viertal installaties te staan op een betonvloer
die voorzien is van een paalfundering.

Retaining wall

> N

%Illll‘ll T

idth: 0.5 + 2.32 + 0.5

31 kN'4.7m = 6.6 kN/m1
bovensta balk: 2.2 kN/im1
onderste balk: 5.0 kN/m1

0.5 meter randafstand
length: 0.5+3.05+ 1+ 305+ 1+ .
3.05+1+4.7+05=17.85m e

23 kN/3m = 7.5 kN/m1
bovenste balk: 2.5 kN/m1
cnderste balk: 5.6 kN/m1

=
O

Figuur 16: installaties achterzijde hal
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5.6. Het aanbrengen van een constructie t.b.v. het plaatsen van een lift

5.6.1. A: Het aanbrengen van een raveelconstructie onder de bestaande verdiepingsvioer t.b.v. het
maken van een sparing.

In de bestaande verdiepingsvloer dient een sparing te worden gemaakt in de kanaalplaatvioer. Zie onderstaande
figuren voor de raveelconstructie. De belasting op de raveling (L120) is beschreven in de gewichtsberekening. De
controleberekening is toegevoegd in de bijlage.
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Figuur 17: raveelconstructie t.b.v. lift
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Figuur 18: raveelconstructie t.b.v. lift
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5.6.2. B: Het aanbrengen van een constructie tussen de nieuwe tussenvloer en de bestaande
verdiepingsvloer.

Ten behoeve van het plaatsen van een lift, wordt een constructie van de nieuwe tussenvloer op 4m+Peil en de
bestaande verdiepingsvloer op 6m+Peil gemaakt.

® (5] ©

| | | |
| | | |
| | | |
i I I i
| | | |
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] 8 2HEA14D o] 1 HEA14D ,.'f

i

o
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i I I - N N I 4.000
& 1 HEA130 4 HEA140 .

Figuur 19: doorsnede A constructieschema
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Figuur 21: Constructieschema op 6m+Peil
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5.7. Het aanbrengen van hulpstaal in de gevel t.b.v. het maken van doorvoeren voor

installaties.

T.b.v. e‘nkele doorvoeren in de achtergeYeI en rechtFr zijgevel wordt hulpstaal toengoegd.
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Figuur 22: Constructieschema rechter zijgevel
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Figuur 23: Constructieschema achtergevel
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6. BIJLAGEN

6.1. Het aanbrengen van een beloopbaar plafond boven de cleanrooms.

6.1.1. Reactiekrachten 8x8 block

Technosoft Balkroosters release 6.71b 3 feb 2022
Project......: 17022 - pollux

Onderdeel....: poer 8x8

Conistructeur.: K.C.P. Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 12/11/2021

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
D6-01-20925170792 8x8 blodk.grw

TETEIET8du e & 1008 &
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode » 50
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen({beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uilt de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er 1is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 CLl:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
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B.G:1 Permanent
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\ \
15 e 200 15
J Z 7
7
200 200
7 2
i 200 1.5
7 v /)
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REACTIES Fysisch lineair

B.G:2 Veranderlijk
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\ \
210 e 238 20
J Z 7
7
242 242
7 2
2.0 238 210
7 v /)
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
\ \
550 e 628 550
A g j
634 634
A /]
550 L 628 550
A A /]
REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Balk Stp MX 7 MY
min. max. min. max. min. max.
i i 0.00 0.00 157.26 550.40 0.00 0.00
i @ 0.00 0.00 180.24 827 T 0.00 0.00
L 2 0:00 0:00 15726 550:40 0:00 0:00
8 5 0.00 0.00 180.24 63%8.93 0.00 0.00
8 6 0.00 0.00 180.24 633.93 0.00 0.00
15 3 0.00 0.00 157.26 550.40 0.00 0.00
15 8 0.00 0.00 180.24 62776 0.00 0.00
15 4 0:00 0:00 15726 550:40 0:00 0:00
16 i 0.00 0.00 157.26 550.40 0.00 0.00
16 5 0.00 0.00 180.24 633.93 0.00 0.00
16 3 0.00 0.00 157.26 550.40 0.00 0.00
2.3 7 0.00 0.00 180.24 627.77 0.00 0.00
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Balk Stp MX Z MY
min. max. min. max. min. max.

23 8 0.00 0.00 180.24 G627.786 0.00 0.00

30 2 0500 0500 157426 550540 0500 0500

30 6 v 00 v 00 1.8.0..224 63393 v 00 (6 N0]

30 4 0.00 0.00 157.26 550,40 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
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REACTIES Fysisch lineair Karakteristieke combinatie
\ \
384 e 439 384
A g A
2
443 443
g &
384 L 439 384
g g /

REACTIES Fysisch lineair Karakteristieke combinatie
Balk Stp MX A MY
il il 0.00 384.41 0.00
il oF 0:00 438.54 0:00
L 2 0.00 384.41 0.00
8 5 0.00 442 .64 0.00
8 6 0.00 442.64 0.00
15 8 0.00 384.41 0.00
15 8 0:00 438.54 0:00
15 4 0.00 384.41 0.00
16 il 0.00 384.41 0.00
16 5 0.00 442.64 0.00
16 3 0.00 384.41 0.00
23 0 0.00 438.54 0.00
23 8 0.00 438.54 0.00
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES Fysisch lineair Karakteristieke combinatie
Balk Stp MX 7 MY

30 2 0.00 384.41 0.00

30 6 0.00 442 .64 0.00

30 4 0.00 384.41 0.00
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6.1.2. IPE (L102)

Technosoft Liggers release 6.71lc 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: L102

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 16/12/2021

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
0B-U1-2022N17022 1402 .dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode ¢ 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl: 2009 NB:2011(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

7 7,

1.57.000,6.500,7.000, 9.500 ,7.000,6.500,7.000, 3
T T 55.OOOI T T T
1:IPE240 (8235)

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE240

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W2 E:9:

1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk Z VeE. bel. pers. ed. [P Fep)
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
VA

1 A 6 Y 5 Y O

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 Lrg~last =1 . 800 ~1.800 0.000 55.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Z
9 ) S 0 A I
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig-last ~2.000 -3.000 0.000 55.000
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Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y O W N
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
54 54
59
Bl. 7
B _
-21.8 -23.1
=31 :3
-42.1
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m 9
54
33.5 o8 . 33.0
=22.9 -
24,1 —27.3
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
BB 7
30.9 320
26.0

]
1)

=36.8

=23.%
—~ 04T

-28.8

Fraimee8.5 14.3 Iedevwil? le.1 16.6
Fmax:34.5 60 53 69 69
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m 9

273 28.3 28.0

AL ,/4// _ i
)4 7

-22.0
=207 5
210 Sz -29.1

Fmin:16.6 il . 12,8 12,5

Fmax:69 55 57 5040
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

i .50 34.46 0.00 0.00

2 14,32 59,68 0.00 0.00

3 1124 52 : 94 0.00 0:00

4 UG 9 W) B8 « L9 0.00 0.00

5 16.586 68 .57 0.00 0.00

0 il 54 ; 58 0.00 0.00

7 12+81 Bif 41 0500 0.00

8 U5 518 50.00 v 00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Velden: 1 t/m b5

8.4

6.2
3.84
98 0.80
N
=@, 79
5.5 5
=R
-26:9
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Velden: 6 t/m 9
Gix 2
6.4
.97
305 49
-7.7 o \/
=10.0
—184 8
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
Velden: 1 t/m b5

=B 6.4
=103
-23.2
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Quasi-blijvende combinatie
Velden: 6 t/m 9
6.7
5.1l 5
2.43 z
-6.3 e \/
-8.3
-16.5
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
HF & [N/mm? ] methode klasse
il IPE240 235 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1:00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.00 0;1:5
onder: 3.00 0:1.5
2 1.0*h boven: T.00 0:;3:8:3:5
onder: 7.00 0;3:5;3:5
3 1.0*h boevens: 6.50 0;3.25;3.25
onder: 6.50 0:3.25:;%3.25
4 1:.0*h boven: T+00 0;3:5;3:5
onder: T+00 0;3:5;3.5
5 1.0*h boven: 9.50 0;4.75;4.758
oriders 9450 0i4:7534:75
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
&) 1.0*h boven: T-00 0;3:5;3.5
onder: 7.00 0:;3.8:3.5
7 1.0*h boven: 650 0;3:25;53:25
onder: 6.50 0;3.25;3.25
8 1.0*h boevens: 7.00 G;3.5;3.5
oriders T+00 0£3:8i3:5
9 1:.0*h boven: 600 0;3;0
onder: 6.00 0;3;0
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
ne . TG [ Nirom® ]
1 1 Zz 1 1 Eirde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.096 73
2 1 2 8 1 Brasr HEHo-Ll-Ll B:o:i (04} U898 159
3 & 2 & 1 Staat ENS=l-=l 6.3.% [6.54) g.568 L34
4 1 2 7 1 8taaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.794, L18%
5 il 2 7 1 S8taaf EN3-1-1 6.3.2 {6:54) 0970 228
6 L g B 1l Bbtasf EN2-1-1 6.3.2 (6.54) 0.790 186
7 il 2 10 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) U.534 125
3 1 2 19 1l Brasr EHo-1-1 B:o:i (04} Gebbt 151
9 & 2 1 1 Sktaat ENS=Ll=l 6.3.% (6« B} 0BT 136
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [rom ] [rom ] [rom] [rom ] *1
1 Vloer ss8 1.50 J N 0.0 8.4 % 3 Eind 8.4 £12.0 2*0.004
-@. 8 7 2 Eind ~0, 8
ss # & Biljk 642 +9.0 2%0.003
2 Vlicer db 7.00 N N 0.8 =12.0 Z 3 Bimd =12.0 4$E8.0 0.004
db 3 Bidjk =8.5 £21.0 0.003
% Vlicer db 6.50 N N 0.0 -6.6 7 2 Eind -6.6 *26.0 0.004
db # &2 Bijk =58 £1989:58 0.003
4 Vlicer db 7.00 N N 0.0 =7.8 7 3 Einmd =l £28.0 0.004
db + 3 Bijk -T2 £21.0 0.003
5 Vlicer db 9.50 N N 0:0 -26:9 * 2 Eind —~26:9 1I38:08 0.004
db # 2 Bijk =18.8 £28.5 0. 002
6 Vlicer db 7.00 N N 0.9 —=7.7 7 3 Eind -7.7 £28.0 0.004
db & Bijk T2 E21:8 0: 093
7 Vlicer db 6.50 N N 0.0 =d.3 & 2 Fimd =T £26.0 0.004
db 7 2 Bijk -6.5 £18.8 0.003
8 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =10:8 * B Eind ~1@y@ I28:08 0.004
db # & Biljk =85 T21:0 0.003
g Vlocer =8 3.00 N J 0.0 -19.8 7 2 Eind -19.8 £24.0 2*0.004
ss 7 2 Bijk ~1€.7 £18.0 2*0.003

Pagina 54 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

E q
ngenieursburo Ulehake

UNITY-CHECK'S Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 1 t/m 5

UNITY-CHECK'S Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 6 t/m 9

S A

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.1.3. Stalen hoofddraagframe (L103 t/m L107)

Technosoft Balkroosters release 6.71b 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: roostervloer grid

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 16/12/2021

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
06-01-2022\17022 rooster verd vloer var2.grw

)

Tetsiefac....: 100 &

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode B0

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2: 20109 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl : 2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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GEOMETRIE

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2] S.G. Poig. Uitz. co&ff
1L BE35 2LO000 78.5 (.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 HEAl6O 1235 3.880e+03 1.210e+05 1.673e+07 0.00
2 HEA400 1:5235 1.590e+04 1.932e+06 4.507e+08 0.00
3 HEAl6O0 1:8285 3.880e+03 1.210e+05 1.673e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hi b2 h2
1 O:Normaal 160 152 76 0:00
2 0:Normaal 300 390 185 0.00
3 0:Normaal 160 152 76 0.00

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEALl60

1

2 HEAR400
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PROFIELVORMEN [mm]

3 HEA160
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1A 0.000 0.000 0.000 60.000
2 B 5. 000 0.000 5. 000 60.000
3 @ 10. 300 0.000 10. 300 60.000
4 D L7 w300 0.000 L7 w300 60.000
5 P 22.800 0.000 22.800 60.000
6 F 29.:800 0.000 29.:800 60.000
7 G 32200 0.000 32.300 60.000
8 H 0.000 0.000 B5&..000 0.000
g I 0.000 1:500 35.000 1:500
1o J 0.000 8.500 35000 8.500
11 K 0.000 15.000 35000 15.000
12 I 0.000 22.:000 35000 22.:000
138 M 0.000 3l . 500 38000 3l . 500
14 N 0.000 38.500 B5&..000 38.500
15 © 0.000 45.000 35.000 45.000
G 0.000 52.000 35.000 52.000
17 © 0.000 55 ; 200 35000 55 ; 200
KNOPEN
Knoop X ik Knoop X ik
L 0.000 58200 6 29.800 58200
2 5.000 85,200 7 3% . 098 85,200
3 10.300 55200 8 0.000 52,000
4 17.300 55200 9 5.000 52,000
5 22.800 55...200 10 10.300 52..000
il 1 : 300 52.000 16 5.000 45.000
12 22.800 52..000 17 16 .300 45.000
1.3 29.800 52.000 18 17.300 45.000
14 32 28 52,000 il 2.2 : 800 45.000
15 0.000 45.000 20 29.800 45.000
21 32.278 45.000 26 22.800 38.500
22 0.000 38.500 27 29 : 8§00 38.500
23 5.000 38,500 28 32.264 38,500
24 10.300 38.500 29 0.000 31..8500
25 17 : 300 381500 30 5.000 31500
3L 10.300 31800 36 0.000 22..000
82 17.300 81,8500 87 5.000 22.000
33 2.2 : 800 31500 38 10.300 22,000
34 29.800 31..500 39 1 . 300¢ 22.,000
35 37 .283 31..500 40 22.800 22000
41 29 : 8§00 22.000 46 1 : 300 15.000
42 B2 . 231 22..000 47 22.800 L8000
43 0.000 15.000 48 29.800 15.000
44 5.000 151000 49 32225 1.5/000
45 10.300 15000 50 0.000 84500
Bl 5.000 8.500 B 32.214 8.500
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KNOPEN
Knoop X 4 Knoop X 4
B2 10.300 8.500 B7 0.000 1.500
55 17 :300 8500 58 5:000 1500
54 22 .800 8500 59 10 . 3060 LB
55 29.800 8.500 60 17.300 1.500
6l 22800 14500 66 17.300 0.000
62 29.800 1.500 67 22.800 0.000
63 B2 . 208 1.500 68 29.800 0.000
64 5:000 0.000 69 32 :200 0.000
65 10 .300 0.000
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
11 57 63 2:HER400
2 2 50 56 2:HEAR400
g 3 NG 49 2:HER400
4 4 36 42 2:HER400
5 5 29 35 2:HER400
6 6 22 28 2:HEAR400
77 15 21 2:HER400
8 8 8 14 2:HEAR400
9 10 8 58 1:HEAL160
10 11 10 59 1:HEAL160
11 12 e 60 1:HEAL160
1% 13 12 61 1:HEAL160
13 14 il 62 1:HEAL160
1<, 15 14 69 3:HEAL160
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
11 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
2 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
g 3 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
5 5 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
6 6 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
T 7 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
8 8 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
9 10 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
1 1A WDM WDM 0.000 0.000 0.000
11 12 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
L2 13 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
18 14 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
14 15 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
STEUNPUNTTYPEN
Nr. 2 0 Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij
FRd : 600.000000

Min.afet:: 0:500
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STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 13 Balk 1:1 0.000 0.000
z 1 Balk 2:2 ~0: 000 g+-009¢
2 L Halk 2:2 G000 G000
4 1 Balk 4:4 0.000 0.000
5 1 Balk B:B ~{ : 000 U000
& 1 Balk 6:6 0.000 0.000
7 13 Balk 7:7 0.000 0.000
8 1: Balk 8:8 0.000 0.000
4 L Balk 1:1 10.300 0.000
g 1z Balk 1:1 17.300 0.000
11 1: Balk 1:1 22 800 0+000
L2 4: Balk 1:1 29.8d0 G000
13 1z Balk 2:2 10.300 0.000
14 1 Balk 2:2 17300 0.000
LB Lz Balk 2:2 22.800 0.000
1€ 13 Balk 2:2 29.800 0.000
17 s Balk o:o 10:300 0+000
18 4: Halk 2:2 137 . 260 G000
19 1: Balk 2:3 22.800 0.000
g L Balk 3:3 29: 800 U000
21 1 Balk 4:4 10.300 0.000
Zz  1: Balk 4:4 17.300 0.000
a5 L Balk 4:4 22800 0.000
g4 L: Balk 4:4 29.8d0 G000
25 13 Balk &B:5 10.300 0.000
26 s Balk 5:5 17:300 0+000
27T L= Halk 5:5 22.840 G000
28 13 Balk &B:5 29.800 0.000
o7 i Balk 6:6 10.300 U000
20 1: Balk 6:6 17:300 0+000
1 1: Balk 6:6 22.800 0.000
22 1 Balk 6:6 29,800 0.000
32 Lz Balk 7:7 10.300 0.000
34 1 Balk 7:7 17.300 0.000
25 13 Balk 7:7 2 et ) 0.000
26 L: Balk 7:7 29.8d0 luletole
BT 1L¢% Balk 8:8 10.300 0.000
38 1: Balk 8:8 17300 0.000
28 Lz Balk 8:8 22.800 0.000
40 1 Balk 8:8 29.800 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W2 E:9:
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.90 0.80 0.00
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Datum : 14-02-2022 Rev. A 18-02-2022
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. perg. ©d: (p rep)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exts,
Balk 1:1 1 l:g-last =il ; 900 =7 900 5:100 29102 0:D00
Balk 2:2 1 1ig-last =13:300 —=13:300 5,100 27:114 0;000
Balk 3:3 1 1:g-last -10.900 -10.900 5.100 27.125 0.000
Balk 4:4 1 1l:g-last -15.450 -15.450 5.300 26.937 0.000
Balk 5:5 1 1eg~last -15.450 =15.450 5.300 26.952 0.000
Balk 6:6 1 lwg-last =~10.9%00 =L0. %00 5.100 27,164 0.000
Balk 7:7 1 leg-last -13:300 =13.300 5.100 27.175 0.000
Balk 8:8 1 1l:g-last -11.600 -11.600 5.100 27.187 0.000
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES B.G:1 Permanent
©
13 115 o 8BS 78
&% % —
15 132 | 80 | 97 91
i% 111 | 67 | 81 78
% & —
16 148 | 93 ] 111 104
16 148 ] 93 | 111 104
L% = —
13 111 | 67 | 81 75
®—#% % —
15 132 | 80 | 98 90
11 83 | 49 | 61 56
H\
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exo.
Balk 1:1 1 lzg-last =17.L00 =L17.000 5.100 27,102 0.000
Balk 2:2 1 lig=last -28:000 =28.000 5,100 27.114 0000
Balk 3:3 1 l:g-last -27:400 —=27.400 5:100 29125 0:0D00
Balk 4:4 1 1ig-last =32:000 —=32+600 5,300 26,937 0;000
Balk 5:5 1 1:g-last -32.600 -32.600 5.300 26.952 0.000
Balk 6:6 1 1l:g-last -27.400 =-27.400 5.100 27.164 0.000
Balk 7:7 1 1eg~lask -28.000 =-28.000 5.100 27.175 0.000
Balk 8:8 1 1sg-last =24:100 —-244,100 5.100 27187 0:;000
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Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES B.G:2 Veranderliijk
@
21 214 195 146
% —
=k =, =19 -6
24 249 213 226 169
O—#% % % % e
=k =, — 2 =2, =
23 243 208 221 166
N—% % o o T
=45 = =50 -21 =7
26 283 1 248 263 198
W % % BT —
— =1 25 =8
26 288 247 263 197
O —
=i =], =36 -24 -8
23 243 208 22 165
®—% % % % B——
=i =i =32 =21 =7
24 247 212 257 169
O—# % o o T
=k =, —53 =20 =
15 L& 1 130 1359 103
—% w
-3 =, ~1.8 -4
® ® © @® ® ®
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Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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WRINGMOMENTEN Fundamentele combinatie
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Datum 1 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES Fundamentele combinatie
©)
50 476 J 369 | 407 2.5
O’ % T —
57 551 1 470 378
O 7 —
53 514 | 402 ] 441 352
W% % o —
60 625 | 497 ] 545 437
W % 1 —
60 625 | 497 ] 545 435
O % B —
53 514 | 402 | 442 349
®— % 7 o
57 549 | az7 | 472 375
O % 1 —
37 340 | 261 ] 290 229
- % B
H
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

R !

N =
.02 -5.8>7. 78 2. 821 . 66
~ ~

-5.6¢2 .73 -3 D5 2. 02 —% .0 .\7.0
. ¢ 7/0///
: .18 TORIAR L

%
—7.\\6>f7~5/_7.8

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
ne . [N/mm? ] methode klasse
i HEA160 235 Gewalst i
2 HEA400 235 Gewalst il
3 HEA160 235 Gewalst 1.
Partié&le veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 3 1.00
KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 1:1
V1 1.0*h boven: 13l QB2 ;250,220 ;221 4 25 55
onder: 16.30 5;5,3
V2 1.0*h Dboven: 7.08 B¥l,;1@%il; 1886
onder: 7.00 7:000
V3 1.0*h Dboven: 5.50 4*1,3756
onder: 5.50 5.500
V4 1.0*h Dboven: Tw00 B¥1l,;Ll@Ri 1,165
onder: 700 7:.000
B 1.0*h Dboven: 4..80 2%, 201
onder: 4.80 2.402
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 2:2
Vo 1.0*¥h boven: 1880 50,80 ,8:0 820 ,%;,5
onder: 1030 5i5:3
A 1.0*h Dboven: Tw00 B, le7;], 165
onder: 700 7.000
V8 1.0*h Dboven: 5,50 4%1., 378
oriders 5a50 5:500
V9 1.0*h Dboven: Tl &%, 167 ; 1. , 1455
onder: 7.00 7.000
V10 1.0*h Dboven: 4,88 1,201:1,;2182
onder: 4.83 2:.414
Balk 3:3
LD, 1.0*¥h boven: L300 0:5:0,28:0,8:0,8:0,8; .5
onder: 10.360 biB;3
V12 1.0*h Dboven: T+00 B¥Ll;1l6:l; 165
onder: 7.00 7.000
LYAING 1.0*h Dboven: 5.50 4¥1 ,878
oriders 5a50 5:500
V14 1.0*h Dboven: Tw00 B, le7;], 165
onder: 700 7.000
V15 1.0*h Dboven: 4,85 1,20031,224
onder: 4.85 2:425
Balk 4:4
.6 1.0*¥h boven: L300 0:5:0,28:0,8:0,8:0,8; .5
onder: 18,80 5i5,3
V17 1.0*h Dboven: Tw00 B¥1l,;Ll@Ri 1,165
onder: 700 7:.000
V18 1.0*h Dboven: 5.50 4¥1 ,878
onder: 5.50 B.500
V19 1.0*h Dboven: Tw00 B¥1l,;Ll@Ri 1,165
onder: 700 7:.000
v20 1.0*h Dboven: 4.8% 1,200,;0 , 8357
onder: 4.87 2.437
Balk 5:5
V21 1.0*h boven: 13l QB2 ;250,220 ;221 4 25 55
onder: 16.30 5;5,3
V22 1.0*h Dboven: 700 B¥L,16%:1,1685
onder: 7.00 7:000
V23 1.0*h Dboven: 5.50 4*1,3756
onder: 5.50 5.500
V24 1.0*h Dboven: 7.08 B¥l,;1@%il; 1886
onder: 700 7:.000
V2B 1.0*h Dboven: 4090 1L, 8001  BEILS
onder: 4.91 2.453
Balk 6:6
V26 1.0*¥h boven: 1080 0:i8il;2il;23i0 ;25802545
onder: 130 5;5,3
V27 1.0*h Dboven: 700 B¥L,16%:1,1685
oriders T+00 7:000
V28 1.0*h Dboven: 5yl ANl ,875
onder: 5.50 5.500
V29 1.0*h Dboven: 700 B¥L,16%:1,1685
onder: 7.00 7:000
V30 1.0*h Dboven: 498 1., 2005 1., R632
onder: 4.93 2.464
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KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

Balk 7:7

W31 1.0*¥h boven: 1880 50,80 ,8:0 820 ,%;,5
onder: 1030 5i5:3

V32 1.0*h Dboven: Tw00 B, le7;], 165
onder: 700 7.000

V83 1.0*h Dboven: 5,50 4%1., 378
oriders 5a50 5:500

V34 1.0*h Dboven: Tl &%, 167 ; 1. , 1455
onder: 7.00 7.000

ViBE 1.0*h Dboven: 4,98 1,;200:1,;27%
onder: 4.95 2:475

Balk 8:8

V36 1.0*¥h boven: L300 0:5:0,28:0,8:0,8:0,8; .5
onder: 10.360 biB;3

V37 1.0*h Dboven: T+00 B¥Ll;1l6:l; 165
onder: 7.00 7.000

V38 1.0*h Dboven: 5.50 4¥1 ,878
oriders 5a50 5:500

V39 1.0*h Dboven: Tw00 B, le7;], 165
onder: 700 7.000

V40 1.0*h Dboven: 4,97 1,2001:1, 28587
onder: 4.97 2.487

Balk 9:10

Va4l 1.0*h boven: 700 7
onder: 7.00 7

V42 1.0*¥h boven: GaD0 Byb
onder: 658 6,5

V43 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7.000

V44 1.0*¥h boven: G50 95
onder: 9,50 9,5

V45 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7.000

V46 1.0*¥h boven: Gl 6,5
onder: 6.50 6,5

V47 1.0*h Dboven: 700 000
onder: 700 7:.000

Balk 10:11

V48 1.0*h boevens: 7.00 7
onder: 7.00 7

V49 1.0*h boven: 658 6,5
onder: 6wl 6,5

V50 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
oriders T+00 7:000

V51 1.0*h boven: 9,50 9,5
onder: 9.850 85,5

V52 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7:000

VB3 1.0*h boven: 6.50 6,5
onder: GaD0 Byb

V54 1.0*h Dboven: 7400 7:000
onder: 700 7.000

Balk 11:12

Vbbb 1.0*h boven: 7.00 7
onder: T+08 7

V56 1.0*¥h boven: 6wl 6,5
onder: 6.50 6,5
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
V57 1.0*h Dboven: 700 7 .000
onder: 7.00 7.000
V58 1.0*¥h boven: 950 9;5
onder: .50 9,5
¥EY 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
oriders T+00 7:000
V60 1.0*¥h boven: 6wl 6,5
onder: 6.50 6,5
Vel 1.0*h Dboven: 700 7:000
onder: 7.00 7.000
Balk 12:13
V62 1.0*h boven: 7.00 7
oriders T+ 00 7
V63 1.0*h boven: 658 6,5
onder: G.50 8,5
V64 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7:000
V65 1.0*¥h boven: .50 9,5
onder: 9.850 9,5
V66 1.0*h Dboven: 700 000
onder: 700 7:.000
Vel 1.0*h boven: 6.50 6;5
onder: 650 6:5
V68 1.0*h Dboven: 700 7 .000
onder: 7.00 7.000
Balk 13:14
V69 1:0%0 Boven: T+00 7
onder: T+08 7
L o) 1.0*¥h boven: 6.50 6,5
onder: 6.50 6,5
V71l 1.0*h Dboven: 700 000
onder: 7.00 7.000
V72 1.0*¥h boven: 9.50 9,5
onder: 9.56 9;5
V73 1.0*h Dboven: 700 7:000
onder: 7.00 7.000
V74 1.0*¥h boven: 6:50 6;5
onder: 658 6,5
NAB 1.0*h Dboven: 700 7.000
onder: 7.00 7.000
Balk 14:15
V76 1:.0*h boven: T+00 7
onder: TuO 7
V77 1.0*h boven: 6.50 6,5
onder: GaD0 Byb
V78 1.0*h boven: 3.00 7
onder: 7.00 7
V79 1.0*h Dboven: 9.59 9,500
onder: 9.50 9:500
v80 1.0*h Dboven: 700 7.000
onder: 7.00 7.000
V81l 1.0*h Dboven: 6450 6:500
onder: 6.50 6.500
V82 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7:000
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
V383 1.0*h boven: 3.00 1.500
pHdEEs 3.00 1,500

KIP - ONDERFLENSINKLEMMINGEN

Begin Einde
Staaft Type Breedte Eind- Type Breedte Eind-
opl. oplegging maat opl. oplegging maat
Balk 14:15
V78 Gaffel Ond £l . imkl 0 0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

ne . TG [ Nirom® ]
Balk 1:1
V1 2 2 8 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.435 102
V2 2 2 8 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.435 102
V3 2 2 6 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.300 71
V4 4 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.300 il
V5 2 2 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12v) 0.192 45
Balk 2:2
V6 7 2 6 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) C.773 18P
V7 2 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.695 163
V8 2 2 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.486 114
V9 2 2 5 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.486 114
V10 2 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.316 74
Balk 3:3
Vil 2 2 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.679 160
Vig 2 2 13 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.653 153
V13 g 2 15 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.458 108
V14 2 2 15 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.458 108
V15 2 2 5 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12v) 0.293 69
Balk 4:4
V16 2 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.980 230
V17 2 2 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.781 183
V18 2 2 17 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.561 132
V19 7 2 17 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.561 132
V20 7 2 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.367 86
Balk 5:5
V21 4 2 6 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.976 229
V22 ) 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.779 183
V23 g 2 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.560 132
V24 2 2 5 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.560 132
V25 2 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12v) 0.374 88
Balk 6:6
V26 7 2 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.679 160
V27 2 2 20 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.653 153
V28 2 2 22 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.457 107
V29 ) 2 22 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.457 107
V30 7 2 5 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.301 71
Balk 7:7
V31 4 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.784 184
V32 ) 2 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.701 165
V33 g 2 24 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.484 114
V34 2 2 24 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.484 114
V35 2 2 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.327 7%
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?2]
Balk 8:8
V36 # 2 8 1 Finde EN3=1=1 B.2.5 (6.12y) 0.607 143
V37 2 2 ® 1 Begin EN3-1-1 £:2:8 (6.30) 0.607 143
V38 2 2 5 1 Einde EN3=1=1 6.:2:8 {6+ 30) Q421 99
V39 2 2 5 1 Begin EN3-1-1 £.2.8 {6 . 30) v 21 99
V40 Z 2 7 1 Begin EN3-1-1 £.2.8 (6.30) 0.280 66
Balk 9:10
V4l i 2 3 1 Einde EN3~l—1 6:2:8 {6:30) 0.164 38
V42 . 2 2 71 Finde EN3=1=l 6.2.8 { 8. B} Q240 47
V43 i 2 21 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.201 47
V44 i 2 31 Begin EN3-1-1 £:2:8 (6.30) 0.194 46
V45 il 2 3 1 Einde EN3=1=1 6:2:8 {6+ 30) Q5201 47
V46 i. 2 3 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.201 47
V4T i Z 2 1 Begirt EN3-=1-1 6:2:8 {6:30) 0 150 35
Balk 10:11
V48 . 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 {6 . 30) (o ) 9
V49 i 2 21 Begin EN3-1-1 £.2.5 (6.12y) 0.037 9
V50 i 2 6 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.048 T8
W1 1 2 4. 1 Einde EN3=l=l 6.2.8 {6.30) 0.048 L.
Vb2 . 2 B 1 Begir EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.048 1l
V53 i 2 3 1 Einde ENS~l—l 6:2:5 (6:12v) 0037 9
Vb4 . 2 5 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) (o ) 9
Balk 11:12
Vb5 i. 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.036 8
V56 i 2 2 1 Begin EN3-=1-1 6:2:5 (6:12v) 0.036 8
V57 1 2 % 1 Einde EN3=l=l 6.2.8 {6.30) 0.047 L.
vh8 . 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.047 1l
Vb9 i. 2 ©® 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.047 14,
V60 1 2 & 1 Einde BEN3=l=l 6.2.5 (6.12y) 0. 036 8
Vel . 2 5 1 Begir EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.036 8
Balk 12:13
V62 i 2 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.036 8
V63 1 2 2 1 Beginm EN3=1l-1l £.2:5 (6.12y) 0. 036 8
Vo4 . 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.047 1l
Vo5 i. 2 ©® 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.047 14,
V66 i Z 4 1 Begirn EN3-=1-1 6:2:8 {6:30) 0.047 il
Vel 2 31 FEinde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.036 8
V68 i 2 4 1 Begin EN3-1-1 £:2:8 (6.30) 0.036 8
Balk 13:14
V69 1 2 & 1 Einde BEN3=l=l 6.2.5 (6.12y) iR 9
V70 . 2 21 Begir EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.038 <]
V71 i 2 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.5 (6:12%) 0.049 T8
V2 il 2 6 1 Beginn EN23-=1-1 6:2:8 {6+ 30) 05048 11
VI3 . 2 28 1 Begin EN3-1-1 6.2:.5 (6.12y) 0.049 Al
V74 i 2 3 1 Einde ENS~l—l 6:2:5 (6:12v) 0. 038 9
V75 1 2 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 {6.30) iR 9
Balk 14:15
V76 3 2 31 FEinde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.156 37
N 3 2 2 1 EBinde EN3-1-1 6:2:5 (6:12%) Oul2, 40
V78 B 2 3 1 FEinde EN3=1=1 6:2:5 (6:12y) Q51 83 43
WY 3 2 3 1 Begir EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.181 43
V80 8 2 2 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.181 43
V81 3 2 3 1 Beginm EN3=1-1l £.2:5 (6.12y) DB 7 39
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?2]

V82 3 2 2 1 Begin EN3-1-1 6.2.5 16 . L2y) 0.145 34
V83 8 Staaf is onbelast

TOETSING DOORBUIGING

Staaft Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [ram] [ram] [rom] [ram] i
Balk 1:1
V1 Vlicer db 10.30 N N 0:0 =11.:9 720 Eing =11.9 *41:2 0.004
db 7 20 Bijk “Gad. £30. 8 0. 002
V2 Vlicer db 7.00 N N 0.0 -2.8 7 31 Eind -2.8 £28.0 0.004
db 7 31 Bijk =33 2150 0.003
V3 Vlicer db 5.BO N N 0.0 <=1.9 1 30 Eird 1.8 4EZ.0 0.004
db 7 30 Bijk =1.8 418.5 0.003
V4 Vlicer db 7.00 N N @.2@ -B.@ 7 31 Eind ~5.0 £28.80 0.004
db 7 31 Bijk 4.0 $21:0 0.003
V5 Ylicer == 2.40 W O 0.0 4.8 7 21 Eimd 4.8 F£19.2 8%0.004
-4.0 7 30 Eind wdy [T
ss 7 31 Bijk 4,7 f14.4 2*0.003
Balk 2:2
Ve Vlicer db 10.30 N N 0.0 -18.9 1 34 Eird <~18.9 441.2 0.004
db 7 34 Bijk ~13.1 4£30.9 0.003
A\ Vlicer db 7.00 N N g:8 —B:8 7 33 BEind 5.8 128:0 0.004
db 7 23 Biik =Bed H21:0 0.003
V83 Vlicer db B.80 W H 0.0 =3.0 7 24 Eimd 3.0 £22.0 0. 004
db 7 34 Bijk ~2.9 Z1B.8 0.003
V9 Vlicer db 7.00 N N U0 ~—8:1 7 35 Eind =B+l £28:0 0.004
db 7 33 Bijk 6.6 $EL.D 0.003
V10 Vlocer =8 2.41 N J 0.0 A, 7 33 Eimd 7.7 #£18.3 2%0.004
—63: 5 7 34 Eind ~Gub
ss I 35 Bijk T.6 14.5 2¥0.003
Balk 3:3
V11 Vlcer db 10.30 N N 0.0 =13.3 & 37 Fimd =TT £41.2 0.004
db + 37 Bijk ~-12.7 £30.9 0.003
Viz Vlicer db 7.00 N N g:8 —B:0 7 36 Eind ~By6 1280 0.004
db 7 36 Bijk 5.8 4E1.9 0.003
V13 YVloer db 5.50 N N o.o 2.8 7 37T Eimd 2.9 4£32.0 0.004
db 7 37 Bijk ~2.9 Z1B.8 0.003
V14 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =77 7 36 Eind =77 $28:0 0.004
db 7 36 Bijk ~8.d £21.0 0. 002
V1b Vieer gs 2.42 N J 0.0 ?.5 7 36 Eind 7.5 £19.% 2%0.004
—63: 5 7 37 Eind ~Gub
ss 7 86 Bijk Ted *14.6 2%0,008
Balk 4:4
V16 Vlicer db 10.30 N N 0.0 -20.4 7 41 Eimd ~20.4 £41.2 0.004
db 741 Bidk ~14.3 130:9 0,003
V17 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =6.:9 7 40 Eind ~6.9 $28:0 0.004
db 7 40 Bijk ~8.83 £21.0 0. 002
V18 Vlicer db 5.50 N N 0.0 ~=2.5 7 41 Eind -2.5 £22.0 0.004
db 7 41 Bijk ~3.€ f16:5 0,003
V19 Vlicer db 7.00 N N 0.0 =9.4 7 40 Eind =Oad 2E8.0 0.004
db 7 40 Bijk T8 £31.0 0.003
V20 Vipetr g8 2.44 N J 0.0 9.0 7 40 Eind 9.0 £19.5 Z2¥0.004
=z 9 7 41 Eind T 9
ss 7 40 Bijk 9.4 =xla.¢ £*0.002
Balk 5:5
V21 Vlicer db 10.30 N N 0.0 -20.4 7 44 Find ~20.4 £41.2 0.004
db 7 44 Bijk ~14.3 £30.9 0.003
V22 Vlicer db 7.00 N N 0.0 =6.9 1 43 Eirnd 6.8 4E8.0 0.004
db 7 43 Bijk 8.2 £31.0 0.003
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L
V23 Vlicer db B.80 W H 0.0 =3.5 7 44 Eind ~3.8 £22.0 0. 004
db 7 44 Bijk ~3.6 Z£1B.8 0.003
V24 Vlicer db 7.00 N N U0 ~9:14 7 43 Eind =94 28,0 0.004
db 7 43 Bijk ~Tw6 $EL.0 0.003
R Vlocer =8 2.45 N J 0.0 9.0 3 4% Eimd 9.0 #18.8 2¥0.004
=8 g1l 7 44 Eind ~G L
ss 7 43 Bijk 9.0 $14.7 2%0.002
Balk 6:6
V26 Vlicer db 10.30 N N 0.0 =17%.7 Z 47 Fimd ~1Y.Y7 £41.2 0.004
db 747 Bijk ~12.9 £30.9 0.003
V27 Vlicer db 7.00 N N U =B:0 7 46 Eind 5.6 £28:0 0.004
db 7 46 Bijk ~5.8 £21.0 0. 002
V28 Vlicer db 5.50 N N 0.0 =2.0 7 47 Eind -2.0 £22.0 0.004
db 7 47 Bijk ~2+9 $16:5 0,003
V29 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =7:6 7 46 Eind ~T«6 $28:0 0.004
db 7 46 Bijk =G.4 £21.0 0.003
V30 Vipetr g8 2.46 N J 0.0 7.5 7 46 Eind 7.5 £19.7 2¥Q,004
~€: 8 7 47 Eind 6.8
ss 7 46 Bijk T8 214.8 2%0.000
Balk 7:7
V31 Vlicer db 10.30 N N 0.0 -18.89 7 Bl Bingd ~18.% £41.2 0.004
db 81 Bidlk ~13.1 F30:9 0.003
V32 Vlicer db 7.00 N N 0.0 <-5.8 1 50 Eird 5.8 4E6.0 0.004
db 7 50 Bijk =5.4 £21.0 0.003
8RR Vlicer db 5.0 N ¥ g.8 -3.8 7 Bl Eind ~3.0 422.9 0.004
db 7 51 Bijk 2.9 Z£16:5 0.003
V34 Vlicer db 7.00 N N 0.0 =8.0 7 B0 Eind ~8.0 £28.0 0. 004
db 7 50 Bijk -6.5 £21.0 0.003
V35 Vloer sgs a4 N J 0:8 Wy 7 50 Eind TwT +19:8 2%0:004
= 2 7 51 Eind =T
ss 7 B0 Bijk 7.8 £l4.8 2%0.042
Balk 8:8
V36 Vlicer db 10.30 N N 0.0 -16.4 7 B2 Eind ~16.4 £41.2 0.004
db P oe Bidk ~11l.3 F30:9 0.003
V37 Vlicer db 7.00 N N 0.8 =B.L 1 B3 Eird ~B.l 4E8.0 0.004
db 7 53 Bijk 4,8 £21.0 0.003
V38 Vlicer db 5.50 N N g:80 =—i:8 7 3 Eind ~2we B0 0.004
db 7 3 Bijk ~Ze7 £16:5 0.003
V39 Vlicer db 7.00 N N 0.0 =37.0 7 B3 Eimd Tl £28.0 0. 004
db 7 53 Bijk -5.7 £21.0 0.003
V40 Vloer ss 2.49 N J 0.0 70 7 53 Eind T.0 £19:.9 2¥0.004
=6 L. 1 3 Eird -
ss 3 B2 Biik £.9 414.3 2¥0.008
Balk 9:10
V4l Vloer sgs 7.00 N N g:80 ~15:9 72 Bind ~1€.% 1560 2%0,004
ss 72 Bijk =l€.1 *42.0 2%0:002
V42 Vlocer =8 6.50 N N 0.0 =18.8 7 2 Eimd ~16.9% £52.0 2¥0.004
ss 7 2 Bijk ~16.1 £39.0 2*0.003
V43 Vloer ss 7.00 N N U0 ~18:3 P 2 Eing ~18.3 *85e.0 2*0.004
ss T 2 Bijk ~=17.2 4£42.0 2%0.000
V44 Vieer gs 9.50 N N 0.0 -18.0 7 2 Eind -18.0 4£76.0 2%¥0.004
ss 72 Bidk ~18.0 L1570 2%0,003
V45 Vloer ss 7.00 N N 0:0 =18:2 7 3 Eind =18.3 %56.0 2%0,004
ss 3 3 Bijk ~17.2 £42.0 2¥0.002
V46 Vloer ss 6.50 N N U0 ~16:9 7 5 Eing ~16.9 82,0 2*0.004
ss 7 3 Bijk ~=l€.l1 £39.0 2%0.0038
V47 Vloer ss 7.00 N N 0.0 =1%.1 7 3 Eimd ~1V.1 4£56.0 2¥0.004
ss 708 Bidk ~15.1 420 2%0:0032

Pagina 77 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L

Balk 10:11
V48 YVloer db 7.00 N N 0.0 =1.5 4 2 Eimd 1.5 £38.0 0.004
db 72 Biik el 22150 0,003
V49 Vlicer db 6.50 N N 0:0 =0:3 7 3 Eind =03 $26:0 0.004
db 7 2 Bijk Gl #18.5 0.0d2
V50 Vlicer db 7.00 N N 0.0 -=0.3 7 5 Eind -0.3 £28.0 0.004
db 7 6 Bijk a0 221:0 0,003
V51 Vlicer db 9.50 N N 0.0 <=Z£.8 1 6 Eird ~E.8 438.0 0.004
db 7 B Bijk =il £38.B 0.003
B2 Vlicer db 7.00 N N g.8 -~48.2 7 4 Eind 0.3 £28.80 0.004
db 7 4 Bijk =0 £21:0 0.003
V53 Vlicer db 6.50 N N 0.0 -=0.3 7 2 Eind ~U.3 £28.0 0.004
db 7 3 Bijk Ua 219:8 0.003
V54 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =1.:5 7 3 Eind =185 $28:0 0.004
db 7 2 Bijk =1 £21.0 0.003

Balk 11:12
V55 Vlicer db 7.00 N N g:8 =—l:2 72 BEind ~1ed £28:0 0.004
db 72 Bijk =00 $21:0 0.003
V56 Vlicer db 6.50 N N 0.0 =0.8 7 3 Eind ~JwZ £26.0 0. 004
V57 Vlicer db 7.00 N N 0.0 -=0.3 7 2 Eind -0.3 £28.0 0.004
V58 Vlicer db 9.50 N N Uell =241 7 6 Eind =27 3850 0.004
Rias YVloer db 7.00 N N 0.0 —0.3 7 4 Eind “il.2 £38.0 0.004
Vo0 Vlicer db 6.50 N N 8.2 -89.2 7 2 Eind ~0.2 4286.80 0.004
Vel Vlicer db 7.00 N N 0:0 =1.4 7 3 Eind ~led £28:0 0.004
db 7 3 Bijk “Jal 2210 0. 002

Balk 12:13
V62 Vlicer db 7.00 N N 0.0 -1.4 7 2 Eind ~1.4 £28.80 0.004
db 7 3 Bijk a0 k210 0,003
V63 Vlicer db 6.50 N N 0:0 =0.:2 7 3 Eind 0«2 $26:0 0.004
V64 YVloer db 7.00 N N 0.0 —0.3 3 B Eimd “il.2 £38.0 0.004
Vebh Vlicer db 9.50 N N 0.a -2.7 7 4 Eind -2, £38.80 0.004
V66 Vlicer db 7.00 N N 0.0 =0.3 1 3 Eird 0.8 4E8.0 0.004
Ve Vlicer db 6.50 N N 0.0 ~0.2 7 2 Eind -0.2 £26.0 0.004
V68 Vlicer db 7.00 N N g:8 =—l:2 7 3 Eind ~1ed £28:0 0.004
db 72 Bijk 0.0 £21:0 0.003

Balk 13:14
V69 YVloer db 7.00 N N 0.0 =1.8 4 2 Eimd 1.8 £38.0 0.004
db 7 3 Bijk 0.2 £21.0 0.003
V70 Vlicer db 6.50 N N 0:0 =0:3 7 3 Eind =03 $26:0 0.004
db 7 3 Bijk “Jal £189. 5 0. 002
V71 Vlicer db 7.00 N N 0.0 -=0.3 76 Eind -0.3 £28.0 0.004
db 7 6 Bijk ~Oe 22150 0,003
V72 Vlicer db 9.50 N N 0:0 =2:8 7 4 Eind ~2.8 $38:0 0.004
db 7 B Bijk g.1 £28.5 0.003
V73 Vlicer db 7.00 N N g.8 -~48.2 7 B Eind 0.3 £28.80 0.004
db 7 4 Bijk Gl E21:0 0.003
V74 Vlicer db 6.50 N N 0.0 -=0.3 7 2 Eind ~U.3 £28.0 0.004
db 7 2 Bijk O T19:8 0,003
V75 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =1.:5 7 3 Eind =185 $28:0 0.004
db 7 2 Bijk ol #EL.D 0.0d2

Balk 14:15
V76 Vipetr g8 7.00 N N 9.8 ~-13.8 7 2 Eind ~13.8 £56.0 2*0.004
ss 7 3 Bijk 13.7 *42.0 2%0.002
V7T Ylicer == 6.50 N N 0.0 14.1 7 2 Eimd 14.1 £52.0 2%0.004

~11.8 7€ Eind ~11.8

g8 72 Biik 140 239:0 220:003
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar

[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L

V78 Vloer ss 7.00 N N 0.0 1Ib.L 7 3 Einmd 1Bl HB6.0 2%0.004
=1%.9 7 2 EBingd ~14.9

ss & Bijk 1517 *4E:0 2%0:003

V79 Vloer ss 9.50 N N 0.8 16.4 Z 2 Eilmd LG4, £76.0 2*0.004
=13.7% 7 8 Bimd ~1U3.Y

ss 7 2 Bijk Igsd: THZ:0 2%0:003

V80 Vlocer ss 7.00 N N 0:0 14.8 7 2 Eind 148 156.0 2%0,004
=14 . d # 3 Fimd =147

ss 7 2 Bijk 14,8 $42.0 2¥0.003

V81l Vloer ss 6.50 N N 8.8 13.6 Z 2 Eilmd 1.3.6 +£52.0 2*0.004
=11.8 Z o4 Fimd ~11.3

ss 7 2 Bijk 1%.5 £39.9 2¥0.003

V82 Vlocer ss 7.00 N N 0:0 11:3 7 2 Eind 113 £56:0 2%0.004
=10 .0 # 3 Fimd =L

ss 7 2 Bijk 11.3 *42.0 2¥0.003

V83 Vloer ss 1.50 N J 0:8 5:0 7 3 Eind b0 F12:0 2%0:004
=3:6 Z 2 Eilmd =36

ss F 2 Bidjk -4.4 9.0 2¥0.008

UNITY-CHECK'S Balk 1:1 OMHULLENDE VAN ALLES

=

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S

Balk 2:2 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 6 t/m 10

i

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

UNITY-CHECK'S

doorsnedecontrole
doorbuiging

Balk 3:3 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 11 t/m 15

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

doorsnedecontrole
doorbuiging
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UNITY-CHECK'S

Balk 4:4 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 16 t/m 20

/]

T

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

UNITY-CHECK'S

doorsnedecontrole
doorbuiging

Balk 5:5 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 21 t/m 25

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

doorsnedecontrole
doorbuiging
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UNITY-CHECK'S

Balk 6:6 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 26 t/m 30

T ey

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

UNITY-CHECK'S

doorsnedecontrole
doorbuiging

Balk 7:7 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 31 t/m 35

P i

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

doorsnedecontrole
doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 8:8 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 36 t/m 40

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 9:10 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 41 t/m 45

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S

Balk 10:11 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 48 t/m 52

Toelaatbare unity-check
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

UNITY-CHECK'S

doorsnedecontrole
doorbuiging

Balk 11:12 COMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 55 t/m 59

Toelaatbare unity-check
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

doorsnedecontrole
doorbuiging
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UNITY-CHECK'S

Balk 12:13 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 62 t/m 66

Toelaatbare unity-check
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

UNITY-CHECK'S

doorsnedecontrole
doorbuiging

Balk 13:14 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 69 t/m 73

Toelaatbare unity-check
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m.
Hoogste unity-check i.v.m.

doorsnedecontrole
doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 14:15 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 76 t/m 80

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.1.4. Maatgevende balk inclusief kolommen (L106)

Technosoft Raamwerken release 6.73b 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: portaal L106

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 16/12/2021

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
06-01-2022\17022 portaal L106.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel . v. ..t le~orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019({nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 o/ @11 § 2009 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 CZ2:i2011,A1:2016 NB:Z016(11l)
GEOMETRIE
O O
14.HER40D0Z %8
® Y ® ® ® ©
Al il A L ‘ [ 6,400
21 ANURT L I S 2Y° 3.1 4.HER400 Y11.1 147 |16
N N ™~ e8]
m m :
I = o !
ax = — —
0 < 0,000
| 5,000 | 5,300 , 7,200 | 5,500 , 7,000 2,5
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
L A 0.000 0.000 6.400
2 B 5.000 0.000 6.400
3 & 10.300 0.000 6.400
4 D 17000 0.000 6.400
5 E 2300 0.000 6.400
0 F 30.000 0.000 6.400
7 G 32500 0.000 6.400
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 32 . BOQ
2 6.400 0.5000 32500
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MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. itz . co8ff

1 8285 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HER4OD L:BdaE LB88d0e+0d  4.807T0=s+08 0.0
2 HEB240 1:8235 1.0600e+04 1.1260e+08 0.00
3 HEB240Z ligzod 1.06008+04 5.92508+07 0.00
4 HEA400Z L:82358 1.5900e+04 8.5640e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hil b2 h2
1 O:Normaal 300 390 195:0
2 0:Normaal 240 240 120:0
3 0:Normaal 240 240 120.0
4 0O:Normaal 300 390 150.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEAR400
g
2 HEB240
m
|l
3 HEB24DZ
4 HEA400Z
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 17800 6.400
2 17:500 0+000 7 25.000 6.400
3 22.0d0 G000 38 30 . 040 C W Ruly
4 0.000 6.400 9 30.000 0.000
e 5.000 6.400 10 10.300 0.000
11 10.300 6.400 16 38.000 6.400
12 37,500 6.400 17 0.000 10.000
ik 35.000 0.000 18 10.300 10.000
14 35 .00 C W Ruly
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
15 38.000 0.000
STAVEN
St ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
i3 4 5 1:HEA400 NDM NDM 5.000
g 5 11 1:HEA400 NDM NDM 5.300
3 6 7 1:HEA400 NDM NDM 5: 500
4 7 8 1:HEA400 NDM NDM 7.000
5 4 1 2:HEB240 ND- NDM 6.400
6 6 2 2:HEB240 ND- NDM 6.400
& 7 3 2:HEB240 ND- NDM 6.400
8 8 9 2:HEB240 ND- NDM 6.400
9 jilkild 6 1:HEAR400 NDM NDM %: 200
10 e 10 2:HEB240 ND- NDM 6.400
11 8 12 1:HEA400 NDM NDM 2.500
12 14 13 2:HEB240 NDM NDM 6.400
13 16 15 3:HEB2407%Z NDM NDM 6.400
14 17 18 4:HEA4007Z NDM NDM 10.300

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 L 14O 0.00
2 2 110 0.00
% 3 110 0.00
4 9 110 0.00
& Ld 240 0.0
6 12 100 0.00
7 12 110 0.00
38 L4 100 0.0
9 1B 119 0.00
10 16 100 0.00
11 17 110 0.00
12 18 010 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiede.....z 5O
Gebouwdiepte.....oov v it 0.00 Gebouwhoogte..........: 6.40
Nivealu dangl .térréifie::ca::4 33 0.00 FE.g. scheid.w. [kN/m2]: 1:20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 veranderlijk 2 Ver. bel. perg. 'd: (g k)
3 Kmik 0 Onbekend

Pagina 89 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

FEigen gewicht wvan alle staven 1s meegenomen in berekening. Richting:¢

ol 1 T2.09] | Ti 153 | 153
& ORPTs [OLPIE [ER
‘/4.6/{.6

@]

£ P2 & JoN s H B
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

il 14 2 -153.000
2 16 Z =155 . @08
3 14 Rotatie Y 4.600
4 16 Rotatie Y 4.600
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wi W2
2 1:QZLokaal =15.50 =15.50 0.000 0.000
9 1:QZLokaal ~1.5:,.50 -15.580 0.000 0.000
3 1:QZLokaal =1 550 =15:; 50 0.000 0.000
4 1:QZLokaal =15+50 =15:50 0:000 0.000
11 1:QZLokaal =1.5.50 ~15.50 0.000 0.000
14 1:QZLokaal 1.27 1.27 0.000 0.000
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B.G:2 veranderlijk

KNOOPBELASTINGEN

AP

284 284
™

‘/8.52

O

VAN

B.G:2 veranderlijk

Last Knoop Richting waarde Yo Y1 W2
iL 14 Z 284,000 1.00 0:90 0.80
2 16 2 =284 .000 1.00 0.90 0.80
3 14 Rotatie Y .520 1.00 0.%0 0.80
4 16 Rotatie Y .82 1.00 9.90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 veranderliijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W2
2 QZLokaal .60 .60 0.000 0.000 1.00 0. 0.80
9 1:QZLokaal .60 .60 0.000 0.000 1.00 B3 0.80
3 1:Q0ZLokaal <60 « B 0.000 0.000 NEeic) 8. 0..:80
4 1:QZLokaal .60 .60 0.000 0.000 1.00 0. 0.80
11 1:QZLokaal 60 .60 0.000 0.000 15100 O 080
14 10:PZGeproj. + 00 5,500 1400 0. 0480
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BELASTINGEN B.G:3 Knik

——— o

1 1 ‘D 1 'ET% il C> 1 C) il ‘ ‘
A £

s o s b5 5

KNOOPBELASTINGEN E.C:8 Bnik
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2
1 4 X 1.000
2 5 X 1.000
3 6 X 1.000
4 d X 1.000
B 8 X 1.000
6 11 X 1.000
7 18 X 1.000
REACTIES
Krn. B.G. X 7 M
1 1 0.00 2171
1 2 0.00 23]
il 3 0.00 0.00
Z 1 0.00 98571
v ‘ 0.00 183478
2 3 0.00 0. 00
o 1 0.00 114.27
3 C 0.00 ZLL.ATd
8 i 0.00 0.00
9 1 0.00 104.61
9 2 0.00 193..33
9 i 0.00 -0.00
10 1 0.00 15413
10 2 0.00 284.40
10 3 0.00 =0 008
12 L -0.00
17 2 -0.00
12 ! -6:00
13 1 0.7%2 158.33
13 2 1.88 284.00
13 3 0.00 0.00
14 1 —1 .2
14 2 ~il 1 33
14 3 0.00
18 1 0.72 158..33
15 2 1:85 284.00
15 3 0.00 0100
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REACTIES
Kn. B.G. X Z M
16 1 -0.72
16 8 =il : B85
1.6 3 0.00
17 1 0.00 =5
17 2 0.00 5499
17 G ~{ . [ 0.00
18 1 =011
18 2 S
18 3 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gens Fagtor BG Gehs FBadtor BG Géfls BEagtotr BG Gett: FEgoter
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund . 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.85 2 psio 1.50
4 Fund. 1 Perm 1:20 2 Extr 1:50
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
¢ Fund. 1 Perm 0.90 2 psid 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2, Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1:00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
10 Freqg. 1 Perm 1.00
11 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Bld.] . 1 Perm 1. . O

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Alle gtaven de factor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

o Ul W
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

0.4

479
, -57 /[\/ 191 259 293
Fzill.d38/ =0.1l% Fz:ll.9l/4 —0.15
L L SN Af}x Aﬁ£§B A{hmh, - &
W 1eo -46.8 LI el =
- —1 9% 3 —AFR s 97
oos 19 iy -2Fxd-2.9
A ' A \
Foe £4.6 Ez: 409 gu: 271 Fz: 421
Fz: 635 Fx: Fx: 28971
Fz: €Fz: B39.74
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
330
245
q.n L2 11,9 2kt 209
B B )
-10.4 -10.5¢]-0.2
Fz:10.38/ -0.15 Fz:11.91/ -0.15 L || | LA
i
,/;V /}7 /JJV ]]]]17 IC? |C?
il %) %)
—57 -49.0 Bwe=iFry=0 .97
—-184 il 9 o o
=255 40l ™m
A A A
Fz: 64.6
F 409
z Fz: 471 Fz: 481
Fz: B35 Fx: Fx: 2.97
Fz: €Fz: 639.74
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

F7:10.38/ —-0.1% Fz:il11.91/ -0.15

~ = = =i 20} a0} | [ | |
o) o o % o Iea) ) 1
1 0 < s <t | | | I
! [ I A . . Fx:-2Fx:-2.97
T} o - —
Lo (e (=) my =T =T
Nej Nej =t =1 =T
| | | | 1 T T
Fz: 64.6
Ez: 409 Foe 471 Fz: 431
Fz: 635 Fx: Ex: 25T
Fz: €Fz: €39:74
REACTIES Fundamentele combinatie
Kl « X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
i 0.00 0.00 19.54 64.58
2 0.00 0.00 88.84 408.94
8 0.00 0.00 102.84 471.47
9 0.00 0.00 974 : 1.5 431 : 25
10 0.00 0.00 138 . T2 634.67
12 -0.00 -0.00
13 0:65 2:97 142 .49 63974
14 =% .97 -0.65
15 0.65 2.97 142.49 639.74
16 =& 97 =0 ; b5
17 0.00 0.00 =0 .18 10.38
18 —@ . 1.5 11.91
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie

187 153 A
=18« -1.25 =0 53
-3.61 o
-6.4 Exh —2F%:-2.05
— b4
—1:8.4 I I
Ezy 49wl Fz: 282 pn. 39p Fz: 298
Fz: 438 Fx Ex: 2.05

Fz: 4Fz: 442,33

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: il
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
ne . [N/mm? ] methode klasse
i HEA400 235 Gewalst i
2 HEB240 2.35 Gewalst il
3 HEB240Z 2385 Gewalst il
4 HEA400Z 238 Gewalst L
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 i 1.00 Gamma M;1 § 1:00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. v lknix:y @aanp. y Classif. z lkxnik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 5.000 Ongeschoord 9...960 0.0 Geschoord 5.000 0.0
2-9 12.500 Ongeschoord 24.899 0.0 Geschoord 12.500 0.0
3 5.500 Ongeschoord 10.956 0.0 Geschoord 5: 500 00
4 7.000 Ongeschoord 13.944 0.0 Geschoord 7000 0+ 0
5 6.400 Geschoord 6.400 0.0 Ongeschoord 6.400 o)
4] 6.400 Geschoord 6.400 0.0 Ongeschoord 6.400 0.0
7 6.400 Geschoord 6.400 0.0 Ongeschoord 6.400 0.0
8 6.400 Geschoord 6.400 0.0 Ongeschoord 6.400 0.0
10 6.400 Geschoord 6.400 0.0 Geschoord 6.400 0.0
11 2.500 Ongeschoord 4.980 0.0 Geschoord 2:500 0.0
12 6.400 Geschoord 6.400 0.0 Geschoord 6.400 0.0
13 6.400 Ongeschoord 6.400 0.0 Geschoord 6.400 0.0
14 10,300 Gesechoord 16300 0.0 Geschoord 16 .300 0..:0
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KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 5.00 5
onder: 5.00 5

2—9 1.0*h Dboven: 1950 LOx1,25
onder: 1iZ«50 12,5

G 1.0*h Dboven: 5.50 4¥1 ,878
onder: Bl Bsh

4 1.0*h Dboven: 7400 b*l,4
onder: TuO 7

5 1.0*h boven: 6.40 6,4
onder: 6.40 6,4

6 1.0*¥h boven: 6.40 6,4
onder: 6.40 6,4

7 1.0*h boven: 6.40 6,4
onder: 6.40 6,4

8 1.0*h boven: 6.40 6,4
onder: 6.40 6,4

10 1.0*h Dboven: 6.40 6.400
onder: 6.40 6.400

11 1.0*h Dboven: 2,50 Z¥1; 25
onder: 250 2:500

12 1.0*h Dboven: 6.40 6.400
oriders 6.40 6.400

13 1.0*h Dboven: 6.40 6.400
onder: 6.40 6.400

14 1.0*h Dboven: 10.30 10.300
onder: 10.30 10.300

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?2]

1 1 o 1 1 Einde ENo=1=1 6:2:8 {6:230) Q.442 104
Z=9 i 3 1 1 My-max EN3-1-~1 B8.2.8 (6.30) 0.785 187
% 1 3 1 1 Brtasf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.468 110
4 1 2 1 1 Begir EHo-1-1 6:0:8 [6:20) G429 101
5 2 8 1 1 Skaat ENS=l=l 6.3.L.1 (6.462) 0.055 13
6 2 3 1 1 staaf BEN3-1-1 £:3:1:1 (6:462) 0,347 81
7 Z o 1 1 Staaf ENo=1-=1 G6:0:1l:1 {(6.462z) 0.400 94
38 2 2 1 1 Bhasf ENZ-I-1 6.2.1.1 (€.46=) J.366 86
10 2 3 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.1.1 18.4862) 0.538 1286
11 iL 2 1 1 Begir EHo-1-1 6:0:8 [6:20) GeBI1 87
12 2 3 11 Bbessf ENZ-1~1 8.3.3 (6.62) 0.607 143
13 3 3 1 1 staaf BENI-1-1 £:3:3 (602 U713 168
14 4 5 1 1 Mz=max ENo=1-=1 6:2:8 (629} 0+280 66
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [rom ] [rom ] [rom] [rom] call
1 Ylicer == .00 W H 0.0 =18.2 3 1 Bimd ~18.3 £40.0 2¥0.004
B 001 Bijk ~11.7 4£30.0 2%0.002
Z~9 Vlicer db 12.50 N N 0.0 9:0 7 1 Eind 9.0 £50.0 0.004
db 7 1 Bijk BE.T &£31.5 0.003
3 Vlocer =8 5.50 N N 0.0 =0.1 7 1 Eind .1l 444 .0 2¥0D.004
g8 7 1 Bijk 0.1 £33.0 2*0.003
4 Vlicer db 7.00 N J 0:0 =5.:5 7 1 Eind =58 $28:0 0.004
db 7 1 Bijk ~3.7T #21.0 0. 002
11 Dak B 2.50 N J 0.0 ~=1.1 7 1 Eind ~1.1 =20.0 2¥0.004
g8 7 1 Bijk ~We T 200 ZF0:00%
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L

14 Dak do 10.30 N N 0.0 =18.7 4 1L Bimd ~18.7 =41.2 0. 004
db 7 1 Bijk ~18.9 -41.2 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaft BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [ram] [mm] [h/]
5 7 i 6.400 -0.0 1.5 300
6 T b 6.400 -0.0 PleB 300
7 7T i 6.400 -0.0 21.3 300
8 7T i 6.400 -0.0 2153 300
10 T 0 6.400 -0.0 G1 o8 300
12 71 6.400 1.5 21.3 300
13 7 i 6.400 4.7 1.5 300
UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

\ I

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.1.5. Koppelbalk naar gevel

Technosoft Raamwerken release 6.73b 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: koppelbalk

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 07/01/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
06-01-2022\17022 koppelbalk met wind.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel . v. ..t le~orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019({nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Clreilizols NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,RA1:201l6 NB:2016(ril)
GEOMETRIE
G O
Ay 2.K120/120/8CF YA
G O
£ 1.HEALGO A
MATERIALEN
Mt Kwaliteit FE-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 8235 210000 TB:B 0u30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA160 1:8285 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
2 Kl20/120/8CE 1235 3.3643e+03 6.7688e+06 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof: Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 120 120 60.0
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PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA160

2 K120/120/8CF

KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 9.500 0.000
3 0.000 3.000
4 5:800 3.000
STAVEN
SE s« ki k3 Profiel Aansl.i RAansl.] Lengte Opm.
il 1 2 1:HEAl160 NDM NDM 9.500
2 3 1 2:K120/120/80F NDM NDM 5:800

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1L 100 0.00
2 2 010 0.00
3 3 110 0.00
4 4 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheldsklasse:c:scsest z Refereritieperiode:« x5 S0
CehbouwdLePBe ¢ w e w e wiw s w s w s w s w9 0.00 Gebouwhooghe s« swewswss 0.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 FE.g. scheid.w. [kN/m2]: i. .20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 wveranderlijk Z Ver. bel. pers. ed. [g k]
3 Knik 0 Onbekend
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

FEigen gewicht wvan alle staven 1s meegenomen in berekening. Richting:¢

G

N A
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BELASTINGEN B.G:2 veranderliijk
2 13
o J' —
2 A )
4/5
2
o l tlo—o
7N A )
‘/1
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 veranderlijk
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2
L 2 X ~10.000 1.00 0.90 0.80
2 2 Rotatie Y 1.000 1.00 0.90 0.80
3 4 Rotatie Y 5,000 1.00 0:90 0.80
4 4 X =13:000 1.00 0:90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 veranderliijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Yy W2
1 10:PZGeproj. =200 4.750 1.00 0:90 0.80
2 10:PZGepro]. ~2..00 2.900 1..00 0.90 0.80
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BELASTINGEN B.G:3 Knik
A A
L
5 2
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2
18 2 X 1.000
REACTIES
Kn. B.G. X Z M
iL 1 0.00 LadB
L 2 10. 00 G.:89
i 3 -1.00 0.00
2 1 1lv4s
2 2 LenL 1L
2 ) 0.00
3 1 0.00 O T
3 2 13.00 0.14
B ) 0.00 0.00
4 1 O T
4 2 1.86
4 3 OO
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Geriw Factor BG Gen. Faeteor Bl Gen. Factor Faotor
1 Fund. 1 Perm 1.38
2 Fund. 1 Perm Q.90
3 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
4 Fund. 1. FPewm L.20 2 Extr L.5G
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freqg-: 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Bldj. 1 Perm 1.0J

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

oy Ok W N
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
T.5
e —— = /Jf"/’/J
Pl
Fx: 19.50 Fz: 3.83
Fz: 1.24
Lovenl
- —
L 1
Ex: 15:00 Ez: B:61
Fz: 3.30 10
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
3.8

FW I

Fx: 19 &0 Fz: 3.83
1.2
Fg i 1.24
346
Fx: 15.:00 Ez: 8:61
Fz: 3.30
Tt
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Ex: 19.50 Fz: 3.83
Fz: 1.24 ‘
=1 8.5 =19.%
Fx: 15.00 Eze 38.81
Fz: 3.30 ‘
|
=15 @ =115 48
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
i3 0.00 15.00 L.30 3.30
g 1.30 3.61
3 0.00 19:50 0.69 124
4 0.69 8.83

Pagina 105 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie
0+ 90
t| i
=1 .40

Fx: 13:00 Fz: 2.63
Fz: 0.90

> }
Fx: 10.00 Ez: 2.55
Fz: 2:34

=17 3,8

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificdatie gehele eonigtiuctie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 4
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0:0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
jnbia) [N/mm? ] methode klasse
1. HEA160 235 Gewalst 1.
g K120/120/8CF 235 Koudgevormd 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1:00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. v lknix:y aanp. y Classif. z lkxnik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 9.500 Geschoord 9.500 0.0 Geschoord 9.500 0.0
2 5.800 Geschoord 5.800 0.0 Geschoord 5.800 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1:0*0 bover: 9.50 9.500
onder: 9.80 §9.500
2 1.0*h boven: 5.80 5,8
onder: 54180 548

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?2]
1 il 3 1 1 Seaat ENS=1=]l 6:8:3 (6:62) 0:452 106
2 # 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 {6.31Y 0.232 54
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L

1 Vlicer db 9.80 W M 0.0 =17.8 4 1 Bimd ~17.8 #£38.0 0. 004
db 7 1 Bijk ~8.6 4£28.8 0.003

2 Dak db 5.80 N N 0.0 ~1:4 7 1 Eind ~led ~20:4 0.004
db 7 1 Bijk LaT =802 0.004

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0001 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 7; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 3.000 [m] levert dit h /28110 (toel.: h / 300).

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.2. Het aanbrengen van een tussenvloer boven de toiletruimten.

6.2.1. IPE (L109)

Technosoft Liggers release 6.71lc 3 feb 2022
Projectuiw.wss L7022 - Pollux

Onderdeel....: L1039

Congtructenur: i K:C:P: Sdnders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 16/12/2021

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\0l

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
O6-01-0000N1T000 L1049 sdlwr

Betrouwbaarheidsklasse i 2 Referentieperiode : B0

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 02 : 20110 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Gl :RO0Y NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:201l6 NBzZ0l16(ril)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
1, 3.4, 7.000 ,4.200, 5.200
T T 1
2 | ' 20.800 .
l 1

1:IPE200 (S235)

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE200

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W1 W2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1 ; 0@
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0:90 0.80 0:00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. perg: ed: (P rep)
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7

Uil 1ie 1 ]]]]]

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 Lrg~last =1 . 800 ~1.800 0.000 20.800
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Z
LIl 111156 JT 1 1]I]|
-
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig-last ~2.800 ~-3.800 0.000 20.800
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Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y O W N
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
29.9 29.0
21 .1
4 5
-6.4 ~F . B
-21.4
~25..2
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
29..1
7.9 1o g e

Pl
P

=12.0
~22.4
—~25,.12
-25:.86
Fmin:3.34 11:1 10:.6 8.9 3+10
Fmax:20.1 52 52 45.0Q 18.7
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 3.34 20.09 0.00 0.00
2 11.12 51.85 0.00 0.00
3 10.58 51.51 0.00 0.00
4 8.86 45:01 0:00 0:00
5 310 18.68 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
4.70
2.96 \
gl 0.02
—G. 84 -1.28
—Z.69
-9, 4
=T Bl
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
N
iy
| -0.58 ‘ -0.84
= < Eh
~8.1
=L
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
ne . [N/mm? ] methode klasse
i IPE200 235 Gewalst i
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 2 1..00 Gamma M; 1 3 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.00 1.000
onder: 2.00 1.000
2 1:0*0 bover: 3.40 3.400
onder: 3.40 3.400
3 1.0%h boven 7,00 2%2,5
onder: T.08 2%3;5
4 L.0*%h beovern: 4.20 4.200
onder: 4.20 4.200
= 1.0%h boven 5,20 &.200
oriders 520 5:200
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
jnbia) U.C. [N/mm?2]
1 & 2 1 1 Eimde ENS=l<l 6.2.8 [6.30) 0. 078 18
2 1 2 5B 1 Bhesf ENZ-~1~1 8.3.% (6.54) J.703 165
% 1 Z B 1 Brasf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.844 198
4 1 2 9 1 Brasr EHo-1-1l Bsoel (04} U765 180
& L & 21 Bhasf EN2-Ll-L1 6.2.2 [6.54) $.817 216
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I @ [rom ] [rom ] [rom ] [rom ] ]
1 Vieer gs 1.00 J N 0.0 =2.7 7 2 Eind ~2.7 +8.0 2*0.004
g8 72 Biik S 6.0 2*%0:003
2 Vlicer db 3.40 N N 0.0 3.0 1 2 Eird 3.0 £13.0 0.004
-0.8 3 2 Eimd “L..8
db 7 2 Bijk 2.4 £189.2 0.003
= Vlicer db 7.00 N N U0 ~17:58 P2 Eind ~17.5 28,0 0.004
db 7 2 Bijk ~1l2.0 #£21.0 0. 002

Pagina 113 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A

Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022 ngenieursburo Ulehake
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L
4 Vlicer db 4.20 N H 0.0 4.7 7 2 Hind 4.7 £16.8 0. 004
1, B 7 3 Eind ~1.3
db 7 2 Bijk 5.8 £12:86 0.003
5 Vlicer db 5.20 N N 0.0 =9.4 1 2 Eird ~O.d  280.8 0.004
db % 2 Bijk 5.5 41B5.8 0.003
UNITY-CHECK'S Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES

AT

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

Pagina 114 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

6.2.2. Stalen hoofddraagframe (L110 t/m L114)

Technosoft Balkroosters release 6.71b 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: mezzanine floor rechts onder

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 12/01/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
06-01-2022\17022 rooster verd vloer rechtsonder def.grw

)

Tetsiefac....: 100 &

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode B0

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl : 2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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GEOMETRIE

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78:5 0:30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 HEA300 1: 8285 1.125e+04 8.780e+t05 1.826e+08 0.00
2 HEA140 1235 3.142e+03 8.100e+04 1.033e+07 0.00
3 UNP260O 1.: 8235 4.830e+03 2.330e+05 4.823e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hi b2 k2
1 O:Normaal 300 290 145 0.00
2 0:Normaal 140 138 67 =000
3 O:Normaal 90 260 130 21.30

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA300

2 HEAL140
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PROFIELVORMEN [mm]

3 UNP260O
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1A 0.000 0.000 15.000 0.000
2 B 0.000 1.000 15.000 1.000
3 C 0.000 4.400 15.000 4.400
4 D 0.000 11.400 15.000 11.400
5 B 0.000 15.600 15.000 15.600
6 F 0.000 20.800 15..000 20.800
71 0.000 0.000 0.000 26.000
8 2 0.800 0.000 0.800 26.000
9 3 7.800 0:000 7.800 26.:000
10 4 10.800 0.000 10.800 26.000
KNOPEN
Knoop X & Knoop X &
1 0:000 20.800 4] 10.800 11400
2 10.800 20.800 7 0.000 4.400
3 0.000 15.600 8 10.800 4.400
4 10.800 15.600 9 0.000 1.000
5 0.000 11400 10 10.800 1.000
11 0.800 20.800 16 0.800 11.400
12 0.800 1.000 17 0.800 4.400
1.3 7.800 20.800 18 7.800 4.400
14 7.800 1.000 19 7.800 11.400
15 0.800 15.600 20 7.800 15.600
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
1. AL L 2 1s+HEA300
Z 2 3 4 1:HEA300
3 3 5 4] 1:HEA300
4 4 o 8 1:HEA300
5 5 9 10 3:UNP260
6 6 E;2 15 2:HEA140
77 1B 16 2:HEA140
8 8 16 17 2:HEA140
9 9 17 Bi2 2:HEA140
10 10 E;3 20 2:HEA140
171 14 20 19 2:HEA140
1z 12 19 18 2:HEA140
13 13 18 B3 2:HEA140
14 14 E; 4 E;4 2:HEA140
15 15 E;4 D; 4 2:HEA140
16 16 D; 4 Tt 2:HEA140
17 17 @ie B; 4 2:HEA140
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BALKEN vervolg

Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
11 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
2 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
3 3 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
b 5 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
6 6 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
T g WDM WDM 0.000 0.000 0.000
8 8 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
9 9 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
10 10 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
11 11 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
LE 12 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
1% 13 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
14 14 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
L& 15 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
16 16 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
L7 14 WDM WDM 0.000 0:000 0:000
STEUNPUNTTYPEN
Nr. i Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij
FRd s 195.000000
Min.afst.: 0.500
Nr. = 2 Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij
FRd : 600.000000
Min.afst.: 0.150
STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Execentr. Opm:
T I3 Balk 1:1 B9 0.000
2 1 Balk 1:1 8.7 0.000
3 L Balk 2:2 (BN 0.000
4 1 Balk 2:2 5.800 0.000
5 1 Balk 2:2 Bl T 0.000
6 L Balk 5:5 0.000 0.000
7 13 Balk 5:5 16.759 0.000
8 2i Balk 3:3 04800 0.000
g9 2: Balk 3:3 7.800 0.000
1 23 Balk 4:4 0.800 0.000
ILl. Ba Balk 4:4 7800 0.000
1% s Balk 1:1 0.300 0.000
1% 1% Balk 2:2 3.000 0.000
L4 1% Balk 1:1 3000 0.000
1B D.g Balk 5:5 4.400 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wo W1 W2 E:8:
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk O:Alles tegelijk 1.00 0.90 0.80 0.00
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Datum : 14-02-2022 Rev. A 18-02-2022
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. perg. ©d: (p rep)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:1 1 1eg~last -3.700 -3.700 0.000 10.800 0.000
Balk 2:2 1 lwg-last =8.200 =8.200 0.000 10800 0.000
Balk 3:3 1 leg-last =9.900 =9.900 0.000 10.800 0.000
Balk 4:4 1 l:g=last -10:400 =10.400 0.000 10.800 0:000
Balk 5:5 1 1eg~lask -3.100 -3.100 0.000 10.800 0.000
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES B.G:1 Permanent
O—la L8 8 g B
@7% | % 30 % 17 % 41
® 1 41 1 80
@ | 43 | 84
B—% 5 7 2
@
0 ® @
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte B,
Balk 1:1 1 1:g-last =% ;100 =7%100 0.000 10.800 0.000
Balk 2:2 1 1:g-last -17.600 =-17.600 0.000 10.800 0.000
Balk 3:3 1 1eg~last -19.900 -19.900 0.000 10.800 0.000
Balk 4:4 1 lzg-last ~195.6800 =19%.600 0.000 10800 0.000
Balk 5:5 1 1:g-last —-8.500 -8.500 0.000 10.800 0.000
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REACTIES B.G:2 Veranderliijk
@7% 9 % 24 % 13 % 30
@7% 24 % 58 % 35 % 74
® | 74 4141
@ | 73 | 140
11 58 % 22
®
00 ® @
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Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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WRINGMOMENTEN Fundamentele combinatie
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Datum © 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES Fundamentele combinatie
23 57 31 3
&—& % % %
53 127 75 LG7
E—% % % &
L&b 320
O Hy te
167 323
© a5 i
23 126 45
B—% % %
®
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

C.108

-0.08

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
PR & [N/mm? ] methode klasse
il HEA300 235 Gewalst il
z HEA140 235 Gewalst ull
3 UNP260 235 Gewalst 1.
Partié&le veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 2 1.00 Gamma M; 1 1.00
KIPSTABILITEIT
Staaf Ples. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 1:1
V1 1.0*h Dboven: 0.60 0.300
onder: 0.60 0.300
V2 1.0*h boven: 5.60 @;8iB;1
onder: 560 0;5i8,01
N3 1.0*¥h boven: Z.80 1,9:;0,9
onder: 2,80 1,9:0,9
V4 1.0*h Dboven: di2® B 100
onder: 4.20 2.100
Balk 2:2
V5 1.0*h Dboven: 0.60 0.300
oriders 0.60 0.300
Vo 1.0*h boven: Bl 0,8:5
onder: Sebld 0,5;5
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KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

T 1.0*¥h boven: 2.90 2;0,9
onder: 2,98 2:6;9

V8 1.0*h Dboven: 4.20 2:100
onder: 4.20 2.100

Balk 3:3

V9 1.0*h Dboven: 1.60 0.800
oriders 1.60 0.800

V10 1.0*h Dboven: 700 7 .000
onder: 7.00 7.000

V1l 1.0*h Dboven: 6.00 3.000
onder: 6.00 3.000

Balk 4:4

NILE 1.0*h Dboven: 1.60 0.800
onder: 1.60 0.800

V13 1.0*h Dboven: 700 7:000
onder: 7.00 7.000

V14 1.0*h Dboven: 6.00 3.000
oriders 6.00 3.000

Balk 5:5

V15 1.0*¥h boven: 088 0,8
onder: 3..60 0,8

V16 1.0*h boven: 7,06 6i6%Q;2
onder: T+08 6i5%0; 72

V17 1.0*h boven: 5.60 3
onder: 3.00 3

Balk 6:6

V18 1.0*h Dboven: 52 5:200
onder: 5.20 5.200

Balk 7:7

ALY 1.0*h Dboven: 4.20 4.200
onder: 4.20 4.200

Balk 8:8

V20 1.0*h Dboven: 700 7 .000
onder: 7.00 7.000

Balk 9:9

V21 1.0*h Dboven: 6.80 3.400
onder: 6.80 3.400

Balk 10:10

NE2 1.0*h Dboven: 5.20 5.200
onder: 5.20 EB.200

Balk 11:11

V23 1.0*h Dboven: 420 4.:200
onder: 4.20 4.200

Balk 12:12

V24 1.0*h Dboven: 700 000
onder: 700 7:.000

Balk 13:13

MEE 1.0*h Dboven: 6.80 3.400
onder: 6.80 3.400

Balk 14:14

V26 1.0*h Dboven: 5420 5200
onder: 5.20 5.200

Balk 15:15

Vg7 1.0*h Dboven: 4.20 4.200
onder: 4.20 4.200
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

Balk 16:16
V28 1.0%h  bevens 7.00 7.000

onder: T+00 7:000
Balk 17:17
V29 L.0*%h beovern: 6.80 3.400

onder: 6.80 3.400

KIP - ONDERFLENSINKLEMMINGEN

Begin Einde

Staaft Type Breedte Eind- Type Breedte Eind-
opl. oplegging maat opl. oplegging maat

Balk 1:1

V1 Ondfl.inkl 0 0 Gaffel

Balk 2:2

55 Ondfl.inkl 0 0 Gaffel

Balk 3:3

V9 Ondfl.inkl 0 0 Gaffel

Balk 4:4

Viz Ondfl.inkl 0 0 Gatfel

Balk 5:5

V1b Ondfl.inkl 0 0 Gaffel

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
Balk 1:1
V1 il Staaf is onbelast
V2 1 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.6 (6.0.7) 0 55 8
3 . 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) (60 1710 28
V4 i. 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.120 28
Balk 2:2
V5 il 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.6 (B:17) 0023 3
Vo . 2 1 1 My-max EN3-1-1 €.2.6 {6.07Y 0.128 17
V7 i. 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.268 63
V8 i Z 1 1 Begirt ENS-=1-1 6:2:8 {6:30) 0. 268 63
Balk 3:3
V9 . 1 1 Einde EN3-1-1 6 {6.17) 0.070 10
V10 i 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.738 173
V11 i 2 1 1 Stasf ENS~l—l 6:3:2 {6 :54) 0. 674 158
Balk 4:4
N2 . 2 1 1 Finde EN3=1=l 6.2.6 {6.17) (i 10
Vi3 i 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 (6.1) 0.765 180
V14 i 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 {6 54) 0+669 157
Balk 5:5
V15 3 2 1 1 Einde EN3=l=l 6.2.8 (6.29) heli3 29
V16 3 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0,859 155
V17 3 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6:12%) Oub35 126
Balk 6:6
V18 2 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12v) 0 O2:0 5
Balk 7:7
Vil9 Z 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.026 6
Balk 8:8
V20 2 2 1 1 Einde EN3~l—1 6:2:8 {6:30) 0033 8
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?2]
Balk 9:9
L7578 # 2 1 1 Begir EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.032 7
Balk 10:10
V22 2 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0028 *
Balk 11:11
V23 2 2 1 1 Beginm EN3=1l-1l £.2:5 (6.12y) 0. 028 7
Balk 12:12
V24 Z 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0,127 30
Balk 13:13
a5 2 2 1 1 Begin EN3-1-1 6:2:5 (6:12v) 0130 31
Balk 14:14
V26 2 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) (a7 8
Balk 15:15
V27 2 2 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.045 10
Balk 16:16
V28 2 2 1 1 Begin EN3-1-1 £.2.8 {6.30) 0 045 1.0
Balk 17:17
V2.9 Z 1 1 1 Begin EN3-1-1 £.2.5 (6.12y) 0.020 5

TOETSING DOORBUIGING

Staaft Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uUtot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [rom ] [rom ] [rom] [rom] * 1

Balk 1:1
V1 Vloer ss 0.30 J N 0.0 0.0 7 1 Eind G0 2.4 2%0.004
ss 7 1 Bijk .0 +1.8 2+0.003
5Z YVloer db 5.60 N N 0.0 =0.1 7 1 Eind =il.1  £32.4 0.004
db 7 1 Bijk 0.1 $16:8 0,003
V3 Vlicer db 2.80 N N 0.0 Us2 7 1 Eind G2 £11:2 0.004
db 7 1 Bijk . +8.4 0.003
V4 Vlocer =8 2.10 N J 0.0 =1.% 7 1 Eind =1.% £18.8 2¥%0.004
ss 7 1 Bijk 1.8 Tl2:8 %0003

Balk 2:2
V5 Vloer ss 0.30 J N 0.0 Ok T 1 Eird . 2.4 2*40.004
ss 3 1 Biik 0.1 1.8 2¥0. 0028
V6 Vlicer db 5.0 N ¥ 8.2 -89.2 7 1 Eind ~G.2 422.8 0.004
db 7 1 Bijk =01 #£16:5 0.003
V7 Vlicer db 2.80 W W 0.0 0.2 7 1 Eimd ded #11.8 0. 004
db 7 1 Bijk 0.2 +8.7 0.003
V83 Vloer sgs 210 m g g:8 =3:8 7 1 Bind ~8.6 T16:8 Z%0;004
ss 7 1 Bijk ~Zei H£12:6 Z2¥0,003

Balk 3:3
V9 Vlocer =8 0.80 J N 0.0 5.1 7 1 Eind 5.1 6.4 2¥0. 004
ss 7 1 Bijk Sad +4.8 2+0.003
V10 Vlicer db 7.00 N N 0:0 =12:9 701 Eind =12.9 *28.0 0.004
db 7 1 Bijk ~8.8 #£21.0 0. 002
V11 Vlicer db 3.00 N J 0.0 1.3 7 1 Eind 1.2 %£12.0 0.004
db 7 1 Bijk 0.8 +9.0 0.003

Balk 4:4
Viz Ylicer == 0.80 J N 0.0 5.2 7 1 Eimd 2 W +6.4 2%0.004
ss 7 1 Bijk 3.4 +4.8 2*0.003
V13 Vlicer db 7.00 N N Gz ~13:2 2 1 Bind ~13.2 ft28:0 0.004
db 7 1 Bijk =86 L21:0 0.003
V14 Vlicer db .00 W I 0.0 L.2 7 1 Eimd L  ELE.LD 0.0d4
db 7 1 Bijk 0.8 +9 .8 0.003
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L
Balk 5:5
515 Vlocer =8 0.80 N N 0.0 =0.5 7 1 Eind =5 6.4 2¥0. Dd4
ss 7 1 Bijk ~ etk T4:8 2*0:002
V16 Vlicer db 7.00 N N 0:0 Fel 7 1 Eind Tyl $28:0 0.004
db 7 1 Bijk B.0 2EL.0 0.0d2
V17 Vieer gs 3.00 N N 0.0 ~12.5 701 Eind ~13.5 £24.0 2%0.004
ss 7 1 Bijk ~9¢6 T18:0 %0003
Balk 6:6
V18 Vlicer db B.20 W W 0.0 =0.7 7 1 Eimd =07 £20.8 0.004
ss 7 1 Bijk .1 £31.2 B¥0.003
Balk 7:7
V19 Vlicer db 4.20 N N 0.0 Us2 7 1 Eind G2 £16:8 0.004
ss 7 1 Bijk =0l 4EB.2 Z%0.000
Balk 8:8
V20 Vlicer db 7.00 N N 0.0 ~=1.1 7 1 Eind -1.1 #£28.0 0.004
db 71 Bijk Uel 2210 0,003
Balk 9:9
V21 Vloer ss 3.40 N J 0.0 <=0.5 T 1 Eird =08 4E1.2 Z%0.004
ss 7 1 Bijk ~T.d £20.4 2¥0.003
Balk 10:10
V22 Vlicer db 5.20 N N U0 ~0:5 7 1 Eind =05 $20:8 0.004
db 7 1 Bijk O.l £15.% 0.003
Balk 11:11
V23 Vieer gs 4.20 N N 0.0 0.3 7 1 Eind U,3 E£33.8 2*0.004
db 71 Bijk ~Ue2 T12:8 0,003
Balk 12:12
V24 Vlicer db 7.00 N N 0.0 L8 T 1 Eird 1.8 £28.0 0.004
db 7 1 Bijk b W B - R 0.003
Balk 13:13
825 Vipetr g8 3.40 N J 9.@ -13.2 7 1 Eind ~13.2 £27.2 2*0.004
ss 7 1 Bijk =94 £20.,4 2¥0,003
Balk 14:14
V26 YVloer db 5.20 N N 0.0 =1.2 7 1 Eind ~1l.2& 4£20.8 0.004
ss 7 1 Bijk 1.3 4£31.2 2*0.003
Balk 15:15
V27 Vlocer ss 4.20 N N 0:0 =2:2 7 1 Eind ~Zei $38:86 Z2¥0,004
ss 7 1 Bijk 2.1 £25.2 2¥0.002
Balk 16:16
V28 Vlicer db 7.00 N N 0.0 -1.0 7 1 Eind 1.0 £28.8 0.004
db 7 1 Bijk Qed  £21.0 0:003
Balk 17:17
W29 Vlocer =8 3.40 N J 0.0 =1.3 7 1 Eind 1.2 £&7.2 Z2¥0.004
ss 7 1 Bijk 0.1 £20.4 2*0.003
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UNITY-CHECK'S

Balk 1:1 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S

Balk 2:2 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 5 t/m 8

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 3:3 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 9 t/m 11

\
Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
UNITY-CHECK'S Balk 4:4 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 12 t/m 14

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 5:5 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 15 t/m 17

Toelaatbare unity-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 6:6 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 18 t/m 18

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 7:7 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 19 t/m 19

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 8:8 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 20 t/m 20

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 9:9 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 21 t/m 21

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 10:10 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 22 t/m 22

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 11:11 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 23 t/m 23

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 12:12 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 24 t/m 24

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 13:13 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 25 t/m 25

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 14:14 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 26 t/m 26

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 15:15 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 27 t/m 27

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 16:16 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 28 t/m 28

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 17:17 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 29 t/m 29

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.2.3. Maatgevende balk inclusief kolommen (L112)

Technosoft Raamwerken release 6.73b 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: portaal L112

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\VARIANT 2 -
06-01-2022\17022 portaal L112.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel . v. ..t le~orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019({nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Clreilizols NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,RA1:201l6 NB:2016(ril)
GEOMETRIE
5 6‘E 7 D 10
1.1 2.HEA300 3.HEA300
N
2 5 2 S
N [aN) N
< < < 2
25 55| 25 e
o = o =
<t [Te} © é

A

>
P
>

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Poig. Uitz. cg&ff
1L B35 2LO000 78.5 (.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA300 1ig235 1.1250e+04 1.8260e+08 0.00
2 HEA200 L: 5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
3 HEA200Z 1:i8285 5.3800e+03 1.3360e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi o2 h2
1 O:Normaal 300 290 145.0
2 0:Normaal 200 190 95.0
3 0O:Normaal 200 190 100.0
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PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA300
| b
2 HEA200
3 HEA200Z
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 4.000 6 10.800 4.000
2 0.800 4.000 7 12.000 4.000
= 0.800 0.000 3 12.000 0.000
4 7.800 0.000 4 15.000 0.000
= 7.800 4.000 10 15.000 4.000
STAVEN
St. ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEASQO NDM NDM 0.800
2 % 5 laHER2OD NDM NDM 7. 0ag
3 = 6  1:HEA300 NDM NDM 3.000
4 Z 3 2:HEA200 N~ NDM 4.000
5 5 4 Z:HEARZOO ND- NDM 4.000
6 7 8 2:HEAZ200 NDM NDM 4.000
i 10 9 3:HEA200Z NDM NDM 4.000

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 3 110 0.00

2 4 110 0.00

3 6 100 0.00

4 7 100 0.00

5 8 110 0.00

6 g 110 0.00

7 10 100 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperioede.  :«:13 50
Gebouwdiepte......oo i vt 0.00 Gebouwhoogte..........: 4.00
Nivealu dangl .térréifie::ca::4 33 0.00 FE.g. scheid.w. [kN/m2]: 1:20
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Datum : 14-02-2022 Rev. A 18-02-2022
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 veranderlijk 2 Ver. bel. perg. 'd: (g k)
3 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

FEigen gewicht wvan alle staven 1s meegenomen in berekening. Richting:¢

79 79

‘/2.4 ‘/2.4

A A A A
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

il + & =79.000
2 10 Z -79.000
B 7 Rotatie Y 2.400
4 10 Rotatie Y 2.400
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 W2
1 1:QZLokaal =990 =990 0.000 0.000
2 1:QZLokaal =990 -9.:90 0:000 0.000
3 1:QZLokaal ~9..90 -9.90 0.000 0.000
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BELASTINGEN B.G:2 veranderliijk

141 141

g Y L
.‘/4.5 ‘/4.5

,_._
o _|
o
P
|
P
k' —
©w

ko |
|
|
P
> |
P
k — —

(@]

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 veranderlijk
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2
i 7 Z -141.000 1.00 0.90 0.80
2 10 2 -141.000 1.00 0.90 0.80
3 7 Rotatie Y 4.500 1.00 0:90 0.80
4 10 Rotatie Y 4.500 1.00 0.90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 veranderlijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wi Y2
1 1:QZLokaal =19.90 ~19.90 0.000 0.000 1..00 0.80 080
2 1:QZLokaal -19.90 =19.90 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
3 1:QZLokaal =19:90 =19;90 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
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BELASTINGEN B.G:3 Knik

o [Py >9

A N A A

KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2
il 1 X 1.000
2 2 X 1.000
3 5 X 1.000
REACTIES
Kn. B.G. X Z M
3 1 0.00 41.62
3 2 0.00 13.69
3 3 0.00 0.00
4 1 0.00 1822
4 2 0.00 14123
4 3 0.00 0.00
6 1 0.00
6 2 0.00
6 3 -3.00
7 L =0.60
7 2 ={ . 1.2
7 3 0.00
8 1 0.60 8 .69
8 2 1.02 141.00
8 3 0.00 OO
9 1 0.60 80.69
9 2 1,12 141.00
9 3 0.00 0.00
10 1 -0.60
10 2. =il 3 12
10 3 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Lem. Fasgtor BG Gen. Faetoer BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 0:90
3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psio 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 2, Extr 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 psild 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1:00 2 psiz 1:00
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
10 Freqg. 1 Perm 1.00
11 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Bld] . 1. FPewm L.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Alle gtaven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

oy U= W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-1 x
Exi—2.50 Exi-2.50

=173

A
Ez: 166:7

EZy 31% Fx: 2.50 BEx: 2.50
Fz: 320.43 Pzs 320.43

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

— Im Iy)
] N ™~
Ex:-2.50 Fx:-2.50

—i.2:9 ~1.338
0 0
N N
Ez: 166:7
Fay 10 Fxi 2.50 Fx: 7.50

Fz: 320.438 Ezs 320.43
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
o = o2 I ﬁl [
Ne) — —
—~ ™ ™ | [ |
! [ [ Exi:-0.50 Fx:-2.50
~ i =
e — ™~
i ! !
| | |
Fz: 166.7
Ezw 3L Fxs 250 Exu 250
Fz: 32043 EBEz: 320:43
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
3 0.00 0.00 3% .46 166.71
4 0.00 0.00 70.40 317.44
6 0.00 0.00
7 =, B -0.54
8 0.54 2 .50 72.62 320.43
9 0s54 2+50 T2 : 62 320 « 43
10 =2 .50 -0.54
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie
4.91
0.48
~N —T
=Chapddl. =0 .37 =] . 83
Exi—~1;73 Ex:-1.73
— N
& 0
-13.9 - i
I I
A A
Fzi 115
Fz: 2189 Fx: 173 Bx: 1:73

Fz: 221.69 Pzs 221.69

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Clasgsificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: il
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 6.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
L HEA300 235 Gewalst L
2 HEA200 235 Gewalst il
3 HEA200Z 735 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. v lknix:y aanp. y Classif. z lkxnik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 0.800 Geschoord 0.800 0.0 Geschoord 0.800 0.0
2 7.000 Geschoord 7000 0.0 Geschoord 7:000 0.0
3 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 o)
4 4.000 Geschoord 4.000 0.0 Geschoord 4.000 0.0
3 4.000 Geschoord 4.000 0.0 Geschoord 4.000 0.0
6 4.000 Geschoord 4.000 0.0 Geschoord 4.000 0.0
7 4.000 Geschoord 4.000 0.0 Geschoord 4.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Ples. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 0.80 0.800
onder: 0.80 0.800
2 1.0*h Dboven: 7.00 7.000
onder: 7.00 7:000
3 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
4 0.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
e 1:0*0 bover: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
6 L1070 povern: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
7 0.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 2 1 1 Eirwes EHNo-1-1 6:0:8 (617} G070 10
2 & 3 1 1 Sktaat ENS=l=l 6.3.% [6.54) g0.720 169
3 1 32 11 Begin EN3-1~1 B8.2.8 (6.30) 0.614 144
4 : 3 1 1 staaf BEN3-1-1 £:3:1:1 (6:462) Gzl 0 49
= Z o 1 1 Staaf ENo=1-=1 G6:0:1l:1 {(6.462z) 0.400 94
6 2 2 11 Bteaf EN3-1-1 B.3.3 (6.62) 0,493 118
7 | o 1 1 Brasr EHo-1-1 Bso:o (6:062) Sebed 150
TOETSING DOORBUIGING
Staaft Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] L
1 Dak ss 0.80 J N 0.0 5.3 T 1 Eird Bl 6.4 2%0.004
= 7 1 Bijk 2.4 ~6.4 2%0.004
2 Dak db 7.00 N N 9.8 -13.4 7 1 Eind ~13.4 -28.0 0.004
db 7 1 Bijk =8« =28:0 0.004
3 Dak db 3.00 N N 0.0 L3 T 1 Eird Lwd =120 0.004
db 7 1 Bijk g.8 <12.0 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staat BC 8it Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
4 7 1 4.000 g: 0 il S 300
= 71 4,000 0.0 Ll 300
6 T L 4 0 0.8 L33 260
7 701 4.000 2.5 13,3 300
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UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.3. Het aanpassen van een windverband t.b.v. het plaatsen van een nieuwe overheaddeur.

6.3.1. Hoofdbalk dak L301

Technosoft Liggers release 6.71lc 3 feb 2022
Projeet s wews : 17022 - Pollux
Onderdeel....: hoofdbalk dak
Constrietenr . K:€:R: Sendars
Dimensies....: kN/m/rad
Dot w e w e w0 L300 TEORE
Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\0l
Berekeningen\04 calculations BoD\Windverband
zijgevel\hoofdligger dak L301.d1lw
Betrouwbaarheidsklasse i 2 Referentieperiode : B0
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 02 : 20110 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 €1 :2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
, 15.000 ,5, 10 , 10 , 10 , 10 , 10 , 5 ,11.500,
I T T T T ] T T T 1
£ . 86.500 |
I 1

1. :HEB1OOO (S355)

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB100O

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W2 £€.9.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1: 90
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 1.00 0.80 0.80 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk Z Ver. pel. pers. ed. (p rep)
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z

Ll L L L L] ves | L] L] 1]

K
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 Lrg~last -118.800-118.800 0.000 86.500
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Z
(L1 1 L1 1 L J 1 fsaf [ [ J ] 11171 J]
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig-last -30.000 -30.000 0.000 86.500
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y O W N
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m b5

4562
- JEgLL 1839
3 A\ A ///A
-941 -
1465 1163
-3868
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m 9
2.529
N A Pau
E -1305
=285
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 1 t/m 5
1876
1218 B 1090
=
/
465 3
1 =387
=2al ~11p -1084
=273 ~1399
Fmin:663 1674 138 1189 1075 1086
. Fmax:1273 B2E 925 2340 2155 2152
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
Velden: 6 t/m 9
1108 988 917 994
-354 =
et ~11 T
=1425
Fmin:1086 1167 527 1184 514
Fmax:2152 2279 1342 2343 994
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 662.63 1273:49 0.00 0.00
2 1677394 3274.83 0.00 0.00
3 137.70 924.65 0.00 0.00
4 1199.32 2340.06 0.00 0.00
5 107495 2134:61 0:00 0:00
&) 1085.64 2151 . 53 0.00 0.00
7 1167.24 2278.88 0.00 0.00
8 527258 1342.44 0.00 0.00
9) 1183.88 2342 .59 0.00 0.00
10 513.94 994.12 0.00 0.00

Pagina 156 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

EIE-
ngenieursburo Ulehake

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Velden: 1 t/m b5

Bl T
PN 0.48 0.07
: =3B -~ 37
= 1
-40.8
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Velden: 6 t/m 9
- en
== R
=BV
=15:0
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
Velden: 1 t/m b5
3.40
//;—:§§\\ 0.38 0.04
v -2.94 4 TP
—64 3
-39.1
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1l Quasi-blijvende combinatie
Velden: 6 t/m 9
026 ’fgiéggk\
812
e 4
=148
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Clagsificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
BP/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
L HEB100O 355 Gewalst L
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 3 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaft Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 15.00 0
onder: 15.00 0
2 1.0*h boven: 5.00 0O
oriders 5.00 O
3 1:.0*h boven: 1000 O
onder: 10.00 O
4 1.0*h boven: 10.00 O
onder: 10.00 O
5 1.0*h boven: 10.00 O
onder: 10.00 0O
4] 1:.0*h boven: 1000 O
onder: 10.00 O
7 1.0*h boven: 10.00 O
oriders 10.00 O
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

8 1.0*h Dboven: 5..00 0

pHdEEs 5.00 @
9 1:0% Devern: 11508 @

onder: Llwdi@ @
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1l
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]

1 1 2 4 1 Finde ENZ-1-1 B.2.8 (6.30) 0.865 307 101
Z 1 2 4 1 Begin BEN3I-1-1 £:2:8 (6.30) U.8865 307 101
3 1 Z2 © 1 Einde ENo=1-=1 6:2:8 {6:230) 0.408 145 101
4 L 2 & 1 Begim EN3-1-1 6.2.8 [6.26) G408 1458 101
5 1 Z 8 1 Eirnde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.349 124 101
6 & Z2 8 1 Eimde EN3=l-l 6.2.8 [6.30) 0.388 138 L0k
7 1 2 971 Begin EN3-1-~1 B8.2.8 (6.30) 0.389 138 101
38 1 2 11 1 Bingde BEN3-1-1 £:2:8 (6.30) Tadlg 170 101
9 1 2 11 1 Begin ENo=1=1 6:2:8 {6:230) Q.479 170 101
Opmerkingen:

[101] Art.6.2.6(6): Toetsing van plooi door afschuiving (shear buckling)
volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 is nodig.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaft Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [rom] [rom] [rom] [rom] *

1 Vlicer db 15.00 N N 0.0 -40.8 1 2 Eird ~40.8 460.0 0.004
db % 2 Bijk 8.2 445.0 0.003

2 Vlicer db 5.00 N N 0.0 3.6 7 2 Eind 3.6 £20.0 0.004
db 72 Bijk 0«8 £15.0 0:003

3 Vlicer db 10.00 N N 0.0 -6.6 1 2 Eird 6.6 $40.0 0.004
db % 2 Bijk =1.8 £20.0 0.003

4 Vlicer db 10.00 N N @.8 -3.2 7 3 Eind 3.3 240.90 0.004
db 7 3 Bijk =16 £30:0 0.003

& Vlicer db 10.00 N N 0.0 =4.4 7 2 Eimd ~dwid 40,0 0. 004
db 7 2 Bijk -1.7 £30.0 0.003

6 Vlicer db 10.00 N N 0.0 =3.4 7 3 Eind “Bud 40,0 0. 004
db 7 2 Bijk =1.8 £30.0 0.003

7 Vlicer db 10.00 N N 0.a -B.7 7 2 Eind -5.7 £40.0 0.004
db 7 2 Bijk =16 3050 0.003

38 Vlicer db .00 W H 0.0 2.1 7 2 Eimd 2.1 2ED.D 0.0d4
db 7 2 Bijk t,8 *15.0 0.003

g Vlicer db 11.50 N N Uzl ~1a:0 72 Bind ~15.0 +t48.0 0.004
db 72 Bijk =5el Z34:5 0.003
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UNITY-CHECK'S

Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 1 t/m 5

UNITY-CHECK'S

Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES

Velden: 6 t/m 9

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.3.2. Zijgevel — bestaande toestand

Technosoft Raamwerken release 6.73b 3 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: windverband zijgevel links

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 10/01/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\Windverband
zijgevel\17022 windverbanden zijgevel links -
bestaand. rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT:....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.2580

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
FEigen gewicht wvan trekstaven 1s niet meegenomen in de berekening.

De stabiliteit wvan de gehele constructie kan door de toegepaste trekstaven reken-
technisch niet geheel gegarandeerd zijn en dient extra gecontroleerd te worden.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019({nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/ell: 2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE

10,000

6,000

0,000

B g pup gugs pog g5 A g

| 74500 2,7%,753,753,753,753,753,753, 751, 6,500 | 7,500 2,8 5 |
1 1

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0.000 10.000
2 B T B 0.000 10.000
3 € 8.500 0.000 10.000
4 D 15.000 0.000 10.000
5 E 22.500 0.000 10.000
6 F 30.000 0.000 10.000
7 G 37500 0.000 10+000
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STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
8 H 38.500 0.000 10.000
9 L 45.000 0.000 10.000
1.0 J b2..500 0.000 1000
jilkild K 55,000 0.000 10.000
12 L 60.000 0.000 10.000
13 M 33.750 0.000 10.000
14 N 11.250 0.000 10.000
15 O 18750 0.000 10.000
1@ P 26,250 0.000 10.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
L 0.000 0.000 60.000
2 6.000 0.000 60.000
3 10.000 0.000 60.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Poig. Uitz. cg&ff
1L BE35 2LO000 78.5 (.30 1.2000e-05
2 8355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HER2Z0 L: 5235 6.4300e+03 5.4100e+07 0.00
2 HEA280 1:i8285 9.7300e+03 1.3670e+08 0.00
3 HEB220 2iE3E5 9.1000e+03 8.0910e+07 0.00
4 STRIP150%20 1:5235 3.0000e+03 1.0000e+05 0.00
5 HEA200 1.: 8235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
6 UNP260O 1235 4.8300e+03 4.8230e+07 0.00
7 UNP300 1:5235 5.8800e+03 8.0260e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 220 219 105.0
2 0:Normaal 280 270 1350
3 O:Normaal 220 220 11d.d
4 1:Trek 150 20 10.0
5 0:Normaal 200 190 950
6 0O:Normaal 90 260 130.0
7 0O:Normaal 100 300 150.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA220

2 HEAZ280
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PROFIELVORMEN [mm]

3 HEB220

4. STRLPLEO*20

iz

5 HEA200
6 UNP260
=]
a2
7 UNP300
TF ==
iy
KNOPEN
Knoop X 7 Knoop X 7
1 0.000 0.000 &) 30.000 0.000
2 7:500 0.000 7 37:500 0.000
3 8.500 0.000 8 38.500 0.000
4 15.0080 0.000 9 45.000 0.000
3 22500 0.000 10 52 : 500 0.000
1 55.000 0.000 16 15.000 6.000
12 60.000 0.000 17 2.2 3 500 6.000
13 0:000 6000 18 30.000 6000
14 7500 6.000 19 37 .500 6.000
15 8.500 6.000 20 38.500 6.000
21 45.000 6.000 26 7500 10.000
22 52.500 6.000 27 8.500 10.000
23 55,000 6.000 28 15.0080 10.000
24 60.000 6000 29 22 :500 10+000
25 0.000 10.000 30 30.000 10.000
31 37500 10.000 36 60.000 10.000
32 38.500 10.000 37 33.750 6.000
33 45.000 10.000 38 33.750 0.000
34 52 .500 10.000 39 11,258 6.000
85 55.000 10.000 40 11:250 0.000
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
41 18.750 6.000
42 18:7%50 0.000
43 26.880 5..000
44 256 . 250 0.000
STAVEN
St ki k3j Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
& 25 26 1:HERZZO NDM NDM 71.500
2 26 20 1aHERZZD NDM NDM 1.000
2 27 28 1:HEAZ220 NDM NDM 6.500
4 28 29 1:HEAZ20 NDM ND- 75500
B 29 30 L1:HERZZD NDM NDM 7. 500
6 30 31 1:HEA220 NDM ND- 7500
k. 31 32 1:HERZZO NDM NDM 1.000
3 32 23 1:HERZIZD NDM NDM 6.500
g 22 34 1:HEAZ220 NDM ND- 7.500
10 . 13 2:HEAZ280 ND~ NDM 4.000
11 13 1 2Z:;HERZEBD NDM NDM 6.000
1a 26 14 2:HEAZ280 N~ NDM 4.000
1o 14 Z 2:HEA280 NDM NDM 6.000
14 27 15 2:HEAZBU HID~ NDM 4.000
1B 15 3 2:HEAZBO NDM NDM 6.000
16 28 16 Z2:HEAZSO ND- NDM 4.000
17 16 4 Z2:HERZBU NDM NDM 6.000
18 29 17 2:HEAZ280 N~ NDM 4.000
18 17 5 2:HEA280 NDM NDM 6.000
20 24 18 E:HEREEBD ND- NDM 4.000
il 18 6 2:HEAZ280 NDM NDM 6.000
22 ol 19 2:HEAZ80 ND- NDM 4.000
22 1e 7  ZxHERZEBD NDM NDM &.000
24 32 20 2:HEAZ280 ND- NDM 4.000
25 20 8 2:HEAZ280 NDM NDM 6.000
26 a3 21 2:HEAZBU HID~ NDM 4.000
27 Z1 9 2:HEAZBO NDM NDM 6.000
26 o4 22 2:HEAZ80 ND- NDM 4.000
298 2z 10  Z:HEREEBD NDM NDM G . 0d0
30 35 23 2:HEARZBD ND- NDM 4.000
3l 23 11 Z:HEAZSO NDM NDM 6.000
22 3B 24  2:HERZBU HID~ NDM 4.000
25 24 12 2:HEAZBOQ NDM NDM 6.000
34 14 15 S:HEBZZU ND~ ND- 1:000
35 Le 38 S.HEBZZD ND- NDM Z.1580
36 16 41  3:HEB220 N~ NDM 3:750
a7 17 43 3:HEB220 ND- NDM 35 150
38 18 31 Z.HEBZZD ND- NDM 2. 180
29 19 20 3:HEB220 ND- ND- 1.000
40 18 28 A4A:STRIPLED*20 ND~ ND- T:632
41 27 18 ABIBIPIEO*E0 HD~ ND- T.832
42 16 29 438TRIBIBO*Z0 N~ ND- 8.500
4o 28 17 4yS8TRIPIBOFZQ ND- ND- 8:500
44 L7 30 4aBTRIPLEBO*EM ND- ND- 8.500
45 29 18 43 BTRIPLED*2U ND- ND- 8.500
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STAVEN

SHER ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
46 18 31 AFSTRTIPLEG* 20 ND- ND- 8.500
47 30 19 4:STRIP1SO*Z0 ND- ND- 8: 500
48 3 16 A@BIRLPLE0*Z2( ND- ND- 8.846
4:9 15 4 A4 BTRIPLEO*20 ND- ND- 8.846
50 4 1% ASSTRTE]HE* RO ND- ND- 9.605
51 16 5 AxBIRIP150*20 ND- ND- 9.605
52 5 18 43STRTPLEG*20 ND- ND- 9.6085
53 17 6 ASTRIPL5O*20 ND- ND- 9:605
54 6 19 4x8TRLPLEG*20 ND- ND- 9. 605
55 18 + AZBTRIPLBO*20 ND- ND- 9.605
56 34 35 1:HEA220 NDM NDM 2500
5il 3B 36 1:HEA220 NDM NDM 5.000
58 B7 19 3:HEB220 NDM ND- 8.750
59 37 38 5:HEA200 ND- NDM 6.000
60 39 16 3:REEB220 NDM ND- B« LBO
61 41 17 3:HEB220 NDM ND- 3.750
62 43 18 3:HEB220 NDM ND- 83 LB0
63 39 40 5:HEA200 ND- NDM 6.000
64 41 42 5:HEA200 ND- NDM 6.000
65 43 44 5:HEA200 ND- NDM 6.000
66 126 24  6:UNP260 ND- ND- 5.000
67 20 21 7:UNP300 ND- ND- 6.500

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 L LA 0.00
2 2 110 0.00
i) 3 110 0.00
4 4 110 0.00
B B 1L 0.00
6 6 110 0.00
7 7 109 0.00
8 8 110 0.00
9 9 110 0.00
10 10 110 0.00
ilha# il s 9 0.00
12 12 110 0.00
1.3 38 110 0.00
14 40 110 0.00
15 42 110 0.00
16 44 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheldsklasgessssss st 2 Referentieperiode: s« s s 50
Gebouwdieple  viviviwswmsws wews 0.00 Gebouwhooghe:v.wvewesws? 10.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 FE.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. perg. 'd: (g k)
3 wind 7 Wind van links onderdruk A
4 wind 12 Wind van rechts overdruk A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven 1s meegenomen in berekening. Richting:¢

740 740 740

T @O © ® e ©» @ Q® @

58 58.].5871%58_ ] 58758 | 58 58

B HHSLHLHLHLHLAL S H  HH H

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

il 25 Z -370.000

2 28 Z -740.000

3 30 2 -740.000

4 33 Z -740.000

5 36 Z -370:000
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 W2

34 1:QZLokaal —-58.00 -58.00 0.000 0.000

35 1:QZLokaal =58.00 -58: 00 0.000 0.000

36 1l:QZLokaal =58.00 -58.00 0.000 0.000

37 1:QZLokaal -58.00 -58.00 0.000 0.000

38 1:QZLokaal 58400 =58: 00 0.000 0.000

58 1:QZLokaal -58.00 =58:00 0.000 0.000

39 1:QZLokaal =58..00 -58 .00 0.000 0.000

60 1:QZLokaal —-58.00 -58.00 0.000 0.000

61l 1:QZLokaal =58.00 -58: 00 0.000 0.000

62 l:QZLokaal =58.00 -58.00 0.000 0.000
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BELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk

184 184 184

. @@@@@@9@@ 9 O® o

7

30 30,1.3071%30_ ] .307T%30.].-30 30

~

O

D O L LL LN 5 L 5

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 W2

il 25 Z -92.000 1.00 0.90 0.80

2 36 Z -92.000 1.00 0.90 0.80

3 28 Z -184.000 1.00 0.90 0.80

4 30 Z -184.000 1.00 0.90 0.80

5 33 Z -184.000 1.00 0:90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 W2

34 1:QZLokaal =30.00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0:90 0.80

35 1:QZLokaal =30.00 -30.00 0.000 0.000 1..00 0.90 0.80

36 1l:QZLokaal -30.00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

37 1:QZLokaal =30:00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

38 1l:QZLokaal =30+ 00 =30:00 0:000 0.000 1.00 0:90 0.80

58 1:QZLokaal =30..00 -30.00 0.000 0.000 1..00 0.90 0.80

39 1:QZLokaal -30.00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

60 1:QZLokaal =30:00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

6l 1:QZLokaal =30+ 00 =30:00 0:000 0.000 1.00 0:90 0.80

62 1l:QZLokaal =30..00 -30.00 0.000 0.000 1..00 0.90 0.80
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BELASTINGEN B.G:3 wind

0 ©

0

s HH H

KNOOPBELASTINGEN B.G:3 wind
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

1 2 X 96:000 1.00 0.90 0.80

z 28 X 96.000 1.00 0.90 0.80

8 9 K 96.000 1.00 0.90 0.80

4 30 X 96.000 1.00 0.90 0.80
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BELASTINGEN B.G:4 wind
) 0 ©
i
O

s HH H

KNOOPBELASTINGEN B.G:4 wind
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

i 28 X -96:.000 1.00 0:90 Q.80

2 29 K =96.000 1.06 0.90 Q.80

3 30 X -96.000 1.00 0.90 0.80

4 31 X -96.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES le orde
Kri: B:G-: X Z M

L 1 0.00 378.87

il 2 0.00 971,191

i 3 0.00 009

i 4 0.00 =24

2 1 0017 41 552

2 2 0:05 15538

2 3 0.08 = 2.

g 4 -0. 12 4.3

3 1 017 117470

3 2 0.08 49.27

B 3 -110.82 -160.36

3 4 ~{: 12 115182

4 4 0.09 862.60

4 2 0.03 255.99

4 3 ~104 ; 28 2828

4 4 15 : 5 B 18

5 1 001 237 d3

5 2 0.00 9892

5 G =gl .93 13,48

B 4 92.01 12.12

6 L =0.05 867.87

6 Z -0.02 256.18

6 i) =T 45 1703

6 4 10298 T w33

7 1 -0.13 187.79

i 2 -0:04 61::92

7 3 0. 04 18516

7 4 116.05 =144, 30

8 1 =013 47491

8 2 -0.04 17.04

8 3 0.14 2.28

8 4 -0:06 =087
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REACTIES le orde
Kn. B.&. X Z M
9 1 -0.13 751.45
9 2 -0.04 183.46
9 3 0.14 ~0..42
9 4 -0.06 0.16
10 1 0:00 9.106
10 2 0.00 -0.03
10 3 0.00 0.06
10 4 0.00 -0.02
14 1 0.00 12,18
11 2 0.00 0.24
11 3 0:00 0:00
1.0 4 0.00 ~0..-00
12 1 0.00 3719.29
12 2 0.00 91..:92
12 3 0.00 -0.00
12 4 0.00 0.00
38 1 0.00 23T w16
38 2 0.00 140.09
38 3 0.00 O 2
38 4 0.00 O L
40 1 0.00 245.58
40 2 0.00 123.45
40 3 0.00 O 11
40 4 0.00 0.87
42 1 0:00 27801
42 2 0.00 140.19
42 3 0.00 0.54
42 4 0.00 0.44
44 1 0.00 278.02
44 2 0.00 140.19
44 3 0.00 0.47
44 4 0.00 049
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Tteratie Status

il 4 Nauwkeurigheid bereikt
2 4 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 4 Nauwkeurigheid bereikt
5 4 Nauwkeurigheid bereikt
4] 4 Nauwkeurigheid bereikt
@ 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
9 4 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
1o 4 Nauwkeurigheid bereikt
12 4 Nauwkeurigheid bereikt
13 4 Nauwkeurigheid bereikt
14 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.Cw Theratie Statwus

16 4 Nauwkeurigheid bereikt

17 4 Nauwkeurigheid bereikt

1.8 4 Nauwkeurigheid bereikt

19 4 Nauwkeurigheid bereikt

2.0 4 Nauwkeurigheid bereikt

21 4 Nauwkeurigheid bereikt

22 4 Nauwkeurigheid bereikt

23 4 Nauwkeurigheid bereikt

24 4 Nauwkeurigheid bereikt

25 4 Nauwkeurigheid bereikt

26 4 Nauwkeurigheid bereikt

27 4 Nauwkeurigheid bereikt

28 4 Nauwkeurigheid bereikt

29 4 Nauwkeurigheid bereikt

30 4 Nauwkeurigheid bereikt

31 4 Nauwkeurigheid bereikt

32 4 Nauwkeurigheid bereikt

33 4 Nauwkeurigheid bereikt

34 4 Nauwkeurigheid bereikt

35 4 Nauwkeurigheid bereikt

36 4 Nauwkeurigheid bereikt

37 4 Nauwkeurigheid bereikt

38 4 Nauwkeurigheid bereikt

39 4 Nauwkeurigheid bereikt

40 4 Nauwkeurigheid bereikt

41 4 Nauwkeurigheid bereikt

42 4 Nauwkeurigheid bereikt

43 4 Nauwkeurigheid bereikt

44 4 Nauwkeurigheid bereikt

45 4 Nauwkeurigheid bereikt

46 4 Nauwkeurigheid bereikt

47 4 Nauwkeurigheid bereikt

48 4 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

EBC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psio 1.50

4 Fund. 1 Perm 1.85 % psi@ 1.50

5 Fund. 1 Perm 1:85 4 psiO 1:50

6 Fund. 1. FPewm L.20 2 Extr L.5G

7 Fund. 1 Perm 1.80 3 Extr 1.50

8 Fund. 1 Perm 120 4 Extr 1:50

9 Fund. 1 Perm 0:90 2 psild 1:50
LG Fand. 1. FPewm 0.90 2 Extr L.5G
11 Fund. 1 Perm 0.90 % psi@ 1.50
12 Fund. 1 Perm 0390 3 Extr 1:80
13 Fund. 1 Perm 0.90 4 psio 1+ 59
14 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.6U
15 Fuhd s 1 Perm 1:35 2 psio 150 3 psio 150
16 Fund. 1 Perm 1:35 2 psild 1:50 4 psil 1:50
17 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 3 psdl L. 50
18 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 4 psio 1.50
19 Fund. 1 Perm 1:20 3 Extr 1:50 2 psio 1:50

Pagina 171 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

BELASTINGCOMBINATIES

BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor

20 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50 2 psio 1.50
21 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50 3 psio 1:50
22 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 1.50 3 psio 1.50
23 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50 4 psio 1.50
24 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150 4 psio 1:50
25 Fund. 1 Perm 0:90 3 Extr 1:50 2 psild 1:50
26 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50 2 psio 1.50
27 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

28 Hat. 1 Perm 1:00 3 Extr 1:00

29 Kar. 1 Perm 1. . O 4 Extr 1. . O

30 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psid 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 2, Extr 1.00 4 psio 1.00
32 Kars 1 Perm 1:00 3 Extr 1:00 2 psild 1:00
33 KRazw 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 psio 1.00
34 Quas. 1 Perm 1.00

35 Quas. 1 Perm 1:00 2 psiz 1:00

36 Quas. 1 Perm 1.00 3 psiz 1.00

37 Quas. 1 Perm 1.00 4 psiz2 1.00

38 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00 % psiz 1.00
39 Quas. 1 Perm 1:00 2 psiz 1:00 4 psl2 1:00
40 Freq. 1 Perm 1.00

41 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

42 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

43 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00

44 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psi2 1.00
45 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 4 psiz 1.00
46 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psiz 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 2 psi L.00
48 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
11 Alle staven de factor:0.90
12 Alle staven de factor:0.90
13 Alle staven de factor:0.90
14 Alle staven de faeter:0.90
15 Geen
16 Geen
17 Geen
18 Geen
19 Geen
20 Geen
21 Alle staven de facter:0.90
22 Alle staven de factor:0.90
23 Alle staven de factor:0.90
24 Alle staven de factor:0.90
25 Alle gtaven de factor:0:90
26 Alle staveri de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
177 2%0 2%0 2}9 15, i 4.4
T = iy i) 1
=R =5.. 6 =0 2 =i -4.4 —6.7 =L 1
-15.5 =1 46
~140 —19 4 =124
A
Fr: 0.83Fx:Fx; 0.tFx: OeFx; 0.069/ -0.68/ —O.7Ol0 54?/ PeibFe: 0.574 -0.81
Fz: 6Fz:473Fz: 518.Fz: 586.Fz: 586.89: 586.45:4 wa na Fz: 1Fz: 649.92
Zn 12 89,88
Fz: 1549 Fz: 1557
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
292 298 2972
235
176 176 176
2.6 8.9 3.0 8.9
G =% - 9 - —=3.0 o =2 .4 2.6
=1 3
¢ =62
-108 ) ) '
w’ =176 =176 A
Fx: TRy Qsfpy, OuFe; U827 DB c0. 7t BY BRERL SO, e
Fz:473 gz 516.pg. 5—292 . 5—2929.A'—2925@4.94.64 Z: ie i
Fz: 645.00 z: Sov.rz: 500v.09% Sov.a | Fz: 649.92
| Fx: 1.04/ ~-1.67
Fx: 163/ -197 Fx: 190/ -172 .. 1289.93
Fz: 1549 Fz: 1557
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
3,
0.5 i 4 6 1.8 0.6
. : 7
-0.38 ™ -2.4 :
7 7 B i
0 N =0 8 To}
= @ < = :
) © 8 o
e) — AR A —
I I ) I I
A T A
. . - = o ey B R " < —f 61
e 0'83§X:Z§é 0-€rx: G.€Fx: 0.62/ :o.§§/77—9.702'23 FZ'E}X. 057, _o0.e1
Fo: giliS2Fz: S18.pz: 506.Fz: 586.89: 586.45°%-7 ~6f b B e ae 97
| Fx: 1.04/ -1.67
Fx: 163/ =197 Fx: 190/ -172 Fz: 1239.93
Fz: 1549 Fz: 15B7
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REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
T ~0.54 0.83 340.56 649.50
2 0:03 0:23 34 . 16 B8 : 25
3 =1.37 . 65 0.2d =98 .56 473 . 1LO
4 -19%.16 163.09 H23 .33 154:9.05
5 =11 % 63 116:929 2077 F2 56976
9 =177 .48 190.42 743.31 1556.69
7 —-Q, 22 1%50.67 -66.64 499,57
8 =) § 23 0:085 Al ¢ L 94 . 9.4
9 = .67 1. 04 675 .55 1289 . 93
10 -0.01 0.01 8.16 12.47
11 -0.01 0.01 10.94 1647
1.2 =] . Bl 0.57 34l. . 36 64.9 .92
38 -0.70 0.58 249,99 5B86.45
40 = : 5O 0.64 221 : 03 518:61
42 =0.61 0.68 250 .21 586.94
44 -0.66 0.62 250 . 23 586.89
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie

ISENE

T
Feor O.dlBePFr: (.8 DoiFx: 0.807 =0.8327 =0.345.15 PzifFx: (0.287 =0.4D

Fz: 4'Fz:330 Fz: 370.Fz: 418.Fz: 418.96: 418.64:5 . 0-46/ -0.84 o . 499 o1

Fz: 1119 Fz: 1124

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: il
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
iL HEA220 fore Gewalst l
2 HEAZ280 2385 Gewalst 1
3 HEB220 3565 Gewalst i
4 BTRIP1EO*20 ZBE Gewalst 1
8 HEA200 285 Gewalst iL
6 UNP260 235 Gewalst il
@ UNP300 2.35 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; O E L0 Gamma M;1 y L.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. v lknix:y aanp. y Classif. z lknik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7.500 0.0
2 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
3 6.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0
4 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7.500 0.0
5 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7.500 0.0
&) 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7500 o)
7 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
8 6.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0
9) 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord T.500 0.+:0
10=11 10.000 Geschoord 2e orde Geschoord 10.000 0.0
12 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
1.3 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0@
14 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
15 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
16 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0+ 0
17 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
18 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra

Staaf lsys Classif. v lknix:y aanp. y Classif. z lkxnik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]

19 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 o)

20 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

21 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 5:500* 0.0

22 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

2.3 6.000 Geschoord 26 orde Geschoord 6.000 0.0

24 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0+ 0

25 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 o)

26-27 10.000 Geschoord 2e orde Geschoord 5.500% 0.0

28-29 10.000 Geschoord 2e orde Geschoord 10.000 0.+:0

30 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

31 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0

32 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0+ 0

33 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 o)

34 1.000 Geschoord 26 orde Geschoord 1.000 0.0

35 2.750 Geschoord 2e orde Geschoord 2.750 0.0

36 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3.7%50 0.0

37 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 2.750 0.0

38 3.750 Gesghoord 2e orde Geschoord 8 k50 0.0

39 1.000 Geschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0

40 7632 Geschoord T+632 0.0 Geschoord 2e orde

41 7.632 Gesgehoord T+632 0.0 Geschoord 2e orde

42 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

43 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

44 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

45 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

46 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

47 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

48 8.846 Geschoord 8.846 0.0 Geschoord 2e orde

49 8.846 Geschoord 8.846 0.0 Geschoord 2e orde

50 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

Bil 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

52 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

53 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

54 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

55 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

56 2.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2:500 0+ 0

57 5.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.0060 (o0}

58 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3.750 0.0

59 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3: 000 0.0

60 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3.7%50 0.0

6l 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 2.750 0.0

62 3.750 Gesghoord 2e orde Geschoord 8 k50 0.0

63 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000%* 0.0

64 6.000 Geschoord 26 orde Geschoord 3:000% 0.0

65 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000* 0+ 0

66 5.000 Geschoord 2e orde Geschoord 5.000 o)

67 6.500 Geschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: T80 7. 500
onder: 7.50 7.500
2 1.0*h Dboven: 1.00 1.000
onder: 1.00 1.000
G 1.0*h Dboven: 6.50 6.500
oriders 6:50 6:500
4 1.0*h Dboven: T450 7:500
onder: T80 7.500
5 1.0*h Dboven: 7.50 7.500
onder: T+:50 7:500
6 1.0*h Dboven: 7.50 7.500
onder: 7.50 7.500
7 1.0*h Dboven: 1,00 1.000
onder: 1.00 1.000
8 1.0*h Dboven: 6.50 6.500
oriders 6:50 6:500
9) 1.0*¥h boven: Tud5ll L5
onder: Toml 7,5
10-11 0.0*h boven: 10.00 10.000
onder: 10.00 10.000
12 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
oriders 4.00 4.000
13 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
14 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
15 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
16 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
17 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
oriders 6.00 6.000
18 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
19 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
20 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
21 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
2% 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
oriders 4.00 4.000
23 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
24 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
25 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
26—-R7 1.0*h Dboven: 10.00 10.000
onder: 10+00 10.000
2.8—29 1.0*h Dboven: 10.00 10.000
onder: 10.00 10.000
30 1.0*h boven: 4.00 4
onder: 4.00 4
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KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

3L 1.0*h boven: 6.00 6
onder: 6.00 6

32 1.0*h boven: 4.00 4
onder: 4.00 4

33 1.0*h boevens: 6.00 O
oriders 6.00 O

34 1.0*h Dboven: 1.00 O, 06p43%0, 02
onder: 1,00 0, 08#47%0, 02

35 1.0*h boven: 275 0
onder: 275 0

36 1.0*h Dboven: 8.76 8,75
onder: 3.78 3; H5

3il 1.0*h Dboven: By 1D By b
onder: Bwlb 3,05

38 1.0*h Dboven: 3.75 B, 5
oriders BuT8 344D

39 1.0*h boevens: 1.00 1
onder: 1.00 1

40 1.0*h Dboven: T+65 ;6322
onder: T3 17,6300

41 1.0*h Dboven: 1.638 F,8322
onder: T+63 786322

42 1.0*h boven: 858 8,5
onder: B850 8,5

43 1.0*h boven: 8.50 8;5
onder: BBl 8: 5

44 1.0*¥h boven: g.50 8,5
onder: 8.50 8;5

45 1.0*¥h boven: BBl 8: 5
onder: Bl 8,5

46 1.0*¥h boven: g.50 8,5
onder: Bab0 845

47 1.0*h boven: 8:50 8,5
onder: B850 8,5

48 1.0*h Dboven: 8.85 8,84589
onder: 8. 85 8;8459

49 1.0*h Dboven: 8.85 88,8459
onder: 8.85 8;84bh9

50 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 9.60 9,6047

51 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
oriders 9.60 9,6047

52 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 9.60 9,6047

53 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 960 9; 6047

54 1.0*h Dboven: 9.60 9.605
oriders 9.60 9.:605

55 1.0*h Dboven: 9,60 9.605
onder: 9.60 9.605

56 1.0*h Dboven: 2.50 2.500
onder: 250 2:500

5 1.0*h Dboven: 5..00 5.000
onder: 5.00 5.000
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
58 1.0*h Dboven: Bwl1d B, B
onder: 3.78 3; H5
59 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
60 1:0%0 Boven: 2478 0
onder: 3475 0
61 1.0*h Dboven: Bwl1d B, B
onder: 3.1 3,15
62 1.0*h Dboven: BTB B: kD
onder: Suilb 3,058
63 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
64 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
65 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
66 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.00 £.000
67 1.0*h Dboven: 6.50 6:500
onder: 6.50 6.500

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
ne . TG [ Nirom® ]

1 1 16 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.085 20
7 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.089 21
3 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6:062) Qu/d 22 99
4 L 15 1 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.3 (6.62) b.562 L32
5 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0,525 123
4] 1 15 1 1 8taaf EN3=1=1 6:3:3 (6:062) 0+497 117
7 1 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.118 28
8 1 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.113 26
9 1 15 1 1 My=max EN3~1~1 6:2:9:1 (6:31) 0.050 12
10-11 2 15 1 1 Staat BENS=Ll=l 6.3.L.1 ([6.46=z) 0924, 211
12 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 005 4
13 2 16 1 1 Staaf EN3=1-1 6:3:3 (6:062) 0.4/ Q0772 17
14 2 18 71 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.1.1 [6.46z) 0.082 18
15 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.356 84
16 2 15 1 1 Stgef ENS~1~1 B:3:1:1 (6:462) 0729 171
17 2 15 1 1 BSraaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 1.201 282
18 2 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.088 21
19 2 15 1 1 Staaf EN3=1-1 6:3:3 (6:062) 0480 113
20 2 18 71 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.1.1 [6.46z) w734, L72
21 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) r.11l5 BeZ
22 2 15 1 1 Staat BENS=Ll=l 6.3.L.1 ([6.46=z) 0.066 15
23 2 15 1 1 Bteaf EN3=1-1 6.3.3 (6.62) 0...30h2 88
24 2 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.014 3
25 2 15 1 1 Stgef ENS~1~1 6:3:3 (6:62) 0.074 1
26=-27 2 3 171 Bhaaf EN3=l=l 6.3.3 (6.62) 0.887 208
2B—RY 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.018 4
30 2 Staaf is onbelast

Gl 2 15 1 1 BSraaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.012 3
B2 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.360 35
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?2]
32 g 16 171 Btasf EBEN2-1-1 €.2.1.1 [€.46=) d.480 1123
34 2 16 1 1 Eirmds EMNo-1-1 6:.2:1(6] H+D 0109 59
35 g 16 1 1 Einde BEN3<l=l 6.2.10 (6.3 g.601L 213
36 3 15 1 1 Btesaf EN3~1-1 B.3.3 (6.62) U.852 303
37 3 18 1 1 gtaaf BN3-1-1 £:3:3 (602 0.847 301
38 ¢ 15 1 1 geaat ENo=l=l Geoeo (6:062) Q«842 299
38 3 2 11 Begin ENZ-1-1 B.Z.1(B] N+D 0.109 29
40 4 11 1 1 Begilrn EHNo~1-1 6:2:0 (6:51 0.146 34
41 4 18 1 1 Beginm EN3=l-l 6.2.3 (6.5} J.dlo 96
4z 4 15 1 1 Begim EH3~1-1 8.2.3 (6.5) 0.444 104
43 4 12 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.13% 31
44 4 11 1 1 Beglm EN3-1-1 €.2.2 [6.5) w143 34
45 4 18 1 1 Begin EN3-1-1 B8.2.2 (6.5) 0.427 100
46 4 15 1 1 Begin EBEN3-1-1 ©£:2:3 (6:8) 0.380 89
47 4 13 1 1 Beginm EN3=l=l 6.2.3 (6.5} 0.182 36
48 4 11 1 1 Begim EH3~1-1 8.2.3 (6.5) 0.266 63
49 4 16 1 1 Begilrn EN2~1-1 6:2:0 (6:5] 0219 75
B0 4 15 1 1 Beglm EN3-1-1 €.2.2 [6.5) 368 85
21 4 13 1 1 Begin EN3-1-1 B8.2.2 (6.5) 0.213 50
5. 4 11 1 1 Begin EN3-1-1 ©£:2:3 (6:8) TaelB 50
Bo 4 16 1 1 Begin ENo=1=1 6:2:0 {65} 0+349 82
54 4 18 1 1 Begin EN3~1-1 6.2.3 (6.5) 0.316 74
- 4 13 1 1 Begilrn EBEHNo~1-1 6:2:0 (6:51 G2 4 64
56 L 15 1 1 Eimde BEN3<l=l 6.2.10 (6.3 0.033 8
5 1 I8 1 1 Btsaf EN3~-1-1 B.3.3 (6.62) 0.034 8
55 3 1B 1 1 SBtesf ENZ-1-1 B.3.3 (6.62) 0.842 299
59 5 15 1 1 SBtaaf BEN3-l=l 6.3.L.1k (0.46y) J.628 L4l
60 3 18 1 1 Beglm EN3-1-1 8.2.00 18.315 J.601L 213
6l 3 18 1 1 staaf BN3-1-1 £:3:3 (602 U883 303
o2 ¢ 16 1 1 gtaaf EN:=l=l Ge¢oeo (6:062) U847 201
63 5 16 171 Btasf EBEN2-1-1 €.2.1.1 [6€.46y) $.858 130
64 5 15 1 1 Btast ENMo~-1-1 6:0:1:1 (6:40%) 0.026 147
65 5 16 1 1 SBtaatf BEN3-l=l 6.3.L.1k (0.46y) J.626 L4l
66 & 18 1 1 My-masx EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.015 4
67 7 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1 (6.2) 0.022 B
TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [rom] [rom] [rom] [rom] i

1 Dak ss 7.50 N N 0.0 =2.1 30 1 Eind 2.1 =60:;0 2¥0,004

db 28 1 Bigk “JeZ =30.0 0. 004

2 Dak B 1.00 N N 0.0 -1.0 31 1 Eind LT -8.0 2*0.004

g8 31 1 Bijk ~ e 7 ~8:0 2%0:004

3 Dak ss 6.50 N N 0.0 =4.9 30 1 Eind 4.9 =82.0 Z*0.004

db 31 1 Bijk =LY =28.0 0.004

4 Dak db 7.50 N N 0.0 =-3.6 31 1 Eind 3.8 -30.0 0.004

db 30 1 Bijk ~ed ~30:0 0.004

& Dak e T80 W OH 0.0 =4.0 27 1 Eimd ~d.0 ~80.0 2¥0.004

B 27 1 Bijk ~.8 ~60.0 2%0.004

6 Dak ss 7.50 N N 0.0 =4.8 31 1 Eind ~4.8 =60:,0 2%0,004

= 31 1 Bijk =1l.2 =80.0 2¥%0D.004

7 Dak g8 1.00 N N 0.0 -1.0 30 1 Eind ~1../8 ~8.0 2*0.004

g8 30 1 Bijk ~GsT ~3:0 2*0.004
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar

[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L

3 Dak B 6.50 N N 0.0 =4.4 31 71 Einmd ~d.d ~52.0 2¥0.004

g8 31 1 Bijk ~0,.8 -~BZ2.0 2*0.004

9 Dak db 7.50 N N U0 ~2:6 30 1 Eird ~2+6 ~30:0 0.004

db 30 1 Bijk =0.5 =30.0 0.004

22 Vlocer =8 4.00 N N 0.0 3.4 31 1 Eimd 2.4 £32.0 2¥0.004

-2.4 30 1 Eind Dl
ss 31 1 Bijk 3.2 T24.0 2%0.002
33 Vieer gs 6.00 N N 0.0 5.1 31 1 Eind 5.1 £48.0 2*0.004
~5:6 50 1 Eird =3 0

ss 31 1 Bijk 4.8 £36.0 2*0.003

34 Vlocer =8 1.00 N N 0.0 =0.8 21 1 Eind “L..8 +8.0 2*0.004

g8 31 1 Bijk ~0, 6 +6.0 2*%0.003

25 Vloer ss 2.5 W ¥ 0.0 =1.6 30 1 Eind 1.6 $£22,0 2%0,004

e 30 1 Bigk ~J.8 #£l&8.5 2¥0.002

36 Vlicer db 3.75 N N 0.0 =&.5 27 1 Eingd -5.5 4£15.0 0.004

db 27 1 Bijk ~1x8 $11:2 0,003

56 Dak db 2.0 N N 0.0 0.2 32 1 Eimd O.l =10.8 0.004

db 30 1 Bijk 0.0 -=10.0 0.004

i Dak g8 5.00 N N U0 ~2:2 51 1 Eird 2+ ~40:0 2%0;004

e 3L 1 Bidk “Jad  =40.0 2¥0. 004

60 Vlicer db 3.75 N N 0.0 =7.0 30 1 Eind -7.0 #£15.0 0.004

db 30 1 Bijk Tl H105 2 0,003

66 Vloer ss 5.00 N N 0:0 =1.3 31 1 Eind 1.3 £40,0 2¥0,004

e 31 1 Bigk ~J3 £30.0 2¥0.002

67 Vipetr g8 6.50 N N 0.0 =-2.6 31 1 Eind ~2.% £82.9 2%0.004

g8 31 1 Bijk =05 £39,0 2%0;002

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [ mm] [mm] [h/]
10-11 20 1 10000 =0t D 300
12 a1 4.000 ~3 .7 12.32 300
13 2o 1 6.000 ~B.,1 20.0 300
14 20 1 4.000 = 11 153 300
15 30 1 6.000 =B .k 20.0 300
16 30 1 4.000 ~53:3 il S 300
13 20 1 6.000 =5.0 2040 300
18 - 4 0 ~Z .4 L33 260
19 2o 1 6.000 -4.4 20.0 300
20 oL 4 4.000 ol 153 300
21 a1 1 6.000 4.8 20.0 300
i 31 1 4.000 3: B il S 300
20 21 1 6.000 5.0 2040 300
24 2L L 4 0 2.5 L33 260
25 21 1 6.000 5.0 20.0 300
26=27 31 L 10.000 8.5 33.3 300
2829 3l 1 10.000 8.5 43.32 300
30 FL 1 4.000 2.4 12.2 300
o il oL 4 6.000 Sl 20.0 300
B0 - 9.4608 =2 .8 22.0 260
51 31 1 9,605 ~B3 3 3240 300
B2 20 1 94005 =54 o w0 300
53 3l 1 9.608 ~3 .7 32.1 300
59 FL 1 6.000 4.9 20.0 300
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lerngte Ueind Toelaatbaar

[m] [ mm] [mm] [h/]
63 24 4 5..000 =5.1 2.0 260
64 20 1 6.000 =i ¢ 17 20.0 300
65 31 L 6.000 4.6 20.0 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0088 [m] gevonden

bij knoop 25 en combinatie 30; belastingsituatie 1, iter:4 (combinatietype 2).

Bij een hoogte wvan 10.000 [m] levert dit h /1138 (toel.: h / 300).
UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

é ? ‘

g NN

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
Unity-check te hoog (> 1.0)
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6.3.3. Zijgevel — nieuwe toestand

Technosoft Raamwerken release 6.73b 3 feb 2022

Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: windverband zijgevel links

Ceoristrueteur.y K.C:.P. Sanders

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 10/01/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01
Berekeningen\04 calculations BoD\Windverband
zijgevel\17022 windverbanden zijgevel links - nieuw.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmedel . v.w.w.8 2e~orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire~elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aamtal iteratles...w.e: 80
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT:.:.: 0:500 Max: Z-verplaatsing in UGT...: 0:250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
FEigen gewicht wvan trekstaven i1s niet meegenomen in de berekening.

De stabiliteit wvan de gehele constructie kan door de toegepaste trekstaven reken-
technisch niet geheel gegarandeerd zijn en dient extra gecontroleerd te worden.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2 1 201 @Al s 201:8 ‘NBsZ2019{nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 G111 2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE

10,000
K s, Q0 @36
K i g 8 o .
. ‘ DX THO il
« ﬁ‘b 19 2t ~ |24
I " R2eq b

X oc | 90 X ot‘ﬁ 0,000

m
Ox O
s Q,,;;; OSSR L5 ppTRA pa ok g
. 7,500 2,7i3,753,753,753,753,753,753,751, 6,500 , 7,500 2,5 5

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0.000 10.000
2 B 74500 0.000 10+000
3 @ 8500 0.000 1000
4 D 15.000 0.000 10.000
5 E 22500 0.000 10.000
6 F 30.000 0.000 10.000
7 G B7..800 0.000 10.000
8 H 38500 0.000 10.000
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STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
9 T 45.000 0.000 10.000
10 J 52::500 0.000 10.000
ilha# K 55.000 0.000 10.000
12 L 60.000 0.000 10.000
13 M 335750 0.000 10.000
14 N 171...250 0.000 10.000
15 @) 18.75b0 0.000 10.000
16 P 26..250 0.000 10.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 60.000
2 6.000 0.000 60.000
G 10.000 0.000 60.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78:5 0:30 1.2000e-05
2 B3b5 2LO000 78.5 (.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA220 1ig235 6.4300e+03 5.4100e+07 000
2 HEA280 L: 5235 9.7300e+03 1.3670e+08 0.00
3 HEB220 2: 8355 9.1000e+03 8.0910e+07 0.00
4 STRIP150%*20 1235 3.0000e+03 1.0000e+05 0.00
5 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
6 UNP260 1:i8285 4.8300e+03 4.8230e+07 0.00
7 UNP300 1235 5.8800e+03 8.0260e+07 0.00
8 K100/100/8CF 1:5235 2.7242e+03 3.6594e+06 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 220 219 105.0
2 0:Normaal 280 270 1350
3 O:Normaal 220 220 11d.d
4 1:Trek 150 20 10.0
5 0:Normaal 200 190 950
6 0O:Normaal 90 260 130.0
7 0O:Normaal 100 300 150.0
8 0O:Normaal 100 100 50.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA220

Pagina 184 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

PROFIELVORMEN [mm]
2 HEAZ280

3 HEB220

nim

4 STRIP150%20

iz

5 HEA200
6 UNP260
=)
o
7 UNP300
Pty

8 K100/100/8CF

KNOPEN
Knoop X 7 Knoop X 7
1 0.000 0.000 &) 30.000 0.000
2 7.500 0.000 7 37.500 0.000
3 8.500 0.000 8 38:500 0.000
4 15.000 0.000 9) 45.000 0.000
5 22.500 0.000 10 52.500 0.000
11 55.000 0.000 16 15:000 6000
12 60.000 0.000 17 22 .500 6.000
13 0.000 6.000 18 30.000 6.000
14 #3500 6.000 1.9 37500 6.000
15 8.500 6.000 20 38.500 6.000
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KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
Z1 45.000 6.000 26 7.500 10.000
29 52 : 500 6.000 27 8.500 10.000
23 55 . 000 6.000 28 15.000 1000
24 60.000 6.000 29 22.500 10.000
25 0.000 10.000 30 30.000 10.000
31 37.500 10.000 36 60.000 10.000
B2 38.500 10.000 B7 33 . 750 6.000
35 45.000 10.000 38 33 : 150 0.000
34 52 . 500 10.000 39 11 . 250 6.000
BB 55.000 10.000 40 11.250 0.000
41 18.:750 6.000 46 33 « 150 34000
42 18 . 780 0.000 47 3L.875 3000
43 26.250 6.000 48 18.750 3.000
44 26 : 250 0.000 49 15:000 2 990
45 30.000 ciente
STAVEN
gk . ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
il 25 26 1:HEA220 NDM NDM %500
2 26 27 1:HEA220 NDM NDM 1.000
3 27 28 1:HEA220 NDM NDM 6.500
4 28 29 1:HEA220 NDM ND- 7.500
5 29 30 1:HEA220 NDM NDM 500
6 30 31 1:HEA220 NDM ND- 7.500
7 31 32 1:HEA220 NDM NDM 1.000
8 32 33 1:HEA220 NDM NDM 65 500
9 33 34 1:HEA220 NDM ND- 7« BEO
10 25 13 2:HEA280 ND- NDM 4.000
11 13 1 2:HEA280 NDM NDM 6.000
12 26 14 2:HEA280 ND- NDM 4.000
13 14 2 2:HEA280 NDM NDM 6.000
14 27 15 2:HEA280 ND- NDM 4.000
15 1.5 3 2:HEA280 NDM NDM 6.000
16 28 16 2:HEA280 ND- NDM 4.000
17 16 49 2:HEA280 NDM NDM 3:010
18 29 17 2:HEA280 ND- NDM 4.000
19 17 5 2:HEA280 NDM NDM 6.000
20 30 18 2:HEA280 ND- NDM 4.000
21 18 45 2:HEA280 NDM NDM ?2.990
2.2 Bl 19 2:HEA280 ND- NDM 4.000
5] 19 7 2:HEA280 NDM NDM 6.000
24 3% 20 2:HEA280 ND- NDM 4.000
25 20 8 2:HEA280 NDM NDM 6.000
26 33 21 2:HEA280 ND- NDM 4.000
2l 21 9 2:HEA280 NDM NDM 6.000
28 34 22 2:HEA280 ND- NDM 4.000
29 29 10 2:HEA280 NDM NDM 6.000
30 35 23 2:HEA280 ND- NDM 4.000
il 23 11 2:HEA280 NDM NDM 6.000
32 36 24 2:HEA280 ND- NDM 4.000
33 24 12 2:HEA280 NDM NDM 6.000
34 14 15 3:HEB220 ND- ND- 1.000
35 15 39 3:HEB220 ND- NDM 23150
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STAVEN

SHER ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
36 16 41 3:HEB220 ND- NDM 3.750
3 17 43 3:HEB220 ND- NDM B8: 150
38 18 37 3:HEB220 ND- NDM 8. 150
39 s 20 3:HEB220 ND- ND- 1.000
40 15 28 ASSTRTE]HE*R0 ND- ND- T 832
41 27 16 Ax8IRIP1E0*20 ND- ND- 7. 632
42 16 29 AFSTRTPLEG* 20 ND- ND- 8.500
43 28 1%  4AgSTRIP1SO*Z0 ND- ND- 8: 500
44 1.7 30 4x8TRIPLEG*20 ND- ND- 8. 500
45 29 18 A;BTRIP1IB0*20 ND- ND- 8.500
46 iks 31 4ySTRIPLEO*20 ND- ND- 8.500
47 30 19 AaBIRLPLS0*ZR0 ND- ND- 8. 530
48 3 168 A4;BTRIP1LBO*20 ND- ND- 8.846
49 15 4 ASTRIPLEO*20 ND- ND- 8.846
50 4 48 4w8TRIPLEO*20 ND- NDM 4.802
Bl 16 48 AZSTRTPLEG* 20 ND- NDM 4.802
52 5 18 4uSTRIPLEO*20 ND- ND- 9,605
53 17 6 AGBIRLPLEO*ZJ ND- ND- 9. BI5
54 6 47 AR BTRIPLBO*20 ND- ND- 3.538
55 18 47 AFGTRTRIBO*20 ND- ND- 3:538
56 34 35 1:HEA220 NDM NDM 2.500
57 BE 36 1:HEA220 NDM NDM 5.000
58 37 19 3:HEB220 NDM ND- B8: 150
59 37 46 5:HEA200 ND- NDM 8. 040
60 BY 16 3:HEB220 NDM ND- 8.750
61 41 17 3:HEB220 NDM ND- 83 LB0
62 43 18 3:HEB220 NDM ND- 8. 150
63 BY 40 5:HEA200 ND- NDM 6.000
64 41 48 5:HEA200 ND- NDM 3.000
65 43 44 5:HEA200 ND- NDM 6.000
66 z3 24  6:UNP260 ND- ND- 5.000
67 20 21 7:UNP300 ND- ND- 63 500
68 45 6 2:HEA280 NDM NDM 3.0106
69 46 38 5:HEA200 NDM NDM 3.000
70 47 % ASSTRTRHE* R0 ND- ND- 3:538
7. 47 38 ApBIRLPLE0*ZRJ ND- ND- 8. 538
72 45 47 8:K100/100/8CF ND- NDM 1.87%
78 47 46  8:K100/100/8CF NDM ND- 1: 875
74 48 Ll 4m8TRLPLEG*R0 NDM ND- 4.802
78 48 5 AxBIRIP150*20 NDM ND- 4.802
76 48 42 5:HEA200 NDM NDM 3: 000
77 49 4 2:HEA280 NDM NDM 2.9390
78 49 48 8:K100/100/8CF ND- ND- 8.750

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 L1 0.00
2 Z 111 0.00
3 3 110 0.00
4 4 110 0.00
5 5 11O 0.00
6 6 110 0.00
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VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

7 7 110 0.00
8 8 110 0.00
9 9 110 0.00
10 10 110 0.00
11 11 119 0.00
i, il i 0.00
il 38 110 0.00
14 40 110 0.00
15 42 110 0.00
16 44 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
GeBoiWdiceptessswsnsssninining s 0:00 GebbuwHdogi€sswsnsnswss 10:00
Niveau aangl.terreifssssesese? 0.00 FE.g. scheid.w. [kKN/m2]: 1:20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Veranderlijk 2 Vers pel:; perss gd:; (g k)
3 wind 7 Wind wvan links onderdruk A
4 wind 12 Wind wvan rechts overdruk A
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

FEigen gewicht wvan alle staven 1s meegenomen in berekening. Richting:¢

740 740 740

T @O © ® ©® @ Q® @

58 58.].5871%58 ] 58758 | 58 58

5 BHHLLHLHL AL S H HH H

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

il 25 7 -370.000

2 28 Z -740.000

3 30 2 -740.000

4 33 Z -740.000

) 36 Z -370.000
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 W2

34 1:QZLokaal -58.00 -58.00 0.000 0.000

35 1:QZLokaal 58400 =58: 00 0.000 0.000

36 1l:QZLokaal -58.00 =58:00 0:000 0.000

37 1:QZLokaal =58..00 -58 .00 0.000 0.000

38 1l:QZLokaal -58.00 -58.00 0.000 0.000

58 1:QZLokaal 58400 =58: 00 0.000 0.000

39 1:QZLokaal -58.00 =58:00 0:000 0.000

60 1l:QZLokaal =58..00 -58 .00 0.000 0.000

61l 1:QZLokaal -58.00 -58.00 0.000 0.000

62 1l:QZLokaal =58.00 -58: 00 0.000 0.000
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BELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk

184 184 184

7 @O © ® ©» @ 9 O® o

30 30,1.3071230_ ] .307T%30.].-30 30

O

D O L LL LN 5 L 5

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 W2

il 25 Z -92.000 1.00 0.90 0.80

2 36 Z -92.000 1.00 0.90 0.80

3 28 Z -184.000 1.00 0.90 0.80

4 30 Z -184.000 1.00 0.90 0.80

5 33 Z -184.000 1.00 0.:90 0.80
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 W2

34 1:QZLokaal =30.00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0:90 0.80

35 1:QZLokaal =30.00 -30.00 0.000 0.000 1..00 0.90 0.80

36 1l:QZLokaal -30.00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

37 1:QZLokaal =30:00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

38 1l:QZLokaal =30+ 00 =30:00 0:000 0.000 1.00 0:90 0.80

58 1:QZLokaal =30..00 -30.00 0.000 0.000 1..00 0.90 0.80

39 1:QZLokaal -30.00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

60 1:QZLokaal =30:00 -30.00 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

6l 1:QZLokaal =30+ 00 =30:00 0:000 0.000 1.00 0:90 0.80

62 1l:QZLokaal =30..00 -30.00 0.000 0.000 1..00 0.90 0.80
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BELASTINGEN B.G:3 wind

0 ©

0

s HH H

KNOOPBELASTINGEN B.G:3 wind
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

1 2 X 96:000 1.00 0.90 0.80

z 28 X 96.000 1.00 0.90 0.80

8 9 K 96.000 1.00 0.90 0.80

4 30 X 96.000 1.00 0.90 0.80
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BELASTINGEN B.G:4 wind
) 0 ©
i
O

s HH H

KNOOPBELASTINGEN B.G:4 wind
Last Knoop Richting waarde Yo Y1 Y2

i 28 X -96:.000 1.00 0:90 Q.80

2 29 K =96.000 1.06 0.90 Q.80

3 30 X -96.000 1.00 0.90 0.80

4 31 X -96.000 1.00 0.90 0.80
REACTIES le orde
Kri: B:G-: X Z M

L 1 0.00 378.87

il 2 0.00 971,191

i 3 0.00 009

i 4 0.00 =26

2 1 @z9 41 552

2 2 0:07 15538

2 3 0.01 = B3

2 4 -0.10 4.77

3 1 0:19 117477

3 2 0.07 19..32

B 3 -117.80 -166.94

3 4 = : 1@ 12755

4 4 -0.04 862.99

4 2 -0.09 255.99

4 3 =115 ; 11§ 2164

4 4 83.46 2..38

5 1 0.04 2371578

5 2 0:02 99,19

5 G -102.90 17145

B 4 1056.03 11.98

6 L =0.05 86821

6 Z 0.00 256.20

6 i) =510 3 B2 692

6 4 118.46 24,466

7 1 -0.11 137.76

i 2 ~0: D2 61.89

7 3 =0.07 (NG

7 4 0.07 -49.66

8 1 =0:11 47491

8 2 =0 . D& 17.04

8 3 -0.07 1.28

8 4 0:07 -0.84
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REACTIES le orde
Kn. B.&. X Z M
9 1 =@, 11 751.45
9 2 -0:02 183.46
9 3 -0.07 =024
9 4 0.07 0.15
10 1 0:00 9.106
10 2 0.00 -0.03
10 3 0.00 Q.03
10 4 0.00 -0.02
14 1 0.00 12,18
11 2 0.00 0.24
11 3 0:00 0:00
1.0 4 0.00 ~0..-00
12 1 0.00 3719.29
12 2 0.00 91..:92
12 3 0.00 -0.00
12 4 0.00 0.00
38 1 -0.02 27823
38 2 0.00 140.09
38 3 =03 02 19,68
38 4 T 1489 ~123.35
40 1 0.00 245.58
40 2 0.00 123.45
40 3 0.00 013
40 4 0.00 0.97
42 1 0:00 27811
42 2 -0.02 139..88
42 3 0.15 2.46
42 4 =018 1.06
44 1 0.00 278.02
44 2 0.00 140.19
44 3 0.00 051
44 4 0.00 051
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Tteratie Status

il 4 Nauwkeurigheid bereikt
2 4 Nauwkeurigheid bereikt
3 4 Nauwkeurigheid bereikt
4 4 Nauwkeurigheid bereikt
5 4 Nauwkeurigheid bereikt
4] 4 Nauwkeurigheid bereikt
@ 4 Nauwkeurigheid bereikt
8 4 Nauwkeurigheid bereikt
9 4 Nauwkeurigheid bereikt
10 4 Nauwkeurigheid bereikt
1o 4 Nauwkeurigheid bereikt
12 4 Nauwkeurigheid bereikt
13 4 Nauwkeurigheid bereikt
14 4 Nauwkeurigheid bereikt
15 4 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.Cw Theratie Statwus

16 4 Nauwkeurigheid bereikt

17 4 Nauwkeurigheid bereikt

1.8 4 Nauwkeurigheid bereikt

19 4 Nauwkeurigheid bereikt

2.0 4 Nauwkeurigheid bereikt

21 4 Nauwkeurigheid bereikt

22 4 Nauwkeurigheid bereikt

23 4 Nauwkeurigheid bereikt

24 4 Nauwkeurigheid bereikt

25 4 Nauwkeurigheid bereikt

26 4 Nauwkeurigheid bereikt

27 4 Nauwkeurigheid bereikt

28 4 Nauwkeurigheid bereikt

29 4 Nauwkeurigheid bereikt

30 4 Nauwkeurigheid bereikt

31 4 Nauwkeurigheid bereikt

32 4 Nauwkeurigheid bereikt

33 4 Nauwkeurigheid bereikt

34 4 Nauwkeurigheid bereikt

35 4 Nauwkeurigheid bereikt

36 4 Nauwkeurigheid bereikt

37 4 Nauwkeurigheid bereikt

38 4 Nauwkeurigheid bereikt

39 4 Nauwkeurigheid bereikt

40 4 Nauwkeurigheid bereikt

41 4 Nauwkeurigheid bereikt

42 4 Nauwkeurigheid bereikt

43 4 Nauwkeurigheid bereikt

44 4 Nauwkeurigheid bereikt

45 4 Nauwkeurigheid bereikt

46 4 Nauwkeurigheid bereikt

47 4 Nauwkeurigheid bereikt

48 4 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES

EBC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psio 1.50

4 Fund. 1 Perm 1.85 % psi@ 1.50

5 Fund. 1 Perm 1:85 4 psiO 1:50

6 Fund. 1. FPewm L.20 2 Extr L.5G

7 Fund. 1 Perm 1.80 3 Extr 1.50

8 Fund. 1 Perm 120 4 Extr 1:50

9 Fund. 1 Perm 0:90 2 psild 1:50
LG Fand. 1. FPewm 0.90 2 Extr L.5G
11 Fund. 1 Perm 0.90 % psi@ 1.50
12 Fund. 1 Perm 0390 3 Extr 1:80
13 Fund. 1 Perm 0.90 4 psio 1+ 59
14 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.6U
15 Fuhd s 1 Perm 1:35 2 psio 150 3 psio 150
16 Fund. 1 Perm 1:35 2 psild 1:50 4 psil 1:50
17 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 3 psdl L.5G
18 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50 4 psio 1.50
19 Fund. 1 Perm 1:20 3 Extr 1:50 2 psio 1:50
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BELASTINGCOMBINATIES

BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor

20 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50 2 psio 1.50
21 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50 3 psio 1:50
22 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 1.50 3 psio 1.50
23 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50 4 psio 1.50
24 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150 4 psio 150
25 Fund. 1 Perm 0:90 3 Extr 1:50 2 psild 1:50
26 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50 2 psio 1.50
27 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

28 Hat. 1 Perm 1:00 3 Extr 1:00

29 Kar. 1 Perm 1. . O 4 Extr 1. . O

30 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 psil 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 2, Extr 1.00 4 psio 1.00
32 Kars 1 Perm 1:00 3 Extr 1:00 2 psild 1:00
33 KRazw 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00 2 psio 1.00
34 Quas. 1 Perm 1.00

35 Quas. 1 Perm 1:00 2 psiz 1:00

36 Quas. 1 Perm 1.00 3 psiz 1.00

37 Quas. 1 Perm 1.00 4 psiz2 1.00

38 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00 % psiz 1.00
39 Quas. 1 Perm 1:00 2 psiz 1:00 4 psl2 1:00
40 Freq. 1 Perm 1.00

41 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

42 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

43 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00

44 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 2 psil 1.00
45 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 4 psiz 1.00
46 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psiz 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00 2 psi L.00
48 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Geen

8 Geen

9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
11 Alle staven de factor:0.90
12 Alle staven de factor:0.90
13 Alle staven de factor:0.90
14 Alle staven de faeter:0.90
15 Geen
16 Geen
17 Geen
18 Geen
19 Geen
20 Geen
21 Alle staven de facter:0.90
22 Alle staven de factor:0.90
23 Alle staven de factor:0.90
24 Alle staven de factor:0.90
25 Alle gtaven de factor:0:90
26 Alle staveri de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

A

Fr: 0Q.90Fx:Fg; 0.7Fx: ©OueFx; 0.7474 -0.78/ —Q.OBS 7@8/ Pees Fuy O.04/ -0.90

Fz: 6Fz:504 Fz: 518.Fz: 592.Fz: 587.07: 661.35:,_wn Logo. oz FZ¢ 1Fz: 649.92
Fz: 1550 Fz: 1580 Z' :
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
292 292 291
235
175 176 175
2.7 3.0 0.9
&2 <55 B 3. 0”57 -2.4 7.5
0.5 =1 3
. : [Lae =
-108 = NV N ! S
W -175 L1958 &
, .
s = s e o = 01564 =081 Ex: 0O A7 -0 A1
Py 0.900  EXF | QeTErsn, 0. €F%: 0.7 =0, TRy G 6F Fx: 0.64/ =0.90
E2:504 Bz Biv.pol E90 tpe Batify oo ¥21GE Fu: in 0o
Fz: 645 00 Bz osr.oam D607 ged 25 Fz: 649.92
| | Fx: 0.76/ -1.63
Fx: 188/ -237  Fx: 232/ -66  pz: 1289.93
Fzi: 1550 Fz: 1580
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
<8
(o)
m
Nej
|
(]
E5]
Nej
|
‘ A
SEx: pn = T e BB o
Fx: 0.90 % Fx: 0.7hx: 0.éFx: 0.74/ -0.78, L aE e .90
pz. gEZ:504Fz: B18.57% 592.Fz: 587.07, §¢y 55 % ‘ “" YFz: 649.92
| | Fx: 0.76/ -1.63
Fx: 188/ -237  Fx: 232/ -66  pz: 1289.93
Fzi 1550 Fz: 1580

Pagina 196 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A

Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022 ngenieursburo Ulehake
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
T ~0.62 0.90 340.52 64951
2 0.02 0:32 34 . 110G 88 : 30
3 =158 . 81 0.3% =1.0.8 . 47 504.86
4 -23% . 08 18% . 94 +19.51 1549 .53
5 =152 ; 36 145671 20791 564.16
9 -66.09 230 . T 713.20 1580.19
7 -0.46 0.09 55,66 365.21
8 =0 s 81 B:15 4 ¢ 3 92 : 54
9 =l. B3 Q.16 675 .9 1289 . 93
10 -0.01 0.01 8.16 12.42
11 -0.01 0.01 10.94 1647
1.2 =] . 90 0.64 34l. . 36 64.9 .92
38 -0.05 70.30 L3% . 54 661 .35
40 = : 87 003 221 : 03 518:92
42 =, 144 Q.61 250 .37 592 .57
44 -0.78 0.74 250 . 23 B8F .97

Pagina 197 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.06
o) = = Z;/ —
- . ; > ) > AW . -
. © & - A .
(e] | o 1 1 . o
I p - -
k ! ) I
=25 74
3 2
_9.8 12 -8.5 /

|
Exs 0.48Ex:Fx% & 8.8Ex: 0.2Fx: 0.36/ -0.38/ -0.020.61 EziEFx% & 0.31/ -0.44
Fz: 4'Fz:352 Fz: 370.Fz: 423.Fz: 419.02: 467.045 . 0-18/ -0.76

Bag 471 .81
Fz: 1119 Fz: 1139.6 5 G189
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: L
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0:0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
jnbia) [N/mm? ] methode klasse
1 HEA220 235 Gewalst il
2 HEAZ280 235 Gewalst i
B HEB220 BB5 Gewalst il
4 STRIPLEORZD s Gewalst 1
5 HEAZ200 2385 Gewalst 1
6 UNP260 2.35 Gewalst il
i UNP300 2385 Gewalst il
3 K100/100/8CF re Koudgevormd 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 i 1.00 Gamma M;1 § 1:00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. v lknix:y @aanp. y Classif. z lkxnik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7500 0.0
2 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0
3 6.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0
4 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7:500 0.0
5 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7500 o)
4] 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7:500 0.0
7 1.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 1., 000 0.0
8 6.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0
9 7.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 7.500 0.0
10=11 10.000 Geschoord 2e orde Geschoord 10.000 e
12 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
13 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
14 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
15 6.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0
16 4.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra

Staaf lsys Classif. v lknix:y aanp. y Classif. z lkxnik;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]

17-=77 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000% o)

18 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

19 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0

20 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

21 2.990 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000%* 0.0

22 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

23 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 o)

24 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

25 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 5:500* 0.0

26 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0.0

27 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0

28-29 10.000 Geschoord 2e orde Geschoord 10:000 0+ 0

30 4.000 Geschoord 2e orde Geschoord 4.000 0@

31 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0

32 4.000 Geschoord 26 orde Geschoord 4.000 0.0

33 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 6.000 0.0

34 1.000 Geschoord 2e orde Geschoord 1.000 0.0

35 2.750 Gesghoord 2e orde Geschoord Z:k50 0.0

36 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3.750 o)

37 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3.750 0.0

38 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3:750 0+ 0

39 1.000 Geschoord 2e orde Geschoord 1.000 o)

40 7.632 Geschoord 7.632 0.0 Geschoord 2e orde

41 7.632 Gesghoord 7632 0.0 Geschoord 2e orde

42 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

43 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

44 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

45 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

46 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

47 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 2e orde

48 8.846 Geschoord 8.846 0.0 Geschoord 2e orde

49 8.846 Geschoord 8.846 0.0 Geschoord 2e orde

50-74 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

51-75 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

52 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

53 9.605 Geschoord 9.605 0.0 Geschoord 2e orde

54 3.538 Geschoord 3.+538 0.0 Geschoord 2e orde

55 3.538 Geschoord 3.538 0.0 Geschoord 2e orde

56 2.500 Ongeschoord 2e orde Geschoord 2:500 0.0

57 5.000 Ongeschoord 2e orde Geschoord 5.000 e

58 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 2.750 0.0

59 3.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0

60 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3. k50 0.+:0

6l 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3.750 0.0

62 3.750 Geschoord 26 orde Geschoord 3:450 0.0

63 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000% 0@

64-76 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000% 0.0

65 6.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000* 0.0

66 5.000 Geschoord 2e orde Geschoord 5.000 0.0

67 6.500 Geschoord 2e orde Geschoord 6.500 0.0

68 3.010 Geschoord 2e orde Geschoord 3.010 0+ 0
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lkxnix:y aanp. y Classif. lxnik:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
69 3.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000 o)
78 3.538 Geschoord 3.538 0.0 Geschoord 2e orde
71 3.538 Gesghoord 3.538 0.0 Geschoord 2e orde
72 1.875 Geschoord 2e orde Geschoord 1.875 0.0
T3 1.875 Geschoord 26 orde Geschoord 1:8758 0.0
78 3.750 Geschoord 2e orde Geschoord 3:750 0+ 0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts: 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 7.50 7.500
onder: T+:50 7:500
2 1.0*h Dboven: L.08 1..0800
onder: 1.00 1.000
i) 1.0*h Dboven: 6450 6:500
onder: 6:50 6.:500
4 1.0*h Dboven: T80 7 .500
onder: 7.50 7.500
3 1.0*h Dboven: T8 500
onder: 7.80 7.500
4] 1.0*h Dboven: 7.50 7.500
onder: T+:50 7:500
7 1.0*h Dboven: 1.00 1.000
onder: 1.00 1.000
8 1.0*h Dboven: 6450 6:500
onder: 6:50 6.:500
9 1.0*¥h boven: Tubld 7,5
onder: T.50 7.5
TO~171 0.0*h boven: 10.00 10.000
onder: 10+00 10.000
12 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
1.3 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
14 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
15 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
16 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
1 2= 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
18 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
19 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
20 1.0*h Dboven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
21 1.0*h Dboven: 299 2;89
onder: 299 2,99
22 1:0%0 Boven: 4.00 4
onder: 4.00 4
23 1.0*h boevens: 6.00 6
onder: 6.00 6
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
24 1.0*h boven: 4.00 4
onder: 4.00 4
25 1.0*h boven: 6.00 6
onder: 6.00 6
26 1.0*h boevens: 4.00 4
oriders 4.00 4
27 1.0*h boven: 6.00 6
onder: 6.00 6
28~29 1.0*h Dboven: 10.00 10
onder: 10.00 10
30 1.0*h boevens: 4.00 4
onder: 4.00 4
31 1:.0*h boven: 6.00 0O
onder: 6.00 O
32 1.0*h Dboven: 4,00 0,06:;48%0, 02;2,98
onder: 400 Oy 08348%0,; 02524 98
33 1.0*h boevens: 6.00 O
onder: 6.00 O
34 1.0*h Dboven: 1.00 0;06:47%0,; 02
onder: T80 0, O6pd3%0 , U2
35 1.0*h Dboven: 2,18 2,75
oriders 2578 Rghd
36 1.0*h Dboven: By 1D By b
onder: Bwlb 3,05
37 1.0*h Dboven: 3. 7B B; 5
onder: 3 TB S;hD
38 1.0*h Dboven: 8.76 8,75
onder: 3.78 3; H5
39 1.0*h boven: 1.00 1
onder: 1.00 1
40 1.0*h Dboven: T.63 7,8322
onder: T+63 786322
41 1.0*h Dboven: 7468 7, 6322
onder: T3 17,6300
42 1.0*h boven: 8,50 8,5
onder: BBl 8: 5
43 1.0*¥h boven: g.50 8,5
onder: 8.50 8;5
44 1.0*h boven: 858 8,5
onder: B850 8,5
45 1.0*h boven: 8,50 8,5
onder: Bab0 845
46 1.0*h boven: 858 8,5
onder: g.50 8,5
47 1.0*h boven: 8.50 8;5
onder: BBl 8: 5
48 1.0*h Dboven: 8.85 8,84589
onder: B85 85459
49 1.0*h Dboven: 8485 8,8459
onder: 8..85 8,8459
5@~74 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 960 9; 6047
51l=i5 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 9.60 9,6047
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
52 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 9.60 9,6047
53 1.0*h Dboven: 9.60 9,6047
onder: 9.60 9,6047
54 1.0*h Dboven: ubd 3, BIRT
onder: Sl By Boih T
55 1.0*h Dboven: 384 3,B5377
onder: .54 3,53F7
56 1.0*h Dboven: 2«50 2:500
onder: 250 2.500
57 1.0*h Dboven: 5.00 5.000
onder: 5.00 £.000
58 1.0*h Dboven: Bwl1d B, B
onder: 3.1 3,15
59 1:0%0 Boven: 3.00 3
onder: 3.00 3
60 1.0*h Dboven: 8.76 8,75
onder: 3.78 3; H5
6l 1.0*h Dboven: BTB B: kD
onder: Bwlb 3,05
62 1.0*h Dboven: 3.75 B, 5
oriders BuT8 344D
63 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
64-76 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
G5 1.0*h Dboven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000
66 1.0*h Dboven: 5.00 5:000
onder: 5.00 5.000
67 1.0*¥h boven: 6.50 6,5
onder: GaD0 Byb
68 1.0*h Dboven: Sl 3, 01,
onder: B0l 3,01
69 1.0*h Dboven: 3.00 3:000
onder: 3.00 3.000
70 1.0*h Dboven: B.54 38,5377
onder: 3.54 3; B3
7L 1.0*h Dboven: BBl 3, 53T
onder: 3wl 3, 5377
72 1.0*h Dboven: 1.88 1.875
oriders 1:88 1:875
73 1.0*h Dboven: 1.88 1.875
onder: 1.88 1.875
78 1.0*h Dboven: BT8 3:h50
onder: 375 3.750

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
ne . TG [ Nirom® ]

1 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.088 il
2. 1 16 1 1 gtaaf EN3-1-1 6:3:1:1 T(6:486) 0092, 2.2
3 1 16 1 1 Staat ENs=1=1 6:3:3 (6:62) 0.444 104
4 1 18 1 1 Beearf ENS=1-1 6.3.3 16.62) 0.881 132
5 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.881 128
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?2]

6 L 15 1 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.3 (6.62) 0.492 1le6
7 1 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.103 24
8 1 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 {6:31) 0. '0:98 5]
9 1 15 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.10 (6.:31) 0.048 Ll
10-11 2 15 1 1 BSraaf EN3-1-1 6.3.1.1 (B6.46z) 0. 924, 217
12 2 16 1 1 Staaf EN3=1-1 6:3:3 (6:61) 04017 4
1.3 2 18 1 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.3 (6.62) 0.074 13
14 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.086 20
15 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6:62) 0380 89
16 2 18 1 1 Staat BENS=L=l 6.3.L.1 ([(6.46z) 0730 172
17=77 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.843 198
18 2 15 1 1 Staat EN3=1=1 6:3:1:1 (6:462) 04089 21
18 2 15 1 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.3 (6.62) CuBlE 120
20 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0,788 172
21 2 15 1 1 sStaaf EN3-1-1 6.3.3 16 62) 0.834 196
23 2 15 1 1 Bteaf EN3=1-1 6.3.3 (6.61) 0.068 16
23 2 15 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.288 68
24 2 15 1 1 Stgef ENS~1~1 6:3:3 (6.61) 0. 023 is]
25 2 15 1 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.3 (6.62) 0.084 20
26 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0. 708 L1&§9
27 2 15 1 1 Staaf EN3=1-1 6:3:3 (6:62) 0:.968 228
28-29 2 4 171 Btaaf BEN3=1l-=l 6.3.1l.1 [6.46z) 0.018 4
30 2 Staaf is onbelast

31 2 15 1 1 Stgef ENS~1~1 B:3:1:1 (6:462) 002 3
32 2 18 1 1 Staat BENS=L=l 6.3.L.1 ([(6.46z) 0360 85
iG] 2 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46z) 0.480 113
34 3 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.1(6) N+D G109 39
35 8 18 1 1 Staat BEN3=L-l 6.3.3 (6.62) U661, 235
36 3 15 1 1 Bteaf EN3=1l-1 6.3.3 (6.62) 0.842 299
37 3 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6:62) 0.880 312
38 3 15 1 1 Staaf EN3=L-=l 6.3.3 (6.62) 0.788 280
39 3 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.1(6) N+D 0.110 39
40 4 11 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6:5) 0 148 35
41 4 16 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6:5) Ohid 3L, 1O
42 4 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {6.5) 0.451 106
43 4 13 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6:5) 04140 39
44 4 11 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {6.5]) 0.141 e
45 4 16 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.405 95
46 4 15 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6:5] 0.380 89
47 4 13 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6:5) Qw147 35
48 4 11 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.307 T2
49 4 16 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6:5) 01 B0 81l
50-74 4 15 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.435 102
Bl —%5 4 13 1 1 Mz-max EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.265 62
52 4 21 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6:5] Oisi2. 78 65
53 4 16 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {6.5) 0.425 100
54 4 11 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 (6.5) 0.179 42
55 4 13 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.3 {(6:5) 0190 45
56 I 15 I 1 Fimde BEN3=l-l 6.2.L10 (6.:31) 0...083 8
57 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.034 8
58 3 16 1 1 Staaf EN3=1-1 6:3:3 (6:062) 0786 279
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?2]

7 5 18 171 Bhasf EBH-L-L 8.2.2 [6.62) d.686 16l
60 3 1% 1 1 8tesaf ENZ-1-1 B.3.3 (6.62) 0.742 263
6l o 18 1 1 Brtasr BEH~1-1 B:0:20 (6:062) C.842 299
62 g 18 1 1 SBtaaf BEN3-l=l 6.3.3 [6.62) g.818 312
63 5 1o 1 1 gtaaf BEN3-1-1 £:3:1:1 (6.46y] Uab83 130
64-76 5 16 1 1 gtaaf EN:=l=l Ge¢oeo (6.61) 0653 153
656 5 16 171 Btasf EBEN2-1-1 €.2.1.1 [6€.46y) d.626 147
66 5 16 1 1 My-max EN3-1-1 £.2.5 (6.12vy) 0.015 4
67 15 1 1 HMy-max EMo-1-1 6.0:1 (6:2) 0023 <]
68 2 15 1 1 Btesaf EN3~-1-1 B.3.3 (6.62) J.838 198
&9 B 1B 1 1 SBtesaf ENZ-1-1 B.3.3 (6.62) 0.688 162
70 4 11 1 1 Begin ENo=1=1 6:2:2 {6:5) 0180 42
L 4 12 1 1 Beglm ENZ-1-1 €.2.2 (6.5) G189 45
72 3 2 11 Finde ENZ-1-1 B.Z2.5 (6.12y]) 0.024 6
13 8 1 1 Begim EN3=l<l 6.2.5 (6. L2y) 0.024 6
783 3 4 1 1 Btesaf EN3~1-1 8.3.3 (6.61) 0.027 6
TOETSING DOORBUIGING
Staat Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [rom ] [rom ] [rom] [rom ] ).
1 Dak g8 7.50 N N 0.0 =-2.1 30 1 Eind -2.1 -60.0 2*0.004
db 28 1 Bijk G2 ~30s0 0.004
% Dak e l.00 W H 0.0 =1.0 31 1 Eimd ~ Tl ~8.0 2¥0.004
B 31 1 Bijk LB -8.0 2*0.004
3 Dak g8 6.50 N N 0:0 -4.9 30 1 Eind ~4e8 ~Bi:;0 %0004
db 31 1 Bijk =07 =26:0 0.004
4 Dak db T80 W OH 0.0 =2.7 31 1 Eimd ~3.7T =30.0 0. 004
db 30 1 Bijk el =300 0.004
5 Dak g8 7.50 N N 8:0 -4:0 27 1 BEind ~de  ~00:0 %0004
ss 27 1 Bijk =08 =600 2%0,004
6 Dak g8 7.50 N N 0.0 -4.7 31 1 Eind -4.7 -60.0 2*0.004
g8 31 1 Bijk =11 ~el:0 2%0;004
7 Dak ss 1.00 N N 0.0 =0.7 30 1 Eind =T =8.0 2%0.004
B 30 1 Bijk i -8.0 2*0.004
38 Dak g8 6.50 N N 0.0 -4.4 31 1 Eind ~ded ~BZ:0 %0004
ss 31 1 Bijk 0«8 =82Z:;0 2¥0,004
g Dak db T80 W OH 0.0 =2.5 30 1 Eimd ~Z.5 =30.0 0.004
g8 31 1 Bijk ~0.9 ~60.9 2*0.004
30 Vloer ss 4.00 N N 0.0 3:8 31 1 Eind 5.8 £52.0 2*0.004
=£.7 30 1 Eimd = T
= 31 1 Bijk 2.5 H24.0 240003
31 Vloer ss 6.00 N N 0.0 5.6 31 1 Eind 5.6 148.0 2%0.004
4.0 30 1 Eimd i)
B 31 1 Bijk 5.3 £3B.0 2%0.003
5 Vloer sgs 4.00 N N g: 0 3.8 31 1 Eind 3.8 132.0 290.004
=£.7 30 1 Eimd = T
= 31 1 Bijk 2.5 H24.0 240003
25 Vipetr g8 6.00 N N 0.0 BE.&8 31 1 Eind 5.6 £48.0 2*0.004
-4.0 30 1 Eind ~4 0
e 31 1 Bigk 8.3 £36.0 2%0.0d23
34 Vieer gs 1.00 N N 0.0 -0.8 31 1 Eind LB +8.0 2*0.004
g8 31 1 Bijk ~ 06 6.0 2*%0:003
25 Vloer ss 2.5 W ¥ 0.0 =1.6 30 1 Eind 1.6 $£22,0 2%0,004
= 30 1 Bijk .G £18.5 Z¥0D.008
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar

[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L

56 Dak db 2.80 W W 0.0 0.1 32 1 Eimd @l =10.0 0. 004

db 30 1 Bijk 0.0 -10.0 0.004

i Dak g8 5.00 N N U0 ~2:2 51 1 Eird 2+ ~40:0 2%0;004

ss 31 1 Bijk 0.4 =40.0 Z*0.004

58 YVloer db 3.75 N N 0.0 =5.4 21 1 Eimd =5.4 £15.0 0.004

db 31 1 Bijk ~1x8 $11:2 0,003

59 Vloer ss 3.00 N N 0.0 2.8 231 1 Eind 2.8 *24.0 2%0.004

=Z.2 30 1 Einmd ~Z w3

B 31 1 Bijk 2.7 £18.0 2*0.003

66 Vloer ss 5.00 N N U0 ~=1:3 581 1 Eird 1.3 40,0 2%0;004

ss 31 1 Bijk 0.8 430.0 2*0.003

72 Vipetr g8 1.88 N N 0.0 -0.4 27 1 Eind ~0.4 £15.0 2*0.004

ss 30 1 Bijk 0«6 Z11:0 2¥0:003

= Ylicer == 1.88 N N 0.0 =1.0 27 1 Eimd 1.8 £15.0 2¥0.004

B 28 1 Bijk U.7 £11.2 2%0.003

78 Vlicer db 3,78 N H g:8 —0:7 28 1 Bing ~e¥  H1E8:0 0.004

ss 28 1 Bijk =0l 4EZ.5 Z*0.000

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
10=-171 a1 10.000 ~8 .5 32.32 300
17 2o 1 4.000 ~-3.8 12.2 300
1o 20 1 6.000 =11 20.0 300
14 - 4 0 =2 .8 L33 260
15 30 1 6.000 ~5.8 20.0 300
16 20 1 4,000 = Ll 300
Ld=ET 30 L 5..000 =5 .7 2d.d 260
18 30 1 4.000 ~2.9 13,3 300
19 30 1 6.000 =1 2040 300
20 21 1 4,000 30 Ll 300
21 FL 1 2.990 2.7 10.0 300
2o oL 4 4.000 N 153 300
23 31 L 6.000 5.9 20.0 300
24 21 1 4.000 3.5 13,3 300
2B 31 1 6.000 5:9 2040 300
26 2L L 4 0 2.5 L33 260
27 FL 1 6.000 5.9 20.0 300
pe—a 9 oL 4 10.000 9.4 e 300
48 30 1 8.846 -6.4 28.8 300
49 3l 1 8.846 ~3 .7 29.58 300
50=74 20 1 94005 =4 .4 o w0 300
B8 2L L 9.4608 =5 .7 22.0 260
54 30 1 3,538 ~2.2 11,8 300
58 31 1 3.538 ~3zll 1148 300
63 30 1 6.000 =5 .1 20.0 300
64-76 2o 1 6.000 -5 .4 20.0 300
65 oL 4 6.000 5.4 20.0 300
68 2L L Bl 2.0 L. 260
a4 21 1 3.000 3.1 10.0 300
70 30 1 3.538 =1 1148 300
71 3l 1 2.538 ~3.5 11.8 300
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TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0095 [m] gevonden

bij knoop 25 en combinatie 30; belastingsituatie 1, iter:4 (combinatietype 2).
Bij een hoogte wvan 10.000 [m] levert dit h /1050 (toel.: h / 300).
UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

N

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.3.4. Ankerberekening t.b.v. horizontale reactie

Technosoft Verbindingen release 6.70a 3 feb 2022
Projeet.. .....3 17022 - Pollux

Onderdeel.:«:: ankers t:psv. trekkracht windverband

Construeteur.s K.C.P. Sanders

Dimensies....: [kN] [kNm] [mm] [graden] [N/mm2] [kNm/rad]

DM s s wsws s 14=01—-2022

Bestand......: voetplaatverbinding windverband.vrb

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) G2/ RA1:2015 (nl) NB:2016(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 Cé: 2001 ,Al : 20168 NWBx2Uls(nl)
NEN-EN 1993-1-8:2006 G2 : 2009 NB:2011(nl)

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS

Verbindingstype Voetplaat
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis staaf AB t.o.v. globale as (linksom positief) 0
Clasgsificatie constructie Ongeschoord
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
Alternatieve methode T-stuk volgens EN 1993-1-8 tabel 6.2 Ja
Is poer gewapend? Nee
015030
(@)
o @l Lo J
4 i ¥o)
— o o
21 |l
g
] a
- = 0x310x301
FAY =
X )
= = = N
1 500x2000x1200
LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)
a Voetplaat 280x310-20 1 aw=4d af=7d
b Anker Ml6 4.6 4 Lbl=1000 r=50.0 Lb2=100 Lb,tot=1192
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PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek fy;a
Staaf C HEA280 6000 Gewalst 0 0 235
PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA280
o 270.0 iy 118.5 A & 9730.0 Wey 2 1013.0E3 Iy: 13670.0E4
b :  280.0 is: 70.0 Wez:  340.0E3 T.: 4763. 0BA4
tw: Bl T 240 Wp vy ¢ 1112.0E3 TIt: 63.5E4
=l 1L3.[0 Wpz 2 518.2E3 Tw: 785366.6E6
PLATEN Plaate h b +t Eae B g% d» Hoek Los For &
Voetplaat Staaf C 310 280 20.0 0 AAd  AAT 235
A = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
AA = Dubbele hoeklas
ANKERS d kwal hoh milieu lengte v (vanaf zijde C)
Staaf C Mi6 4.6 120 Niet-corr. 1000 80;230
ANKERGEGEVENS

d do dn  drop txop dmoer Tmoer A As Yu fyna ftra Draad
16.0 20.0 33.3 24.0 10.0 24.0 13.0 201.1 1b6.7 1.25 240 400 Gesneden

d Type Ipz r Ip:2 Iy, aanw Ip, tot Ast K piar
M1l6 Haak 1000 50 100 950 1003 @ £..00 0.0
BETON EN VOEG Lengte Breedte Dikte Helling Kwaliteit
Beton 2000 500 120040 9050 By al
Voeg 3.0 280 o) b ) CEE/s3E0

KRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Moment
Staaf C 1000400 2:3 ¢ B0 0500

RESULTATEN DRUKZONE

Vergrotingsfacter ke = 2.31
Rekenwaarde druksterkte fre,ra 1 8%88
Rekenwaarde druksterkte fya = 20.57
Vorm van de indrukkingsprent : I-vormig T2 ®* 280

3 165 » 86

3 T2 % 284
Max. drukoppervlakte 3 54614
Spreidingsmaat // flenzen Is s 39.03
Spreidingsmaat // 1ijf I s ®
Rek meest gedrukte zijde eps c: 0.00156
Spanning meest gedrukte zijde sigma c¢: 18 . 3.
Rek minst gedrukte zijde eps t: 0.00156 N.B. Er is niet gerekend op
Spanning minst gedrukte zijde sigma :: 1853l druk in de ankers.
Momentcapaciteit 3 14.24
Moment tbv. lassen : 261.32 gebaseerd op 1.0*MplRd
Max. opneembare dwarskracht 3 273:81 ¢Crit.: Afsch.cdp:arkers
Trekcapaciteit ankerrij 3 76 .12

RESULTATEN VERANKERINGSLENGTE
lp,tot = 1b,aanw *+ twoer T+ tpi1 + tvoeg = 950 + 13 + 20 + 30 = 1013 mm (druk)

m = 1.00 faann. = 2.0 (aanhechtingsfactor)
Nz = 1.00 Gsa = 240.0 N/mm?
lva = faann.* o1 * dz * o3 * s * lp,rqa

v 2 1,00 % L0000 % 1.0 % 1.0 % 4dd4p = 291 1
lb, min = 535 mm
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bij Mv,ra voor boutrij binnen trekflens (h1) Staaf C
i Onderdeel ki mu i Bijdrage
13 Drukzone beton 6650 2.988 100%
15 Bulging/trek voetplaat n.v.t.
16 Trekzone ankerbout AWl
STIJFHEID
Maatgevend criterium: Drukzone beton Staaf C
Verh. My, ra/Verh. Arm S5 [0}
1.0 14.24 257 15432 0.00092
1st 11487 257 25248 0.00047
Lub 9450 257 46119 0.00021
Bij een moment Mv,Ed=0.00 geldt een stijfheid Sj=46119.
TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING
Artikel Toetsing
B.d.B.5 Mea / MWpil,rd = 13943 # 23500 L.BY
5265 cea / fja = 1831 ¢ 20597 085
ENZ 8.4.4 Iva / Lo, aanw = Bl .0 ¢ 9500 G 94
TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING
Plaats Broftisl Artikel Formule Toetsing
Staaf O HEA280 Efa=1-1 G (5.9} 0.44
ENZ-1-1 G2 B (6,17) 0.585
ENZ~1-1 Curalite) N+D g:99
ENS=1-8 Cod s {7} {(Cwd) 0,87

Pagina 209 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

L]
!ngenieursburo Ulehake

6.3.5. Ankerberekening t.b.v. opwaartse reactie

C-FIX 1.101.0.0

Datum

-
=...  fischer

3-2-2022

fischer Benelux B.V

Amsterdamsestraatweg 45 B/C
1411 AX Naarden

Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 356 95 66 99
techniek@fischer.nl
www.fischer.nl

Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Segmentanker FAZ Il

Anker Segment anker FAZ Il 16/5, — -
Elektrolytisch verzinkt staal

Verankeringsdiepte 65 mm

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical c €
Assessment ETA-05/0069, Optie 1,
Afgegeven op 24-4-2020

Geometrie / Belastingen

mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde)

N

Niet op schaal
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Datum : 14-02-2022 Rev. A 18-02-2022

C-FIX 1.101.0.0 —
Versie .
IScner
Daturn
3-2-2022

Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers

Ondergrond C30/37, EN 206

Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Met

Splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Woorsteek montage

Belasting type Statisch

Rekenwaarde van de belastingen *)

# MEd VEdx VEay MEd.x Meay MtEd Belasting type
kM kN kM kNm kMm kMm
1 6.00 6,00 0.00 0.00 0,00 0,00 Statisch

*! Inclusief benodigde velligheldsfactoren voor de belasting

Resulterende ankerkracht

Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kN kN kM kN
1 6,00 .00 6.00 0,00

Opneembare rekenwaarde trekkracht

Bealasting Capaciteit Uitnutting Bu
Berekening kM kM Yo
Staalbreuk * 6,00 44 67 134
Betonkegel breuk | 6,00 14.73 40,7
* Masatgevende anker
Staalbreuk 1‘
1
. . Nrks
'ﬁ"I:"el‘ = N { Nﬂﬂ.s ) o
YAy n -
MNRis Vs Npd.= MNEed Bus
kM kN kN %
67,00 1.50 44 67 6,00 134
Bu.s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Bata
1 13,4 1 Bu,s;1
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C-FIX 1.101.0.0

]
Versie
... fISCherE=3

Daturn
3-2-2022

Betonkegel breuk
. Nk,
Nes € =™ (Nage)
e
r | Ap T o
Npee = Npper—5 P Wrew- Woen - Pg Wergeljking
e Al 7.1
: N JE25mm* o ~ = .
Nppe = 22,10kN « ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 22, 10EN
38.025mm?
f W e L S -
Ngeo = ki ".-'"frk'hflf = 7.7/ 30,0N/mm? - (ﬂ!’:mm) = 22 10kN “'ﬁBﬂ'[:k;g
: e 275mm
oy = min(1;07403 =) = min(1; 0.7+0,3-227M) _ 000 < 1 Vergein
Cer N Q8 ¢ - 74
Wy = 1000 Vergeliking
75)
L
Uonw = —5 = Vope- Voony = LU LU = LUW < 1 Vergefing
B LI :
¥ o<1 W = 1000 < 1
eeNe = T 0mm . - - e Ny = T 0mm . a
1 l‘llﬁr‘:mla 1+ HI.'J:I:'.I:I
r = 1.0 =2
Warn o0 =1 Vesgelghiteg
1)
NRi.c Wite NRd NEd Bu.c
kM kN kM %a
22,10 1,50 14,73 6.00 40,7
HN,-:
Anker nr. % Groep N° Maatgevends
Beta
1 40,7 1 Br.c:1
Opneembare dwarskracht
Berakening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN b
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 6,00 44 .00 13,6
Beton achieruitbreken 6.00 47,15 127
Batonrand brauk 6,00 82,06 7.3
* Maatgevende anker
Staalbreuk zonder hefboomsarm :a‘ -
s . Viks
Ve € = (VRas)
VA
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C-FIX 1.101.0.0
Versie
2021.6.25.14.17
Datum

3-2-2022

fischer

Vies = k7 Vi, = 1,00-55,00kN = 55,00kN

Vergeliking

[7.35H(7.36)
Ve ¥tz Vo= VEd Py=
kM kN kM %
55,00 125 44,00 6,00 13,6
ﬁ'lrl
Anker nr. % Groap N° Maatgevende
Beta
1 13,6 1 Bu=:t
Beton achteruitbreken
P 1__1}?’;-'-“
]'"Er‘l’ = {vﬂd.:p]
FMe
T — 0, o N — T TR
Varg = ke~ Npe. 3.2 - 22,108V 70, T2kN Vergeifking
(7.-39a)
Npre = N§ Aok, W Won W Wy n Vergaliking
Tk Nk e ‘.‘1'! - &N e W el ML {71)
. dEUZmms .
Npgpe = 22, 10N - ——— - 1000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 22, 10&N
J8.025mm=
- B . I 1L,a - - - L .
Npre = kool hef = 7.7 W 30, 0N fmm? - (Gilmm) = 22,10kN i
: = & . . 27 arem o
‘I"ﬂ",‘- = Jnﬁ'l(l; “. [} +l]3- ) — ‘”1'{”(1; 0.7 +|:]_‘3. ) = l_f;:]m'] = 1 \l‘:rgelql;rf
Cor, A7 98mm 74)
Wy = LU e
7.5}
1 ; R
V..n= H,—iu. — Teone Pepny = LU LU = LU = 1 \-:rgelzlg_r;gj
Warw = LUD = 1
AN ] = T
7T
V:Rk,cp Yo 'lf'ﬂd,cp VEd B‘l',i:p
kM kM kM %
70,72 1,50 47,15 6,00 12,7
ﬁ”l'.ﬁp
Anker nr. ' Groep N° Maatgevende
Beta
1 127 1 Bucp:1
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C-FIX 1.101.0.0

-
Versie
=... fIScherE=s

Datum
3-2-2022
Vie = V& 22 0, v Oy Up e Upnpre T Vergeiging
Rie = Rk -4-:!1‘ sl ik ok e, b el (T 4D)
340.313mm* )
Viee = 61.55EN - ——————= 1,000 - 10000 - 2,000 - 1,000 - 1,000 = 123,00kN
& 340.313mm?
] L i) S LA
'lfIH'.v' = kg~ ll'l!rmm ' 'r," Y f"" "0 Vergeljking
(r41)
RIS ] [INENT p L2
Vi = LT (lﬁmm) : (E:frmm) £/ 30,0N  rmm? - (2?5;?1:?1) = 61,55k

i 'l N | 65mm gy " 16imm 3" L -
a =01\ =01 [ _ g0 5 - 01 (%) -1 () - oo Gmrm

; TR o 275mm
. 7 5] - . 4ldmm I
Py =0T7+03 —— = 07403 ———— = 1,000 < 1 Vergeliking
1,50 1.5 - 27hmm (7.45)
]
1.5 {1.5 - 275mm o -
Ty = m";rs(I: f ) = m';r(l: .'—) = 1,000 = 1 b
i ATV TR AN T 600mm = (r4s)
II 1 ||. 1 Vergeliki
Voy = ||I 32 3 = 4f 32 3= 2,000 = 1 g::!-'drég'l
\g' (cos ay) + (0.5 - sin ay) ‘\l' (eos 90,0)" + (0.5 - sin 90,0)
| 1 o .
‘Plr'.'l-' = 1+ :i_“L = 1+ .{'.-‘] "[!:_wrn = 1,000 = 1 '!J\:rgeli'!{h:‘rﬁ
Wy = LU
Vake Wiz VRae VEd Bye
kM kN kN %
123,00 1,50 82,06 6,00 73
ﬂ\l’,:
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 7.3 1 Pyt

Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting BV
%o %
Staalbreuk * 134 Staalbreuk zonder hefboomsarm * 13,6
Betonkegel brauk 40,7 Baton achteruitbreken 127
Batonrand breuk 7.3

* Maatgevende anker
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C-FIX 1.101.0.0

[
Versie
... fischereE=a

Datum

3-2-2022

Uitnutting van het staal
Oys = Byg1 = Ul £ 1
Jye = ey = U14 =
i{I + ‘Vil% = -f_\%..:| =+ ‘¥li'| = [0M <1 Vergelijing

{7.58)
Uitnutting van beton @ Berekening succesvol

e = e = DAL < 1
By = g = U3 =

B+ 8" = Bu+Bag = 0,31 < 1 Vergelij
N ] Wzl Vel B (?_%E‘:I' ng

Informatie betreffende de ankerplaat

Geen ankerplaat

Technische opmerkingen

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige
rekenmethode worden gehanteerd.
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6.3.6. Fundatiebalk zijgevel

Technosoft Liggers release 6.71lc 3 feb 2022

Projeet. ...z 17022 = pellux

Onderdeel....: fundatiebalk linker zijgevel

Ceoristrueteur.y K.C:.P. Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 17/01/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01
Berekeningen\04 calculations BoD\Windverband
zijgevel\fundatiebalk linkerzijgevel - nieuw.dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode ¢ 50

Toevallige inklemmingen begin : geen Toevallige inklemming eind : geen

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000

Ouderdom bij belasten i 28 Relatieve wvochtigheid & 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus ult de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er 1is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl) K.'ﬁ'
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2000 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)} C2/R1:2015(nl)  NB:2016(nl) ..
K82509
GEOMETRIE Ligger:1
ref.

7

ﬁ

|__5.000

I 1

& L 5.000
1
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PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 550%600

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W1 W2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =13 08
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 100 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. perg: ed: (P rep)

Pagina 217 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A

EI§1
ngenieursburo Ulehake

Datum : 14-02-2022 Rev. A 18-02-2022
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z
m
2718/0.3=922
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 Lrg~last 278/0.3 ~G22 . Qd0-822 . a0 1.100 0.300
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Z
m
220/0.3=733
M
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lig-last 220/0.3 =723, 000-733, 000 1.100 0.300
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Y O W N
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
516
188
=239
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
138
621
Friims 228 58
Fmax:621 138
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 228.49 620.90 =51.6.36 -190.04
2 5Y .5k 138.04 G il 188.29
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-1.34

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

=10

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

~Zih
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 550%600
Algemeen
Materiaal CoQrai
Oppervlak 3.300000e+05 Traagheid 9.9000e+09
Staaftype O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte 550 hoogte 600 zwaartepunt tov onderkant 300
Referentie Boven
x///ﬁ 6*12
%6}{12
Fickieve dikie 287 .0
Gedrongen inwendige hefboomsarm Automatisch berekend
Breedte lastvlak apx 6.1(10) 0
Betonkwalitelt element 20431 Kruipcoé&f. 2470
Treksterkte fet,ess art. 7.1(2) fetm, 1 ( 2.90 N/mm?)
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Suk i 2:09
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels : 500
Beugelwapening boven steunpunten: Ja
Bundels toepassen : Nee Breedte stortsleutf: 50
Geprefabriceerd element Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu XC2 RoR
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse sS4 sS4

Grootste korrel

8l
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Betondekking Boven Onder
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43

Gelijkwaardige diameter i 12
Cnin,» Cmin,dur ACaur 12 25 0 12 25 0
Cnin ACaew Cnon 25 2] 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 35 35
Toegepaste zijdekking 35

Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cnin,dur ACaur 38 25 0 38 25 0
Cnin ACae~v Cnhomn 25 5 30 25 5 3a
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 6x12 6x12
Basiswapening 2e laag

H.o.h.afstand 2e laag 60 60
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10412;16 10;012;16
Bijlegwapening in beide lagen beide lagen
Diameter nuttige hoogte 120 12:8
Min.tussenruimte 50 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand 3001503100775 60750

Beugeldiameter 8

Betonkwaliteit C30/37

Breedte t.b.v. dwarskracht 550 Hoogte t.b.v. dwarskr: 600
Aantal beugelsneden per beugel 4 Ontwerpen

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair

Ligger:1l Fundamentele combinatie

* *

6x12 a &
¥ 3x16 e 1g=2116 2x12 £ 1g=860
Yy LA j

6x16 ¢ 1g=5908
Yy

refs 2222;/
s1 S2
44 6x16 d 1g=2432
4 6x12 b

* LET OP: Wapening voldoet niet!!!
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
2 e ]
* 3*
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg a Mg a z B/O Py A, Basiswapening Opm.
[mrm] [ kNm] [ kNm] [rom] [mm?2 ] [mm?] +Bijlegwapening
1 81+0 Ble. o6 Blo.be 464 Bov 2306 679 oxll 45
Bov2 1810 +8xlé
Z 81+1358 ~Z238.58 ~411.58 403 Ond 993 679 Bxlz
Oond2 1207 +e6xlé
3 82-0 188.29 231..28 509 Bov 778 679 o6xl2 45
Bov2 1433 +6x16 + 2Zm:l2
Opmerkingen
[45] Boven: Vrije ruimte voldoet niet.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mz;freq Sr,max 8 m—Ecm Wk kx  Wmax U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [%]  [mm] [rmm]
1 81+620 Bov 349,94 7158 1.4869 @.317 1.17 0.3B0 0.91
T 2l-8l53 Bowv 249,94 215 1:465 0:316 1:17 0.550 0.90
1 sZ2-2123 Ond =100.71 31z 0.842 0.263 1.17 0.350 0.75
1 B14+837 Omd  ~161.23 241 0.691 0.167 1.17 0.350 0.48
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

VRd
VRd, C ‘
; e ' + VEd
VRd, C AF ‘
4\—/7 VRd
YA A
&1 S
| . 2 : | & | ° '
850 306 30606 1200 900 1200 250
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Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf likwy Beugels Lengte Asw Veda A opg Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?/m] [kKN] [mm? ]

1 &1l S1+850 @8-150(4s) 8850 1229 621 6,8

2 81+850 S1+1150 @8-100(4s) 300 1410 611 6,8

3 S1+1150 S1+1450 @8-150(4s) 300 1108 484 6.8

4 S1+41450 S2-2350 @8-300(4s) 1200 482 122 8

5 S52-2350 S2-1450 @8-300(4s) 900 482 128 6,8

6 S2-1450 82-250 @8-300(4s) 1200 482 135 8

i+ S2=Z50 S2+0 @8-300(4s) 250 482 138 6,8

Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.

Schuifspanningen TLigger:1
Geb. Vanaf jilfoe 0 VEd VRd,c VRd, s veEd < VaRda < Vrd, Max Opm.
[mar] [mm] [°] [kN] |-===mmmm e R e \

1 81+0 S1+850 21.8 620.87 0.58 Z2.48 Z.22 Z.43 3.34 6,8

Z B81+85Q S1+1150Q 21.8 611,40 Qubo 209 217 Z2:83 263 .

2 Bl+11ED EBl4l4dB0 21.8 483.88 d.E2 g.08 1.72 &.08 .88 6,8

4 141450 B2-2380 21,8 111,84 1,53 1.04 0.40 1.04 2.86 3

B Bi~23B0 8i-1480 2148 121.886 O30 0.62 0.40 0.62 Lal 6,8

6 82-1450 8Z-250 21.8 188.23 O.8B0 L.24 0.48 1.Z24 3.42 8

7 82-250 g2+0 21.8 138.01 .42 1.27 o.47 1.27 3.49 6,8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uilt beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Stijfheden Ligger:1
Veld totaal bijkomend Veldlengte

[ mm]
1 =2 400, 0008%L ) -1.910.0004%L) 5000
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6.4. Het aanbrengen van een nieuwe fundatie t.b.v. installaties onder de bestaande
hellingbaan.

6.4.1. Fundatie generator

Technosoft Balkroosters release 6.71b 9 feb 2022
Projectuiw.wss L7022 - Pollux

Onderdeel....: fundatie generator

Congtructenur: i K:C:P: Sdnders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 03/02/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\0l

Berekeningen\04 calculations BoD\Fundatie
electrical\fundatie generator.grw

Tersiefa. ... » LB %
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve wvochtigheid : 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 02 : 2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) Co/R1y2015(nl} NB:2016(nl)
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MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2] S.G. Pois. itz . co&ff

1 g307/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac:

L €30)37 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.

1 B*H 400*500 1:¢30/37 2.0008+08 8..517e+08 14:16/le+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hi b2 h2

1 O:Normaal 400 500 250 0.00 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 400*500

A\

STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1A 0+000 15.000 0+000 0.000
Z B 3.000 15.000 3.000 0.000
2 O 0.000 0.000 3.000 0.000
4 D 0.000 7.000 3.000 7.000
5 E 0+000 12.000 2,000 12.000
KNOPEN
Knoop X 4 Knoop X 4
1 0.000 12.000 6 3.000 0.000
2 3.000 12.000
3 0.000 7.000
4 3.000 7.000
5 0.000 0.000
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
11 1 5 1+B*H 400% 5000
22 2 6 1:B¥H 400%500
= 3 1 2 1:B*H 400*500
4 4 2 4 laB*H 400%800
5 B 5 6 1:B*H 400%500
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
L L WDM WDM 0.000 0.000 0.000
v WDM WDM 0.000 0.000 0.000
2 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 4 WDM WDM 0+000 0.000 0.000
& & WDM WDM G000 0. 0d0 0. 0d0
Opmerkingen:

De torsie traagheid wvan alle balken i1s tot 15% gereduceerd
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STEUNPUNTTYPEN
Nr. S Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij

Min.afet:: 0:500

STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 13 Balk 1:1 11.000 0.000
2 1 Balk 2:2 11.000 0.000
2 L Balk 1:1 8. 00 G000
4 1 Balk 2:2 5.000 0.000
5 1 Balk 1:1 1.000 0.000
& 1 Balk 2:2 1.000 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W2 E:9:
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1.00
2 Veranderlijk O:Alles tegelijk 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk Z VeE. bel. pers. ed. [P Fep)
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exo.
Balk 1:1 1 leg-last =7 .500 =7 .500 0.000 12.000 0.000
Balk 2:2 1 1:g-last -7.500 -7.500 0.000 12.000 0.000
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REACTIES Fysisch lineair

B.G:1 Permanent

38
L

39
L

rt}SO W7,80
On77 %
54 54
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exo.
Balk 1:1 1 leg-last -15.000 =15.000 0.000 12.000 0.000
Balk 2:2 1 1:g-last -15.000 =-=15.000 0.000 12.000 0.000
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REACTIES Fysisch lineair

B.G:2 Veranderlijk

38
L

35
L

o 92 7 92
On77 %
53 5%
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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MOMENTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

103
e - -49.5

N
=101

—4.9,.5

—10.1<
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WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
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REACTIES Fysisch lineair

Fundamentele combinatie

®

1L.O5
L

246

246

©
ﬂ
h ;\1

158

152,
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
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VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Karakteristieke combinatie

m
—
e}

\ \
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PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 400*500
Algemeen
Materiaal CoQrai
Oppervlak 2.000000e+05 Traagheid 4.1667e+09
Staaftype O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte 400 hoogte 500 zwaartepunt tov onderkant 250
Referentie Boven

/ o lax6

/4x16
i
200 200

——F—+
Fictieve dikte D00 40
Gedrongen inwendige hefboomsarm Automatisch berekend
Breedte lastvlak apx 6.1(10) 0
Betonkwalitelt element C30/37 Kruipgco&sf . 2,54 R0
Treksterkte fct,efs art. 7.1(2) fetm,f1 ( 3.19 N/mm?)
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Suk : 2.50
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels 500
Beugelwapening boven steunpunten: Ja
Bundels toepassen : Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S4d sS4
Grootste korrel 81.5
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 35 35
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43
Gelijkwaardige diameter 16 16
Cnin,b Cmnin,dur ACdur 16 30 0 16 30 0
Cnin ACaew Cnon 30 2] 35 30 5 35
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 35 35
Toegepaste dekking 35 35
Toegepaste zijdekking 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cmin,daur ACdaur 30 0 38 30
Cnin ACae~ Cnomn 30 5 35 3a 5 35
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Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 4x16 4x16
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10512;18 10 L2158
Diameter nuttige hoogte 16.0 16.0
Min.tussenruimte 50 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand SOOEL 50 OUFETE 605
Beugeldiameter 8
Betonkwaliteit OB0/37
Breedte t.b.v. dwarskracht 400 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 1:1
4x16 a
FETs /Céﬁﬁ?/
33 81
4216 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 1:1

AN s Zm\ 5

RS
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Hoofdwapening Balk 1:1
Geb. Pos. Mg a Mr a z B/O Pp A, Basiswapening Opm.
[marn] [ kNm] [ kNm] [rom ] [rm?2 ] [mm2?] +Bijlegwapening
4 383+0 122.91 185.158 424 Bov 630 805 4xle6
B 81-28608 ~103%.89 ~188.19 424 oOnd 529 805 4xle6
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 1:1
Geb. Pos. Zijde Mr;fregq Sr,max 8smn~Ecm Wk kx Wmax U.C. Opm.
[ ] [ kNm] [ ] [%]  [mm] [ ]
1 BE-485 Bowv 20.50 318 0.183 0.058 1.00 0.300 0.19
2 B5-343 Bowv 80: 15 318 G:801 0:28% 1:00 0,300 .82
2 Bb+140Q9 Ond =5 74 ale 0:051 0.016 1.00 0.300 0.05
3  B3+d Bowv 80.178 218 D.801 D.885 1.0d 0.30d 0.85
3 81-2608 ond ~68 .31 318 0.616 0.196 1.00 0.300 0.65
4 plFQ Bowv 2050 218 U:183 D:058 1.00 0.300 0.19
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie
VRd
]
VRd, C _ L
4:@ﬂ VEd
= T T
VRd, C
VRd
A A A
85 83 g1
} 1 } 2 }3 | 4 ‘ 5 | 6 } 7 ‘
1000 3500 500 1500 3900 600 1000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Ppg1l Prg1l Popg Ve a Tea Opm.
[rom ] [rom ] [rom ] [rm?2 ] [mm2/m] [mm?] [kNT [ kNm]
1 85-1000 BE+0 ©8-150 1000 0 0 351 0 49.4 & B8
Z 85+0 5o-500 0e~-150 3500 0 U 551 U BZ:2 0
3 83=500 8340 @8-150 500 0 0 351 O 101.9 0 @
4. B3+0 33+1500 we~151 1500 0 0 351 0 133.5 06
5 83+1500 81-600 @8-150 3900 0 @ 3Bl @ 78.9 0
6 81-600 S1+0 ©8-150 600 0 0 351 0 102:5 06
7 S1+0 Sl+1d0d @8-150 1000 0 0 35l 0 49.4 & B8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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Wring- en dwarskrachten Balk 1:1
Geb. Vanaf el ¢] Vea VeEd Vad,c¢ Ved,mMax Tea Trd,C Trd,Max Vepg Opm.
[rmm] [rmm] [°] [BN] || === e —— | | e KNm=—==-—= \
1 85-1000 8B+0 2z1.8 291 49 B85 583 0 34 91 o B9
Z BBHQ So-500 21.8 219 62 5 619 0 34 91 0
2 B3=804d = e gl.8 210 102 8 619 0 34 gl 06
4 383+0 B3+1B500 21,8 310 134 85 619 0 34 91 06
5 B3+1B00 8l-000 218 310 g 85 619 0 34 g1 0
6 81-600 8140 21.8 316 102 85 518 0 34 91 0 @
7 8140 Q410000 21.8 291 49 85 583 0 34 91 0 B
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uilt beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 2:2
4x16 a
= it /;zgéi;/
56 54 gz
4x16 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 2:2
By
P 3 5 Ly
I
1 [Tl 4 | 6] 7
£ A A
S6 54 82
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Hoofdwapening Balk 2:2
Geb. Pos. Mg a Mr a z B/O Pp A, Basiswapening Opm.
[marn] [ kNm] [ kNm] [rom ] [rm?2 ] [mm2?] +Bijlegwapening
4 354+0 122.91 185.158 424 Bov 630 805 4xle6
B 82-28608 ~103%.89 ~188.19 424 oOnd 529 805 4xle6
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 2:2
Geb. Pos. Zijde Mr;fregq Sr,max 8smn~Ecm Wk kx Wmax U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
1 B6-485 Bowv 20.50 318 0.183 0.058 1.00 0.300 0.19
2 B4~343 Bowv 80: 15 318 G:801 0:28% 1:00 0,300 .82
2 B56+1409 Ond =5 74 ale 0:051 0.016 1.00 0.300 0.05
3 Bd+d Bowv 80.178 218 D.801 D.885 1.0d 0.30d 0.85
3 82-2608 ond ~68 .31 318 0.616 0.196 1.00 0.300 0.65
4 BEFO Bowv 2050 218 U183 D:058 1.00 0.2300 0.19
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele combinatie
VRd
]
VRd, C _ L
4:@ﬂ VEd
P T T
VRd, C
VRd
A A A
86 54 8z
} 1 } 2 }3 | 4 ‘ 5 | 6 } 7 ‘
1000 3500 500 1500 3900 600 1000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 2i2
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Ppg1l Prg1l Popg Ve a Tea Opm.
[rom ] [rom ] [rom ] [rm?2 ] [mm2/m] [mm?] [kNT [ kNm]
1 88-1000 56+0 ©8-150 1000 0 0 351 0 49.4 & B8
Z 86+0 54-500 0e~-150 3500 0 U 551 U BZ:2 0
3 84=500 S4+0 @8-150 500 0 0 351 g LOL.9 06
4 384+0 Sa4+1500 we~151 1500 0 0 351 0 133.5 06
5 84+1500 82-600 @8-150 3900 0 @ 3Bl @ 78.9 0
6 82-600 S2+0 ©8-150 600 0 0 351 0 102:5 06
T BE4D S2+1000 @8-150 1000 0 0 35l 0 49.4 & B8
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1

(10)
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Wring- en dwarskrachten Balk 2:2
Geb. Vanaf el ¢] Vea VeEd Vad,c¢ Ved,mMax Tea Trd,C Trd,Max Vepg Opm.
[rmm] [rmm] [°] [BN] || === e —— | | e KNm=—==-—= \
1 86-1000 86+0 2z1.8 291 49 B85 583 0 34 91 g B9
Z 86+ 84-500 21.8 219 62 5 619 0 34 91 0
2 Bd=E0d S4+0 gl.8 210 102 8 619 0 34 gl 06
4 384+0 B4+1500 21,8 310 134 85 619 0 34 91 06
5 B4+1B00 S2-000 218 310 g 85 619 0 34 g1 0
6 8Z2-600 52+0 21.8 316 102 85 518 0 34 4L 06
7 8240 ge+1000 21.8 291 49 85 583 0 34 91 0 B
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uilt beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 3:3
4x16 a
= it /;zgéi;/ /////
4x16 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 3:3
1
Hoofdwapening Balk 3:3
Geb. Pos. Mg a Mg a z B/O Py A, Basiswapening Opm.
[marn] [ kNm] [ kNm] [rom ] [rm?2 ] [mm2?] +Bijlegwapening
1 1500 =789 =1bB5.19 424 Ond 216% 805 4xl6 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 3:3
Geb. Pos. Zijde Mr;freq Sr,max 8sm~—Ecm Wk kx  Wmax U.C. Opm.
[ ] [ KNm] [ ] [%]  [mm] [ ]
i 1044  Ond -5.62 318  0.050 0.016 1.00 0.300 0.05

DWARSKRACHTEN Frysisch lineair

Balk 3:3 Fundamentele combinatie

VRd

VRd, C
‘ — VEd

VRd, C
VRd

3000

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 3:3
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Pbg1l Pbgl Popg Ve a Tea Opm.
[ram] [ram] [rm] [mm?2] [mm?/m] [mm?2] [kNT [ kNm]

1 0 3000 @8-150 3000 0 0 351 0 10.1 0
Wring- en dwarskrachten Balk 3:3
Geb. Vanaf Tét [¢] Vea Ved Vrd,c¢ Veda,max Tea Trda,C Trda,mMax Vepg Opm.

[mm] [mm] [7] [EN] [|===em=- D R | | mmimres KNI
il 0 3000 21.8 310 10 85 619 0 34 91 0
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Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 4:4
4x16 a
raf. /j;;;i?/ /////
= 2 !
4x16 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 4:4
1

A AN

33 24
Hoofdwapening Balk 4:4
Geb. Pos. Mg a Mr a z B/O Basiswapening Opm.

[mm] [ kNm] [ kNm] [rom ] [rmm?2 ] +Bijlegwapening

1 83+1500 ~%. B9 ~1B5.19 424 oOnd B4
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 4:4
Geb. Pos. Zijde Mr:;freq Sr,max 8sm—Ecm U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [%]
1 83+1044 ond ~B 3 B 318 G:080 0:01s 1:00 0300 0,08
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C
‘ — VEd
F’ \
VRd, C
VRd
A AN
S3 sS4
1
1 1
3000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 4:4
Geb. Vanaf likwy Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Pbgl Pbg1l Popg Ve a Tea Opm.
[rom] [rom] [rom ] [rm?2 ] [mm2/m] [mm?] [kNT [ kNm]

1 8340 S4+0 @8-150 3000 0 0 351 0 10.1 0
Wring- en dwarskrachten Balk 4:4
Geb. Vanaf Tek [¢] Vea Ved Vrd,c¢ Ved,mMmax Ted Trda,C Trd,Max Vepg Opm.

[ ] [mm] [°] [KN] |-=====- L B KNfi-—————— \
1 8340 S4+0 21.8 310 10 85 619 0 34 91 0
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Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 5:5
4x16 a
raf. /j;;;i?/ /////
4x16 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 5:5
1
Hoofdwapening Balk 5:i5
Geb. Pos. Mg a Mr a z B/O Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [1om ] [mm?2 ] +Bijlegwapening
1 1500 ~1:89 ~18B410 424 oOnd B4
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 5:5
Geb. Pos. Zijde Mr:;freq Sr,max 8sm—Ecm U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [%]
1 1044 Ond =11 218 0.050 0.016 1.00 0.300 0.05
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:5 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C
‘ — VEd
VRd, C
VRd
1
1 1
3000
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 5:5
Geb. Vanaf likwy Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Pbgl Pbg1l Popg Ve a Tea Opm.
[rom] [rom] [rom ] [rm?2 ] [mm2/m] [mm?] [kNT [ kNm]

1 0 3000 @8-150 3000 0 0 351 0 10.1 0
Wring- en dwarskrachten Balk 5:5
Geb. Vanaf Tek [¢] Vea Ved Vrd,c¢ Ved,mMmax Ted Trda,C Trd,Max Vepg Opm.

[ ] [mm] [°] [KN] |-=====- L B KNfi-—————— \
il 0 3000 21.8 310 10 85 619 0 34 91 0
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6.4.2. Staalconstructie generator

Technosoft Balkroosters release 6.71b 9 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: frame bovenste generator

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 03/02/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\Fundatie
electricall\staalconstructie generator.grw

)

Tetsiefac....: 100 &

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode B0

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2: 20109 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl : 2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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8
<
&1.

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2] 8.5 Pols. Uitz . coeff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 UNP200 L:82358 3.020e+03 1.084e+08 1.91lletdd 0.00
2 HEA280 1:8235 8.730etlls B.350e4+05 1.3687e+08 0.00
3 HEAZZ20 118235 6.430e+03 2.86le+05 B.410e4+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hi b2 h2
1 O:Normaal s 200 100 17.40
2 0:Normaal 280 270 135 -0.00
3 0O:Normaal 220 210 105

PROFIELVORMEN [mm]

1 UNP200

2 HEAZ280

0.00
rrfffﬂr777g
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PROFIELVORMEN [mm]

3 HEAR220
[
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1A -0.000 20.000 -0.000 0.000
2 B LB 20.0d0 LB 0. 0d0
3 4.500 20.000 4.500 0.000
4 D Ba300 20.000 Ba300 0.000
5 E 0+000 0.000 5,300 0.000
6 F 0.000 2.600 5.300 2.600
TG 0.000 7.400 5.300 7.400
8 H 0.000 12.800 5.300 12.800
9 I 0.000 14.600 5.300 14.600
KNOPEN
Knoop X Y Knoop X Y
1 0.000 0.000 6 5.300 LZ2.800
2 5.300 0.000 7 1.500 2.600
% 0.000 7.400 38 4.500 2.600
4 5:300 7.400 9 1:500 14.600
& 0. 0d0 L2.800 10 4.540 1. 600
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
11 1 Z 1:UNP200
2 2 | 4 2+HEA280
3 2 B 6 Z2xHERZED
4 4 49 B:;E 31 HERZZD
g o 10 CrE 3:HEA220
6 6 7 38 2 HEARZZL
T g g 10 3:HEAZ220
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
1 L WDM WDM G000 0. 0d0 0. 0d0
22 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
= 3 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
5 5 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
6 6 WDM WDM 0+000 0.000 0.000
77 WDM WDM G000 0.000 0.000
STEUNPUNTTYPEN
Nr. g 0 Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij

Min.afst.: 0.500
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STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 13 Balk 1:1 0.000 0.000
z 1 Balk 1:1 5.300 0.000
2 L Balk 2:2 G000 G000
4 1 Balk 2:2 5.300 0.000
5 1 Balk 3:3 0.000 0.000
& 1 Balk 3:3 5.3 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W2 E:9:
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 1.00 0.90 0.80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk Z Ver. bel. pers. ed. |p _rep)
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES B.G:1 Permanent
® ® ©®
@
4
W% %
6
% 2
®
%
&% 7
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VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Estice
Balk 4:4 1 1sg-last =15:000 -15.000 0.000 12.000 0.000
Balk 5:5 1 leg~last -15.000 =15.000 0.000 12.000 0.000
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Datum - 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
REACTIES B.G:2 Veranderliijk
® @ ©@
@
B3 69
®—# %
91 118
o 77
®
13 17
®—# %
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Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022
BELASTINGCOMBINATIES
BG Type BG Gem. Fasgtor BG& Gen. Faeter BG Len. Faster BG Gen. Fagtor
1 Fund. 1 Perm 1.85
2 Fund. 1 Perm 1:85 2 psio 1:50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 150
6 Fund. 1 Perm 0:90 2 Extr 1:50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Exte 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freqg: 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blijs 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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WRINGMOMENTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie
® ® ©®
@
85 110
W% %
143 186
% 2
®
25 2
&% 7
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
jnbia) [N/mm? ] methode klasse
1. UNP200 235 Gewalst 1.
2 HEA280 235 Gewalst il
8 HEA220 235 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1..00 Gamma M; 1 3 1.00
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts: 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 1:1
V1 1.0*h boven: 5..30 1;68i8:6;8
onder: Besl 1:5:8:0;:8
Balk 2:2
V2 1.0*¥h boven: el L,5;3;0,8
onder: 5..30 1;68i8:6;8
Balk 3:3
V3 1.0*h boven: Bl 1:5i850,8
onder: el L,5;3;0,8
Balk 4:4
V4 1.0*h boven: 3.60 1;8
onder: 3.60 1;8
V5 1.0*¥h boven: Bl 1,5;3;0,9
onder: B.040 1,.5:33:0,9
Vo 1.0*¥h boven: Tadl 1813135081045
onder: Tt 1;5i0:3%0;8:8,5
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 5:5
V7 1.0*¥h boven: 3.60 1,8
onder: 360 18
V8 1.0*h boven: B8 1,5:8:0
onder: Sl L,5;3;0
V9 1.0*h boven: T80 1,5:338%0,8:0,58
onder: Tadl 1813135081045
Balk 6:6
i) 1.0*h Dboven: B0 2%, 5
onder: 00 ¥, 5
Balk 7:7
V1l 1.0*h Dboven: 300 2¥1;5
onder: Sl 2%, 5

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
HF & U.C. [N/mm?]
Balk 1:1
V1 il g 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 16.29) 0,682 148
Balk 2:2
V2 2 2 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 {6:30) 088 192
Balk 3:3
V3 2 2 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.483 114
Balk 4:4
V4 B 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0..295 69
V5 | Z 1 Einde EN3-1-1 6.2.5 (6:12y) 0x721 169
Vo 2 2 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 {6.0) 0.751L 176
Balk 5:5
v B g 1 Einde EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) tL,.295 a4
V83 3 : 1 Einde EN3-1-1 6.2.5 (6 12%) Ow7T2Y 171
R | Z 1 Begin EN3-1-1 6.2.1 (61} Qw769 181
Balk 6:6
V10 3 Staaf is onbelast
Balk 7:7
V11l 3 Staaf is onbelast
TOETSING DOORBUIGING
Staaft Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] 1
Balk 1:1
V1 Vlicer db 5.30 N N 0.0 <1.6.3 7 1 Fimd =168.3 £21.2 0.004
db # 1 Bigk ~13.9 £15.9 0.003
Balk 2:2
V2 Vlicer db 5.30 N N 0:8 =1%4:3 o1 Eife ~1443 $21:2 0.004
db Z A Bigk =l3.5 £15.9 0. 003
Balk 3:3
V3 Vlicer db 5.30 N N 0.0 -8.5 1 Eind 8.5 £71.2 0.004
db 7 1 Bijk 78 F1hz9 0: 093
Balk 4:4
V4 Vloer ss 1.80 J N 0.8 =L.0 & 1 Fiomd =lod £ld.4 2%0.004
db 7 1 Bijk 0.4 5.4 0.003
V5 Vloer ss 5.40 N N 0:8 ~2d:7 7 1 Eind =] A2 2%0 ;D04
ss # 1 Bijk =dog  E32:4 2¥0, 008
Ve Vlicer db 7.40 N N 0.0 -20.3 7 1 Fimd ~20.3 £29.86 0.004
db 7 1 Bijk ~19.@ £22.2 0.003

Pagina 269 / 467



Project - J&J Pollux Sassenheim
Document :17022-02/ Ber-01A
Datum : 14-02-2022 Rev. A: 18-02-2022

ngenieursburo Ulehake

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtet BC Sit u Toelaatbaar
[m] T 4 [1om ] [1om ] [rom] [1om ] *1L
Balk 5:5
L, Vloer ss 1.80 J N 0.0 =-1.7 7 1 Eind -1.7 £14.4 2*%0.004
ss 7 1 Bijk 1l T10:8 2%0;: 83
V8 Vlocer ss 5.40 N N 0:0 =2.:8 7 1 Eind =28 T4B:2 2%0,004
ss 1 Bijk =27 £32.4 2%0.0d3
V9 Vlicer db 7.40 N N 0.0 -20.1 + 1 Find ~R0.1 +£79.8 0.004
db 1 Bigk =187 $22:2 0.003
Balk 6:6
i) Vloer ss 3.00 N N 0.8 =5.3 & 1 Fiomd =B.d £24.0 2%0.004
ss 7 1 Bijk 4.8 4£18.0 2¥0.003
Balk 7:7
V1l Vloer ss 3.00 N N 0:8 =2:1 7 1 Eind =21  E24sD %0004
ss Z Ll Bifjk =18 £18.0 2*0.003
UNITY-CHECK'S Balk 1:1 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m: dooerbulging

UNITY-CHECK'S Balk 2:2 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 2 t/m 2

1 P,

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 3:3 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 3 t/m 3

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check 1.v.m. doorsnedecoritrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 4:4 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 4 t/m 6

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 5:5 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 7 t/m 9

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

UNITY-CHECK'S Balk 6:6 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 10 t/m 10

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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UNITY-CHECK'S Balk 7:7 OMHULLENDE VAN ALLES
Velden: 11 t/m 11

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6.4.3. Fundatie brandstoftank

Technosoft Balkroosters release 6.71b 9 feb 2022
Projeet.v.«.2 17022 +~ Pellux

Onderdeel....: fuel tank

Construeteur:: K:C:P: Sanders

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 03/02/2022

Bestand......: X:\Ing.Buro\17000 tm 17099\17022\02 BouwConstructie\01

Berekeningen\04 calculations BoD\Fundatie
electrical\fundatie fuel tank.grw

TEEEIETEC . 0.5 L %
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode B0
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uilt de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl: 2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) CE/AL1:2015 (nl) NB:2016(nl)
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GEOMETRIE
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MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm?2] S.G. Pois. itz . co8ff

1 g307/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac:

L €30)37 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.

1 B*H 400*500 1:¢30/37 2.0008+08 8..517e+08 14:16/le+09 000

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hi b2 h2

1 O:Normaal 400 500 250 0.00 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 400*500

A\

STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1A =0+ 000 8.000 =0+ 000 0.000
Z B Z2.000 8.000 Z2.000 0.000
2 O 0.000 0.000 2.000 0.000
4 D 0.000 7.000 2.000 7.000
KNOPEN
Knoop X iy
1 0. 0d0 T L0
2 2.000 7.000
= 0.000 0.000
4 2.000 0.000
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
11 1 3 1:B4%H 4004500
Z 2 2 4 1:B*H 400*500
2 32 3 4 1xB*H 400% 5000
4 4 1 2 1:B¥H 400%500
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
1 L WDM WDM G000 0. 0d0 0. 0d0
Z 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
= 3 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

Opmerkingen:
De torsie traagheid wvan alle balken i1s tot 15% gereduceerd
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STEUNPUNTTYPEN
Nr. S Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij
Minsafet:y 0:500
STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 13 Balk 1:1 5.5 0.000
2 1 Balk 2:2 Bk 0+000
2 L Balk 1:1 Lol G000
4 1: Balk 2:2 1.5 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B«Gw Omschrijving Belast/onbelast Yo Wy W2 e:gs
1 Permanent 2:Permanent EN1991 =1 . Q.
2 Veranderlijk O:Alles tegelijk 1.00 0:90 0.:80 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
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VELDBELASTINGEN

B.G:1 Permanent

=5

15

<22

=5

Tl

vloer

vloer
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exo.
Balk 1:1 1<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>