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Hal De Mars 9 coevorden
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PROJECTS
STP 21014
14-dec-21

en

van de
Berekening Dak
1e verdieping vioer en S5talen balken le verdieping viceras LM N O
Kraanbaan
Kolommeninasllenl2enlt/mO
Kolommeninasllenl2enlt/mO
Windverbanden in het dak
windverbanden 2 e vak in het dak
Windverband in as K
Horizontale ligger op 6000 plus =
Horizontale regel in het dak as Ken P
Kolominas13 en 14 asK
Kolom in as 13 en 14 as K boven de verdiepingsvioer
Windbok in as 11
Windbok in as 12 en 14
Trekkracht kelomLen® en Drukkracht kolom P 14
Betonfundatie
Belasting windbok as K 13, K14

t.p.v. as 11 en achter de stortput overstek

Blad
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Gehanteerde voorschriften
IAIIe i en hijlagen
5T 235 ! 355
Plaatstaal 5T 235 ! 355

Betonstaal B 500 A
Beton in het werk gestort [ o 7
Beton als Prefab C 50/ 60
Milieuklasse Xcz Beschrijving milieu klasse Carbonatie Betondekking = 20 mm

MNat zelden droog met referentie periode 30 jaar

en
Gevolgklasse: cc1 ikte gy .2 ingen 3
Gewvolgklasse combinatie: CcCc1 De van bij ing van de
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 eigen |l en
Referentie periode 30 jaar
Windbelasting
Stuwdruk NEN-EN1991-1-4 Basiswindsnelheid Vs =  Cprob® Coir* Conason™Vinn
[Werkelijke hoogte boven terrein 15,00 'Waarschijnlijkheidsfactor 4.2 opm 4 Coras 0,97 -
n
(windgebied 2,00 1-K*In{-In 0,234 n 0,5
ge Cprot {-in(

so0rt terrrein onbebouwd 2,00 1-K*In{-In{0,98)) p 0,033333
levensduur 20,00  jaar |Windrichtingfactor Coawr 1,00 -
Minimum waarde volgens 4.3.2 tabel 4.1 Z i 4,00 Seizoen factor L H— 1,00 -
Minimum rekenwaarde hoogte volgens 7.2.2 z, 15,00 Basiswindsnelheid 4.2 Vi 27,00 mfs
Maatgevende rekenwaarde hoogte boven terrein z 15,00 Ruwheidsfactor 4.3.2 L 0,90 -
Ruwheidslengte 4.3.2 bijlage Zy 0,20 (Gemiddelde snelheid op hoogte z 4.3.1 Vindz) 2441 mfs
Ruwheidslengte 4.3.2 Zya 0,05 Stuwdruk 4.5 Qpiz) 0,95 kN/m2
Factor afhankelijk van ruwheidslengte 4.3.2 K, 0,21 qp(z) = |1li-'.i'“I.,m]“‘1,|f2‘|:“\l'..x p 1,25 kg/m3
Geografische factor 4.3.1 10 Copy 0,97 Turbulentie-intensiteit 4.4 lz) 0,23
F le waarde basiswi id 4.2 Vpg 2700 mfs
Dakhelling “ 30 graden
Sneeuw belasting 0.9 x 07 x 0.8 = 0,504 kN/m2
Helling = 45 graden = 0,252  kN/m2
Belasting factoren
Belastingen ccy = 1,2 Gk + 1,35 Ok
combinatie fundament = €1 = 1,2 Gk + 1,35 Ok +( [] xI Gk x 0 0 )= x IQk
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Algemene omschrijving van de constructie

De ontvangsthal wordt gebouwd op palen.

Het overstek aan één kant is bijna 4 m. dit is nodig, i onder een lei kelder ig is, waar de ing van de niet op kan staan.
Dit wordt g inde ing en door middel van de staalconstructie voor wat betreft de belastingen uit de bovenbouw.

‘Om de belastingen af te voeren in de ing is op staal geen optie. Daarom wordt er gek VOOr een

In de kopgevel wordt een toegang voor Door deze wordt de ijkheid voor een wil sterk beperkt. Daardoor komen er op de fundatie
grote trek- druk- krachten te staan.  Het gewicht van het gebouw is daarvoor niet toereikend. Daarom is ook daar een il De daarom
‘een centrale staaf hebben over de volledige lengte van 10 m. de di; d staaf is mini rond 20 mm kwaliteit FEB 500.

De e in as P en d: it de inde ‘worden volledig opg gen d ch die de naaras 0

5
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Dak
Dakbelasting =
variabel sneeuw = 0,56 kN/m2 = 1,35 = 0,76 kN/m2
vast eigen g dakvloer incl. b = 037  kN/m2 = 1,2 = 044 kN/m2
Zonne panelen 0,2 kM/m2
statief voor de panelen 0,05 kM/m2
0,25 IkamZ V= 135 = 0,34  kN/m2
totaal = 1,18 kNfm2 Vgem= 1,30 1,54 kNf/m2
Dak liggers
De liggers liggen h.o.h. 6000 mm Dakplaten in verband leggen verhoging door overgangsmoment is dan 1,125
Staal kwaliteit S 235 Belasting per ligger = & x 1,54 x 1,125 = 10,38 kN/ml
eigen gewicht ligger = 067 x 1,2 = 0,80 kN/ml
totaal = = 11,18  kN/m1l
Berekening met enkel de vaste belastingen
A A Veld AB Veld CD cc, MA = 0,00 kNm uc 0,00
rep.w rep.w v rek.w rep.w v rek.w | rep.w MB = -71,83 kNm uc 0,71
vst| 0,00 Jg1 11,18 1,00 11,18 o2 | 11,18 1,00 11,18 0,00 MC = 0,00 kNm uc 0,00
var| 0,00 Jq1 0,00 1,00 0,00 q2 0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 (tot 11,18 1,00 11,18 tot 11,18 1,00 11,18 0,00 = 0,00 kN uc 0,00
vst| 0,00 |Pg] 0,00 1,00 0,00 Pg| 0,00 1,00 0,00 0,00 = 23,82 kN uc 0,09
var|{ 0,00 Jpg] 0,00 1,00 0,00 pq| 0,00 1,00 0,00 0,00 = 23,82 kN
0,00 {P1 0,00 1,00 0,00 P2 0,00 1,00 0,00 0,00 RBI= 46,63 kN uc 0,17
RBr = 52,82 kN uc 0,19
0,00 0,00 _ 6,30 0,00 7,80, 0po RB = 99,44 kN
) ) 1 ) ) 1 RCI= 34,40 kN uc 0,13
1 1 RCr = 0,00 kN uc 0,00
RC = 34,40 kN
‘ ] ‘ : * |MBC= 52,9 kNm uc 0,53
A i B ; c f= 2,9  mm
213 P 308 1/ 357 L
[——» -~
L 0,00] 6,30 7,80 > 0,0 |MAB= 254 kNm uc 0,25
) B . = 4,2 mm
MA E= 210000 N/mm2 MC 1/ 1497 L
0,0 1= 5.790 cm4 0,0
fA,= 0 + 0 + 0,0 =+ 0 + 0,0 + 0 = 0,0 mm= 1 0
f D= 0 + 0 + 0,0 =+ 0 + 0,0 + 0 = 0,0 mm= 1 0
Profielkeuze IPE-270 Istaalkwaliteit = st 235 Istaalspanning = 167,48 N/mm2
tl = 6,6 mm E= 210000 N/mm2 Mgp = 100,8 kNm
h= 270 mm I= 5.790 cm4 W= 429 cm3 Vrp= 272,2 kN
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1e verdieping vloer
Eigen gewicht betonvloer = breedplaat vioer dikte 200 mm = 5,00 kN/m2 v= 1,20 = 6,00 kN/m2
afwerkvloer 60 mm = 1,2  kN/m2 v= 1,20 = 1,44 kN/m2
variabele belasting = 5 kN/m2 v= 135 = 6,75 kN/m2
totaal = 11,20 kN/m2 v= 1,27 = 14,19 kN/m2
Vloer overspanning= 6m
Vloermoment = 46,4 kNm vioerdikte= 220 mm
betondekking= 20 mm
h= 160 mm
wapening= 667,2 mm2 nettenlL 754 @ 12 - 150
Stalen balken 1e verdieping vloeras LM N O
Overspanning = 78 m Belasting= uit vloer = 6x 14,19 = 85,14 kN/m1
eigen gewicht = 1,2 x 1,1 = 1,32 kN/m1
86,46 kN/m1
Moment = 658 kNm Whbhen= 2797993 mm3 = 2798 com3 neem  HEA 450 W= 2896 com3
Doorbuiging repr. = 24,6 mm = 1/ 317 L I= 63722 cm4
Reactie = 337,2 kN
Stalen balken 1e verdieping vloer in as P
Overspanning = 78 m Belasting= uit vloer = Ix 14,19 = 42,57 kN/m1
eigen gewicht = 1,2 x 0,8 = 0,96 kN/m1
43,53 kN/m1
Moment = 331  kNm Whbhen= 1408705 mm3 = 1409 com3 neem  HEA 340 W= 1678 com3
Doorbuiging repr. = 285 mm = 1/ 2714 L I= 27693 cmd
Reactie = 169,8 kN
Kolommen in as 11
Hoogte - kniklengte X richting = 144 m
Windbelasting= 1,35 x 0,95 x 6= 7,7  kN/m1 kolom
Kolom moment = 198,7 kNm When= 846 om3 HEA280 w= 1013 cm3
spanning = 196  N/mm2
Doorbuiging representatief = 111 mm = 1, 130 L
Belasting op de kolom =  uitdak= 34,40 kN
gewicht wand= 14 X 6 x 030 x 1,20 = 31,10 kN
eigen gewicht= 14 X 1 x 070 x 1,20 = 12,10 ﬁ
totaal = 77,60 kN
L knik x richting = 14,40 m
L knik y richting = 3,00 m
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Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. B H t lijf y Iz
mm2 | mm| mm| mm} mm cmd cmd
Lery = 14,40 m Veiligheidsklasse = RC 2 | HEA 100 2124 100 96 a8 5 349 134
Ler,z = 3,00 m Kfi= 1 HEA 120 2534 120 114 a8 5 606 231
staalsoort 5 235 N/mm2 staalsoort HEA 140 3142 140 133 9 6 1033 389
= 235 N/mm2 235 360 HEA 160 3877 160 152 9 6 1673 616
fu = 360 N/mm2 275 430 HEA 180 4525 180 171 10 6 2510 925
E= 210000 N/mm2 355 450 HEA 200 5383 200 190 10 7 3692 1336
NEd = normaalkracht optredend = 77,60 kN 450 550 HEA 220 6434 220 210 11 7 5410 1955
Nery = Eulerse kniklast 1366652 N = 1367 kN HEA 240 TeBa 240 230 12 a8 7763 2769
Ner,z = Eulerse kniklast 10.968.749 N = 10969 kN HEA 260 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA 280 9726 280 270 13 8 13673 4763
[gekozen profiel = HEA 280 p,= 2286 kN HEA 300 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 9726 mm2 H= 270 mim HEA 320 12437 300 310 16 9 22929 6985
by = traaghm 136730000 mmd W= 1012815 mm3 HEA 340 13347 300 330 17 10 27693 Ta36
Iz = traaghm 47630000 mmd HEA 360 14276 300 350 18 10 33090 7887
hy= 1,29 HEA 400 15989 300 390 19 11 45089 8564
hz= 046 HEA 450 17803 300 440 21 12 63722 9465
o a b © d HEA 500 19754 300 4%0 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEA 550 21176 300 540 13 111932 10819
Profiel soort ay= a - 0,21 145 oY= 0.47 HEA 600 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= b_’ 0,34 ®,z= 0,65 LZ= 0,90 HEA 650 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEA 700 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd.y = 1083740 N = 1084 kN belasting %= w.c= 0,072 HEA 200 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 2063915 N = 2064 kN belasting %= w.c= 0,038 HEA 500 32053 300 890 30 16 422075 13547
gecumuleerde spanning = 0,072 x 235 = 16,8 N/mm2 + 1% = 213 Nf/mm2 uc= 0,906
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IPl = 32,50 kN P2 32,50 kN I rekenwaarde [v= 1,35 stootfactor 1.3} Staalsoort = 5 355
_a 2,50 b Profiel Doorsn. | H Iy
Horizontaallast = 40 kN mm2 | mm cmd
Wielbelasting = 25 kN HEA 100 2124 96 349
E= 210000 Nfmm2 HEA 120 2534 114 606
Iy= 80.910.000 mmd HEA 140 3142 133 1033
H= 220 mm " Loopt in 34 stappen over de Iig__ger - HEA 160 3877 152 1673
B= 220 mim HEA 180 4525 17 2510
(Wy= 735545 mm3 [Aantal stappen = 34 1f 450 L | ofie HEB 220 | HEA200 5383 190 3692
Iz 28.430.000 mmd Doorbuiging veld AB= 7 mm Representatief 1/ BE7 L .= 0,51 HEA 220 6434 210 5410
Wz = 258454,5 mm3 Doorbuiging veld BC= 6,1 mm Representatief 1f 983 L .= 0,46 HEA 240 TeBa 230 7763
H= a0 kN M st. p. bij beide velden belast dubbele kraan = 69 kNm Mz= 64,1 kNm uc= 0,00 HEA 260 8682 250 10455
Maten in meters kNm Maten in kN I kNm I mm HEA 280 9726 270 13673
a b 3 I d MB RA RB, RBy IIB= RC MvPl I MvP2 L oz HEA 300 11253 290 18263
0,00| 9,50 12,00 2,50 21 50,8 20,0 6,4 26,4 -0,6| 0,0 42,8 o [ HEA 320 12437 310 22929
0,35 9,15 11,65 2,85 25 46,3 24,4 7.1 31,5 -1,3] 16,3 47,0 2 7 HEA 340 13347 330 27693
0,71 8,79 11,29 3,21 29 41,9 28,9 7.7 36,5 -1,9| 294 48,2 4 8 HEA 360 14276 350 33090
1,06| 8,44 10,94 3,56 31 37.6 33,1 8,1 41,3 -2,3] 35,3 46,6 5 8 HEA 400 15989 390 45069
141 8,09 10,59 3,91 33 33,5 37.3 8,5 45,8 -2,7| 46,3 42,3 7 8 HEA 450 17803 440 63722
1,76 71,74 10,24 4,26 35 29,5 41,3 8,7 50,0 -2,9| 50,5 35,7 8 7 HEA 500 19754 490 86975
2,12 7,38 9,88 4,62 35 25,6 45,2 8,7 53,8 -2,9| 52,1 26,8 9 6 HEA 550 21176 540 111932
2,47 7,03 9,53 4,97 34 22,0 48,8 8,5 57.3 -4,7| 513 16,1 9 5 HEA 600 22646 590 141208
2,82 6,68 9,18 5,32 31 18,5 52,3 8,1 60,4 -2,3] 48,5 3,7| 8 3 HEA 650 24164 640 175178
3,18 6,32 8,82 5,68 28 15,3 55,5 7.5] 63,0 -1,7| 43,8 -9,9] 7 2 HEA 700 26048 690 215301
3,53 5,97 847 6,03 24 12,3 25,9 39,2 65,1 -0,9| 7.6 -22.4 6 1 HEA 200 28583 790 303443
3,88 5,62 8,12 6,38 28 9.6 28,6 38,0 66,7 0.2 30,2 -13.8| 4 1 HEA 500 32053 8950 422075
4,24 5,26 1.76 6,74 31 7.2 31,1 36,7 67,7 1,6| ns9 -4,8] 3 1 Doorsn. | H Iy
4,59 4,91 741 7,09 33 5.0 33,2 35,0 68,2 3.3 13,0 4,5 1 2 mm2 mim cmd
4,94 4,56 71,06 7,44 33 31 35,1 33,1 68,2 5.2| 3.8 13,7 o 2 HEB 100 2604 100 450
5,29 4,21 6,71 7,79 31 15 36,8 30,9 67,7 7.4 55 22,6 o 3 HEB 120 3401 120 864
5,65 3,85 6,35 8,15 28 0,1 38,1 28,4 66,6 9,9 -14,6 30,8 o 4 HEB 140 4296 140 1509
6,00| 3,50 6,00 8,50 23 -1.0 6,7 58,2 64,9 12,5 -23,1 38,1 o 5 HEB 160 5425 10 2492
6,35 3,15 5.65 8,85 28 18 7.6 55,2 62,8 15,6 -87 44,2 2 7 HEB 180 6525 180 3831
6,71 2,79 5.29 9,21 32 2.4 8,2 52,0 60,1 18,8 4.8 48,8 3 8 HEB 200 JE0B 200 5696
7,06 2,44 4,34 9,56 34 2.7 8,5/ 48,5 57,0 22,3 17,0 51.5| 5 8 HEB 220 9104 220 8091
741 2,09 4,59 9,91 35 2.9 8,7 44,8 53,5 25,5 27,6 52,1 7 8 HEB 240 10599 240 11259
71,76 1,74 4,24 10,26 35 -2.9 8,6 41,0 49,6 23,8 36,3 50,3 8 7 HEB 260 11844 260 14919
8,12 1,38 3,88 10,62 33 2.7 8.4 37,0 45,4 33,8 42,8 45,8 9 6 HEB 280 13136 280 19270
8,47 1,03 3,53 10,97| 31 23 8,1 32,8 40,9 38,0 46,9 38,6/ 9 5 HEB 300 14308 300 25166
8,82 0,68 3,18 11,32| 28 18 7.6 28,5 36,1 42,3 48,2 28,4 9 3 HEB 320 16134 320 30824
9,18 0,32 2,82 11,68| 25 12 7.0 24,1 31,1 46,7 46,8 15,1 8 2 HEB 340 17090 340 36656
9,53 0,00 2,47 12,00 4 2,2 3,6/ 17.0] 20,6 21,3 45,7 0,0 8 1 HEB 360 18063 360 43193
9,88 0,00 2,12 12,00| 19 -0,3 6,1 17,8 23,7 20,7 417 0,0 5 1 HEB 400 195778 400 57681
10,24 0,00 176 12,00 17 0,0 5.8 15,4 21,2 22,5 35,0 0.0 5 1 HEB 450 21798 A50 79828
10,59 0,00 141 12,00 15 04 5.4 13,1 18,5 25,2 34,6 0,0 3 1 HEB 500 23864 500 107176
10,94 0,00 1,06 12,00 21 0.6 64 12,1 18,5 26,2 27,2 0,0 1 1 HEB 550 25406 550 136691
11,29 0,00 0,71 12,00 10 12 4.6 8,4 12,9 23,5 20,9 0,0 1 o HEB 600 2699 600 171041
11,65 0,00 0,35 12,00 7 17 4,1 6,0 10,1 32,3 113 0,0 o o HEB 650 28634 650 210616
12,00| 0,00/ 0,00 12,00 4 2,2 3,6/ 3,6| 7.2] 34,7 0.0 0.0 o 0 HEB 700 30638 TO0 256888
Max reacties H}.BI 55,5 58,2 68,2 46,7 Max Doorbuiging HEB 800 33418 800 359084
Max momenten I 35 I 52.1| 52,06815 9 8 HEB 500 37128 900 494065
M max = 52 kNm Spanning = 70,82 N.mm2 u.c= 0,199557
Horizontaallast = 40,0 kN Rail 60 x 40 mm Moment horizontaal = 40 f 65,0 X 52 = 32,1 kNmx2= 64,1 kNm
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Degrootste RB= 68,2 kN
De wielafstand van 4,5 m dermate groot dat een van het niet meer op gaat als er een kraan in beide velden aanwerig is.
Namelijk als de afstand a groter is dan 3,50 m ishetrechter wiel het steunpunt B al voorbij gelopen.
De tweede kraan wordt geacht het rechtervel al verlaten te hebben Dus na a = 2,5 volgt er geen verdubbeling meer.
Mb max = 35 x 2= [::] kNm 35 kN
Mement bij 2 kranen is een vak = (] kNm spanning = 944 + 64132962 [ 258455 = 2481 )= 342,5 N/mm2 wec= 0,96
Dit houdt in dat de minimale hart afstand van de kranen 6,0 M moet zijn. Datis 3,50 m  tussen de wielen
Gebruikte formules
Momentenstelling: FX = M * (3% L1241 *%) [ (6 *E*)
MB= Pla (L, ey f 21, (L) Deze waarde hebben met de doorbuiging van doen
MB= glLy 1, 2L fq-pl  fI-MB P-pl P1 P2
o o o0 o 3 8
' P 0o 1 2 o 3 E]
a : _l B - 0o 1 4 o -4 E]
Doorbuiging ! 1 1 2 7 1 -4 8
A x i 1 3 3 1 -4 7
¢ i 1 3 1 1 -4 6
1 4 12 1 -4 4
fx =P*hx*(3*b*a’+a’+2%b *ax"*1) (641 E*1) x>a 1 4 12 1 3 3
x | 1 4 1 1 -2 1
1 4 1w 1 1 0
1 3 8 1 0 0
" L 1 4 7 1 1 0
I 1 6 1 1 2
1 4 4 1 -2 3
Fx=grxH{L-251%700C) [ [24%E%1) 1 3 3 1 3 5
0o 2 1 ] -3 6
] t x * o 1 0 o 3 7
L L L o o o0 o 3 8
"~ T
0o 1 2 o E]
0o 1 4 o E]
1 2 7 1 -5 8
1 3 9 1 -5 7
1 3 1 1 6
1 4 12 1 4
1 4 12 1 3 3
1 4 1 1 -2 1
1 3 1w 1 1 0
1 01 8 1 0 0
1 3 7 1 0 0
1 2 s 1 0 0
1 2 4 1 0 0
1 2 3 1 0 0
0 1 1 o 0 0
o o o0 o 0 0
o o o0 o 0 0
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Kolommeninasllen1l2enlLt/mO
P= 3340 kN P= 99,44 kN Kraanbanen = HEB 220 kraan capaciteit = 25 kN
L + IPE-270
& — 'y
~ l P2= 682 kN —» P2
Moment in de kolom uit kraanbaan = 40,9 kNm
}\ / 0,61
Kraanbanen HEB220 ” Kolombelasting b te gedeelte = 167,7 kN
- eg.- 100 kN
§ g g - wand = 6 x 0,3 x 85 = 15,3 kN
E HEA 450 $ $ -] totaal 193,0 kN
&
R= 3372 R= 337,2
p g uit it kraanb = 49,0 N/mm2
w Moment door H kracht = 40 kN=
61  kNm
' spanning = 73,1 N/mm2
< 78 — 6,3 >
14 12 11
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. B H t lijf y Iz
mm2 mm | mm| mm} mm cmd cmd
Lory = 5,95 m Veiligheidsklasse = RC 2 |HEAlo0| 2124 100 96 8 5 349 134
Lor,z = 9,5 m Kfi= 1 HEA120 | 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort s 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 & 1033 389
= 235 N/mm2 235 360 | HEA1ls0| 3877 160 152 9 & 1673 616
= 360 N/mm2 275 430 | HEaiso| as25 180 171 10 & 2510 925
E= 210000  Nfmm2 355 450 | HEazoo| 5383 200 1% 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 193,0 kN 450 550 | HEAzz0| 6438 220 210 11 7 5410 1955
Ner,y=  Eulerse kniklast 6120813 N = 6121 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Nerz=  Eulerse kniklast 842367 N = 842 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA220 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 260 P,= 2040 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 8682 mm2  H= 250 mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = traaghm 104550000 mmd4 W= 236400 mm3 HEA 340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 36680000 mmd HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid Ay= 0,58 HEA400 | 15989 300 350 19 11 45069 8564
Az= 1,56 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= " on oy= 0,71 XY= 090 | HEAGOO | 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= b~ 034 ®,z= 1,94 xz= 032 | HEAGS0| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 1832933 N = 1833 kN belasting%= u.c= 0,105 HEA 200 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 657613 N = 658 kN belasting%= u.c= 0,293 HEA900 | 32053 300 890 30 16 422075 13547
gecumuleerde spanning = 0,293 x 235 = 69,0 N/mm2 + 122 = 191 N/mm2 ue= 0,813



Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad 12

Ontvangsthal gzm:zh,] aggers ®
Project nummer : STP 2 10 14 PROJECTS
Datum: 14-dec-21

Kolommeninasllenl1l2enlt/mO

onderste gedeelte van de kolom = | knik = 6 X 07 = 4,2 Belasting = 193,0 + 337,2 + 10 = 540,2 kN
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. | B H t | hjf y Iz
mm2 | mm|mm| mm] mm cmd cmd
Lery = 42 m Veiligheidsklasse = RC 2 |HEAlo0| 2124 100 96 8 5 349 134
Lor,z = 4.2 m Kfi= 1 HEA120 | 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort s 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 & 1033 389
fy= 235 N/mm2 235 360 | HEA1ls0| 3877 160 152 9 & 1673 616
fu= 360 N/mm2 275 430 | HEaiso| as25 180 171 10 & 2510 925
E= 210000  Nfmm2 355 450 | HEazoo| 5383 200 1% 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 540,2 kN 450 550 | HEAzz0| 6438 220 210 11 7 5410 1955
Ner,y=  Eulerse kniklast 16065131 N = 16065 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Ner,z=  Eulerse kniklast 5596301 N = 5596 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA220 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 280 P,= 2286 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 270 mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = traaghm 1012815 mm3 HEA 340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid 0,38 HEA400 | 15989 300 330 19 11 45069 8564
0,64 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 5465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= " on @y = 0,59 XY= 09 | HEAGOO | 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= ™ oas ®,z= 0,78 xz= 0,82 | HEAGS0| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 2191199 N = 2191 kN belasting %= u.c= 0,247 HEA 200 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 1867271 N = 1867 kN belasting %= u.c= 0,289 HEA900 | 32053 300 890 30 16 422075 13547
gecumuleerde spanning = 0,289 x 235 = 68,0 N/mm2 + 122 = 190 N/mm2 uc= 0,809
Windverbanden in het dak
windverbanden windverbanden windverbanden
5xL100x10 3M20 +———— ;L100x10 3M20 o » !2x L100x10 3M20; 1a
T T T > T el St S
' ' 1 HEA 160 !
1
1
1
1
H 13
12
11




Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad
Ontvangsthal Staailmeesters woscrs
Project nummer : STP 2 1014 EREECES
Datum: 14'deC'21
Windbelasting = stuwdruk en zuiging 0,95 X 13 x 75 = 9,2  kN/m1i
wrijving 095 X 0,04 x 146 = 0,6 kN/mi1
totaal = 9,8 kN/ml x 1,35 = 13,2 kN/m1
Moment= 1/8 x 13,2 x 27,8 M2 = 1275,7 kNm trekdruk= 12757 / 146 = 87,4 kN
Randbalk opdrukbelastmet 87,4 kN
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. B H t lijf y Iz
mm2 mm | mm| mm} mm cmd cmd
Lory = 6 m Veiligheidsklasse = RC 2 |HEAlo0| 2124 100 96 8 5 349 134
Lor,z = 6 m Kfi= 1 HEA120 | 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort s 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 & 1033 389
= 235 N/mm2 235 360 | HEA1ls0| 3877 160 152 9 & 1673 616
= 360 N/mm2 275 430 | HEaiso| as25 180 171 10 & 2510 925
E= 210000  Nfmm2 355 450 | HEazoo| 5383 200 1% 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 87,4 kN 450 550 | HEAzz0| 6438 220 210 11 7 5410 1955
Ner,y=  Eulerse kniklast 963191 N = 963 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Ner,z=  Eulerse kniklast 354648 N = 355 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA220 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
profiel = HEA 160 P,= 911 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 3877 mm2 H= 152  mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
Iy = traaghm 16730000 mm4 W= 220132 mm3 HEA 340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 6160000 mm4 HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid Ay= 0,97 HEA400 | 15989 300 350 19 11 45069 8564
Az= 1,60 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= 2" on oy= 1,05 XY= 068 | HEAGOO | 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= ™"  oa ®,z= 2,02 xz= 031 | HEAG50| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 623831 N = 624 kN belasting %= u.c= 0,140 HEA 200 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 279711 N = 280 kN belasting%= u.c= 0,312 HEA900 | 32053 300 850 30 16 422075 13547
Reactie = 13,2 x 278 [ 2= 184 kN in de schuinte= 6708,2 / 3000 X 184 = 410,45 kN
g opeenl profiel met inding [g; ]
Boutkwaliteit 08.8 = 800  Nfmm2 dikte 10 Staalsoort fu
Staalkwaliteit H 235 = 360 If/mm2 el/3*d0 0,530 s 235 360
L 100 x 100 x 10 mm A= 1920 mm2 [1/3*d0-0,2 0,508 s 275 430
Anet - boutgat 1700 mm2 L opp ad 0,508 s 355 510
bouten  OB.2 20 mm 40 308 8%e2/d0-1, 5,936
As Bout 245  mm2 50 480 <Fbof Fv 73,1 Bout opp kern =
aantal 3 stuks 60 691 bouten 3Fb/Fv 2193 12 843
el 35 mm 70 940 p2 0,373 16 157,0
pl 50 mm 80 1227 p2 0,373 20 2450
ab 0,508 90 1552 B3 0,482 24 3530
k1 2,500 100 1520 B3 0,482
Fb,Rd 73,1 120 2750 L-lijn NuRd 2359
Fu,Rd 94,1 1 46 a00
%
Ft,Rd 1411 8.8 800
B 0,482 Hu pl 105 1000
Nu,Rd 2193 kN
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Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad 14
Ontvangsthal Staalmeesters wosas®
projectnummer:  STP 21014 PR
Datum: 14-dec-21
windverbanden 2 e vak in het dak horizontaalkracht= 184 - 38 x 132 - 13338 kN
in de schuinte = 84853 [ 6000 x 133,38 = 188,62 kN
ing op een L profiel met inding (g ing |
Boutkwaliteit g8 = 800  Nfmm2 dikte 10 Staalsoort fu
Staalkwaliteit s 235 = 360 |/mm2 e1/3*d0 0,530 s 235 360
L 100 x 100 x 10 mm A= 1920 mm2 [1/3*d0-0,2 0,508 s 275 430
Anet - boutgat 1700 mm2 L opp ad 0,508 s 355 510
bouten  08.8 20 mm 40 308 |8*e2/d0-1, 5,936
As Bout 245  mm2 50 480 <Fbof Fv 73,1 Bout opp kern =
aantal 3 stuks 60 691 bouten IFb/Fv 2133 12 843
el 35 mm 70 940 B2 0,373 16 157,0
pl 50  mm 80 1227 B2 0,373 20 2450
ab 0,508 90 1552 B3 0,482 24 3530
K1 2,500 100 1920 B3 0,482
Fb,Rd 73,1 120 2750 Liijn _ MuRd 2353
Fu.Rd 94,1 o 16 400
Ft,Rd 1411 9 88 800
B 0,482 Hu el 109 1000
Mu,Rd 2133 kN
Windbok in as Pl
! i HEA160 ! | 181 kN
i f : 4 A
; 1 : choren2xL80 %8 : trekkracht in de schoor 184 «x 21004 [ 14600 = 264
: \ | unpg 2 ' trekkracht op as 11 = 184 x 15100 / 14600 = 190
i : : Trekkrachtinas 14 = 184 «x 9500 / 8600 = 203
E § E 2/dbbel I_\{T(I] X § : g trekkrachtinas 12 = 184 «x 6000 / 6000 = 184
HIE S T i1  UNP18O - x| &
Fﬁ . : : § De schoren 1 en 2 worden extra belast door de opvang van kolom P 12
; ! : | Kolom P 12 belasting =
';. HEA 160 1 HEA 340 ! i uit verdiepingsvioer= 14,19 x Ix 4= 170,28 kN
! [ i i 4 uit dak = 154 «x Ix 8= 36,9 kN
:. i ; : gevel - 15 x 02x 8= 24 kN
; ; ; : e.g. kolom = 15 x 04x 12- 72 kN
:. g : g : g ' g totaal = = 238,38 kN
i = F ; il _ _
i| = = ; x : schoorkracht = 1,3759 x 238,38 = 327,99 kN
; : : i h S J neem 2xL100x 10
51 ' 14600 i _;: Reactie = 238 x 84/ 141 = 142,01 kN
L e oo sw
1 12 13 11
Gevelliggers tegen windbelasting UNP 180
overspanning= 6 m
windbelasting = 095 x 3 x 1,2 x 1,35 = 4,6 kN/m1
Moment = 1/8 x 4.6 X 6 "2 = 20,7 kNm Whben= 88,1 com3 UNP 180 = 150 cm3 uc= 0,587

kN
kN
kN
kN



Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad 15

Ontvangsthal gz}:]h,‘ am,s ®
Project nummer : STP 2 10 14 PROJECTS
Datum: 14-dec-21

schoor berekening =

ing opeenl profiel met inding [g; ing )
Boutkwaliteit g8 = 800  Nfmm2 dikte 8 Staalsoort fu
Staalkwaliteit s 235 = 360 |/mm2 e1/3*d0 0,530 s 235 360
L 80 x 80 x 8 mm A= 1227 mm2 [1/3*d0-0,2 0,508 s 275 430
Anet - boutgat 1051 mm2 L opp ad 0,508 s 355 510
bouten  08.8 20 mm 40 308 8*e2/d0-1, 5,936
As Bout 245  mm2 50 480 <FbofFv 58,5 Bout opp kern =
aantal 3 stuks 60 691 bouten IFb/Fv 1754 12 843
el 35 mm 70 940 B2 0,373 16 157,0
pl 50  mm 80 1227 B2 0,373 20 2450
ab 0,508 90 1552 B3 0,482 24 3530
K1 2,500 100 1920 B3 0,482
Fb,Rd 58,5 120 2750 Ldjn _ NuRd 1458
Fu,Rd 94,1 L a6 400
~
Ft.Rd 1411 < 88 800
B 0,482 Hu rl 109 1000
Nu,Rd 1458 kN
schoorkracht = 264 kN 2xL80x8 met 3 bouten M20 (8.8)
Windverband in as K
!
! [ HEA 160 [ ' 184 kN
T [ 3 ) g
H i 1
! i i
! i 1 trekkracht in de schoor 1 184 «x 14440 [ 11600 = 229
! i i
il unpigo ; : 2xL80x8
i 3
i ]\: schoren 2xL80x8 ! trekkracht in de schoor 2 184 «x 12233 / 8700 = 258
n |
; i ' 2xL80x8
! I i
8 uvpiso 8 | g 8i § ; _
M | trekkracht in de schoor 3 184 «x 6754 [/ 3100 = 400
i £ = |
e T | T - g 2xL100x10
. 1 |
i : : ~
" |
! iy HEA 160 i f trekkracht op as 12 = 184 «x 14600 [ 14600 = 184
i T i A
! i 1
H . !
H i
i o : Trekkrachtinas13 = 184 «x 8600 / 8700 = 181
H i {
i i 3 1
i . "
i : § g : g trekkracht inas 14 = 184 x 6000 / 3100 = 355
H i 3 {
d i = i
; M i\qk v
1 T ] ]
T ! 14600 ! N \schoren in dit vak dubbel L 100 x 10
- T i »
! 6000 i 5600 Jo 3100
L p - >
11 12 13 14



Werk: Hal De Mars 9 coevorden F Blad 16
Ontvangsthal Stacilrmeesters o
Project nummer : STP 21014 ' EREECES
Datum: 14‘d3€'21
Horizontale ligger op 6000 plus = 184 kN
Bepaling knik volgens Euronorm _ Profiel Doorsn. | B H t | hjf y Iz
mm2 | mm|mm| mm] mm cmd cmd
Lery = 55 m Veiligheidsklasse = RC 2 |Heawoo| 2124 100 9% 8 5 349 134
Lerz = 55 m Kii = 1 HEA120| 2538 120 114 8 5 606 231
staalsoort 5 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 6 1033 389
fy = 235 N/mm2 235 360 |mHeaso| 3877 160 152 9 6 1673 616
fu= 360 N/mm2 275 230 | weaiso| asas 180 171 10 6 2510 925
E= 210000  N/mm2 355 a90 | meazo0| 5383 200 190 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 1836 kN | aso 550 | Hea220| 6438 220 20 11 7 saw0 1955
Nery=  Eulerse kniklast 1146277 N = 1146 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Ner,z=  Eulerse kniklast 422060 N = 422 N HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA280 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 160 P,= 911 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = trasghm HEA340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = tramghm HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid HEA400 | 15989 300 390 19 11 45069 8564
HEA4so | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= a2~ on o,y= 0,97 xy= 071 | HEaeoo| 22686 300 590 25 13 141208 11271
az= "  oas ®,z= 1,80 xz= 035 | HEAeso| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEA700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 673746 N = kN belasting %= u.c= 0,272 HEAS00 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 322311 N = kN belasting %= u.c= 0,569 HEAsoo | 32053 300 890 30 16 422075 13547
Verdieping vloer op 6000 + Breedplaatvioer dikte= 220 mm
@ 12 - 150 veld ensteunpunt
K L M N 0 P
i HEA160 1 __ Kolommen HEA 280 ' : \PE 240 :
—— ———— K ga
!
{
; g
I e 1| ISP URPPPRPRPURPPPUY I DU RIPPEPREPREPRIY A i PSPPSR OEPPIPEPRRPRIPY - PPIPPRPUEPPUPRIPS (REP - IUSIIDR, JI -3

HEA 200
HEATBU
HEA450
HEA 360

HEA 160
IPE240 i kolommer HEA280
1 T
HEA450 i
1 1
i .
1 1
i ' weae0 3 |
i M
[ T
- o F
! ! '
! UNP 180 : ;
6000 i 6000 i 6000 i

x..

14600

| 12




Hal De Mars 9 coevorden

Werk :

Ontvangsthal
projectnummer: ~ STP 21014
Datum: 14-dec-21

Staalmeesters 4
PROJECTS

Bladlac

Horizontale regel in het dak as K en P Normaalkracht = 184 kN
Belasting staaldak = 1,54 x 3 = 44,6125 kN/m1 + 04-= 5,01 kN/m1
Moment = 19,6 kNm HEA 160 W= 220132 mm3  spanning = 89 N/mm2
spanning uit drukkracht = 134 N/mm2
totaal = 223 N/mm2 u.c= 0,949
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. | B H t lijf y Iz
mm2 mm | mm| mm} mm cmd cmd
Lory = 5.5 m Veiligheidsklasse = RC 2 |HEAlo0| 2124 100 96 8 5 349 134
Lor,z = 5.5 m Kfi= 1 HEA120 | 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort s 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 & 1033 389
= 235 N/mm2 235 360 | HEA1ls0| 3877 160 152 9 & 1673 616
= 360 N/mm2 275 430 | HEaiso| as25 180 171 10 & 2510 925
E= 210000  Nfmm2 355 450 | HEazoo| 5383 200 1% 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 183,6 kN 450 550 | HEAzz0| 6438 220 210 11 7 5410 1955
Ner,y=  Eulerse kniklast 1146277 N = 1146 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Nerz=  Eulerse kniklast 422060 N = 422 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA220 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 160 P,= 911 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 3877 mm2  H= 152  mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = traaghm 16730000 mm4 W= 220132 mm3 HEA 340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 6160000 mm4 HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid Ay= 0,89 HEA400 | 15989 300 350 19 11 45069 8564
Az= 147 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= " on oy= 0,97 XY= 0,78 | HEAGOO | 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= b~ o034 ®,z= 1,80 xz= 035 | HEAGS0| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 673746 N = 674 kN belasting %= u.c= 0,272 HEA 200 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 322341 2N = 322 kN belasting %= u.c= 0,569 HEA900 | 32053 300 890 30 16 422075 13547
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Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad
Ontvangsthal Staailmeesters woscrs
Project nummer : STP 2 1014 EREECES
Datum: 14'deC'21
Kolominas13 en14 asK
Belasting it dak = S5X 43 = 21,5 kN
uit verd vioer = 14,19 x 43 x 3= 183,05 kN
uit windbok = 355 kN
eigen gewicht = 15 x 08 = 12 kN
totaal = 571,82 kN
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. B H t lijf y Iz
mm2 mm | mm| mm} mm cmd cmd
Lory = 5.8 m Veiligheidsklasse = HEA100| 2124 100 9% & 5 349 134
Lorz = 5.8 m Kfi= 1 HEA120 | 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort s 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 & 1033 389
= 235 N/mm2 235 360 | HEA1ls0| 3877 160 152 9 & 1673 616
= 360 N/mm2 275 430 | HEaiso| as25 180 171 10 & 2510 925
E= 210000  Nfmm2 355 450 | HEazoo| 5383 200 1% 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 5718 kN 450 550 | HEAzz0| 6438 220 210 11 7 5410 1955
Ner,y=  Eulerse kniklast 2274703 N = 2275 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Nerz=  Eulerse kniklast 823132 N = 823 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA220 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 200 P,= 1265 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 5383 mm2  H= 150 mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = traaghm 36920000 mm4 W= 388632 mm3 HEA 340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 13360000 mm4 HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid Ay= 0,75 HEA400 | 15989 300 350 19 11 45069 8564
Az= 1,24 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0, 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= " on oy= 0,34 XY= 023 | HEAGOO | 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= ™" o, ®,z= 1,45 xz= 046 | HEAGS0| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 1043901 N = 1044 kN belasting %= u.c= 0,548 HEA 200 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 578184 N = 578 kN belasting %= u.c= 0,989 HEA900 | 32053 300 890 30 16 422075 13547




Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad
Ontvangsthal Staailmeesters woscrs
Project nummer : STP 2 1014 EREECES
Datum: 14'deC'21
Kolom in as 13 en 14 as K boven de verdiepingsvloer
Belasting = Uit dak = 2,75 x 5= 13,75 kN
uit windbok = 184 kN
e.g., = 12 kN
totaal = 209,31 kN kniklengte= 8,6
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel Doorsn. B H t lijf y Iz
mm2 mm | mmj mm} mm cmd cmd
Lory = 8.6 m Veiligheidsklasse = RC 2 |HEAlo0| 2124 100 96 8 5 349 134
Lor,z = 8,6 m Kfi= 1 HEA120 | 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort s 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 & 1033 389
= 235 N/mm2 235 360 | HEA1ls0| 3877 160 152 9 & 1673 616
= 360 N/mm2 275 430 | HEaiso| as25 180 171 10 & 2510 925
E= 210000  Nfmm2 355 450 | HEazoo| 5383 200 1% 10 7 3692 1336
NEd=  normaalkracht optredend = 209,3 kN 450 550 | HEAzz0| 6438 220 210 11 7 5410 1955
Ner,y=  Eulerse kniklast 1.034.627 N = 1035 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Nerz=  Eulerse kniklast 3743%4 N = 374 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA220 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
profiel = HEA 200 P,= 1265 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 5383 mm2  H= 150 mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = traaghm 36920000 mm4 W= 388632 mm3 HEA 340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 13360000 mm4 HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve stankheid Ay= 111 HEA400 | 15989 300 350 19 11 45069 8564
Az= 1,84 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme 0 a b c d HEAS00 | 19754 300 490 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEASS0 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= " on oy= 121 XY= 059 | HEAGOO | 22646 300 550 25 13 141208 11271
az= > o3 ®,z= 2,47 xz= 024 | HEAGS0 | 24164 300 G40 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 690 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 748988 N = 743 kN belasting %= u.c= 0,279 HEA 200 | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 307442 N = 307 kN belasting%= u.c= 0,681 HEAS900 | 32053 300 890 30 16 422075 13547
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Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad 20

Ontvangsthal Stciclrmeesters ¥
PROJECTS

Project nummer : STP 2 10 14
Datum: 14-dec-21

Windbok in as 11
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Windbelasting= Dak=  uit kopgevels = 73 x 7,05 x 095 x 1,2 x 1,35 = 78,919 kN
wrijving = 145 x 27,8 x 095 x 0,04 x 1,35 = 20,605 kN
totaal H= 99,524 kN
Max schoorkracht= 99,524 x 84853 / 6000 = 140,75 kN L90x9
ing op een L profiel met inding g ing )
Boutkwaliteit 08.8 = 800  Nfmm2 dikte 9 Staalsoort fu
Staalkwaliteit s 235 = 360 |/mm2 el/3*d0 0,530 s 235 360
L 90 x 9 «x 9 mm A= 1552 mm2 1/3+d0-0,2 0,508 s 275 430
Anet - boutgat 1354 mm2 L opp ad 0,508 s 355 510
bouten  08.8 20 mm 40 308 8%e2/d0-1, 5,936
As Bout 245  mm2 50 480 <Fbof Fv 65,8 Bout opp kern =
aantal 3 stuks 60 691 bouten 3Fb/Fv 1973 12 843
el 35 mm 70 940 p2 0,373 16 157,0
pl 50  mm 80 1227 p2 0,373 20 2450
ab 0,508 90 1552 B3 0,482 24 3530
K1 2,500 100 1920 B3 0,482
Fb,Rd 65,8 187,9 kwaliteit
Fu,Rd 94,1 46 200
Ft,Rd 1411 88 800
B 0,482 10.9 1000
Mu,Rd 1879 kN




Werk: Hal De Mars 9 coevorden Blad 21
Ontvangsthal Staailmeesters woscrs
PROJECTS
Project nummer : STP 21014
Datum: 14'deC'21
Windbok inas 12 en 14
' ' ! H
' : i HEA 160 i i i
i T t B ¥ A 4
i I 4 H !
; i i i .-
i i ! i !
" 1 d i ]
! ! : H g UNP180 ;
i H i A i [
; ; i | = i
i i nalsinaszl_‘l = L90x90x9 : : g
i I o [« H
L i ! ! UNP1RD :
i T Y H H E
i i i ! !
i i i d ! §
i i i ' ' 3
i i ! i !
- . L 1
. e b f
i 1PE240 : i i i
g i i &l : g
i i H ! % !
S g : ) i % 8 §
T ! : T i iy T
i ! o H
1 1 H ! ﬁ !
: i AR i HE: !
; i & i i i
s I i ]
d ! o B
i ] I {
H ' ' ' H 4
: i i i ! i
! i i ' i '
i 3800 6000 5 6000 K 6000 i 6000 i
- e ' > >t >
K L m N o
Windbelasting= Dak=  uit kopgevels = 73 x 7,05 x 09 «x 1,2 x 1,35 = 78,919 kN
wrijving = 145 x 27,8 x 095 x 0,04 x 1,35 = 20,605 kN
totaal H= 99,524 kN
Kolommen onasL,M,NenO Belasting = uit dak = 5 kN
uit verdieping vloer = balk = 337,2 kN
eigen gewicht plus gevel 20 kN
362,19 kN
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel | Doorsn. | B H t lijf y Iz
mm2 mm | mm | mm | mm cmd cmd
Lery = 9 m Veiligheidsklasse = RC 2 |HEA100| 2124 100 96 8 5 349 134
Ler,z = 9 m Kfi = 1 HEA120| 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort 5 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 6 1033 389
fy= 235 Nfmm2 235 360 |HEaie0| 3877 160 152 9 & 1673 616
fu= 360  Nfmm2 275 430 |Heaizo| 4s25 180 171 W0 & 2510 925
E= 210000  N/mm2 355 490 |HEazo0| s383 200 190 10 7 3692 1336
MEd=  normaalkracht optredend = 362,2 kN 450 550 |HEa220| 6431 220 200 11 7 5410 1955
Mcryy=  Eulerse kniklast 3498629 N = 3499 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Mcrz=  Eulerse kniklast 1218750 N = 1219 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA280 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 280 P,= 2286 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 9726 mm2 H= 270 mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
ly = trasghm 136730000 mm4 W= 1012815 mm3 HEA340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 47630000 mma HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve slankheid Ay= \ra.fy;Na,F 0,81 HEA40D | 15989 300 390 19 11 45069 8564
Az= \A.ﬁ;mr.z= 137 HEA450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme [} a b c d HEAS0D | 19754 300 4%0 23 12 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 HEAS50 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= T on ®,y= 0,89 Y= 0,79 | HEAGDO| 22646 300 590 25 13 141208 11271
az= b~ 03a ®,z= 1,64 %z= 0,39 | HEAG50| 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 630 27 15 215301 12179
Mb,Rd,y = 1807798 N = 1808 kN belasting %= u.c= 0,200 HEA 20D | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 902531 N = 903 kN belasting %= u.c= 0,401 HEAS0D | 32053 300 890 30 16 422075 13547
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Trekkracht kolom Len O
995 kN x 14600 [ 18000 = 80,7 kN
Drukkracht kolom P 14 zie kolomberekening blad 18 571,8 kN
uit verband as P = 142,01 kN
Totaal = 713,8 kN
schoor = 84853 [ 6000 = 1,4142 x 7138 = 1009,5 kN Aben= 42958 mm2 HEA 180 A= 4525 mm2
Kolom belasting = 571,8 + 540,18 = 1112,01 kN
Bepaling knik volgens Euronorm HEA profielen Profiel | Doorsn. | B H t lijf y Iz
mm2 mm | mm | mm | mm cmd cmd
Lery = 7 m Veiligheidsklasse = RC HEA10D| 2124 100 9% & 5 349 134
Ler,z = 7 m Kfi = 1 HEA120| 2534 120 114 & 5 606 231
staalsoort 5 235 Nfmm2 staalsoort HEA140 | 3142 140 133 9 6 1033 389
= 235 Nfmm2 235 360 |HEaie0| 3877 160 152 9 & 1673 616
= 360  Nfmm2 275 430 |Heaizo| 4s25 180 171 W0 & 2510 925
E= 210000  N/mm2 355 490 |HEazo0| s383 200 190 10 7 3692 1336
MEd=  normaalkracht optredend = 11120 kN 450 550 |HEa220| 6431 220 200 11 7 5410 1955
Ner,; Eulerse kniklast 5.783.447 N = 5783 kN HEA240 | 7684 240 230 12 8 7763 2769
Mcrz=  Eulerse kniklast 2014668 N = 2015 kN HEA260 | 8682 260 250 13 8 10455 3668
Profiel HEA280 | 9726 280 270 13 8 13673 4763
gekozen profiel = HEA 280 P,= 2286 kN HEA 200 | 11253 300 290 14 9 18263 6310
A = opp 9726 mm2 H= 270 mm HEA320 | 12437 300 310 16 9 22929 6985
Iy = traaghm 136730000 mm4 W= 1012815 mm3 HEA340 | 13347 300 330 17 10 27693 7436
Iz = traaghm 47630000 mma HEA360 | 14276 300 350 18 10 33090 7887
Relatieve slankheid Ay= ra. fy / Nery = 0,63 HEA 40D | 15989 300 3%0 19 11 45069 8564
Az= \ A.fz[Nerz= 1,07 HEA 450 | 17803 300 440 21 12 63722 9465
Knikkromme [} a b c d HEAS00 | 19754 300 4% 23 86975 10367
inperfectiefactor a 0,13 0,21 0, 0,49 0,76 HEAS50 | 21176 300 540 24 13 111932 10819
Profiel soort ay= a7 on o= 0,74 Y= 088 | HEAGDO| 22646 300 590 25 13 141208 11271
az= " o, ®,2= 1,21 %z= 0,56 | HEAG50 | 24164 300 640 26 14 175178 11724
Max belasting HEAT700 | 26048 300 630 27 15 215301 12179
Nb,Rd,y = 2008597 N = 2009 kN belasting %= u.c= 0,554 HEA 20D | 28583 300 790 28 15 303443 12639
Nb,Rd,z = 1271571 N = 1272 kN belasting %= u.c= 0,875 HEAS0D | 32053 300 890 30 16 422075 13547
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Vloer = variabele belasting 15  kn/m2 stortput inwendig 4x4x3 m
Voor de inrit vrachtauto's aslast 100 kN wanden dik 300 mm
vioer dikte 300 mm
wapening kruisnetten

@ 12- 150 beide zijden

Doorsnede A-A

Overstek boven de leidingengang vioer verloopt van 500 dikte naar 200 dikte
Overstek = 38 m
Vloerdikte= 500 mm eigen gewicht= 25 x 035 = 875 «x 1,2 = 10,5 kN/m2
var belasting = 10 kN/m2 x 1,35 = 13,5 kN/m2
24 kN/m2

In as P komt geen belasting uit de b b Deze lasten worden overgedragen aan de assen 11 en 14 in de staalconstructie

Moment overstek = 24 X 4 "2 f 2 = 192 kNm
H= 500 h= 400 wapening= 1103,4 mm2 = @ 12- 100 = 1131 mm2
Betonspanning = 4,8 N/mm2
Paalbelasting = 8 x 24 x 3= 576 kNm uit kolom= 362,19 kN = 938,19 kN
boorpaal rond 500 mm 10 mlang
extra moment as 12 = 192 «x 2 = 384 kNm extra wapening= 2206,9 mm2 12 @ 20 extra= 3769,9 mm2

Betonspanning = 9,6 N/mm2 extra = 14,4 N/mm2
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Vloer vrachtwagen toerit= 10  ton asdruk
Moment boven de palen= 100 x 1,35 x 1,4 = 189 kNm
eigen gewicht = 125 x 1,2 x 14 ~2 / 2= 14,7 kNm
203,7 kNm wapening=1170,7 mm2
12 ¢ 12 = 1357,2 mm2
Moment langs de randen 125 x 1,2 x 6n2 / 8 = 67,5 kNm
wieldruk 100 x 1,35 x 6 / 4 = 202,5 kNm
270 kNm  wapening= 1551,7 mm2
6 @ 20 = 1885 mm2
Vloer wapening vioer 300 mm dik  als kruisvioer
Belasting= eigen gewicht = 75 x 1,2 = 9 kN/m2
variabel = 15 x 135 = 20,25 kN/m2
totaal = 29,25 kN/m2
Moment = 0,07 x 29,25 x 55 "2 = 61,937 kNm
H= 300 h= 200 mm wapening= 711,92 mm2 @ 12- 150 = 754 mm2
neem dus als wapening overal @ 12 - 150 onder en boven
versterkte strook L= 3,8 m
belasting= 5,5 x 24 = 132 kN/m1 M= 173,28 kNm wapening= 1991,7 mm2
aanwezig = 1131 mm2  breedte1,5m
Bijleggen = 860,72 mm2 5 @ 16
Paaldiepte = 2 m - NAP
Gemiddelde weerstand =9 N/mm2
Paal doorsnede =rond 500 mm
totale weerstand = 1766250 N = 1766,3 kN
Veiligheid= 2
draagvermogen rekenwaarde = 883,13 kN enkele paal
Draagvermogen wordt 75% minder ingeschat door samenvoegen van palen
die direct naast elkaar staan= 662,34 kN X 2 = 1324,7 kN
dubbele paal
gerekend is op 1000 kN per steunpunt
de veiligheid is daarmee verhoogdvan 2 naar 2,6
Paallengte= 11 m
Belasting windbok as K 13, K14
trek druk kolommen = max = 355 kN
4 palengewicht= @ 500 mm 10 m lang= -196 kN
gewicht vloer = 125 x 16x 19 = 38 kN
nog op te vangen = 121 kN
Moment= 121 x 1,5 x 4 = 72554 kNm wapening in de strook =
H =500 h=400 A= 41698 mm2
2x 6 @ 20 3769,9 mm2
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t.p.v. as 11 en achter de stortput overstek

Vloer belasting= 10,5 + 5x 14-= 17,25
Belasting = 17,25 x 3= 51,75 kN/m1
Moment = 05 x 51,75 x 4172 = 414 kNm
H= 500 h= 400 wapening= 2379,3 mm2  verdeeld over im = 23793 mm2

Betonspanning = 10,35 N/mm2 = 100 20-= 3141,6





