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Vanaf de besteksfase wordt geacht dat het PCU de definitieve status heeft en dat de openstaande vragen beantwoord en 

[4] 

[2] 

[1] 

Omschrijving

Gehele tekeningset

17-apr-2020

[5] 

1.2 - Bijbehorende documenten

In de onderstaande tabel zijn de documenten weergegeven, waarop onderliggende berekening is gebaseerd.

In dit rapport worden de constructieve uitgangspunten vastgelegd van onder andere belastingen en constructieve eisen welke gesteld worden.

Tevens wordt de constructieve opzet van het gebouw beschreven, welke door middel van schetsen (zie bijlage C) worden

gevisualiseerd.

Hierdoor is het belangrijk dat het PCU wordt opgenomen in het bestek.

doorgesproken om inzicht te verlenen in de technische achtergronden welke voor het ontwerp de uitgangspunten zijn.

Het PCU dient ter ondersteuning van de projectcommunicatie en organisatie en moet met de uitvoerende partij(en) worden

ingevuld zijn.

Opsteller Documentnummer Revisie Datum

Marge architecten A11601

1 - Programma van Constructieve Uitgangspunten
1.1 - Inleiding

situatie met KLIC-melding

[3] Geomet AA19171-1 Funderingsadvies concept

Bijlage

D

10-mei-2021

14-apr-2020 B
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Globale afmetingen gebouw = l x b x h = x x meter

Verdiepingshoogten Kelder = meter

Begane grond = meter

Verdieping standaard = meter

Verdieping toren 1 = meter laag 10-11-12

= meter laag 13

toren 2 = meter laag 18-19-20

= meter laag 21

Aantal bouwlagen toren 1 = stuks incl. kelder

tussendeel = stuks incl. kelder

toren 2 = stuks incl. kelder

Gebouwhoogte meter t.o.v. peil (= dakrand)

Peil t.o.v. NAP - meter t.o.v. NAP Bron - n.t.b.

15

37,575

3,500

3,000

68,9

69,606

n.t.b.

Gebouwfunctie: Appartementen gebouw inclusief parkeergarages op de onderste 2 niveau's  (onderste niveau half verdiept)

2 - Algemene beschrijving van het gebouw

laag deel op 1e verdiepingsniveau, waar 3 losse houten woonunits op geplaatst zullen worden.

Opbouw van het gebouw: Gietbouw, wanden en vloeren. De dakvloer van het parkeerdeel is ontworpen als kanaalplaat 

vloer met druklaag.

23

3,180

4,000

3,180

4,000

7

Het gebouw bestaat uit 2 torens van 13 en 21 woonlagen, gekoppeld door een 8 verdiepingen hoge tussenbouw en een  

3,000

2.1 - Kernwaarden
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Eurocode 0: Technische Grondslagen voor Bouwconstructies

Eurocode 1: Belastingen op constructies

(inclusief C1, A1 en NB:2015)

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp van constructies

Algemene regels en regels voor gebouwen (inclusief bijlage C2 en NB:2016)

Code Jaar Titel

2011 Algemene belastingen - Windbelasting (inclusief bijlage A1, C2 en NB:2019)

NEN-EN 1991-1-5 2011 Algemene belastingen - Thermische belastingen (inclusief bijlage C1 en NB:2019)

NEN-EN 1992-1-2 2011 Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand (inclusief bijlage C1 en NB:2011)

NEN-EN 1991-2

NEN-EN 1993-1-1 2014 Algemene regels en regels voor gebouwen (inclusief bijlage C2 en NB:2016)

NEN-EN 1993-1-10 2011 Materiaal en eigenschappen in de dikterichting (inclusief bijlage C2 en NB)

2011 Belastingen op constructies - Deel 2: Verkeersbelasting op bruggen (inclusief bijlage C1 en NB:2019)

NEN-EN 1992-1-1 2020

3 - Constructieve uitgangspunten
3.1 - Toegepaste normen, voorschriften en tabellen

NEN-EN 1996-1-2 2011

Algemene belastingen - Belastingen bij brand (inclusief C3 en NB:2019)

NEN-EN 206-1 2001 Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit (inclusief A2)

NEN 8005 2008 Nederlandse invulling van NEN-EN 206-1

NEN-EN 1990 2011 Grondslagen van het constructieve ontwerp (inclusief bijlage A1, C1, C2 en NB:2019)

Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde belastingen

voor gebouwen (inclusief bijlage C1, C11 en NB:2019)

NEN-EN 1991-1-2 2019

NEN-EN 1991-1-3 2019 Algemene belastingen - Sneeuwbelasting (inclusief bijlage C1, A1 en NB:2019)

NEN-EN 1991-1-4

NEN-EN 1991-1-6 2005 Algemene belastingen - Belastingen uitvoering (inclusief NB:2013)

NEN-EN 1991-1-7 2019 Algemene belastingen - Buitengewone belastingen, stootbelastingen en ontploffingen

NEN 9997-1 2016 Algemene regels

NEN-EN 1993-1-2 2011 Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand (inclusief bijlage C1, C2 en NB:2015)

NEN-EN 1993-1-8 2011 Ontwerp en berekening van verbindingen (inclusief bijlage C2 en NB:2011)

NEN-EN 1995-1-1 2011 Algemene regels en regels voor gebouwen (inclusief A1, C1 en NB:2013)

NEN-EN 1995-1-2 2011 Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand (inclusief C2 en NB:2011)

NEN-EN 1996-1-1 2013 Algemene regels voor construsties van gewapend en ongewapend metselwerk (inclusief A1 en NB:2018)

Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand (inclusief C1 en NB:2011)

NEN-EN 1991-1-1 2019
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:

:

:

:

:

maatgevend:

Gevolgklasse : (tabel B1 NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011)

Betrouwbaarheidsklasse : Mag in 1 verband worden gezien met gevolgklasse (tabel B3 NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011)

Betrouwbaarheidsfactor β = : (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar)

Ontwerplevensduur :

Referentieperiode : jaar

NEN 8700 van toepassing :

Verbouw of afkeur :

Bouwbesluit 2003 of eerder? :

belastingscategorie

overheersend gelijktijdig optredende variabele belasting

variabele belasting belangrijk andere ongunstig

formules van belastingcombinaties γ γ · Qk,i

tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 0

tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10a 0

tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10b 0

tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand) 1

tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 0

tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 0

tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 0

tabel A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 0

soort gebouwfunctie 1 appartementengebouw 3

wind temp

0,4

In de  onderstaande tabel zijn de belastingfactoren "γ" en belastingcombinaties weergegeven conform de NEN-EN 1990.

blijvende belasting

ongunstig gunstig andere gunstig

0,7 0,9 0,7 0,5 0 0,2 0,2 0,5 ψ1 = frequent-waarde

0,5 0,4 0,4 1 0,7

A B C D E F G H sneeuw

soort gebouwfunctie 3

0 ψ0 = combinatie-waarde

gebouwen en andere gewone constructies

Conform de NEN-EN 1990  - tabel NB.2 zijn de combinatiewaarden gegeven voor gebouwen. In de onderstaande zijn de combinatiewaarden 

weergegeven.

1,10 0,9 1,50

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Qk,1

CC2 A

soort gebouwfunctie 2 stalling lichte motorvoertuigen 3 CC2 F

γ · Gkj;sup γ · Gkj;inf γ γ

0,5 0,5 0,7

3 CC2

CC2

RC2

3,80

3

Ft/Ft0  ψt = correctiefactor voor levensduur

0,3 0,3

0

1 ψ2,1 Qk,1 1 ψ2,1 Qk,i 0

1 1 Aek 1

1,20 0,9 1,50

1

3.4 - Belastingfactoren en belastingcombinaties

3.3 - Combinatiefactoren voor gebouwen

1,35 0,9 1,50 ψ0,i Qk,i 0

1,50 ψ0,i Qk,i 0

1 1 Ad

1 1

Nee

n.v.t.

n.v.t.

3.2 - Constructieve basisgegevens

1 1 Qk,1 1 ψ0,1 Qk,i 0

1 1 1

0,7 0 0

ψ1,1 Qk,1 1 ψ2,1 Qk,i 0

ψ0,i Qk,i

1

0 ψ2 = quasi-blijvende-waarde

50

0

ψ2,1 Qk,i 0

0,6 0,6 0,8 0,6 0,3

soort gebouwfunctie 4

0 0

Qk,1 1,50

0

1

soort gebouwfunctie 5

ontwerplevens- gevolgs- belasting-

duurklasse klasse catergorie

ψ1,1 Qk,1 1 ψ2,1 Qk,i 0
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h = mm =

=

=

Totaal keldervloer (parkeren) =

h = mm =

=

=

=

Totaal keldervloer (bergingen) =

helling α = graden

h = mm =

=

=

Totaal keldervloer (hellingbaan) =

h = mm =

=

=

Totaal keldervloer (techniek) =

h = mm =

h = mm =

=

=

Totaal begane grondvloer (commercieel) =

h = mm =

=

=

Totaal begane grond (parkeren) =

0,70 0,60

8,90 4,00 0,40 0,70 0,60

2,00 0,70 0,70 0,60

keldervloer (hellingbaan) 12

beton (gewapend) 250 6,39

F: Lichte voertuigen  < 25 kN (tekst NB)

0,60

keldervloer (techniek)

beton (gewapend) 300

beton (gewapend) 300 7,50

F: Lichte voertuigen  < 25 kN (tekst NB)

beton (gewapend) 300 7,50

2,00 0,70 0,70 0,60

F: Lichte voertuigen  < 25 kN (tekst NB) 2,00 0,70 0,70 0,60

7,50 2,00 0,70 0,70 0,60

begane grond (parkeren)

4,50

7,50

beton (gewapend) 300 7,50

Bepaling van de belastingen geschiedt volgens de vigerende normen, beschreven in hoofdstuk 2, en de eventuele aanvullende

3.5 - Belastingen

0,90

1,00 0,90 0,80

cementdekvloer 70 1,40

D1: Ruimte in gewone kleinhandelszaak 4,00 0,40

keldervloer (parkeren)

E2: Ruimte voor industrieel gebruik 5,00 1,00

3.5.1 - Vlakbelastingen - rustende en opgelegde belastingen

g qk ψ2

[kN/m
2
]

7,50

[kN/m
2
]

ψ0 ψ1

12,00

begane grondvloer (commercieel)

7,50 5,00

0,80

1,75 0,40 0,50 0,30

2,00 0,70

beton (gewapend) 300 7,50

kalkzandsteen extra rustend tpv bergingen

0,70

keldervloer (bergingen)

1,75 0,40 0,50 0,30

eisen van de opdrachtgever.

0,60

6,39 2,00 0,70 0,70

A1: Kamer in een woongebouw
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h = mm =

=

=

Totaal begane grond (fietsenstalling) =

h = mm =

h = mm =

=

=

Totaal begane grond (woning) =

h = mm =

h = mm =

=

=

Totaal verdiepingsvloer (algemeen) =

h = mm =

h = mm =

h = mm =

=

=

Totaal verdiepingsvloer (bovenste 3 lagen) =

=

h = mm =

=

=

=

Totaal daktuin * =

* N.B. De belastingen op de daktuin zijn conform opgave architect daktuin

h = mm =

=

=

Totaal prefab balkons (maximaal) =

h = mm =

=

=

Totaal prefab galerijen, trappen en bordessen =

#N/B #N/B #N/B

7,50 #N/B #N/B #N/B #N/B

cementdekvloer 70 1,40

scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80

A1: Kamer in een woongebouw 1,75 0,40 0,50 0,30

8,90 2,55 0,40 0,50 0,30

#N/B #N/B

8,65 2,55 0,40 0,50 0,30

prefab balkons (maximaal)

0,60

7,50 2,00 0,70 0,70 0,60

begane grond (woning)

beton (gewapend) 300 7,50

2,00 0,70 0,70

beton (gewapend) 300 7,50

F: Lichte voertuigen  < 25 kN (tekst NB)

begane grond (fietsenstalling)

12,16

beton-druklaag/afschotlaag 70

3,00

kanaalplaatvloer d=320 4,41

daktuin *

A: Balkons, Terrassen (gemeenschappelijk) 3,00 0,40 0,50 0,30

290 7,25

#N/B #N/B #N/BA: Balkons, Terrassen (woon- en verblijfsruimten) #N/B

beton (gewapend) 290 7,25

cementdekvloer 70 1,40

scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80

A1: Kamer in een woongebouw 1,75 0,40 0,50 0,30

verdiepingsvloer (algemeen)

beton (gewapend) 370 9,25

1,75

#N/B

beton (gewapend) 300 7,50

A: Trappen, ontsluitingswegen (woon- en verblijfsruimten)

0,40 0,50 0,30

0,40 0,50 0,30

prefab galerijen, trappen en bordessen

9,25 #N/B #N/B

1,75 0,40 0,50 0,30

10,13 2,55

gasbeton 185 1,48

scheidingswanden (<=2,0kN/m) in v.b. 0,80

A1: Kamer in een woongebouw

verdiepingsvloer (bovenste 3 lagen)

beton (gewapend)

cementdekvloer 70 1,40

daktuin (struiken): dakbed. drainlaag+400mm substraat 6,00
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h = mm =

=

=

=

=

Totaal dakvloer (tussendeel) =

h = mm =

=

=

=

=

Totaal dakvloer (torens) =

Voor de momentaanfactoren per klasse zie § 3.2.

= kN

= kN

= kN

= kN

= kN

8,40 1,00 0,00 0,00 0,00

dakbedekking en isolatie 0,15

dakvloer (tussendeel)

beton (gewapend) 290 7,25

zonnepanelen (met ballast) 1,00

zonnepanelen (met ballast) 1,00

dakvloer (torens)

1,00

7,00

3.5.2 - Puntlasten - opgelegde puntlasten

E1a: Ruimte voor opslag t.b.v. winkel

A1: Kamer in een woongebouw

F: Lichte voertuigen  < 25 kN (tekst NB) 10,00

7,25beton (gewapend) 290

0,00 0,00 0,00

3,00

Qk

H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw 1,00 0,00 0,00 0,00

8,40 1,00 0,00 0,00 0,00

A: Balkons, Terrassen (woon- en verblijfsruimten) #N/B

H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw

A: Trappen, ontsluitingswegen (woon- en verblijfsruimten) #N/B

dakbedekking en isolatie 0,15
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Botsbelastingen

Conform de NEN-EN 1991-1-7; artikel 4.3.1 moeten er op een ondersteunende constructie de onderstaande stootbelastingen

worden gerekend.

Explosiebelastingen

Voor dit project is de explosiebelasting niet van toepassing.

Overige aanvullende belastingen

Belastingen door installaties =

Glazenwasinstallatie =

Gronddrukken =

Waterdrukken =

Gebouwbreedte b = m

Gebouwhoogte h = m

Werkelijke hoogte boven terrein z = m

Windgebied - Resterend deel Noord-Holland, Groningen, Friesland, Flevoland, Zuid-Holland, Zeeland

Soort terrein - onbebouwd

Stuwdruk qp(z) = kN/m
2

Stortbelastingen = n.t.b. door de aannemer

Belastingen t.g.v. werktuigen en / of machines = n.t.b. door de aannemer

69,606

69,606

II

II

3.5.5 - Bouwfase

3.5.4 - Windbelastingen

3.5.3 - Bijzondere belastingen

bovenstaande tabel.

5

1,50

75,000

20

15

10

4

vermenigvuldigd met √ (1 - d/ db), waarin d is de afstand van het midden van de baan tot het botsingspunt en db is gegeven in de 

De rekenwaarde van de equivalente statische kracht moet zijn ontleend aan de bovenstaande tabel. Deze krachten mogen zijn

 op basis van d = 5m (Stoomtramweg)

Binnenplaatsen en parkeergarages 

met toegang voor:

Wegen in stedelijke gebieden

Rijkswegen in landelijke gebieden

Autosnelweg, provinciale wegen en hoofdwegen

200

100

1000

1500

2000 1000

750

500

Fdy
a

Fdx
aVerkeerscategorie

[m]

a
   x = normale rijrichting, y = loodrecht op de rijrichting.

auto's 50

100vrachtwagens (> 3,5 ton)

De 1-laagse kelder zal waterdrukken ondergaan. Nader uit te werken.

De 1-laagse kelder zal gronddrukken ondergaan. Nader uit te werken.

Voor dit project zijn  botsbelastingen van toepassing. In de parkeergarages gelden  Fdx/y = 100/50kN ongereduceerd

Voor hoofdonderdelen langs de omliggende wegen gelden Fdx/y=1000/500kN  een maximale reductie van 0,71

[kN]

Er is een glazenwasinstallatie aanwezig. Krachten zijn opgenomen in bijlage F

Voor belastingen in de technische ruimtes, zie hoofdstuk 3.5.

[kN]

db
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Verticale verplaatsingen

wc = zeeg van het onbelast constructief element

w1 = aanvangsdeel van de doorbuiging onder de blijvende belasting

w2 = lange-termijn deel van de doorbuiging onder de blijvende belastingen

w3 = bijkomend deel van de doorbuiging ten gevolge van de opgelegde belastingen

wtot = totale doorbuiging als de som van w1, w2 en w3

wmax = blijvende totale doorbuiging rekeninghoudend met de zeeg

Bij vloeren met scheurgevoelige scheidingswanden wordt de bijkomende doorbuiging (6.15b) w2 + w3 ≤ · lrep

Bij overige vloeren en daken die intensief worden gebruikt wordt de bijkomende doorbuiging (6.15b) w2 + w3 ≤ · lrep

Bij overige daken wordt de bijkomende doorbuiging (6.14b) w2 + w3 ≤ · lrep

totale doorbuiging w1 + w2 + w3 ≤ · lrep

Horizontale verplaatsingen

H = de totale hoogte van het bouwwerk

Hi = de hoogte van de verdieping

u = de totale horizontale verplaatsing gerekend over de totale hoogte

ui = de horizontale verplaatsing gerekend over de verdiepingshoogte

Bouwwerken met slechts 1 bouwlaag:

verplaatsing per verdieping (industrie) u ≤ · H

verplaatsing per verdieping (overige gebouwen) u ≤ · H

Bouwwerken met meer dan 1 bouwlaag

verplaatsing per verdieping u ≤ · Hi

verplaatsing van het totale gebouw ui ≤ · H

3.6 - Vervormingen

1
/250

OPMERKING: Voor vloeren en liggers, die scheidingswanden dragen, wordt aanbevolen de bijkomende doorbuiging te beperken tot ten

hoogste 15 mm. Bij uitkragingen gelden de voorgaande overwegingen in nog sterkere mate, hiervoor wordt aanbevolen de doorbuiging te 

1
/250

1
/500

3
/1000

verplaatsingen.

Conform de NEN-EN 1990; art. A1.4.3 moet een bouwwerk voldoen aan de onderstaande verticale vervormingen en horizontale

1
/150

1
/300

1
/300

1
/500

eisen te hanteren. Hiervoor wordt verwezen naar CUR-aanbeveling 82, Beheersing van scheurvorming in metselwerk.

beperken tot ten hoogste 10 mm. Bij scheidingswanden van metselwerk die gevoelig zijn voor scheurvorming wordt aanbevolen strengere
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verblijfsgebiedhoger ligt dan 13 meter boven het meetniveau

Indien een vloer van een verblijfsgebied hoger ligt dan 13 meter boven het meetniveau 120

De mogelijke maatregelen in dit project:

hoger ligt dan 7 meter boven het meetniveau en de permanente vuurbelasting van het brandcompartiment niet groter is dan 500 MJ/m².

a
 In afwijking van de bovengenoemde tabel wordt de tijdsduur met 30 minuten bekort, indien er geen vloer van een verblijfsgebied van de gebruiksfunctie

Indien een vloer van een verblijfsgebied hoger ligt dan 13 meter boven het meetniveau

verblijfsgebiedhoger ligt dan 13 meter boven het meetniveau
nee

nee

nee

Voor de hoofddraagconstructie geldt dus een basiseis van 120 minuten brandwerendheid zonder reductie van 30 minuten.

Voor de kelder wordt de brandwerendheid met 30 minuten verhoogd (naar 150 minuten), door het ontbreken van een brandscheiding, 

Gebruiksfunctie niet zijnde een woonfunctie 
a

Tijdens van de 

brandwerendheid 

met betrekking tot 

bezwijken in minuten

Reductie toegestaan

90

Woonfunctie

Indien geen vloer van een verblijfsgebied hoger ligt dan 5 meter boven het meetniveau 60 ja

Indien een vloer van een verblijfsgebied hoger ligt dan 5 meter en geen vloer van een 
90

Reductie toegestaan 
a

ja

a
 De tabel geldt niet voor een logiesfunctie niet gelegen in een logiesgebouw, met een gebruiksoppervlakte kleiner dan 100 m².

heid met betrekking tot bezwijken, te weten de woonfunctie en de gebruiksfunctie niet zijnde een woonfunctie.

Conform het Bouwbesluit 2012; artikel 2.10 zijn er 2 gebruiksfunctie te onderscheiden in de bepaling van de tijdsduur van de brandwerend-

Tijdens van de 

brandwerendheid 

met betrekking tot 

bezwijken in minuten

120

ja

60

Indien een vloer van een verblijfsgebied hoger ligt dan 7 meter en geen vloer van een 

Indien geen vloer van een verblijfsgebied hoger ligt dan 7 meter boven het meetniveau

Betonnen onderdelen

Door het toepassen van constructies met voldoende grote afmetingen en voldoende grote dekking wordt de brandwerendheid 

behaald zonder extra wapening. Daar waar betonafmetingen kleiner zijn dan de voorgeschreven afmetingen zal door middel van 

berekeningen worden aangetoond dat de benodigde brandwerendheid wordt behaald. Dit kost doorgaans wel extra wapening.

Stalen onderdelen

Bekleden van staalprofielen met brandwerend materiaal zoals bijvoorbeeld Promatec

3.7 - Brandwerendheid

waardoor er een grotere ruimte ontstaat dan 1000 m². Zie verder rapportage adviseur brandveiligheid.
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Woningscheidende vloeren

Er worden zwevende dekvloeren toegepast, waardoor het gewicht van de woningscheidende vloeren minimaal 500 kg/m² moet bedragen.

Woningscheidende wanden (beton)

Conform de NEN 5070 moet er aan de constructie de volgende massa-eisen ten aanzien van de geluidsisolatie worden gesteld.

De dragende  woningscheidende wanden worden minimaal in 250 mm beton uitgevoerd, waarmee alle wanden aan de geldende 

massa eisen (575 kg/m²) voor geluidsisolatie voldoen. 

de NEN-EN 1990 en 1991 t/m 1999 blijven.

Constructieonderdelen van het gebouw worden zodanig ontworpen dat deze aan de gestelde resonantie-eisen van de NEN-EN 1990 en 1991

t/m 1999 voldoen.

3.9 - Trillingseisen

Ten aanzien van hinderlijke windtrillingen wordt het gebouw zondanig ontworpen dat de trillingen binnen de behaaglijkheidseisen van 

Daarmee voldoet de vloerconstructie aan de geldende eisen voor geluidsisolatie conform het bouwbesluit en NPR 5070. 

3.8 - Geluidseisen

De woningscheidende betonvloeren zijn ≥ 290mm dik. Op de vloeren wordt minimaal een 70mm dikke dekvloer toegepast. 
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-

-

-

4.3.1 - Stabiliteit torens

4.3.2 - Stabiliteit 5 verdiepingen tussenbouw, parkeerdeel 

4.3.3 - Stabiliteit dakunits boven parkeerdeel

Per 2 bouwlagen metselwerk opvangen d.m.v. geveldrager.

Sparingen groter dan 3,0 meter opvangen d.m.v. een geveldrager.

Maximaal 3 lagen (9 meter) metselwerk op de fundering.

beschouwd. Als gevolg van de gebouwhoogte van de hoge toren en de Rotterdamse grondslag lijkt een zettingdilatatie in as 9 onontkoombaar. 

Om dilataties zoveel mogelijk te voorkomenzal worden geopteerd om de hoge toren eerst op te trekken waarmee dilataties beperkt blijven.

Dit onderwerp wordt verder uitgewerkt in volgende fasen.

Bouwkosten;

maar krimpstroken zullen in iever geval nodig zijn. Vanwege ontbreken van een funderingsadvies zullen dilataties in later stadium worden

4 - Constructief ontwerp

Het constructief ontwerp is in overleg met de opdrachtgever en de architect bepaald. 

4.2 - Hoofdopzet constructie

Opbouw van onder naar boven:

In het werk gestorte verdiepte beton keldervloer voorzien van balken/poeren en rustend op trillingsarme palen.

Betonkolommen in de ruimtes bestemd voor parkeren met breedplaat verdiepingsvloer en verzwaarde betonstroken,

Afwijkende onderdelen vormen de woonunits op het tuindak - terras. Deze zullen zoveel mogelijk licht worden gehouden en prefab 

Belangrijke zaken die in grote mate het constructieve ontwerp hebben bepaald zijn:

4.1 - Uitgangspunten

Functionele indeling;

Architectonische vorm;

worden geplaatst

De tussenbouw bezit voldoende bouwmuren in beton voor stabiliteit. Haaks op de bouwmuren zal dit bouwdeel aan -

4.5 - Dilataties

4.4 - Metselwerkopvang

Het ligt niet vast of i.v.m. werking door krimp, kruip en temperatuur als gevolg van de gebouwomvang dilataties  toegepast worden,

de tussenwanden schijfwerking moeten bezitten voor stabiliteit

betonpenanten en stalen kolommen in overige ruimten 

Kanaalplaat verdiepingsvloer boven het kelder - terrasdak  ondersteund door stalen liggers en betonkolommen

In het werkgestorte breedplaat verdiepingsvloeren voor woningen in combinatie met betonwanden en stalen balkon-

kolommen 

4.3 - Stabiliteit

In de richting van de bouwmuren (letterassen) zullen alle betonwanden en betonpenanten in combinatie met lateien als

raamwerken zorgdragen voor stabiliteit. Er  zijn  in deze richting  voldoende wand elementen aanwezig voor stabiliteit.

In de volgende ontwerpfasen dient dit nader onderzocht te worden gezien het een aanzienlijk open constructie betreft

De 3 units bezitten in langsrichting voldoende wandschijven / - penanten voor stabiliteit. In dwarsrichting zullen

In de VO fase ligt wegens ontbreken van fundatie gegevens nog niet vast of het parkeerdeel gedilateerd zal worden van de

torens. In beide gevallen zal het parkeerdeel aanpendelen aan torens en de tussenbouw

pendelen aan de toren constructies

In de langsrichting van de torens zijn centraal in de plattegrond gelegen betonwand elementen aanwezig welke als

stabiliserende schijven dienst kunnen doen. Op de eerste niveau's zijn voldoende schijven aanwezig om dwarskrachten over 

te kunnen brengen
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niet overschrijdt.

In de rapportage 190433CM01 wordt hier verder op in gegaan. De definitieve uitwerking zal in een latere fase worden gedaan.

Het bouwwerk valt in gevolgklasse 2b; risicogroep hoog

Ten gevolge van deze risicogroep kan de volgende ontwerpstrategie worden aangehouden:

Effectieve horizontale trekbanden of effectieve verankeringen van verhoogde vloeren aan wanden toepassen, voor constructies met

respectievelijk kolommen en dragende wanden in combinatie met verticale trekbanden.

of

Het gebouw controleren of bij de denkbeeldige verwijdering van iedere dragende kolom en iedere ligger die een kolom ondersteunt,

of een willekeurig deel van een dragende wand de stabiliteit van het gebouw is verzekerd en/of lokale schade een bepaalde grens

In de NEN-EN 1991-1-7; bijlage A zijn er suggesties gegeven om de hoofddraagconstructie te beoordelen op 

voortschrijdende instorting en incasseringsvermogen.

4.6 - Voortschrijdende instorting
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Aanwezigheid van bestaande bebouwing,

wijze van funderen van deze bebouwing

Uitvoering project op invloed van belendingen Trillingsarm ingebrachte palen krijgen ivm de bebouwde omgeving de voorkeur

Eventuele funderingen op staal in omgeving: Nog te onderzoeken

Aanwezigheid van kabels en leidingen welke invloed

kunnen hebben op de uitvoering van het project Overzichtstekening is opgenomen in Bijlage D

Bestaande palen aanwezig

Funderingsresten aanwezig

Is er een situatietekening aanwezig Situatietekening is opgenomen in Bijlage A

Sonderingen aangevraagd

Sonderingen gemaakt Deels zijn de sonderingen gemaakt en opgenomen in Bijlage B

Grondmechanisch advies gemaakt Rapportnummer

Wordt er grond aangevuld na de sonderingen

Wordt er grond aangevuld na het heien/boren

Is de geotechnisch adviseur op de hoogte

Is er spraken van bodemverontreiniging

Mag er door de vervuilde grond worden geheid/geboord

Moet er worden gesaneerd

Niveau grondwater m NAP

Maaiveld verlopend

Niveau maaiveld minimaal m + NAP sondering 18

maximaal m + NAP sondering 3A

Verdere uitwerking zal door de geotechnisch adviseur in de vervolgfase worden opgepakt.

permanent moeten worden.

Door de aanwezigheid van kabels en leidingen en de korte afstand naar de bestaande bebouwing, zal ongeveer 50% van de damwand

stempelframe.

In overleg met de geotechnisch adviseur is er een inschatting gemaakt van ca. 12 m lange damwandplanken i.c.m. een enkel

5.3 - Damwanden

Door de aanwezigheid van een 1 laagse verdiepte kelder en de beperkte ruimte, zal er een damwand nodig zijn rondom de constructie.

ja

ja

n.t.b.

palen

ja

ja

n.t.b.

ja

ja

ja

n.t.b.

n.t.b.

ja

3,41

n.t.b.

n.t.b.

n.t.b.

n.t.b.

5.1 - Omgevingsfactoren

5.2 - Geotechniek

0

5 - Omgevingsfactoren, geotechniek, funderingswijze en bouwputgegevens

3,93
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Hoge toren

type palen =

afmetingen =

paalbelasting =

paalpuntniveau =

aantal =

Lage toren

type palen =

afmetingen =

paalbelasting =

paalpuntniveau =

aantal =

Tussendeel

type palen =

afmetingen =

paalbelasting =

paalpuntniveau =

aantal =

In bijlage G is een 1e opzet van de fundatie opgenomen.

funderingsbalken

breedte mm

hoogte mm (inclusief de dikte van de vloer)

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

wapeningsgewicht kg/m3

poeren onder draaglijnen torens

hoogte mm (inclusief de dikte van de vloer)

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

wapeningsgewicht kg/m3

poeren overige

hoogte mm (inclusief de dikte van de vloer)

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

wapeningsgewicht kg/m3

Fundex met verloren punt en constructieve groutinjectie

Ø 560/660 mm

gem. 29,5 m -NAP

90 stuks

Fundex met verloren punt en constructieve groutinjectie

Ø 380/450 mm

n.t.b.

85 stuks

maximaal 2500 kN

maximaal 1500 kN

Aandachtspunt voor de hoeveelheid palen:

Door de slecht grondopbouw bij sondering 5-6-7-8, is het beoogde draagvermogen niet haalbaar. Er zijn nu meer palen opgenomen,

maar de vraag is of deze er allemaal onder kunnen. Anders zouden de palen langer moeten worden, wat minder kosten met zich

mee zou brengen. In de DO-fase zal dit verder onderzocht worden.

1500

500

XC3

n.t.b.

maximaal 2500 kN

700

500

XC3

XC3

500

500

n.t.b.

n.t.b.

125 stuks

gem. 28,5 m -NAP

Ø 560/660 mm

Fundex met verloren punt en constructieve groutinjectie

6.2 - Fundering

1200

6.1 - Palen

6 - Beschrijving constructiesysteem per onderdeel t.b.v. kostenraming
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liftputten

vloerdikte mm

wanddikte mm

diepte mm (vanaf afgewerkt vloer)

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

wapeningsgewicht kg/m3

keldervloeren

type

dikte mm

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; wisselend nat en droog

Corrosie ingeleid door chloriden anders dan zeewater; wisselend nat en droog

wapeningsgewicht kg/m3

begane grondvloer

type

dikte mm

betonkwaliteit C 30 / 37 opstort

C 35 / 45 breedplaatschil

betonstaalkwaliteit opgave leverancier

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; droog of blijvend nat

wapeningsgewicht kg/m3

verdiepingsvloeren

type

dikte mm

betonkwaliteit C 30 / 37 opstort

C 35 / 45 breedplaatschil

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; droog of blijvend nat

wapeningsgewicht kg/m3

dektuin

type

dikte mm

betonkwaliteit definitieve opgave conform leverancier

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

dak

type

dikte mm

betonkwaliteit C 30 / 37 opstort

C 35 / 45 breedplaatschil

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; droog of blijvend nat

wapeningsgewicht kg/m3

n.t.b.

290

500

XC1

n.t.b.

kanaalplaatvloer

XC1

320

500

XC3

breedplaatvloer

n.t.b.

250

250

1400

in het werk gestort

breedplaatvloer

breedplaatvloer

500

500

XC4

XD3

n.t.b.

XC1

6.3 - Vloeren

n.t.b.

290

300

300

500

XC3
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kelderwanden

type

dikte mm en mm

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

Corrosie ingeleid door chloriden anders dan zeewater; matige vochtigheid

Aantasting door vorst/dooiwisselingen; niet volledig verzadigd met water, met dooizouten

wapeningsgewicht kg/m3

kopwanden

type

dikte mm

betonkwaliteit C 35 / 45 lage toren t/m 5e verdieping en hoge toren t/m 13e verdieping

C 30 / 37 overig

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; droog of blijvend nat

wapeningsgewicht kg/m3

woningscheidende wanden

type

dikte mm en mm

betonkwaliteit C 35 / 45 lage toren t/m 5e verdieping en hoge toren t/m 13e verdieping

C 30 / 37 overig

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; droog of blijvend nat

wapeningsgewicht kg/m3

kolommen (kelder)

type

dikte mm en mm

breedte mm en mm

betonkwaliteit C 35 / 45

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

Corrosie ingeleid door chloriden anders dan zeewater; matige vochtigheid

wapeningsgewicht kg/m3

kolommen (overig)

type

dikte mm

breedte mm

betonkwaliteit C 30 / 37

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; droog of blijvend nat

wapeningsgewicht kg/m3

300

XC3

in het werk gestort

500

500

in het werk gestort

div

500

XC1

n.t.b.

div

in het werk gestort

250

500

XC1

n.t.b.

in het werk gestort

250

n.t.b.

XD1

500

XC1

n.t.b.

500

XC3

n.t.b.

XF2

XD1

in het werk gestort

250

6.4 - Dragende wanden en kolommen

300

1000

300

300
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binnenspouwbladen houtskeletbouw wanden, waarbij de betonwanden worden voorzien van een sponning.

woningscheidende wanden metal-stud met 4 lagen gips-beplating

type

dikte mm aannamen t.a.v. gewicht

betonkwaliteit C 45 / 55 definitieve opgave conform leverancier

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; wisselend nat en droog

Corrosie ingeleid door chloriden anders dan zeewater; wisselend nat en droog

Aantasting door vorst/dooiwisselingen; verzadigd met water, met dooizouten of zeewater

wapeningsgewicht definitieve opgave conform leverancier

type

dikte mm aannamen t.a.v. gewicht

betonkwaliteit C 45 / 55 definitieve opgave conform leverancier

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; matige vochtigheid

wapeningsgewicht definitieve opgave conform leverancier

type

dikte mm aannamen t.a.v. gewicht

betonkwaliteit C 45 / 55 definitieve opgave conform leverancier

betonstaalkwaliteit B

milieuklasse Corrosie ingeleid door carbonatatie; wisselend nat en droog

Corrosie ingeleid door chloriden anders dan zeewater; wisselend nat en droog

Aantasting door vorst/dooiwisselingen; verzadigd met water, met dooizouten of zeewater

wapeningsgewicht definitieve opgave conform leverancier

prefab beton, v.v. isokorf

300

500

XC4

XD3

XF4

prefab beton, v.v. isokorf

370

500

XC4

XD3

XF4

250

500

XC3

trappen en bordessen in 1 stuk, opgelegd op een hoekstaal

6.8 - Balkons

6.7 - Trappen en bordessen (binnen)

6.6 - Galerijen

6.5 - Niet-dragende wanden
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fcm fcd fctm fctd Ecm εc3 εcu3

Sterkteklasse (N/mm
2
) (N/mm

2
) (N/mm

2
) (N/mm

2
) (N/mm

2
) (%) (%)

C 20 / 25

C 30 / 37

C 35 / 45

fyk ftk εuk

Sterkteklasse (N/mm
2
) (N/mm

2
) (%)

B A losse staven en netten (tot Ø 16 mm)

B B losse staven en netten (tot Ø 50 mm)

B C dynamische krachten (aardbevingsgebieden)

type

gewalste profielen

kokers en buizen

SFB en THQ-liggers

type

bouten

ankers

Alle stalen onderdelen, welke direct blootgesteld worden aan vocht moeten van een duplexsysteem worden voorzien.

Thermische verzinkt conform (NEN-EN-ISO 1461-99)

Alle in te storten wapening moet onbehandeld worden aangebracht.

type

constructiehout binnenmilieu

buitenmilieu

gelamineerd hout

kwaliteit

kwaliteit behandeling

thermische verzinkt

500

500 435 2,75

500 435 5

thermische verzinkt

C18

n.v.t.

4.6

thermische verzinkt

D40

kwaliteit

28 13,333 2,2104 1,0315 29962 1,75 3,50

43 23,333 3,21 1,498 34077

7.1 - Gewapend beton

gerolde draad

S235

draad behandeling

8.8 gerolde draad thermische verzinkt

1,75 3,50

500

7.3 - Constructiestaal

7.2 - Betonstaal

S355 thermische verzinkt

7 - Materiaalgegevens

7.6 - Houtconstructies

7.5 - Conserveringen

7.4 - Bouten en ankers

S355

500 500 435 7,5

38 20 2,8965 1,3517 32837 1,75 3,50
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