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1. Onderwerp

In deze rapportage worden de constructieve uitgangspunten beschreven behorend bij het
definitief ontwerp van het nieuwbouwproject Rotta Nova te Rotterdam.

Het constructieve ontwerp wordt vervolgens toegelicht waarbij ook het ontwerp van de
fundering wordt onderbouwd op basis van de rekenbelastingen hierop.

2. Inleiding

Het nieuwbouwproject Rotta Nova zal worden gerealiseerd pal naast de Markthal, omringd
door straten als de Hoogstraat, de Binnenrotte, de Grotemarkt en de dominee Jan
Scharpstraat, zie figuur 1.

Figuur 1: locatie nieuwbouwplan Rotta Nova te Rotterdam

Het plan betreft een wooncomplex voorzien van een 2-laagse parkeerkelder (de -2-laag
voor auto’s en de -1 voor fietsen). Op de begane grond worden horeca en commerciéle
ruimten gesitueerd, met optionele uitbreidingsmogelijkheden op niveau + 1.

Vanaf de 2° verdieping start het wooncomplex, waarbij aan de kopse kanten twee
(getrapte) torens met diens bovenste woonlagen op de 19% en 215 verdieping.

Het middengebied reikt tot aan niveau + 7, alwaar een gezamenlijke binnentuin zal worden
gerealiseerd (zie figuur 2).
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Figuur 2: zuidgevel Rotta Nova

3. Constructief ontwerp

In dit hoofdstuk wordt het constructief ontwerp beschreven.

3.1. Bovenbouw

De bovenbouw kan grofweg worden verdeeld in een plint en een woongedeelte. Het
woongedeelte vangt hierbij aan vanaf de 2° verdiepingsvloer en wordt vooral gekenmerkt
door een dichte structuur met woningscheidende wanden, met in beide torens een
doorgaande kern welke de stabiliteit verzorgt.

Het middengebied (de zone tussen de twee woontorens, welke reikt tot aan de 7°¢
verdieping) omvat twee rijen woningen, die in het midden worden gescheiden middels een
atrium met hier rondom galerijen t.b.v. de ontsluiting van de woningen.

Op + 2-niveau bevindt zich op vrijwel elke as een overdrachtsconstructie, bestaande uit
een combinatie van balk-wandligger, welke de krachtsinleiding vanuit de wandenstructuur
naar de onderstaande kolommen verzorgt.

De constructie van de plint op BG en + 1 kenmerkt zich in de horeca- en commerciéle
ruimten door een open structuur van kolommen met diverse wandschijven voor het
waarborgen van de stabiliteit.
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De bovenbouw zal volledig worden uitgevoerd als een in het werk gestorte
betonconstructie met verschillende betonkwaliteiten. Zo zullen de onderste bouwlagen van
de beide woontorens in een hogere betonkwaliteit worden gestort dan de hogere
verdiepingen en het middengebied. De begane grond is volledig gereserveerd voor horeca
en detailhandel en zal worden uitgevoerd in betonvlioeren met een dikte van d=250mm
met verdikte balkstroken van d =400mm. Constructief zal er rekening worden gehouden
met optioneel later toe te voegen tussenvloeren op niveau + 1 in de horeca ruimten,
uitgevoerd met stalen liggers en staalplaat-betonvloeren, welke tussen de
betonconstructies kunnen worden aangebracht.

Vanaf de 2° verdieping vangen de woonlagen aan. Hierbij worden zowel de vloeren als de
(woningscheidende) wanden in 280mm dik beton uitgevoerd. De constructie van de
kopgevels (op as 1 en as 14) wordt over de gehele hoogte uitgevoerd als een betonnen
raamwerk bestaande uit kolommen en lateien. Deze kopgevels kunnen eventueel worden
uitgewerkt in prefab beton met natte knopen t.p.v. verticale voegen. Het geheel dient te
worden uitgewerkt door de aannemer en ter beoordeling aan de hoofdconstructeur te
worden voorgelegd.

3.2. Onderbouw

De tweelaagse kelder betreft eveneens een voornamelijk open structuur, waarbij de
kolommen en penanten tussen parkeervakken en fietsenrekken zijn geplaatst.

Op -1-niveau (fietsenkelder) bevinden zich nog diverse wandliggers om een overdrachts-
constructie te vormen tussen kolommen welke op BG- en -2-niveau niet boven elkaar zijn
gesitueerd. Dit is als zodanig ontworpen om een optimale indeelbaarheid van de boven
elkaar gelegen functies te kunnen realiseren.

Op niveau -2 bevinden zich, naast de kernwanden voor de stabiliteit, eveneens
wandschijven in het midden van het gebouw. Deze wandschijven, welke aansluiten op de
(split-level-)BG-vloer zorgen voor een horizontaal evenwicht als gevolg van een
maaiveldverschil aan de noord- en zuidzijde van het gebouw (ca. 1,5m).

De kelderkolommen, welke worden uitgevoerd in een hoge betonkwaliteit, staan bovenop
poeren die zijn geintegreerd in de keldervloer. De dikte van de waterkerende keldervloer
bedraagt 350mm, met poer(stroken) met een hoogte van 2000mm. De dikte van de
omringende kelderwand bedraagt 300mm.

3.3. Aansluiting parkeergarage Markthal

Bij het ontwerp van de naastgelegen Markthal is rekening gehouden met een aansluiting
vanuit de parkeergarage naar de stallingsgarage van Rotta Nova. Een aantal permanente
stalen damwanden zijn hiertoe reeds aangebracht (zie volgende paragraaf). De aansluiting
van de verbindingstunnel met de stallingsgarage zal middels een dilatatie worden
uitgevoerd, waarbij het uitgangspunt is dat beide gebouwdelen volledig onafhankelijk van
elkaar zijn, zodat er geen krachtsoverdracht zal plaatsvinden.
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3.4. Fundering en bouwput

3.4.1. Peilmaten

Bouwpeil = afgewerkte vioer BG: P=0 = + 3370 N.A.P.
Maaiveld Grotemarkt: P =-20 = + 3350 N.A.P.
Maaiveld Hoogstraat: P =-1520 = + 1850 N.A.P.
Begane grondvloer Grotemarkt: P =-100 = +3270 N.A.P.
Begane grondvloer Hoogstraat: P = -1600 = + 1770 N.A.P.
Bovenkant parkeervloer -1: P = -3000 = +370 N.A.P.
Bovenkant parkeervloer -2: P = -5700 = - 2330 N.A.P.
Onderkant keldervloer: P = -6050 = - 2680 N.A.P.
Onderkant poeren en liftput: P = -7700 = - 4330 N.A.P.
Gemiddeld hoge grondwaterstand: P = -2570 = + 800 N.A.P.
Hoogst bekende grondwaterstand: P =-2370 = + 1000 N.A.P.
Stijghoogte in 1° watervoerend pakket: P = -4770 = - 1400 N.A.P.

Onder de fundering zowel de keldervloer als de poeren wordt een werkvloer van 50 mm
toegepast.

3.4.2. Beschrijving fundering en bouwput

Het project zal worden gerealiseerd op een archeologisch belangrijke plek. Dit heeft invlioed
op de uitvoering van de bouwput en palen alsmede de positie van de funderingspalen. De
palen zullen worden gerealiseerd na het archeologisch onderzoek dat zal plaatsvinden. Ten
behoeve van dit onderzoek zal de bouwput middels damwanden en stempels worden
gerealiseerd (zie figuur 3 en figuur 4). Na afronding van het archeologisch onderzoek in de
bouwput zullen de funderingspalen worden aangebracht.

In de uitwerking van de funderingspalen is er qua positie rekening gehouden met het zeer
diep gelegen archeologisch bodemarchief door de palen zoveel mogelijk binnen een
strookbreedte 3 m op elke cijferas. Over de palen lopen doorgaande funderingspoeren
waarvan de onderzijde op -4,33 m t.o.v. N.A.P. komt te liggen. Rekeninghoudend met de
werkvloer en 0,3 m grondverbetering volgens het geotechnisch rapport 38999-R001-V3-
VES van Geobest zal de bouwput tot -4,68 m t.o.v. N.A.P. worden ontgraven.

Om dit ontgravingsniveau mogelijk te maken zal er een dubbel stempelraam moeten
worden toegepast. Hieronder is een indicatie van bouwput en stempelframe weergegeven.
Deze zal in een later stadium door de aannemer worden uitgewerkt.
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Figuur 4: doorsnede A-A na het aanbrengen van het tweede stempelraam en ontgraven van de bouwput

De indicatieve bouwputtekeningen en bijbehorende werkomschrijving zijn toegevoegd aan
deze technische omschrijving als bijlage XI.
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3.4.3. Paalsysteem

In de genoemde rapportage van Geobest (38999-R001-V3-VES, d.d. 21-10-2020) is
tevens een funderingsadvies opgenomen.

Voor dit project komt uitsluitend een fundering op palen in aanmerking. Vanwege zowel de
nabijgelegen belendende bebouwing als het beperken van overlast midden in de stad als
ook een hoge paaldrukbelasting wordt een trillingsvrij geschroefd grondverdringend
paalsysteem met teruggewonnen casing en verloren punt en met groutinjectie geadviseerd
(bv. Fundex o.g.) met paalpuntniveaus in het draagkrachtige zandpakket.

In het funderingsadvies zijn draagkrachttabellen opgenomen, met hierin aangegeven de
minimaal te halen draagkracht per paaldiameter, op diverse paalpuntniveaus.

Bij toe te passen Fundex-palen 8540/670, met paalpuntniveaus variérend van 25,0-27,5 m
— NAP, varieert het paaldrukdraagvermogen van 3000 tot 3500 kN.

Bij de uitwerking van het plan in de volgende fase zal er bij de palen rekening worden
gehouden met een horizontale belasting ten gevolge het hoogteverschil van het maaiveld
aan weerszijde van de kelderconstructie. In de volgende fase zal de constructie worden
uitgewerkt met een EEM-berekening.
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3.4.4. Zettingen van de ondergrond

Door Geobest is, op basis van door ons opgegeven lasten uit het gebouw op de
ondergrond, een zettingsberekening van de ondergrond gemaakt. In Figuur 5 is een
zettingsverschil van de ondergrond, tussen de gevels en de hoogbouw, zichtbaar van
maximaal 40-45mm.

In de volgende fase wordt, d.m.v. een iteratieve 3D-analyse, de translatiestijfheid van de
fundering gebaseerd op de te verwachten zettingen. Vervolgens zal hieruit een hernieuwde
opgave van lasten op de ondergrond volgen, waaruit een aangepast zettingspatroon en
bijbehorende krachtswerking zal volgen. De resultaten worden op deze manier verwerkt in
de sterkteberekening van de gebouwconstructie.

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Figuur b: zettingspatroon van de ondergrond, opgegeven door Geobest, op basis van de gebouwlasten.

3.5. Dilataties

In de hoofddraagconstructie bevinden zich geen dilataties. Vervormingen vanuit krimp
zullen tijdens de bouwfase middels krimpstroken in de betonvloeren worden ondervangen.
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3.6. Balkons

Het project wordt uitgevoerd vanaf niveau 3 met prefab betonnen balkons met ingestorte
steenstrips. De thermische onderbreking met casco wordt gerealiseerd door toepassing van
isokorven o.g. die worden ingestort met het betonnen casco (figuur 6). Hieronder is een
principe detail ter illustratie weergegeven.

S
Schock Isokorf® type K

| balkon e, ; vloer |

[ \ >< SEEITIEE ”‘ e " 3 "" " ¥

7 7 /7 7 T 7 T 7
| TFY - v / y v - P y

N
—_ ] _fee T

=

Figuur 6: bevestiging balkons aan achterliggende vioer d.m.v. Isokorf koudebrugonderbreking (o.g.)

De grootste balkons zijn hieronder berekend om een indicatie te geven van belastingen en
isokorven.

Dgem = 285 mm
B=435m
Uitkraging: L = 2,40 m

g1l = balkon = 4,35*0,285%*25 = 31,0 - kN/m’
afwerk. = 4,35%0,8 = 3,5 - kN/m’
hekwerk = 2%*1,26%0,020%*25 = 1,3 - kN/m’
rand = 2*0,135%*0,15*25 = 1,0 - kN/m’
verand. = 4,35*2,50 = - 10,9 kN/m’
36,8 10,9 | kN/m’
F1 = hekwerk = 4,35*%1,26%0,020*25 = 2,7 - kN
rand = 4,35*0,135*0,15*25b = 2,2 - kN
4,9 - kN
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Totale aansluitkrachten:

M = q= 0, 5*2,40°*36,8\10,9 = 106 31 kNm
F = 2,40%*4,9\- = 12 - kNm

118 31 kNm

R= gq= 2,40%36,8\10,9 = 88 26 kN
F = 4,9\- = 5 - kN
93 26 kN

Per balkonplaat worden 2 bevestigingen toegepast.
Meg,r = 1,2*118+1,5%31= 142 + 47 = 189 kNm
Veg,1 = 1,2*93+1,5%26= 112 + 39 = 151 kN

Mes2 = 1,356*118+1,6*%0,4*31= 159 + 19 = 178 kNm
Ved2 = 1,35%93+1,6%0,4%26= 126 + 16 = 142 kN

Dit is mogelijk door toepassing van:
2 * Isokorf K-T-M10 van 1,00 m breed en 230 mm hoog CV35

(Mu = 2*%1,00*%103,3 = 206,6 kNm; Vu = 2*1,0*124,4 = 248,8 kN)
Verdeling 500 - 1000 - 1350 - 1000 - 500

De (inpandige) loggia’s zijn constructief gezien doorgaande vloeren met een verjonging aan
de bovenzijde zodat er isolatie aan de bovenzijde kan worden aangebracht.

3.7. Terras en verlengde luifel as 1 niveau 2

Om de eventuele windhinder te voorkomen wordt er op de kop van het gebouw op as 1
een luifel in het verlengde van het balkon gerealiseerd. Deze wordt in beton uitgevoerd

middels consoles elke as vanuit kolom.

Uitkraging vanuitas 1: L = 5,0 m

As 1\Bt/mH
gl = console = 0,65*0,755*25 = 12,3 - kN/m’
balkon = 3,75*%(0,24*25)\2,5 = 22,5 9,4 kN/m’
plafond = 3,75*0,12*25 = 11,3 - kN/m’
afwerking = 3,75 * 0,50 = 1,9 - kN/m’
glaslamel = 1,75*0,80 = 1,4 - kN/m’
49,4 9.4 kN/m’
g2 = console = 0,65%0,5625%*25 = 8,5 - kN/m’
balkon = 3,75*%(0,24*25)\2,5 = 22,5 9,4 kN/m’
plafond = 3,75%0,12*2b = 11,3 - kN/m’
afwerking = 3,75 * 0,60 = 1,9 - kN/m’
glaslamel = 1,75%0,80 = 1,4 - kN/m’
45,9 9,4 kN/m’
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g3 = console = 0,65*0,295%*25 = 4,8 - kKN/m’
balkon = 3,75*%(0,24*25)\2,5 = 22,5 9,4 kN/m’
plafond = 3,75%0,12*2b = 11,3 - kN/m’
afwerking = 3,75 * 0,60 = 1,9 - kN/m’
glaslamel = 1,75%*0,80 = 1,4 - kN/m’

41,9 9.4 kN/m'

F1 = hekwerk = 3,75%1,4%*0,020%25 = 2,6 - kN
rand = 3,75%*0,135*0,86*25 = 10,9 - kN

13,5 - kN

F2 = vloer2 = 3,75%3,75*%8,32\2,55 = 117 36 kN
gevel = 3,75%2,98*%1,2 = 13 - kN

130 36 kN

F3 = wiIr3-12 = 10%*3,75*3,75%*8,32\(2,55%0,6) = 1170 | 215 kN
gevel = 9+%3,75%2,98*%1,2 = 121 - kN

1291 215 kN
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4. Berekeningsgrondslagen

4.1. Ontwerplevensduur en ontwerpklasse
Ontwerplevensduur klasse: 3
Ontwerplevensduur: 50 jaar

4.2. Gevolgklassen

Gevolgklasse: cC2B
Betrouwbaarheidsklasse: RC2

4.3. Materiaalgegevens

De hoofddraagconstructie wordt uitgevoerd in verschillende soorten beton en staal. Voor
een overzicht zie tekeningen Zonneveld en onderstaande tabel.
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4.3.1. Beton

toe te passen betonkwaliteiten en milieuklassen:

Omschrijving Betonkwaliteit Milieuklasse
funderingspoer C35/45 XC2/XD3/XF1
funderingsbalk C30/37 XC2/XD3/XF1
liftputvloer en -wand C35/45 XC2/XD3/XF1
keldervloer C30/37 XC1/XC3/XD1/XF2
grondkerende kelderwand C30/37 XC4/XC3/XD3
overige kelderwanden C45/55 XC1/XC3/XD3
wand van niveau O tot 2 C45/55 XC1

wand van niveau 2 tot 4 C35/45 XC1

wand van niveau 4 t/m dak C30/37 XC1

kolom kelder Cb5/67 XC1/XC3/XD3
kolom van niveau O tot 2 C55/67 XC1
verdiepingsbalk niveau 2 onder wanden C55/67 XC1

overige verdiepingsbalken niveau 2 C45/55 XC1

vloer niveau -1 (incl. stroken) C35/45 XC1/XC3/XD1/XF2
vloer niveau O (incl. stroken) C35/45 XC1

vloer niveau 1 C35/45 XC1

vloer niveau 2 C35/45 XC1

vloer niveau 3 t/m dak C30/37 XC1

l<—— kolom: C55/67

C55/67 1 J// vloer -2: C30/37
g // /,” /,/ //
s

<€—— poer: C35/45

Figuur 7: principe overgang betonkwaliteiten t.p.v. detail kelderkolom/-vloer/-poer

4.3.2. Staal

Omschrijving Staalkwaliteit
wapeningsstaal B500
constructiestaal S355

4.3.3. Metselwerk

Omschrijving Kwaliteit
kalkzandsteen CS20
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4.4 Belastingen

4.4.1. Verticale belastingen
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De verticale belastingen zijn bepaald volgens NEN-EN1991-1-1 Algemene belastingen.
Zie onderstaande tabellen voor een opsomming van de toegepaste belastingen.

dakvloer

betonvloer d=280 = 0,28*25

afwerking incl. grind, isolatie en dakbedekking
veranderlijk (Jo= 0,0)

woningvloer
betonvlioer d=280 =

afwerking =0,060*22
veranderlijk (incl. scheidingswanden) (o= 0,6)

0,28%*25

woningvloer 2° verdieping

betonvloer d=280 = 0,28*25

afwerking + plaf. & instal. =0,060%*22 + 0,5
veranderlijk (Jo= 0,6)

dakterras (d =280mm)
betonvioer d=280 =
afwerking

veranderlijk (Jo= 0,4)

0,28*%25

dakterras (d =220mm)
betonvioer d=220 =
afwerking

veranderlijk (o= 0,4)

0,22*25

atriumvloer 2° verdieping

betonvloer d=280 = 0,28*25
afwerking + plaf. & instal. = 1,56 + 0,5
veranderlijk (Jo= 0,4)

balkon

betonvioer d=285 =
afwerking
veranderlijk (Yo= 0,4)

0,285%25

datum: 26-02-2021

G Q

7,0 - kN/m?

2,5 - kN/m?
- 2,5 kN/m?

9,5 2,5 kN/m?
G Q

7,0 - kN/m?

1,32 - kN/m?
- 2,55 kN/m?

8.32 2,55 kN/m?
G Q

7,0 - kN/m?

1,82 - kN/m?
- 2,55 kN/m?

8,82 2,55 kN/m?
G Q

7,0 - kN/m?
1,5 - kN/m?
- 2,5 kN/m?

8.5 2,5 kN/m?
G Q

5,5 - kN/m?

1,5 - kN/m?
- 2,5 kN/m?

7,0 2,5 kN/m?
G Q

7,0 - kN/m?

2,0 - kN/m?
- 5,0 kN/m?

9,0 5,0 kN/m?
G Q

7.1 - kN/m?

1,8 - kN/m?
- 2,5 kN/m?

8.9 2,5 kN/m?
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balkon 2° verdieping G Q
betonvioer d=240 = 0,24*25 6,0 - kN/m?
afwerking 3,5 - kN/m?
veranderlijk (o= 0,4) - 2,5 kN/m?
9.6 2,5 kN/m?

galerij G Q
betonvioer d=260 = 0,26*25 6,5 - kN/m?
afwerking 1,0 - kN/m?
veranderlijk (Jo= 0,4) - 3,0 kN/m?
7.5 3,0 kN/m?

bergingen 1° verdieping G Q
betonvlioer d=250 = 0,25%*25 6,25 - kN/m?
afwerking + plaf. & instal. = 0,050*22 + 0,5 1,6 - kN/m?
scheidingswanden kzs 100mm 6,0 - kN/m?
veranderlijk (Jo= 0,4) - 1,75 kN/m?
13,85 1,75 kN/m?

winkelvloer 1° verdieping (optioneel) G Q
staalpl.betonvloer + staal 3,3 - kN/m?
afwerking + plaf. & instal. = 1,2 + 0,5 1,7 - kN/m?
veranderlijk (o= 0,4) - 5,0 kN/m?
5,0 5,0 kN/m?

winkelvloer BG G Q
betonvioer d=250 = 0,25*25 6,25 - kN/m?
afwerking + plaf. & instal. = 0,080*22 + 0,3 2,06 - kN/m?
veranderlijk (o= 0,4) - 10,0 kN/m?
8,31 10,0 kN/m?

kelderdek onder maaiveld (d =500) G Q
betonvloer d=500 = 0,50%*25 12,5 - kN/m?
afwerking incl. max. 60cm grond 12,0 - kN/m?
plafond & installaties 0,3 - kN/m?
veranderlijk (o= 0,4) - 10,0 kN/m?
2

24,8 10,0* kN/m

* Het kelderdek wordt berekend op een verkeersbelasting volgens BM1 conform
NEN-EN 1991-2.

stallingsgarage fietsen G Q

betonviloer d=250 = 0,25*25 6,25 - kN/m?

afwerking + plaf. & instal. = 0,050*22 + 0,3 1,4 - kN/m?

veranderlijk (o= 0,7) - 2,0 kN/m?
7,65 2,0 kN/m?

stallingsgarage auto’s G Q

betonvlioer d=350 = 0,35%*25 8,75 - kN/m?

veranderlijk (o= 0,7) - 2,0 kN/m?
8,75 2,0 kN/m?
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L.4.2. Windbelasting

De windbelasting is bepaald volgens NEN-EN 1991-1-4 aan de hand van onderstaande
formule

n
Pw = €5Cq * Cf * dp(ze) * 0,85 * —

n
Pfr = Cfr * qp(ze) * n—1
gebouwafmetingen:
b=990m
d=310m

hmax= 75,0 m

ze = h =750m
Gebied I

bebouwd

dp(ze) = 1,37 kN/m* (extreme stuwdruk volgens tabel NB.5)

cscq = bouwwerkfactor (artikel 6.2)

h<100m en - <4

cscq =10

(o = krachtscoéfficiént voor constructie of constructieonderdelen (hoofdstuk 7 of 8)
Cpe;10:d = 0,80 drukcoéfficiént voor het gehele gebouw volgens tabel NB.6 — 7.1

Cpesr0z = - 0,57 drukcoéfficiént voor het gehele gebouw volgens tabel NB.6 — 7.1

Cer = 0,04 (wrijvingscoéfficiént voor gevels en daken)

Cpi = 40,2 (overdruk) Inwendige drukcoéfficiént volgens 7.2.9

Cpi = - 0,3 (onderdruk) Inwendige drukcoéfficiént volgens 7.2.9

0,85 = alleen geldig bij beschouwing van een geheel bouwwerk (NB art. 7.2.2)

N.B. In deze fase wordt er voor de het 2° orde effect én de geometrische imperfecties een
gezamenlijke toeslagfactor in rekening gebracht, welke in een volgende fase gecontroleerd
wordt.

ﬁ + scheefstand = 1,3 (aanname, controle achteraf)
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4.4.3. Geometrische imperfecties
Imperfecties worden weergegeven door de scheefstand:

0; = 0 * ap * oy

8, = 1/300
2

o, =—=2/3

hE /

1 1
Wy = jo,5(1 +)= jo,5(1 +5g) =071

2
x0,71x==1/634

0, =
17300 3

N.B. In deze fase wordt er voor de het 2° orde effect én de geometrische imperfecties een
gezamenlijke toeslagfactor in rekening gebracht, welke in een volgende fase gecontroleerd
wordt.

ﬁ + scheefstand = 1,3 (aanname, controle achteraf)

bL.4.4. Vervorming

Voor de horizontale vervorming geldt de grenswaarde u < h/300 per bouwlaag enu <
h/500 voor het gehele gebouw gehanteerd. Hierbij is h de kleinste gevelhoogte of de

kleinste bouwlaaghoogte. De maximaal toegestane horizontale vervorming bedraagt:

_ 67700
Y=g ~ 0
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4.4.5. Horizontale stootbelasting op hoofddraagconstructie

Conform NEN-EN 1991-1-7 dient rekening te worden gehouden met stootbelastingen
vanuit wegverkeer. In onderstaande tabel wordt aangeven aan welke eis dient te worden
voldaan. Afhankelijk van de gebruiksfunctie en positie van een mogelijke rijpaan dient
rekening te worden gehouden met stootbelasting vanuit auto’s en van vrachtwagens.

Tabel NB.1 - 4.1 — Rekenwaarden van equivalente statische krachten door stootbelastingen
door voertuigen tegen elementen die constructies ondersteunen over of grenzend aan wegen

Verkeerscategorie Fax? | Fay? | dy
kN kN m

Autosnelwegen, provinciale wegen en hoofdwegen 2000|1000 20
Rijkswegen in landelijke gebieden 1500] 750 | 15
Wegen in stedelijke gebieden 1000 500 |10
Binnenplaatsen en parkeergarages | auto’s 100 50 4
met toegang voor:

vrachtwagens (> 3,5 ton) | 200 100 5

a2 x=in de normale rijrichting, y = loodrecht op de normale rijrichting.

Het aangrijpingspunt van de resultante van de belasting ligt op 1,5 m voor vrachtwagens en 0,5 m voor
personenauto’s boven het wegoppervlak. Voor de afmetingen van het aangrijpingsoppervlak (a x b)
van de belasting moet zijn aangehouden:

a=0,25m;
b is de breedte van de kolom, met een maximum van 1,00 m;
waarbij:
a is de afmeting van het aangrijpingsoppervlak bij aanrijding gemeten in de hoogterichting;
b  is de afmeting van het aangrijpingsoppervlak bij aanrijding gemeten in de breedterichting.
kolommen in de parkeergarage
In de parkeergarage dienen de constructie-elementen te worden berekend op de
stootbelasting van:

Fax = 100 kN (evenwijdig aan de rijrichting)
Fqy = 50 kN (haaks op de rijrichting)

(gevel)kolommen BG

Voor de kolommen (in de gevel) op de begane grond gelden de waarden, zoals genoemd
voor een binnenplaats:

Fax = 200 kN (evenwijdig aan de rijrichting)

Fqy = 100 kN (haaks op de rijrichting)
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4.4.6. Horizontale belasting op afscheidingen hoogteverschil

Conform NEN-EN 1991-1-1, tabel NB.A.1 dient er een horizontale belasting op de
vloerafscheiding van een hoogteverschil. Deze belasting geldt voor zowel het vloerveld als
naast de trap in de beschouwde ruimte.

Belaste oppervlakken Belasting bij voorgeschreven zone en met bijbehorende tijdsduur
volgens tabellen NB.1 gk Fk
t/m NB.4-6.10 Voorgeschreven | Voorgeschreven Zone b Zonea + b
hoogte of zone a | hoogte of zone a
Klasse A
- Niet-gemeenschap- 0,3 kN/m 0,5 kN 0,35 kN 0,2 kN
pelijke ruimten met 1 min 1 min 10 s 24 h

een woonfunctie en
bijbehorende
nevenfuncties

- Gemeenschappelijke 0,5 kN/m 1 kN 0,35 kN 0,2 kN
ruimten met een 1T min 1T min 10's 24 h
woonfunctie

- Niet-gemeenschap- 0,5 kN/m 1 kN 0,5 kN 0,3 kN
pelijke ruimten van 1 min 1 min 10 s 24 h

een celfunctie, niet
gelegen in een
celgebouw, en van
een logiesfunctie en

bijbehorende
nevenfuncties
- Overige ruimten 0,5 kN/m 1 kN 0,5 kN 0,3 kN
behorende tot 1 min 1 min 10 s 24 h
klasse A
Klasse F 0,8 kN/m 1 kN 1 kN 0,5 kN
5 min 5 min 5 min 7 * 24 h
Overige klassen 0,8 kN/m 1 kN 0,7 kN 0,5 kN
5 min 5 min 5 min 7 * 24 h

Tabel 1: horizontale belasting op afscheiding bij hoogteverschil, conform NEN-EN-1-1
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4.5. Belastingcombinaties

Voor bovenstaande belastingen is, conform NEN-EN1990 artikel 6.10 en 6.14 gerekend
met onderstaande belastingfactoren:

Blijvende en Blijvende belasting Overheersende | Veranderlijke belastingen
tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de

ontwerp belasting overheersende

situaties Ongunstig Gunstig Belangrijkste | Andere
(vgl. 6.10a) 1,35 * Ggjsup | 0.9 * Ggjsup 15 %¥0,iQj1 | L5* 0@
(vgl. 6.10b) 1,20 * Ggjsup | 0,9 * Ggjsup 1,5 % Q1 1,5 %1,;Q;

Tabel 2: Belastingfactoren in uiterste grenstoestand (geldend voor gevolgklasse CC2)

Ontwerp Blijvende belasting Overheersende | Veranderlijke belastingen
situatie Buitengewone gelijktijdig met de
belasting overheersende
Ongunstig Gunstig Belangrijkste | Andere

Buitengewoon
(vgl 691 1a) L0« GKJ"SuP L0 * GKI,Sup 1,0+ Ap wl;le,i ll)z;iQk,i

Tabel 3: Belastingfactoren in buitengewone ontwerp- en berekeningssituatie (geldend voor gevolgklasse CC2)

Blijvende en Blijvende belasting Overheersende | Veranderlijke belastingen
tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de

ontwerp belasting overheersende

situaties Ongunstig Gunstig Belangrijkste | Andere
Karakteristieke

combinatie 1:0 * GKj,sup 1:0 * GKj,sup 1:0 * Qk,l 1,0 * l/JO;L'Qj,i
Frequente

S 1,0 % Gyjsup | 10 * Grjsup | 1.0 %1101 1,0 % 92,Q)

Tabel 4: Belastingfactoren in bruikbaarheidsgrenstoestand (geldend voor gevolgklasse CC2)

Belasting Yo Yy Y
Veranderlijke belasting in gebouwen, categorie

A Woon- en verblijfsruimten 0,4 0,5 0,3
D Winkelruimtes 0,4 0,7 0,6
F Verkeersruimte, voertuiggewicht 25 kN 0,7 0,7 0,6
H Daken 0 0 0
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Belasting door regenwater 0 0 0
Windbelasting 0 0,2 0
Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0

Tabel 5: Momentaanfactoren (3) voor gebouwen
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4.6. Brandwerendheid
De brandwerendheid van de draagconstructie onder brand bedraagt 120 minuten.
De vereiste brandwerendheid wordt voor onderdelen van gewapend beton verkregen door

toepassing van de minimum wapeningsafstand a.
Staalconstructies worden brandwerend bekleed/gecoat.
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4.7. Stabiliteit
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De betonvloeren worden uitgevoerd als stijve schijven die de horizontaalkrachten t.g.v.
wind en scheefstand naar de aanwezige stabiliteitselementen afvoeren. De stabiliteit van
het gebouw in dwarsrichting wordt ontleend aan de diverse aanwezige woningscheidende
betonwanden die per stramien aanwezig zijn. In de langsrichting van het gebouw wordt in
stabiliteit voorzien door de aanwezige betonwanden rondom de centrale liften, trappen en
installatieschachten. In figuur 8 t/m figuur 12 zijn de (primair) aanwezige stabiliteits-

elementen weergegeven.

31m
.

31m

v

ATERRRRRR RN RN

> < 3im >

R R RN RN PR LRT™S
THITHH T H e

TN nnnmnmr

Figuur 8: stabiliteitssysteem hoogbouw (+ 8 tot dak)
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Figuur 9: stabiliteitssysteem laagbouw woningen (+ 2 tot +7)
99 m
« >
A
31m ‘ I I
v

Figuur 10: stabiliteitssysteem onderbouw (-1 tot +2)
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Figuur 11: stabiliteitssysteem in parkeerkelder -2
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Figuur 12: stabiliteitssysteem van kelder tot dak weergegeven in langsdoorsnede
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4.8. Tweede draagweg

Er moet zijn gekeken naar een buitengewone ontwerpsituatie ten gevolge van het
bezwijken van een constructie onderdeel door een niet gedefinieerde oorzaak.

Een bouwwerk moet weerstand kunnen bieden aan de gevolgen van bijzondere belastingen
door:

* de constructie zo te maken dat het bezwijken van een onderdeel ten gevolge van de
bijzondere belastingen geen voortgaande instorting tot gevolg heeft;

e de onderdelen van de constructie zo sterk te maken dat de te verwachten
bijzondere belastingen kunnen worden opgenomen;

e preventieve maatregelen te treffen opdat het effect van een bijzondere belasting op
de constructie wordt beperkt.

Rotta Nova als woongebouw met meer dan 5 bouwlagen behoort tot gevolgklasse CC2B
(risicogroep hoog).

Als gevolg hiervan dienen horizontale trekbanden te worden toegepast in combinatie met
verticale trekbanden en alle dragende wanden en kolommen.

4.8.1. Horizontale trekbanden

Constructie met dragende wanden.

Interne trekbanden worden gedimensioneerd op:

T; = de grootste waarden van F; kN/m of:

Fe(gx +Yqr) z

— 75 * < kN/m

Waarin F; is de kleinste waarde van 60 kN/m en 20 +4ng kN/m

Voor de derde verdiepingsvloer en hoger geldt dan:
{5*2,70 = 13,5m=>Z_ 750 m
7,50 m -
20+ 4%x20=120kN/m _
{ 60 kN /m — F, = 60,0 kN/m

60,0(8,32+0,52*2,55) 7,5
1= 7 *?=116kN/m

116

si1 = 9500 232 mm~/m

Constructie met kolommen.

Interne trekbanden worden gedimensioneerd op:

Ti = 0,8(gk + l/)qk)SL +« 75 kN

Op de tweede verdieping waar de wanden op een kolommen structuur staan:

Ti; = 0,8(8,32 + 0,52 * 2,55)7,5 * 8,175 = 479 kN « 75 kN
Agig = —= =958 mm>
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Deze wapening zal reeds aanwezig zijn in de balken onder de wanden op de cijferassen.
Dezelfde trekbandwapening dient minimaal aanwezig te zijn in de tweede verdiepingsvloer
evenwijdig aan de letterassen over de onderliggende kolommen als gesommeerde onder-
en bovenwapening. Deze wapening dient in een baan over de kolommen te worden
toegepast waarbij tenminste 80% direct over de kolommen wordt toegepast. Dit resulteert
in een wapeningsbaan van 1,25 meter breed met 383 mm?/m onder en boven. Dit is
globaal 7¢10-200 o/b.

Trekbanden langs de omtrek op:

T, = 0,4(gx + ¥qy)sL « 75 kN

Voor de draagstructuur op assen 1 en 14 op de verdiepingen geldt dan:

Ty1 = 0,4(8,32+ 0,52 = 2,55)7,5 * 8,275 = 239 kN <« 75 kN

p 239
SPL 70,500

Deze wapening zal ruim aanwezig zijn in de randbalk b*h = 500*500 onder en boven.

= 479 mm?

4.8.2. Verticale trekbanden

Kolommen

F, = De maximale rekenwaarde van de verticale reactie door permanente en veranderlijke
belasting in de kolom door iedere willekeurige bouwlaag niet gelijktijdig met de permanente
en veranderlijke belasting die mogelijk op de constructie werken.

Met andere woorden dient er voldoende wapening aanwezig te zijn in de kolommen om de
onderliggende vloer op te hangen naar boven. Doordat de kolommen in de onderbouw
worden toegepast voldoet de drukwapening ruim aan deze eis bij dit bouwwerk.

Wanden
F, = 344 (H)ZN <+ 100 kN/m? d
t = 8000\t fm” wan

_ 34 x280+1000 (2,70

t— 8000 0,28

111 . i . .
Aswana = T 222 mm?/m dient minimaal aanwezig te zijn in de wanden.

2
) *1073 = 111 kN/m
¢=>6-200 v/a in de wanden is om deze reden de minimaal benodigde verticale wapening.

4.8.3. Robuustheid van de constructie bij het wegvallen van een kolom

De constructie is ontworpen om voldoende robuustheid te waarborgen om
voortschrijdende instorting te voorkomen bij het wegvallen van een kolom in de
onderbouw. Dit wordt inzichtelijk gemaakt in de volgende paragraven door de kolommen
onder de wand en balk niveau 2 op as 11 te beschouwen. De belasting per kolom uit de
bovenbouw is bepaald in uiterste grenstoestand met de fundamentele belastingcombinatie
met een bijbehorende wapeningspercentage. Daarna wordt de benodigde wapening
bepaald met de belasting uit de bovenbouw bepaald met bijzondere belastingcombinatie
van die kolom en de naastgelegen kolom. De overige assen zijn hetzelfde qua
kolommenstructuur of zelfs gunstiger. Ditzelfde geldt voor de belastingen.
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4.8.4. Kolom as 11\A - niveau 0 tot 2

Lsys = 6420 mm

b*h = 1000*650

Nequst = 1,35 * 1514 + 1,6 * 82 = 2167 kN

Le = 1,0 * 6420 = 6420 mm (= conservatieve benadering)
Asuet = 1300 mm? (niet maatgevend)

Ned,catamiteit = 1,0 * 1514 + 1,0 * 82 * (0,52/0,59) = 1586 kN

Bij wegvallen kolom as 11\B:

NEd,caIamiteit = 1586 + 1/2 * 11218 = 7195 kN

Le = 0,5 * 6420 = 3215 mm

Materiaalfactor y. mag dan worden vergroot naar 1,25 i.p.v. 1,50: 20— 1,20

1,25
fya = 500 N/mm? i.p.v. 435 N/mm?
As,2e draagweg = 1439 mm2

4.8.5. Kolom as 11\B - niveau 0 tot 2

Lsys = 6420 mm

b*h = 1000*650

Ne« = 1,35 * 105605 + 1,5 * 809 = 15395 kN

Le = 1,0 * 6420 = 6420 mm (= conservatieve benadering)
Asuct = 4308 mm?

NEed,calamiteit = 1,0 * 10505 + 1,0 * 809 * (0,52/0,59) = 11218 kN
Bij wegvallen kolom as 11\A:
Ned,calamiteit = 11218 + ((3,75/8,275)+ 1) * 1586 = 13523 kN
Le = 0,5 * 6420 = 3215 mm
1,50

Materiaalfactor y. mag dan worden vergroot naar 1,25 i.p.v. 1,50: — = 1,20

1,25
fya = 500 N/mm?i.p.v. 435 N/mm?
As 2¢ draagweg = 2705 mm? (niet maatgevend)

4.8.6. Wanddeel as 11\D-E - niveau 0 tot 1

Lsys = 3825 mm

b*h = 1500*350

Ne« = 1,35 * 12617 + 1,6 * 1137 = 18738 kN

Le = 1,0 * 3825 = 3825 mm (= conservatieve benadering)
Asuct = 14228 mm?

NEed,calamiteit = 1,0 * 12617 + 1,0 * 1137 * (0,52/0,59) = 13619 kN
Bij wegvallen kolom as 11\B:
Ned,calamiteit = 13619 + % * 11218 = 19228 kN
L. = 0,5 * 3825 = 1913 mm
1,50

Materiaalfactor y. mag dan worden vergroot naar 1,25 i.p.v. 1,50: — = 1,20

1,25
fya = 500 N/mm?i.p.v. 435 N/mm?
As 2¢ draagweg = 7727 mm? (niet maatgevend)
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4.8.7. Wanddeel as 11\F - niveau 0 tot 1

Lsys = 4845 mm

b*h = 1500*350

Nes = 1,35 * 12494 + 1,6 * 1114 = 18538 kN

Lc = 1,0 * 4845 = 4845 mm (= conservatieve benadering)
Asuct = 14706 mm?

NEed,calamiteit = 1,0 * 12494 + 1,0 * 1114 * (0,52/0,59) = 13476 kN

Bij wegvallen kolom as 11\H:

Ned,calamiteit = 13476 + % * 85618 = 17735 kN

Lc = 0,5 * 4845 = 2423 mm

Materiaalfactor y. mag dan worden vergroot naar 1,25 i.p.v. 1,50: 20— 1,20

1,25
fya = 500 N/mm? i.p.v. 435 N/mm?
As,2¢ draagweg = 3930 mm2 (niet maatgevend)

4.8.8. Kolom as 11\H - niveau 0 tot 1

Lsys = 4845 mm

b*h = 1000*650

Ne« = 1,35 * 7973 + 1,5 * 618 = 11691 kN

Lc = 1,0 * 4845 = 4845 mm (= conservatieve benadering)
Asuct = 2688 mm?

NEed,calamiteit = 1,0 * 7973 + 1,0 * 618 * (0,52/0,59) = 8518 kN

Bij wegvallen kolom as 11\I:

NEed,calamiteit = 8518 + ((3,75/7,43) +1) * 2675 = 12543 kN

Lc = 0,5 * 4845 = 2423 mm

Materiaalfactor y. mag dan worden vergroot naar 1,25 i.p.v. 1,50: 1’—2(5) = 1,20
fya = 500 N/mm?i.p.v. 435 N/mm?

As 2¢ draagweg = 2509 mm? (niet maatgevend)

4.8.9. Kolom as 11\l - niveau 0 tot 2

Lsys = 7920 mm

b*h = 1000*650

Ned,uet = 1,35 * 2639 + 1,6 * 1564 = 3659 kN

Le = 1,0 * 7920 = 7920 mm (= conservatieve benadering)
Asust = 1300 mm? (niet maatgevend)

Ned,calamiteit = 1,0 * 2539 + 1,0 * 154 * (0,52/0,59) = 2675 kN
Bij wegvallen kolom as 11\H:
NEd,calamiteit = 2675 + % * 8518 = 6934 kN
Le = 0,5 * 7920 = 3960 mm
1,50

Materiaalfactor y. mag dan worden vergroot naar 1,25 i.p.v. 1,50: — = 1,20

1,25
fya = 500 N/mm?i.p.v. 435 N/mm?
As,2e draagweg = 1387 mm2
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4.9. Gesloopte bebouwing

De bestaande bebouwing aan de Hoogstraat dat deels op de locatie
van Rotta Nova heeft gestaan, is grotendeels gesloopt. De
funderingspalen zijn achtergebleven net als een deel van de
kelderconstructie. Het betrof hier woon- en winkelpanden uit 1951
met een betoncasco. Het type toegepaste palen betrof prefab
betonpalen met een verzwaarde voet (zie figuur 13). De schachtmaat
van ervan is 360x360 met een verzwaarde voet van 540x540.

De inheidiepte van de palen is 18,0m -N.A.P. Voor zover bekend zijn
alle bestaande palen verticaal ingeheid. Bij het ontwerp van het —t— |
nieuwe palenplan is rekening gehouden met de aanwezigheid van de l 1 : ;
bestaande palen. De nog aanwezige delen van de kelderconstructie t PR
worden voor aanvang bouwwerkzaamheden gesloopt.

|

N

L

gLt

|

Figuur 13: voetdetail

.. . bestaande palen
De bestaande palen zijn weergegeven op de kelderplattegrond in

figuur 14.
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Figuur 14: kelderplattegrond met hierin aangegeven oude bestaande palen,
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0. Berekeningsmethode

5.1. Voorschriften

Bouwbesluit 2012 is van toepassing. Voor de constructie wordt de Eurocode gehanteerd.
De volgende voorschriften zijn voor het project van toepassing:

NEN-EN 1990 (+ NB) Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 (+ NB) Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1992 (+ NB) Eurocode 2: Betonconstructies

NEN-EN 1993 (+ NB) Eurocode 3: Staalconstructies

NEN-EN 1996 (+ NB) Eurocode 6: Metselwerkconstructies

5.2. Toetsingscriteria

De toetsingscriteria zijn de hiervoor genoemde voorschriften.

5.3. Computerprogrammatuur
Technosoft Liggers (rel.: 6.60)

Technosoft Raamwerken (rel.: 6.60)
Technosoft Construct (rel.: 6.07b)
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6. Samenvatting

6.1. Conclusie

Op basis van dit rapport kan de constructieve uitwerking worden gebaseerd. De
rekenkundige uitwerking zal plaatsvinden met een EEM-berekening om alle constructieve
aspecten correct mee te nemen.

Een aantal uit te werken onderdelen en methoden ervan zijn besproken met afdeling Bouw-
en Woningtoezicht van gemeente Rotterdam. Deze zijn vastgelegd in het verslag dat als
bijlage XV in dit rapport is toegevoegd. De onderwerpen en beschouwingmethoden zijn
hieronder opgesomd.

e Zettingen ondergrond: De geotechnisch adviseur berekend de zettingen op basis
van de representatieve belastingen zonder rekening te houden met de gebouw
stijfheid. (Dit is reeds gedaan door Geobest en is in hoofdstuk 5 van dit rapport
terug te vinden). Met deze gevonden zettingen wordt door de hoofdconstructeur
een plaat met een iteratief te bepalen stijfheid onder de palen ingevoerd waardoor
eenzelfde vervorming ontstaat zoals uit de grondmechanische berekening blijkt.

e Zettingsverschil hoogbouw en laagbouw: Geen dilatatie. Opnemen krachtenspel en
voorzieningen in berekening in de volgende fase.

e Stijfheden van constructieonderdelen (balken, wanden, lateien, kolommen en
vloeren) laten zien in uitgangspunten document.

¢ De overgangen van de verschillende betonkwaliteiten uitwerken in vervolgtraject.
Let op indien betonspanning groter is dan 0,7 *fcs dient er splijtwapening te worden
toegepast.

¢ In de uitwerking van de palen worden deze gebruikt om de gehele horizontale
belasting ten gevolge van windbelasting op te nemen.

¢ Belastingen (extreem) per functie opnemen. Dus
1*kelderbelasting + 1 *winkelbelasting + 2* woningvloer extreem en de overige
momentaan.

¢ Niet-inspecteerbare bevestigingsmiddelen uitvoeren in RVS

¢ De EEM-berekening indien in Scia het rekenmodel ter informatie verstrekken i.v.m.
inlezen en controle van randvoorwaarden. IFC verstrekken ook voorkeur. Indien
ander EEM-rekenpakket een IFC van het rekenmodel ter info verstrekken.

¢ Glasdak boven het atrium (incidenteel) beloopbaar voor onderhoud. Montage /
productie voor bestek geteste deel gelaagd glas aan onderzijde voor veiligheid/2
draagweg.
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6.2. Tekeningen
do-000 - Algemeen renvooi
do-097 - Plattegrond palenplan
do-098 - Plattegrond kelder -2
do-099 - Plattegrond kelder -1
do-100 - Plattegrond begane grond
do-101 - Plattegrond 1° verdieping
do-102 - Plattegrond 2° verdieping
do-103 - Plattegrond 3° verdieping
do-104 - Plattegrond 4° verdieping
do-105 - Plattegrond 5° verdieping
do-106 - Plattegrond 6° verdieping
do-107 - Plattegrond 7° verdieping
do-108 - Plattegrond 8° verdieping
do-109 - Plattegrond 9° verdieping
do-110 - Plattegrond 10° verdieping
do-111 - Plattegrond 11° verdieping
do-112 - Plattegrond 12° verdieping
do-113 - Plattegrond 13° verdieping
do-114 - Plattegrond 14° verdieping
do-115 - Plattegrond 15° verdieping
do-116 - Plattegrond 16° verdieping
do-117 - Plattegrond 17° verdieping
do-118 - Plattegrond 18° verdieping
do-119 - Plattegrond 19° verdieping
do-120 - Plattegrond 20° verdieping
do-121 - Plattegrond 21° verdieping
do-122 - Plattegrond 22° verdieping
do-199 - Principe details
do-311 - Wandaanzichten stramien 1 en 13
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