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Aantal 
verladingen

Duur/
Aanwezigheid

Faalkans 
volgens Hari

Faalkans 
volgens 

Hari

Factor Gecorrigeerde 
Faalkans

Stof *** Volume Massa Dichtheid Temperatuu
r

Druk Scenario in Safeti Gehanteerde 
Diameter

Uitstroom
tijd

Uitstroomtijd Uitstroomsnel
heid Safeti

Uitstroomsnel
heid Safeti

Maximale 
uitstroom 

(theoretisch)

Maximale 
uitstroom 

(theoretisch)

Maximale 
uitstroom 
(werkelijk)

Bulkverlading * [per jaar] [uur] [per jaar] [per uur] [per jaar] [m3] [ton] [ton/m3] [ °C] [bar] [min] [uur] [kg/s] [ton/uur] [ton] [m3] [m3] *
1.1 Breuk laadslang, operator faalt 190 0,75 - 4,0E-06 0,1 5,70E-05 n-Nonane 30 21,8 0,725 10 1 Line Rupture 76,2 30 0,50 7,34 26,42 13,21 18,21 18,21
1.2 Breuk laadslang, operator grijpt in 190 0,75 - 4,0E-06 0,9 5,13E-04 n-Nonane 30 21,8 0,725 10 1 Fixed Duration - 2 0,03 7,34 26,42 0,88 1,21 1,21
1.3 Lek laadslang, operator faalt 190 0,75 - 4,0E-05 0,1 5,70E-04 n-Nonane 30 21,8 0,725 10 1 Leak 7,62 30 0,50 9,59E-02 0,35 0,17 0,24 0,24
1.4 Lek laadslang, operator grijpt in 190 0,75 - 4,0E-05 0,9 5,13E-03 n-Nonane 30 21,8 0,725 10 1 Fixed Duration - 2 0,03 9,59E-02 0,35 0,01 0,02 0,02
1.5 Instantaan falen tankwagen 190 1 1,0E-05 - 1 2,17E-07 n-Nonane 30 - - - - - - - - - - - 30 30
1.6 Vrijkomen inhoud uit grootste opening 190 1 5,0E-07 - 1 1,08E-08 n-Nonane 30 - - - - - - - - - - - 30 30

Dubbelwandige opslagtank ** [per jaar] [uur] [per jaar] [per uur] [per jaar] [m3] [ton] [ton/m3] [ °C] [bar] [min] [uur] [kg/s] [ton/uur] [ton] [m3] [m3] **
2.1 Instantaan falen van primaire en secundaire 
container; vrijkomen van de gehele inhoud 

- - 5,0E-07 - - 5,00E-07 n-Nonane 45 - - - - - - - - - - - 45 45

2.2 Instantaan falen primaire container, vrijkomen gehele 
inhoud in intact buitenomhulsel

- - 5,0E-07 - - 5,00E-07 n-Nonane 45 - - - - - - - - - - - 45 45

2.3 Falen van primaire container en buitenomhulsel; 
vrijkomen van de gehele inhoud in 10 min. in een continue 
en constante stroom

- - 5,0E-07 - - 5,00E-07 n-Nonane 45 - - - - - - - - - - - 45 45

2.4 Falen van primaire container; vrijkomen van de gehele 
inhoud in 10 min. in een continue en constante stroom in 
het intacte buitenomhulsel

- - 5,0E-07 - - 5,00E-07 n-Nonane 45 - - - - - - - - - - - 45 45

2.5 Falen van primaire container; continu vrijkomen uit 
een gat met een effectieve diameter van 10 mm in het 
intacte buitenomhulsel

- - 1,00E-04 - - 1,00E-04 n-Nonane 45 - - - - - - - - - - - 45 45

*** n-Nonaan is enkel gehanteerd als modelstof om met behulp van Safeti te bepalen wat de maximale uitstroomhoeveelheid (in m³) per scenario bedraagt. Voor de daadwerkelijke modellering van salpeterzuur in de QRA wordt in het model een waterige oplossing van nitrogen dioxide gehanteerd.

UitstroomberekeningenFaalfrequenties

* Het salpeterzuur wordt geleverd in deelvrachten van ca. 10 ton, vanuit tankauto's die een maximale inhoud van 30 m³ kunnen hebben. Voor de modellering van de verladingsscenario's is gekozen om volle tankwagens en vrachten van 30 m³ te modelleren, dit is een worst case benadering.
** De opslagtank heeft een maximale inhoud van 45 m³. Men zal de tank echter nimmer volledig vullen, om overschrijding van de (lage) BRZO-drempel te voorkomen. Voor de modellering is gekozen om de tank toch als volledig gevuld te beschouwen, dit is een (zeer) conservatieve benadering.



Scenario Maximale 
uitstroomhoeveelheid

Voorgesteld 
plasoppervlak

Voorgestelde 
straal plas

Bronterm Maximale plas Maximale plas 

Verlading m³ m² m kg/s breedte 4,75 m inhoud 90 m³
1.1 Breuk laadslang, operator faalt 18,21 123,5 6,27 5,39E-03 lengte 26 m hoogte 1 m
1.2 Breuk laadslang, operator grijpt in 1,21 123,5 6,27 5,39E-03 oppervlakte 123,5 m² oppervlakte 90 m²
1.3 Lek laadslang (10% diameter), operator faalt 0,24 48 * 3,91 2,21E-03 straal 6,27 m straal 5,35 m
1.4 Lek laadslang (10% diameter), operator grijpt in 0,02 4 * 1,13 2,11E-04 straal bij instantaan 

falen
9,40 m straal bij instantaan 

falen
8,03 m

1.5 Instantaan falen tankwagen 30 ** 123,5 9,40 1,16E-02
1.6 Vrijkomen inhoud uit grootste opening 30 ** 123,5 6,27 5,39E-03
Opslag Maximale 

uitstroomhoeveelheid
Voorgesteld 

plasoppervlak
Voorgestelde 

straal plas
Bronterm

2.1 Instantaan falen primaire en secundaire container, 
vrijkomen gehele inhoud

45 *** 90 8,03 8,61E-03

2.2 Instantaan falen primaire container, vrijkomen gehele 
inhoud in intact buitenomhulsel

45 *** 12,56 2,00 6,22E-04

2.3 Falen van primaire container en buitenomhulsel; 
vrijkomen van de gehele inhoud in 10 min. in een continue 
en constante stroom

45 *** 90 5,35 3,99E-03

2.4 Falen van primaire container; vrijkomen van de gehele 
inhoud in 10 min. in een continue en constante stroom in het 
intacte buitenomhulsel

45 *** 12,56 2,00 6,22E-04

2.5 Falen van primaire container; continu vrijkomen uit een 
gat met een effectieve diameter van 10 mm in het intacte 
buitenomhulsel

45 *** 12,56 2,00 6,22E-04

* Dit betreft de maximale plasgrootte bij de gegeven uitstroomhoeveelheid

Verlaadplaats Opvangbak

*** De opslagtank heeft een maximale inhoud van 45 m³. Men zal de tank echter nimmer volledig vullen, om overschrijding van de (lage) BRZO-drempel te voorkomen. Voor de modellering is gekozen om de tank toch als volledig gevuld te 
beschouwen, dit is een (zeer) conservatieve benadering.

** Het salpeterzuur wordt geleverd in deelvrachten van ca. 10 ton, vanuit tankauto's die een maximale inhoud van 30 m³ kunnen hebben. Voor de modellering van de verladingsscenario's is gekozen om volle tankwagens en vrachten van 30 
m³ te modelleren, dit is een worst case benadering.





Vloeistofafscheider
VA1

Verdamper
V1

Expansie

Compressorunit
C1

L1

L2v

L2a

L3L4 L5

Condensor
CO1

Component Aantal Temperatuur

Vloeistofafscheider VA1 1 -8

Verdamper V1 3 -8

Compressorunit C1 3 -8 -> 85

Condensor CO1 4 85 -> 19

Water 7,5 oCWater 0,5 oC

Leiding Diameter Temperatuur

Persgasleiding L1 DN200 85

Condensaatleiding 
voor expansie L2v

DN100 35

Condensatieleiding
na expansie L2a

DN125 -8

Vloeistofvalleiding L3 DN125 -8 °C

Natte zuigleiding L4 DN200 -8

Droge zuigleiding L5 DN250 -8

IJswater koelinstallatie



T30 Heatpump (3 stuks)

Vloeistofafscheider
VA’1

Verdamper
V’1

Expansie

Compressorunit
C’1

L’1

L’2v1

L’2a
L’3L’4

L’5

Condensor
CO’1

Component Aantal Temperatuur

Vloeistofafscheider VA’1 1 14..38

Verdamper V’1 1 14...38

Compressorunit C’1 1 14..38 > 95 .. 
125 

Condensor CO’1
Condensor CO’2
Condensor CO’3

1
1
1

95..125 >  55..84
55..84 
55..84 

Leiding Diameter Temperatuur

Persgasleiding L’1 DN80 95..125

Condensaatleiding 
voor expansie L’2v1
Condensaatleiding 
voor expansie L’2v2
Condensaatleiding 
voor expansie L’2v3

DN125

DN100

DN50

55..84

55..84

55..84

Condensatieleiding na 
expansie L’2a

DN50 14..38

Vloeistofvalleiding L’3 DN125 14..38

Natte zuigleiding L’4 DN125 14..38

Droge zuigleiding L’5 DN80 14..38

Condensor
CO’2

L’2v2
Condensor

CO’3

L’2v3



T30 Chillers (2 stuks)

Verdamper
V”1

Expansie

Compressorunit
C”1

L”1

L2”v

L”2a

L”5

Condensor
CO”1

Component Aantal Temperatuur

Verdamper V’1 1

Compressorunit C”1 1

Condensor CO”1 1

Leiding Diameter Temperatuur

Persgasleiding L”1 DN100

Condensaatleiding 
voor expansie L”2v

DN100

Condensatieleiding na 
expansie L”2a

DN50

Droge zuigleiding L”5 DN125





Comp. Scenario Scenario type Duur uitstroming (s)* Aantal T (°C) Toestand *** P (bar) Phase to be released ***
VA1 3.1 Instantaan falen Catastrophic rupture Nvt 5,00E-07 per jaar 1 5,00E-07 per jaar VA1 = 1693 -8 Saturated Liquid - Vloeistof

3.2 Vrijkomen inhoud in 10 min Fixed duration 600 5,00E-07 per jaar 1 5,00E-07 per jaar VA1+ (3 x L3) + L5 + L2a + (3 x L4) = 1893 -8 Saturated Liquid - Vloeistof
3.3 Continu vrijkomen gat 10 mm Leak Max 1800 1,00E-05 per jaar 1 1,00E-05 per jaar VA1+ (3 x L3) + L5 + L2a + (3 x L4) = 1893 -8 Saturated Liquid - Vloeistof

C1 3.4 Breuk Line rupture Nvt 1,00E-05 per jaar 3 3,00E-05 per jaar L5 + VA1 x flash fractie = 183 95 Saturated Liquid - Damp
3.5 Lek (10% diameter) Leak Max 1800 5,00E-05 per jaar 3 1,50E-04 per jaar L5 + VA1 x flash fractie = 183 95 Saturated Liquid - Damp

L1 3.6 Breuk leiding Fixed duration 58 1,00E-07 per m per jaar 1 x 30 % van 35 m 1,05E-06 per jaar 30% x L1 + (3 x C1) + 4 x CO1 x flash fractie = 262 95 Pressure 15 Damp
L2v 3.7 Breuk leiding Fixed duration 54 3,00E-07 per m per jaar 4 x 5 m 6,00E-06 per jaar L2v + (3 x C1) + CO1 = 241 35 Saturated Liquid - Vloeistof
L2a 3.8 Breuk leiding Fixed duration 43 3,00E-07 per m per jaar 1 x 30 % van 35 m 3,15E-06 per jaar 30% x L2a + (0,25 x 3 x C1) + VA1 x flash frac  193 -8 Saturated Liquid - Vloeistof
L3 3.9 Breuk leiding Line rupture Nvt 3,00E-07 per m per jaar 3 x 10 m 9,00E-06 per jaar L3 + VA1 = 1743 -8 Saturated Liquid - Vloeistof
L4 3.10 Breuk leiding Line rupture Nvt 1,00E-07 per m per jaar 3 x 10 m 3,00E-06 per jaar L4 + V1 x flash + VA1 x flash fractie = 163 -8 Saturated Liquid - Vloeistof
L5 3.11 Breuk leiding Fixed duration 41 1,00E-07 per m per jaar 1 x 15 m 1,50E-06 per jaar L5 + VA1 x flash fractie = 183 -8 Pressure 3 Damp

Comp. Scenario Scenario type Duur uitstroming (s) Aantal T (°C) Toestand *** P (bar) Phase to be released ***
L1 3.12 Breuk leiding Fixed duration 63 1,00E-07 per m per jaar 1 x 70 % van 35 m 1,00E-07 per m per jaar 70% x L1 + (3 x C1) + 4 x CO1 x flash fractie = 282 95 Pressure 20 Damp

3.13 Lek (10% diameter) Leak Max 1800 5,00E-07 per m per jaar 1 x 70 % van 35 m 5,00E-07 per m per jaar 70% x L1 + (3 x C1) + 4 x CO1 x flash fractie = 282 95 Pressure 20 Damp
L2a 3.14 Breuk leiding Fixed duration 47 3,00E-07 per m per jaar 1 x 70 % van 35 m 3,00E-07 per m per jaar 70% x L2a + (0,25 x 3 x C1) + VA1 x flash frac  213 -8 Saturated Liquid - Vloeistof

3.15 Lek (10% diameter) Leak Max 1800 2,00E-06 per m per jaar 1 x 70 % van 35 m 2,00E-06 per m per jaar 70% x L2a + (0,25 x 3 x C1) + VA1 x flash frac  213 -8 Saturated Liquid - Vloeistof

* Voor de leidingbreukscenario's is de maximale uitstroomhoevelheid gedeel door 1,5 keer het compressordebiet (3*1 kg/s) conform de rekenmethodiek
** De uitstroomhoeveelheid bestaat uit zowel de uitstroming uit het betreffende onderdeel als de nalevering vanuit up- en downstreamzijde
*** De toestand en phase to be released zijn gehanteerd zoals voorgeschreven in de rekenmethodiek

Component Percentage* Massa totaal (k Stuks Massa per stuk T( graden °C) T (Kelvin) Flashfractie
VA1 65% 1693 1 1693 -8 265 0,07866
V1 20% 521 3 174 -8 265 0,07866
C1 (3 * 1 kg/s * 60 sec) - 180 3 60 85 358 0,34278
CO1 7,50% 195 4 49 85 358 0,34278
L1 7,50% 50 1 50 85 358 0,34278
L2v 50 4 13 35 308 0,20078
L2a 50 1 50 -8 265 0,07866
L3 50 3 17 -8 265 0,07866
L4 50 3 17 -8 265 0,07866
L5 50 1 50 -8 265 0,07866

Comp. Scenario Scenario type Duur uitstroming (s)* Aantal T (°C) Toestand P (bar) Phase to be released
VA'1 4.1 Instantaan falen Catastrophic rupture Nvt 5,00E-07 per jaar 3 x 1 1,50E-06 per jaar 38 Saturated Liquid - Vloeistof

4.2 Vrijkomen inhoud in 10 min Fixed duration 600 5,00E-07 per jaar 3 x 1 1,50E-06 per jaar 38 Saturated Liquid - Vloeistof
4.3 Continu vrijkomen gat 10 mm Leak Max 1800 1,00E-05 per jaar 3 x 1 3,00E-05 per jaar 38 Saturated Liquid - Vloeistof

C'1 4.4 Breuk Line rupture Nvt 1,00E-05 per jaar 3 x 1 3,00E-05 per jaar 125 Saturated Liquid - Damp
4.5 Lek (10% diameter) Leak Max 1800 5,00E-05 per jaar 3 x 1 1,50E-04 per jaar 125 Saturated Liquid - Damp

L'1 4.6 Breuk leiding Fixed duration 87 3,00E-07 per m per jaar 3 x 1 x 2 m 1,80E-06 per jaar 125 Pressure 50 Damp
L2'v 4.7 Breuk leiding Fixed duration 87 3,00E-07 per m per jaar 3 x 3 x 1 m 2,70E-06 per jaar 85 Saturated Liquid - Vloeistof
L2'a 4.8 Breuk leiding Fixed duration 87 3,00E-07 per m per jaar 3 x 1 x 2 m 1,80E-06 per jaar 38 Saturated Liquid - Vloeistof
L'3 4.9 Breuk leiding Fixed duration 87 3,00E-07 per m per jaar 3 x 1 x 2 m 1,80E-06 per jaar 38 Saturated Liquid - Vloeistof
L'4 4.10 Breuk leiding Fixed duration 87 3,00E-07 per m per jaar 3 x 1 x 2 m 1,80E-06 per jaar 38 Saturated Liquid - Vloeistof
L'5 4.11 Breuk leiding Fixed duration 87 3,00E-07 per m per jaar 3 x 1 x 2 m 1,80E-06 per jaar 38 Pressure 16 Damp

Comp. Scenario Scenario type Duur uitstroming (s)* Aantal T (°C) Toestand P (bar) Phase to be released
C'1 4.12 Breuk Line rupture Nvt 1,00E-05 per jaar 2 x 1 2,00E-05 per jaar 75 Saturated Liquid - Damp

4.13 Lek (10% diameter) Leak Max 1800 5,00E-05 per jaar 2 x 1 1,00E-04 per jaar 75 Saturated Liquid - Damp
L'1 4.14 Breuk leiding Fixed duration 33 3,00E-07 per m per jaar 2 x 1 x 2 m 1,20E-06 per jaar 75 Pressure 15 Damp
L2'v 4.15 Breuk leiding Fixed duration 33 3,00E-07 per m per jaar 2 x 1 x 1 m 6,00E-07 per jaar 40 Saturated Liquid - Vloeistof
L2'a 4.16 Breuk leiding Fixed duration 33 3,00E-07 per m per jaar 2 x 1 x 2 m 1,20E-06 per jaar 10 Saturated Liquid - Vloeistof
L'5 4.17 Breuk leiding Fixed duration 33 3,00E-07 per m per jaar 2 x 1 x 2 m 1,20E-06 per jaar 10 Pressure 8 Damp

* Voor de leidingbreukscenario's is de maximale uitstroomhoevelheid gedeel door 1,5 keer het pompdebiet (1 kg/s) conform de rekenmethodiek

Ijswaterinstallatie (binnen)

Ijswaterinstallatie (buiten)

T30 Heatpumps (binnen) (3 installaties)

T30 Chillers (binnen) (2 installaties)
Basisfrequentie Gehanteerde faalfrequentie

** De exacte verdeling van NH3 binnen de installaties is onbekend. Vanwege de beperkte hoeveelheid is gekozen om voor elke component de totale hoeveelheid NH3 in het systeem te hanteren. Dit is hiermee een (zeer) worst case benadering.

Uitstroomhoeveelheid (kg)**

Uitstroomhoeveelheid (kg)**Gehanteerde faalfrequentie

130

49

* De exacte verdeling van NH3 binnen de installatie is onbekend. Daarom is gebruik gemaakt van de verdeling zoals gegeven in tabel 8 van de rekenmethodiek. Vanwege de afwezigheid van een vloeistofvat is de inhoud van de vloeistofvaten uit deze tabel opgeteld bij de inhoud van het afscheiderat VA1. De totale 
massa voor VA1 is hiermee ook representatief voor de feitelijk aanwezige hoeveelheid NH3 in het afscheidervat (bepaald o.b.v. van de inhoud en gemiddelde vullingsgraad van deze component).

** Vanwege het grote aantal leidingen is voor iedere leiding een massa van 50 kg gehanteerd. Dit is een (zeer) worst case benadering, omdat de totaal gemodelleerde hoeveelheid in de leidingen hiermee vele malen groter is dan de aangenomen totale hoeveelheid van 195 kg.

Basisfrequentie

Basisfrequentie Gehanteerde faalfrequentie

Basisfrequentie Gehanteerde faalfrequentie

Uitstroomhoeveelheid (kg)**

Uitstroomhoeveelheid (kg)**





Scenario Input Description [Maximum Values if weather occurs multiple times] Discharge Results Toxic Results Flammable Results
General Radiation results Explosion Results

Nr Scenario Name Scenario Type Substance Inventory
X 
Location

Y 
Location

Event 
Frequency

Hole Size 
/Pipe 
Diameter Weather

Release 
Rate

Release 
Duration

Largest 
Distance 
to 1% 
lethality

Largest 
Distance 
to VRW

Largest 
Distance 
to AGW

Largest 
Distance 
to LBW

Probabilit
y of direct 
ignition

Largest 
Distance 
to LFL

Largest 
Distance 
to 1% 
lethality

Correspon
ding 
Event 
(1% 
lethality)

Largest 
Distance 
(m) to

Largest 
Distance 
(m) to

Largest 
Distance 
(m) to

Largest 
Distance 
(m) to

Largest 
Distance 
(m) to

(kg) (m) (m) (/year) (mm)
(kg or 
kg/s) (s) (m) (m) (m) (m) (fraction) (m) (m)

35 
kW/m2

10 
kW/m2 3 kW/m2 0.3 bar 0.1 bar

1 3.1 Instantaan falen Catastrophic rupture AMMONIA 1693 231312 541478 5E-07 B 3 0,232845 1769,04
D 1,5 0,232845 1769,04
D 5 0,232845 1769,04
D 9 0,232845 1769,04
E 5 0,232845 1769,04
F 1,5 0,232845 1769,04

2 3.2 Vrijkomen inhoud in  10 minute release AMMONIA 1893 231312 541478 5E-07 B 3 0,767621 2466,061
D 1,5 0,767621 2466,061
D 5 0,767621 2466,061
D 9 0,767621 2466,061
E 5 0,767621 2466,061
F 1,5 0,767621 2466,061

3 3.3 Continu vrijkomen g   Leak AMMONIA 1893 231312 541478 0,00001 10 B 3 0,214951 7398,182
D 1,5 0,214951 7398,182
D 5 0,214951 7398,182
D 9 0,214951 7398,182
E 5 0,214951 7398,182
F 1,5 0,214951 7398,182

4 3.4 Breuk Line leak AMMONIA 183 231312 541478 0,00003 0,25 B 3 457,3301 0,400149
D 1,5 457,3301 0,400149
D 5 457,3301 0,400149
D 9 457,3301 0,400149
E 5 457,3301 0,400149
F 1,5 457,3301 0,400149

5 3.5 Lek (10% diameter) Leak AMMONIA 183 231312 541478 0,00015 25 B 3 4,573301 40,01485
D 1,5 4,573301 40,01485
D 5 4,573301 40,01485
D 9 4,573301 40,01485
E 5 4,573301 40,01485
F 1,5 4,573301 40,01485

6 3.6 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 262 231312 541478 1,05E-06 0,2 B 3 4,517241 58
D 1,5 4,517241 58
D 5 4,517241 58
D 9 4,517241 58
E 5 4,517241 58
F 1,5 4,517241 58

7 3.7 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 241 231312 541478 0,000006 0,1 B 3 2,810916 85,73717
D 1,5 2,810916 85,73717
D 5 2,810916 85,73717
D 9 2,810916 85,73717
E 5 2,810916 85,73717
F 1,5 2,810916 85,73717

8 3.8 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 193 231312 541478 3,15E-06 0,125 B 3 1,091976 176,7438
D 1,5 1,091976 176,7438
D 5 1,091976 176,7438
D 9 1,091976 176,7438
E 5 1,091976 176,7438
F 1,5 1,091976 176,7438

9 3.9 Breuk leiding Line leak AMMONIA 1743 231312 541478 0,000009 0,125 B 3 33,79813 51,5709
D 1,5 33,79813 51,5709
D 5 33,79813 51,5709
D 9 33,79813 51,5709
E 5 33,79813 51,5709
F 1,5 33,79813 51,5709

10 3.10 Breuk leiding Line leak AMMONIA 163 231312 541478 0,000003 0,2 B 3 105,9538 1,538406
D 1,5 105,9538 1,538406
D 5 105,9538 1,538406
D 9 105,9538 1,538406
E 5 105,9538 1,538406
F 1,5 105,9538 1,538406

11 3.11 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 183 231312 541478 1,5E-06 0,25 B 3 1,085111 168,6463
D 1,5 1,085111 168,6463
D 5 1,085111 168,6463
D 9 1,085111 168,6463
E 5 1,085111 168,6463
F 1,5 1,085111 168,6463

12 3.12 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 282 231313,8 541490,5 B 3 4,476191 63 51,93931
D 1,5 4,476191 63 57,28233
D 5 4,476191 63 59,63704
D 9 4,476191 63 55,68305
E 5 4,476191 63 57,38511
F 1,5 4,476191 63 50,74538

13 3.12 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 282 231313,4 541485,5 B 3 4,476191 63 51,93931
D 1,5 4,476191 63 57,28233
D 5 4,476191 63 59,63704
D 9 4,476191 63 55,68305
E 5 4,476191 63 57,38511
F 1,5 4,476191 63 50,74538

14 3.12 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 282 231313 541480,5 B 3 4,476191 63 51,93931
D 1,5 4,476191 63 57,28233
D 5 4,476191 63 59,63704
D 9 4,476191 63 55,68305
E 5 4,476191 63 57,38511
F 1,5 4,476191 63 50,74538

15 3.12 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 282 231312,6 541475,5 B 3 4,476191 63 51,93931
D 1,5 4,476191 63 57,28233
D 5 4,476191 63 59,63704
D 9 4,476191 63 55,68305
E 5 4,476191 63 57,38511
F 1,5 4,476191 63 50,74538

16 3.12 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 282 231312,2 541470,5 B 3 4,476191 63 51,93931
D 1,5 4,476191 63 57,28233
D 5 4,476191 63 59,63704
D 9 4,476191 63 55,68305
E 5 4,476191 63 57,38511
F 1,5 4,476191 63 50,74538

17 3.13 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 282 231313,8 541490,5 20 B 3 0,709395 397,5217
D 1,5 0,709395 397,5217
D 5 0,709395 397,5217
D 9 0,709395 397,5217
E 5 0,709395 397,5217
F 1,5 0,709395 397,5217

18 3.13 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 282 231313,4 541485,5 20 B 3 0,709395 397,5217
D 1,5 0,709395 397,5217
D 5 0,709395 397,5217
D 9 0,709395 397,5217
E 5 0,709395 397,5217
F 1,5 0,709395 397,5217

19 3.13 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 282 231313 541480,5 20 B 3 0,709395 397,5217
D 1,5 0,709395 397,5217
D 5 0,709395 397,5217
D 9 0,709395 397,5217
E 5 0,709395 397,5217
F 1,5 0,709395 397,5217

20 3.13 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 282 231312,6 541475,5 20 B 3 0,709395 397,5217
D 1,5 0,709395 397,5217
D 5 0,709395 397,5217
D 9 0,709395 397,5217
E 5 0,709395 397,5217
F 1,5 0,709395 397,5217

21 3.13 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 282 231312,2 541470,5 20 B 3 0,709395 397,5217
D 1,5 0,709395 397,5217
D 5 0,709395 397,5217
D 9 0,709395 397,5217
E 5 0,709395 397,5217
F 1,5 0,709395 397,5217

22 3.14 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 213 231313,8 541490,5 B 3 4,531915 47
D 1,5 4,531915 47
D 5 4,531915 47
D 9 4,531915 47
E 5 4,531915 47
F 1,5 4,531915 47



23 3.14 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 213 231313,4 541485,5 B 3 4,531915 47
D 1,5 4,531915 47
D 5 4,531915 47
D 9 4,531915 47
E 5 4,531915 47
F 1,5 4,531915 47

24 3.14 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 213 231313 541480,5 B 3 4,531915 47
D 1,5 4,531915 47
D 5 4,531915 47
D 9 4,531915 47
E 5 4,531915 47
F 1,5 4,531915 47

25 3.14 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 213 231312,6 541475,5 B 3 4,531915 47
D 1,5 4,531915 47
D 5 4,531915 47
D 9 4,531915 47
E 5 4,531915 47
F 1,5 4,531915 47

26 3.14 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 213 231312,2 541470,5 B 3 4,531915 47
D 1,5 4,531915 47
D 5 4,531915 47
D 9 4,531915 47
E 5 4,531915 47
F 1,5 4,531915 47

27 3.15 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 213 231313,8 541490,5 12,5 B 3 1,400855 152,05
D 1,5 1,400855 152,05
D 5 1,400855 152,05
D 9 1,400855 152,05
E 5 1,400855 152,05
F 1,5 1,400855 152,05

28 3.15 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 213 231313,4 541485,5 12,5 B 3 1,400855 152,05
D 1,5 1,400855 152,05
D 5 1,400855 152,05
D 9 1,400855 152,05
E 5 1,400855 152,05
F 1,5 1,400855 152,05

29 3.15 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 213 231313 541480,5 12,5 B 3 1,400855 152,05
D 1,5 1,400855 152,05
D 5 1,400855 152,05
D 9 1,400855 152,05
E 5 1,400855 152,05
F 1,5 1,400855 152,05

30 3.15 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 213 231312,6 541475,5 12,5 B 3 1,400855 152,05
D 1,5 1,400855 152,05
D 5 1,400855 152,05
D 9 1,400855 152,05
E 5 1,400855 152,05
F 1,5 1,400855 152,05

31 3.15 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 213 231312,2 541470,5 12,5 B 3 1,400855 152,05
D 1,5 1,400855 152,05
D 5 1,400855 152,05
D 9 1,400855 152,05
E 5 1,400855 152,05
F 1,5 1,400855 152,05

32 4.1 Instantaan falen Catastrophic rupture AMMONIA 130 231230 541585 1,5E-06 B 3 0,430904 198
D 1,5 0,430904 198
D 5 0,430904 198
D 9 0,430904 198
E 5 0,430904 198
F 1,5 0,430904 198

33 4.2 Vrijkomen inhoud in  10 minute release AMMONIA 130 231230 541585 1,5E-06 B 3 0,142198 914,2167
D 1,5 0,142198 914,2167
D 5 0,142198 914,2167
D 9 0,142198 914,2167
E 5 0,142198 914,2167
F 1,5 0,142198 914,2167

34 4.3 Continu vrijkomen g   Leak AMMONIA 130 231230 541585 0,00003 10 B 3 1,395725 93,14158
D 1,5 1,395725 93,14158
D 5 1,395725 93,14158
D 9 1,395725 93,14158
E 5 1,395725 93,14158
F 1,5 1,395725 93,14158

35 4.4 Breuk Line leak AMMONIA 130 231230 541585 0,00003 0,08 B 3 69,52789 1,869753
D 1,5 69,52789 1,869753
D 5 69,52789 1,869753
D 9 69,52789 1,869753
E 5 69,52789 1,869753
F 1,5 69,52789 1,869753

36 4.5 Lek (10% diameter) Leak AMMONIA 130 231230 541585 0,00015 8 B 3 0,991843 131,0691
D 1,5 0,991843 131,0691
D 5 0,991843 131,0691
D 9 0,991843 131,0691
E 5 0,991843 131,0691
F 1,5 0,991843 131,0691

37 4.6 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 130 231230 541585 1,8E-06 0,08 B 3 1,494253 87
D 1,5 1,494253 87
D 5 1,494253 87
D 9 1,494253 87
E 5 1,494253 87
F 1,5 1,494253 87

38 4.7 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 130 231230 541585 2,7E-06 0,125 B 3 1,494253 87
D 1,5 1,494253 87
D 5 1,494253 87
D 9 1,494253 87
E 5 1,494253 87
F 1,5 1,494253 87

39 4.8 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 130 231230 541585 1,8E-06 0,05 B 3 0,980646 132,5656
D 1,5 0,980646 132,5656
D 5 0,980646 132,5656
D 9 0,980646 132,5656
E 5 0,980646 132,5656
F 1,5 0,980646 132,5656

40 4.9 Breuk leiding Line leak AMMONIA 130 231230 541585 1,8E-06 0,125 B 3 89,58101 1,4512
D 1,5 89,58101 1,4512
D 5 89,58101 1,4512
D 9 89,58101 1,4512
E 5 89,58101 1,4512
F 1,5 89,58101 1,4512

41 4.10 Breuk leiding Line leak AMMONIA 130 231230 541585 1,8E-06 0,125 B 3 89,58101 1,4512
D 1,5 89,58101 1,4512
D 5 89,58101 1,4512
D 9 89,58101 1,4512
E 5 89,58101 1,4512
F 1,5 89,58101 1,4512

42 4.11 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 130 231230 541585 1,8E-06 0,08 B 3 1,494253 87
D 1,5 1,494253 87
D 5 1,494253 87
D 9 1,494253 87
E 5 1,494253 87
F 1,5 1,494253 87

43 4.12 Breuk Line leak AMMONIA 49 231235 541585 0,00002 0,125 B 3 64,31476 0,761878
D 1,5 64,31476 0,761878
D 5 64,31476 0,761878
D 9 64,31476 0,761878
E 5 64,31476 0,761878
F 1,5 64,31476 0,761878

44 4.13 Lek (10% diamete Leak AMMONIA 49 231235 541585 0,0001 12,5 B 3 0,722652 67,80583
D 1,5 0,722652 67,80583
D 5 0,722652 67,80583
D 9 0,722652 67,80583
E 5 0,722652 67,80583
F 1,5 0,722652 67,80583

45 4.14 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 49 231235 541585 1,2E-06 0,1 B 3 1,484848 33
D 1,5 1,484848 33
D 5 1,484848 33
D 9 1,484848 33
E 5 1,484848 33
F 1,5 1,484848 33

46 4.15 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 49 231235 541585 6E-07 0,1 B 3 1,000653 48,96801
D 1,5 1,000653 48,96801
D 5 1,000653 48,96801



D 9 1,000653 48,96801
E 5 1,000653 48,96801
F 1,5 1,000653 48,96801

47 4.16 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 49 231235 541585 1,2E-06 0,05 B 3 0,605392 80,93923
D 1,5 0,605392 80,93923
D 5 0,605392 80,93923
D 9 0,605392 80,93923
E 5 0,605392 80,93923
F 1,5 0,605392 80,93923

48 4.17 Breuk leiding 10 minute release AMMONIA 49 231235 541585 1,2E-06 0,125 B 3 0,604322 81,08254
D 1,5 0,604322 81,08254
D 5 0,604322 81,08254
D 9 0,604322 81,08254
E 5 0,604322 81,08254
F 1,5 0,604322 81,08254

49 1.1 Breuk laadslang, op  Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231348 541527 0,000057 B 3 0,00539 1800 11,91101
D 1,5 0,00539 1800 40,31666
D 5 0,00539 1800 20,31578
D 9 0,00539 1800 14,27573
E 5 0,00539 1800 30,5893
F 1,5 0,00539 1800 121,2845

50 1.2 Breuk laadslang, op   Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231348 541527 0,000513 B 3 0,00539 1800 11,91101
D 1,5 0,00539 1800 40,31666
D 5 0,00539 1800 20,31578
D 9 0,00539 1800 14,27573
E 5 0,00539 1800 30,5893
F 1,5 0,00539 1800 121,2845

51 1.3 Lek laadslang (10%   Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231348 541527 0,00057 B 3 0,00221 1800 7,197968
D 1,5 0,00221 1800 24,50166
D 5 0,00221 1800 12,17855
D 9 0,00221 1800 8,984827
E 5 0,00221 1800 17,8702
F 1,5 0,00221 1800 75,58075

52 1.4 Lek laadslang (10%    Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231348 541527 0,00513 B 3 0,000211 1800 2,90052
D 1,5 0,000211 1800 6,884218
D 5 0,000211 1800 3,963414
D 9 0,000211 1800 3,177666
E 5 0,000211 1800 5,925156
F 1,5 0,000211 1800 18,20627

53 1.5 Instantaan falen tan Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231348 541527 2,17E-07 B 3 0,0116 1800 17,38146
D 1,5 0,0116 1800 58,48036
D 5 0,0116 1800 29,64904
D 9 0,0116 1800 22,2444
E 5 0,0116 1800 45,68612
F 1,5 0,0116 1800 196,18

54 1.6 Vrijkomen inhoud u   Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231348 541527 1,08E-08 B 3 0,00539 1800 11,91101
D 1,5 0,00539 1800 40,31666
D 5 0,00539 1800 20,31578
D 9 0,00539 1800 14,27573
E 5 0,00539 1800 30,5893
F 1,5 0,00539 1800 121,2845

55 2.1 Instantaan falen pri       Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231360 541563 5E-07 B 3 0,00861 1800 14,73839
D 1,5 0,00861 1800 47,44688
D 5 0,00861 1800 25,62893
D 9 0,00861 1800 18,35113
E 5 0,00861 1800 39,41701
F 1,5 0,00861 1800 163,8223

56 2.2 Instantaan falen pri     Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231360 541563 5E-07 B 3 0,000622 1800 3,976947
D 1,5 0,000622 1800 12,25599
D 5 0,000622 1800 6,762477
D 9 0,000622 1800 4,955615
E 5 0,000622 1800 9,754969
F 1,5 0,000622 1800 41,3287

57 2.3 Instantaan falen pri          Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231360 541563 5E-07 B 3 0,00399 1800 10,44752
D 1,5 0,00399 1800 33,41923
D 5 0,00399 1800 16,20947
D 9 0,00399 1800 11,78505
E 5 0,00399 1800 26,09969
F 1,5 0,00399 1800 100,3323

58 2.4 Vrijkomen gehele in       Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231360 541563 5E-07 B 3 0,000622 1800 3,976947
D 1,5 0,000622 1800 12,25599
D 5 0,000622 1800 6,762477
D 9 0,000622 1800 4,955615
E 5 0,000622 1800 9,754969
F 1,5 0,000622 1800 41,3287

59 2.5 Continue vrijkomen      Pool Source - radius gNITROGEN DIOXIDE 231360 541563 0,0001 B 3 0,000622 1800 3,976947
D 1,5 0,000622 1800 12,25599
D 5 0,000622 1800 6,762477
D 9 0,000622 1800 4,955615
E 5 0,000622 1800 9,754969
F 1,5 0,000622 1800 41,3287





Individual Risk Ranking Report Unique Audit Number:    

Study Folder:    R01 1263237 V01   FC Domo Beilen

 801.663

SAFETI NL 6, 5, 4, 314

R01 1263237 V01   FC Domo Beilen

Results from the following Run Rows make up this report:

Dag

Nacht

This report does not include results for risk ranking points which have zero risk

associated with them, or which have been explicitly excluded by the program user.

All coordinates in this report are absolute, not relative to the Location Offset.

Risk Ranking Point Set: Default Risk Ranking Point Set

Sorting method: By Risk

Sort criterion: By Frequency per year

Analysis of risk by weathers and directions:

Separate Analysis performed? No

Analysis of risk by model and location:

Separate Analysis performed? No

Analysis of risk for selected Risk Ranking Points:

Selected Points analysed? No

Indoor / Outdoor Individual Risk  : Outdoor

Individual Risk Ranking Point Criteria

Individual Risk Ranking Point Results

1Column:

RRP Noord (231243,541606 m)Risk Ranking Point:

Model Name East North

m m

Pct. Risk Risk / OutcomeRisk

/AvgeYear

1.5 Instantaan falen tankwagen
 50,80 231.348,00  541.527,00 1.27565E-010 5.87859E-004

2.1 Instantaan falen primaire en secundaire container, vrijkomen gehele inhoud
 49,20 231.360,00  541.563,00 1.23571E-010 2.47143E-004

TOTAL
2.51137E-010

RRP Oost (231334,541463 m)Risk Ranking Point:

Model Name East North

m m

Pct. Risk Risk / OutcomeRisk

/AvgeYear

1.2 Breuk laadslang, operator grijpt in
 85,90 231.348,00  541.527,00 8.58859E-007 1.67419E-003

1.1 Breuk laadslang, operator faalt
 9,54 231.348,00  541.527,00 9.54288E-008 1.67419E-003

1.3 Lek laadslang (10% diameter), operator faalt
 3,16 231.348,00  541.527,00 3.15809E-008 5.54052E-005

3.12 Breuk leiding
 0,45 231.312,20  541.470,50 4.48116E-009 8.93377E-003

3.12 Breuk leiding
 0,33 231.312,60  541.475,50 3.28597E-009 6.55102E-003

3.12 Breuk leiding
 0,24 231.313,00  541.480,50 2.41959E-009 4.82377E-003

1 2 of Date: 11-10-2018 Time: 12:18:07
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RRP Oost (231334,541463 m)Risk Ranking Point:

Model Name East North

m m

Pct. Risk Risk / OutcomeRisk

/AvgeYear

3.12 Breuk leiding
 0,17 231.313,40  541.485,50 1.69182E-009 3.37287E-003

3.12 Breuk leiding
 0,11 231.313,80  541.490,50 1.10832E-009 2.20959E-003

1.5 Instantaan falen tankwagen
 0,06 231.348,00  541.527,00 6.16698E-010 2.84193E-003

2.1 Instantaan falen primaire en secundaire container, vrijkomen gehele inhoud
 0,04 231.360,00  541.563,00 3.51745E-010 7.03490E-004

1.6 Vrijkomen inhoud uit grootste opening
 0,00 231.348,00  541.527,00 1.80812E-011 1.67419E-003

TOTAL
9.99842E-007

2 2 of Date: 11-10-2018 Time: 12:18:07





Societal Risk Ranking Report Unique Audit Number:    

Study Folder:    R01 1263237 V01   FC Domo Beilen

 810.842

SAFETI NL 6, 5, 4, 314

R01 1263237 V01   FC Domo Beilen

Results from the following Run Rows make up this report:
Dag
Nacht

All coordinates in this report are absolute, not relative to the Location Offset.

Sorting method: By rate of death
Max. fatalities for selected Rows: 1

Analysis of risk by weathers and directions:
Separate Analysis performed? No

Analysis of risk by model and location:
Separate Analysis performed? No

Aversion Index  : 1,000000

Societal Risk Ranking Criteria

Societal Risk Ranking Results
Column: 1 All Frequencies are /AvgeYear

AverageRisk IntegralNorthEast Risk Integral Zero Deaths 0-1

/AvgeYearmm Percent Outcome

1.2 Breuk laadslang, operator grijpt in

 231.348,00  541.527,00  70,19 4.37924E-004 7.50759E-0058.20562E-006 1.59954E-002

1.3 Lek laadslang (10% diameter), operator faalt

 231.348,00  541.527,00  21,49 5.16898E-004 5.31020E-0052.51233E-006 4.40760E-003

1.1 Breuk laadslang, operator faalt

 231.348,00  541.527,00  7,80 4.86582E-005 8.34176E-0069.11735E-007 1.59954E-002

2.5 Continue vrijkomen gat 10 mm in intact buitenomhulsel

 231.360,00  541.563,00  0,31 9.55545E-005 4.44551E-0063.65866E-008 3.65866E-004

2.1 Instantaan falen primaire en secundaire container, vrijkomen gehele inhoud

 231.360,00  541.563,00  0,10 3.58698E-007 1.41302E-0071.13284E-008 2.26568E-002

1 2 of Date: 11-10-2018 Time: 12:18:48
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Column: 1 All Frequencies are /AvgeYear

AverageRisk IntegralNorthEast Risk Integral Zero Deaths 0-1

/AvgeYearmm Percent Outcome

1.5 Instantaan falen tankwagen

 231.348,00  541.527,00  0,06 1.59587E-007 5.74128E-0086.59062E-009 3.03715E-002

2.3 Instantaan falen primaire en secundaire container, vrijkomen gehele inhoud in 10 minuten

 231.360,00  541.563,00  0,05 4.22432E-007 7.75685E-0085.30441E-009 1.06088E-002

2.4 Vrijkomen gehele inhoud in 10 minuten in intact buitenomhulsel

 231.360,00  541.563,00  0,00 4.77772E-007 2.22276E-0081.82933E-010 3.65866E-004

2.2 Instantaan falen primaire container in intact buitenomhulsel

 231.360,00  541.563,00  0,00 4.77772E-007 2.22276E-0081.82933E-010 3.65866E-004

1.6 Vrijkomen inhoud uit grootste opening

 231.348,00  541.527,00  0,00 9.21946E-009 1.58054E-0091.72750E-010 1.59954E-002

3.12 Breuk leiding

 231.312,60  541.475,50  0,00 3.65451E-007 1.36146E-0073.47787E-011 6.93359E-005

3.12 Breuk leiding

 231.313,00  541.480,50  0,00 3.84183E-007 1.17415E-0073.38129E-011 6.74105E-005

3.12 Breuk leiding

 231.312,20  541.470,50  0,00 3.97707E-007 1.03890E-0073.15815E-011 6.29619E-005

3.12 Breuk leiding

 231.313,40  541.485,50  0,00 3.74747E-007 1.26851E-0073.01653E-011 6.01385E-005

3.12 Breuk leiding

 231.313,80  541.490,50  0,00 3.77174E-007 1.24423E-0072.42884E-011 4.84222E-005

1.4 Lek laadslang (10% diameter), operator grijpt in

 231.348,00  541.527,00  0,00 5.13000E-003 0.00000E+0000.00000E+000 0.00000E+000

TOTAL

1.16902E-005

2 2 of Date: 11-10-2018 Time: 12:18:48
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